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Neues vom Vor*tand
H a l 1 o  F r e u n d e ,

i c h  h o H e ,  d a ß  e u c h  d i e s e s  I n f o  n o c h  v o r  d e r  J a h r e s w e n d e  
1 9 0 7  - >  1 9 0 8  e r r e i c h t  u n d  w ü n s c h e  e u c h  d e s h a l b  e i n e n  g u t e n  
R u t s c h  u n d  e i n  e b e n s o l c h e s  n e u e s  Jah r .»  S o l l t e  s i c h  d a s  I n f o  
d o c h  v e r s p ä t e n ,  g e l t e n  d i e s e  W ü n sch e  n a t ü r l i c h  g e n a u  s o  
n a c h t r ä g l i c h ,  w i e  d i e  W e i h n a c h t g r ü ß e ,  d i e  i c h  h i e r m i t  a u s 
s p r e c h e n  m ö c h t e .

Zum J a h r e s w e c h s e l  h a b e  i c h  e i n e  g u t e  u n d  e i n e  s c h l e c h t e  
N a c h r i c h t  f ü r  e u c h .
Z u n ä c h s t  d i e  s c h l e c h t e :  b i s  s p ä t e s t e n s  zum 1 5 .  F e b r u a r  muß 
j e d e r  s e i n e n  J a h r e s b e i t r a g  1 9 8 8  b e z a h l t  h a b e n .  D i e j e n i g e n ,  
d i e  d i e s e n  T e r m i n  v e r s ä u m e n ,  bekommen d a s  n ä c h s t e  I n f o  
n i c h t  m e h r  u n d  w e r d e n ,  wenn s i e  a u c h  d i e  d a n n  f o l g e n d e  
M ahnung  a u ß e r  a c h t  l a s s e n ,  a u s  dem C lu b  a u s g e s c h l o s s e n .
Und n u n  d i e  g u t e :  d a  d e r  CLUB BO im l e t z t e n  J a h r  s e h r  s p a r 
s a m  g e w i r t s c h a f t e t  h a t ,  bekom m en a l l e  M i t g l i e d e r ,  d i e  v o r  
dem 3 0 . O A .1 9 8 7  dem C l u b  b e i g e t r e t e n  s i n d ,  e i n e  B e i t r a g s -  
r ü c k e r s t a t t u n g  v o n  1 0 , —  DM! B e i  d e n  M i t g l i e d e r n ,  d i e  
z w i s c h e n  dem  0 1 . 0 7  u n d  dem 3 1 . 1 2 . 1 9 8 7  b e i g e t r e t e n  s i n d ,  
r e d u z i e r t  s i c h  d i e  R ü c k z a h l u n g  a u f  5 , —  DM. Um d e n
V e r w a l t u n g s a u f w a n d  m ö g l i c h s t  g e r i n g  z u  h a l t e n ,  w i r d  d e r  
j e w e i l i g e  B e t r a g  vom z u  z a h l e n d e n  J a h r e s b e i t r a g  1 9 8 8
a b g e z o g e n  ( b e a c h t e t  d a z u  d i e  d e n  I n f o s  b e i g e l e g t e n
ü b e r w e i  s u n g s f o r m u l a r e ) .  M i t g l i e d e r ,  d i e  d e n  C l u b  zum
J a h r e s w e c h s e l  v e r l a s s e n ,  kommen n i c h t  » e h r  i n  d e n  G en u ß  d e r  
R ü c k z a h l u n g !

I c h  h a b e  n o c h  e i n e  k l e i n e  B i t t e  a n  d i e j e n i g e n  M i t g l i e d e r ,  
d i e  d e n  CLUB BO zum J a h r e s w e c h s e l ,  a u s  w e l c h e n  G r ü n d e n  a u c h  
im m e r ,  v e r l a s s e n  w o l l e n .  B i t t e  v e r a b s c h i e d e t  e u c h  n i c h t  
s a n g -  u n d  k l a n g l o s  d u r c h  N i c h t b e z a h l e n  d e s  J a h r e s b e i t r ä g e s ,  
s o n d e r n  s c h i c k t  m i r  e i n e  A b m e ld u n g .  E i n e  P o s t k a r t e  m i t  e i n  
p a a r  Z e i l e n  r e i c h t  s c h o n  u n d  e r s p a r t  m i r  s e h r  v i e l  A r b e i t .  
I c h  b e d a n k e  m ic h  im  v o r a u s  u n d  w ü n s c h e  d e n e n ,  d i e  u n s  w e g en  
e i n e s  S y s t e m w e c h s e l s  v e r l a s s e n  v i e l  S p a ß  u n d  E r f o l g  m i t  d e r  
n e u e n  M a s c h i n e !

R e g i o n a l  t r e f f e n
W ie  i h r  a n  a n d e r e r  S t e l l e  i n  d i e s e m  I n f o  l e s e n  k ö n n t ,  f a n d  
am 2 1 . / 2 2 . 1 1  e i n  R e g i o n a l t r e f f e n  " N o r d "  s t a t t -  B e z ü g l i c h  
d i e s e s  T r e f f e n s  s p r a c h e n  m ic h  e i n i g e  M i t g l i e d e r  m i t  dem 
W unsch  a n ,  a u c h  f ü r  i h r e n  B e r e i c h  R e g i o n a l t r e f f s  z u  v e r a n 
s t a l t e n .  D a z u  m ö c h t e  i c h  b e m e r k e n ,  d a ß  n i c h t  i c h  V e r a n s t a l 
t e r  d e s  " N o r d l  i c h t e r t r e f  f  e n s ” w a r  u n d  i c h  m ic h  a u c h  n i c h t  
d a z u  b e r e i t f i n d e n  w e r d e ,  f ü r  a n d e r e  B e r e i c h e  R e g i o n a l t r e f 
f e n  z u  o r g a n i s i e r e n .

M e i n e r  M e i n u n g  n a c h  i s t  d i e  O r g a n i s a t i o n  u n d  D u r c h f ü h r u n g  
S a c h e  d e r  L e u t e ,  d i e  s i c h  e i n e  Z u s a m m e n k u n f t  i n  i h r e m  
B e r e i c h  w ü n s c h e n .  D a b e i  s o l l t e n  s i e  w i e  f o l g t  v o r g e h e n :
1 .  e i n e  k l e i n e  ( 3 - 4 )  G r u p p e  I n t e r e s s i e r t e r  f i n d e n  u n d  e i n e n  

T e r m i n  a b s p r e c h e n  ( t e l e f o n i s c h ) ;
2 .  d e n  g e f u n d e n e n  T e r r a in  m i t t e l s  e i n e s  R u n d s c h r e i b e n s  i n c l .  

A n m e l d e f o r m u l a r  e t c .  a n  d i e  M i t g l i e d e r  d e s  CLUB 8 0 ,  d i e  
i n  a n g e m e s s e n e r  E n t f e r n u n g  zum T r e f f p u n k t  w o h n e n ,  vef— 
s c h i c k e n  ( P o r t o k o s t e n  k ö n n e n  vom C lu b  g e t r a g e n  w e r d e n ! ) ;

3 .  w enn  z e i t l i c h  m a c h b a r ,  I n f o r m a t i o n  a l l e r  M i t g l i e d e r  
d u r c h B e k a n n t g a b e  d e s  T e r m i n s  im  I n f o ;

4 .  l a s t  b u t  n o t  l e a s t  I n f o r m a t i o n  d e s  V o r s t a n d e s !
E i n  ä h n l i c h e s  Sc h e m a  h a t  s i c h  b e i  dem d u r c h  G e r a l d  S c h r ö 
d e r  o r g a n i s i e r t e n  T r e f f e n  i n  d e r  N ä h e  v o n  Ham burg  b e w ä h r t .

Zu d i e s e m  Them a m ö c h t e  i c h  a b s c h l i e ß e n d  n o c h  b e m e r k e n , d a ß  
i c h  s e h r  g e r n e  b e i  d e n  V o r b e r e i t u n g e n  z u  R e g i o n a l t r e f f e n  
b e h i l f l i c h  b i n ,  m i r  a b e r  n i c h t  d i e  A r b e i t  a u f h a l s e n  w i l l  
u n d  k a n n  ( s c h l i e ß l i c h  g e h e  i c h  n o c h  e i n e r  k l e i n e n  N e b e n b e 
s c h ä f t i g u n g  n a c h ) ,  m e h r e r e  R e g i o n a l t r e f f e n  p r o  J a h r  z u  
v e r a n s t a l t e n !

A b w e s e n h e i t
A u s  b e r u f l i c h e n  G r ü n d e n  w e r d e  i c h  m i c h  ( w i e d e r  e i n m a l )  f ü r  
l ä n g e r e  Z e i t  a u f  R e i s e n  b e f i n d e n .  S o  w e r d e  i c h  m ic h  f ü r  d i e  
M o n a t e  J a n . ,  F e b .  u n d  M ärz  i n  R e n t s b u r g  ( S c h l e s w i g - H o l 
s t e i n )  a u f h a l t e n .  D a b e i  w i r d  e s  m i r  s i c h e r  n i c h t  m ö g l i c h  
s e i n ,  j e d e s  W o c h e n e n d e  " i n  d i e  H e i m a t "  z u  f a h r e n .  U n t e r  
d i e s e m  U m s ta n d  w i r d  n a t ü r l i c h  a u c h  d i e  E r l e d i g u n g  m e i n e r  
K o r r e s p o n d e n z  l e i d e n ;  k o n k r e t :  d i e  B e a n t w o r t u n g s z e i t  f ü r  
B r i e f e  w i r d  w oh l  a u f  z w e i  b i s  d r e i  W ochen s t e i g e n !

I c h  m ö c h t e  e u c h  b i t t e n ,  m i r  d i e s e  V e r z ö g e r u n g e n  s c h o n  im 
v o r a u s  n a c h z u s e h e n  u n d  d r i n g e n d e  A n f r a g e n  a n  d i e  e n t s p r e c h 
e n d e n  V o r s t a n d s m i t g l i e d e r  ( G e r a l d  S c h r ö d e r ,  E c k e h a r d  Kuhn 
u s w . ) z u  r i c h t e n .  D i e  m e i s t e n  a d m i n i s t r a t i v e n  A n g e l e g e n 
h e i t e n  ( u . a .  V e r w a l t u n g  d e r  K a s s e ,  V e r s e n d e n  v o n  P r o b e i n f o s  
u s w . )  w i r d  m e i n e  b e s s e r e  H a l t e  e r l e d i g e n ,  s o  d a ß  d e r  C lu b  
i n  k e i n e r  B e z i e h u n g  f ü h r u n g s l o s  i s t !

B ü c h e r e i
W ie  s c h o n  im  l e t z t e n  I n f o  a u s f ü h r l i c h  v e r k ü n d e t ,  e r w e i t e r t  
d e r  C l u b  d e m n ä c h s t  s e i n e  B ü c h e r e i  „ A uf  dem N o r d l  i c h t e r t r e f  f  
h a b e n  G e r a l d  u n d  i c h  f o l g e n d e  B ü c h e r  a u s g e w ä h l t ,  d i e  a n g e 
s c h a f f t  w e r d e n :  —T u r b o  P a s c a l  W e g w e i s e r  f ü r  M i c r o c o m p u t e r  

( G r u n d -  u n d  A u f b a u k u r s ) ;
-  P a s c a l  u n d  P a s c a l - S y s t e m e
-  P r o g r a m m i e r u n g  i n  M o d u l«  2
-  CP/M -  A n a t o m i e  e i n e s  B e t r i e b s s y s t e m s
-  D a s  Z80 -  B u c h  ‘

D a m i t  i s t  d i e  A n s c h a f f u n g s w e l l e  a b e r  b e i  w e i t e m  n o c h  n i c h t  
v o r b e i ;  im F r ü h j a h r  1 9 8 8  s o l l e n  w e i t e r e  B ü c h e r  a n g e s c h a f f t  
w e r d e n .  Wer n o c h  V o r s c h l ä g e / B u c h b e s p r e c h u n g e n  h a t ,  möge 
d i e s e  b i t t e  a n  G e r a l d  r i c h t e n .  B u c h b e s p r e c h u n g e n  s o l l t e n  
z u s ä t z l i c h  d i r e k t  J e n s  N e u e d e r  z u r  V e r ö f f e n t l i c h u n g  z u g e 
s a n d t  w e r d e n !

S o n d e r h e f t e
E i n e  w e n i g e r  g u t e  N a c h r i c h t  muß i c h  e u c h  l e i d e r  n o c h  e r ö f 
f n e n .  Wie i n z w i s c h e n  s i c h e r  j e d e r  m i tb e k o m m e n  h a t ,  i s t  J e n s  
N e u e d e r  d u r c h  d e n  Bau  s e i n e s  e i g e n e n  H a u s e s  b i s  ü b e r  b e i d e  
O h r e n  m i t  A r b e i t  e i n g e d e c k t .  D a d u r c h  w i r d  s i c h  d e r  N e u d r u c k  
v e r g r i f f e n e r  u n d  d i e  E r s t e l l u n g  n e u e r  S o n d e r h e f t e  b i s  i n  
d i e  M i t t e  d e s  J a h r e s  1 9 8 8  v e r z ö g e r n .  S o l l t e  s i c h  j e m a n d  
f i n d e n ,  d e r  J e n s  d i e s e  A r b e i t  a b n e h m e n  k a n n ,  s o l l  e r  s i c h  
b i t t e  b e i  ihm  m e l d e n .
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D a m i t  b i n  i c h  mal w i e d e r  am E n d e  a n g e l a n g t .  I c h  w ü n s c h e  
e u c h  v i e l  S p a ß  b e i  d e r  L e k t ü r e  d e s  I n f o s ,  e u e r
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M o in .  M o in !

W ä h re n d  d i e  a n d e r e n  n o c h  b e im  K a f f e e t r i n k e n  s i n d ,  d ü r f e n  w i r  ( H a r t 
m ut  u n d  G e r a l d )  e i n e n  k u r z e n  B e r i c h t  ü b e r  d a s  N o r d l  a n d e r t r e f f e n  v e r 
f a s s e n .

E i n s  l ä ß t  s i c h  j e t z t  s c h o n  s a g e n i d i e  S a c h e  w a r  e i n  v o l l e r  E r f o l g !  
S c h o n  am F r e i t a g ,  d e n  2 0 . 1 1 . 8 7 ,  w a r  am A b e n d  v i e l  l o s ,  n ä m l i c h  e i n  
g r o ß e s  T r i n k g e l a g e  d e r  s t a n d f e s t e n  " Ä l t e s t e n ” d e s  C l u b s ,  H e lm u t  
B e r n h a r d t ,  A r n u l f  S o p p ,  1 .  u n d  2 .  V o r s i t z e n d e r . E r s t  g e g e n  2 . 0 0  Uhr 
am S o n n a b e n d  w a r  d a s  B e t t  i n  S i c h t w e i t e .

E i n  p a a r  S t u n d e n  s p ä t e r  f i n g  d e r  a k t i v e  T e i l  d e s  T r e f f e n s  s e h r  e r 
f o l g r e i c h  a n ,  i n d e m  u n s e r  A s s e m b l e r - P a p s t  A r n u l f  s e i n  I I I s  d u r c h  e i 
n e n  2 2 0  V - R e s e t  i n s  N i r w a n a  s c h i c k t e .  D a d u r c h  w a r  s e i n  G e i s t  a l l e r  
S o r g e n  e n t l e d i g t  u n d  e r  k o n n t e  u n s  s o  s e i n e  G e i s t e s b l i t z e  u n b e h i n d e r t  
z u w e r f e n  ( n o c h  i s t  n i c h t  k l a r ,  o b  e r  d a m i t  a u c h  j e m a n d e n  g e t r o f f e n  
h a t ) .

N ach d em  d i e  S t r o m v e r s o r g u n g  w i e d e r h e r g e s t e l l t  w a r ,  k o n n t e  d i e  A r b e i t  
m i t  d e n  R e c h n e r n  ( z w e i  G e n i e  I ,  e i n  G e n i e  I I s ,  d r e i  M ode l  IV p)  e n d 
l i c h  b e g i n n e n .  E s  w u r d e  k o p i e r t ,  g e h a c k t  u n d  e i n e  M enge  I n f o r m a t i o n e n  
a u s g e t a u s c h t .  N o t i z b l ö c k e  w u r d e n  m i t  I d e e n  g e f ü l l t ,  d i e  s p ä t e r  a u f 
g e g r i f f e n  u n d  im  I n f o  v e r ö f f e n t l i c h t  w e r d e n  s o l l e n .  A l s  B e i s p i e l  w ä r e  
h i e r  d e r  v o n  H a r t m u t  a n g e l e i e r t e  V e r g l e i c h  z w i s c h e n  d r e i  P a s c a l - D i a 
l e k t e n ,  2 8 0 - A s s e m b l e r  u n d  RPNL z u  n e n n e n .

E i n e  d e r  H a u p t i n t e r e s s e n  a l l e r  A n w e s e n d e n  (a u sg e n o m m e n  A r n u l f )  w a r  
d i e  I m p l e m e n t a t i o n  u n d  A n w endung  v o n  C P/M . E i n  P r o b l e m  b e i  d e r  An
w e n d u n g  w a r  d i e  B e d i e n u n g  d e r  H i l f s p r o g r a m m e  ( T a s t e n d e f i n i t i o n  e t c . ) .  
Wer z u  d i e s e n  Them a u n d  ^ n d e r e n  B e n u t z u n g s p r o b l e m e n  e t w a s  z u  s a g e n  
h a t :  b i t t e  m i t  k l e i n e r e n  K a p i t e l n  im  C l u b i n f o  a n  d i e  Ö f f e n t l i c h k e i t  
t r e t e n !

I
W ie  e s  s i c h  f ü r  e i n  T r e f f e n  g e h ö r t ,  kam a u c h  d i e  u n v e r m e i d l i c h e  
H a r d w a r e  a u f  i h r e  K o s t e n .  D e r  V e r s u c h ,  d e n  D r u c k e r  vom H a n s - J o a c h i m  
E i l e r s  a n  d e n  R e c h n e r  v o n  H a r a l d  Mand a n z u s c h l i e ß e n ,  e n d e t e  m i t  e in e m  
g e n e r e l l e n  ’ L i c h t a u s ’ f ü r  d e n  D r u c k e r .  E i n e  S i c h e r u n g  h a t t e  s i c h  z u r  
B e f e h l s v e r W e i g e r u n g  e n t s c h l o s s e n  u n d  w a r  a u f  N i m m e r w i e d e r s e h e n  
d u r c h g e b r a n n t . U n s e r  B e i l e i d  a n  d e n  s t o l z e n  B e s i t z e r ! ! !

N e b en  d e n  im  T e x t  s c h o n  g e n a n n t e n  S o f t w a r e - D e s p e r a d o s  u n d  H a r d w a r e  
R am b o s  n ah m e n  am T r e f f e n  n o c h  t e i l :

K u r t  M ü l l e r  m i t  F r a u  . . . . .
M i c h a e l  K r i s p i n  a u c h  m i t  F r a u  . . . . .
M a t t h i a s  Homann ( G a s t  m i t  T e n d e n z  zum C l u b e i n t r i t t )

I n  d e r  H o f f n u n g ,  d a ß  a u c h  d a s  n ä c h s t e  R e g i o n a l t r e f f e n ,  e g a l  ob  N o r d ,  
S ü d  o d e r  M i t t e ,  e i n  s o l c h e r  E r f o l g  w i r d ,  v e r b l e i b e n  w i r  ( d i e  V e r f a s 
s e r  )

ÄaT^ttaut Xu/T-t uTvd



Weitere Vorschläge zum Club-Emblem

Das Clubemblem - unser Aushängeschild

i

Angeregt durch 
Gerald Schröders 
Bericht iro letzten 
Info über die bis 
jetzt noch magere 
Ausbeute bei den 
Entwürfen für ein 
Club-Emblem habe 
ich den Computer, 
Drucker, Zirkel, 
Schere und Leim 
zur Hand genommen 
und mit eigenen 
Versuchen begon
nen. Im Laufe von 
zwei Stunden war 
der Papierkorb mit 
vielen Schnipseln 
gefüllt, schließ
lich lag aber doch 
eine brauchbare 
Vorlage auf dem 
Tisch.
Man kann die Qua
lität des Ent
wurfes mit etwas 
mehr Aufwand noch 
verbessern: ©

05

Mit einer schwungvollen, im 
Lichtsatz hergestellten 
Schrift, statt des Nadeldrucks 
zwischen den beiden Kreisbögen, 
würde das Emblem lockerer und 
lebhafter aussehen. Aber mit der 
jetzt laufenden Aktion soll ja 
erst einmal Material gesammelt 
werden für ein “Aushängeschild“ 
unseres Clubs. Unsere Vorstand
schaft kann dann entscheiden, ob 
einer der Entwürfe noch verbes
sert werden soll, oder - was auch 
denkbar wäre - daß aus Teilen 
mehrerer Entwürfe die endgültige 
Form unseres Emblems entsteht.

Heinrich Betz
:



V o r - s t i e l  1  o n g  -  d i e  z w e i t e !

E s  i s t  s c h o n  e i n i g e  Z e i t  h e r ,  d a ß  e i n e  k u r z e  V o r s t e l l u n g  m e i n e r  
P e r s o n  im  I n f o  e r s c h i e n e n  i s t *  I n z w i s c h e n  h a t  s i c h  e i n i g e s  g e 
ä n d e r t ,  u n d  d a s  n i c h t  n u r  b e i  m i r .  D a d u r c h ,  d a ß  d e r  CLUB 8 0  
s i c h  s t ä n d i g  ü b e r  n e u e  M i t g l i e d e r  f r e u e n  k a n n ,  w e r d e n  s e h r  o f t  
g l e i c h l a u t e n d e  F r a g e n  z u  m e i n e r  P e r s o n ,  m e i n e n  I n t e r e s s e n  u n d  
v o r  a l l e m  z u  m e i n e r  S e r ä t e k o n f i g u r a t i o n  g e s t e l l t .  A l l  D i e s  
m ö c h t e  i c h  h i e r  n o c h m a l s  f ü r  a l l e  M i t g l i e d e r  o f f e n l e g e n !

Z u r  P e r s o n :
I c h  b i n  J a h r g a n g  1 9 5 8  ( g e h e  a l s o  s t a r k  a u f  d i e  3 0  z u )  u n d  am 
2 4 .  A u g u s t  g e b o r e n .  N ach  d e r  H a u p t s c h u l e  u n d  a n s c h l i e ß e n d e m  
A b s c h l u ß  d e r  M i t t l e r e n  R e i f e  im  F a c h b e r e i c h  E l e k t r o t e c h n i k  e r 
l e r n t e  i c h  d e n  B e r u f  d e s  I n f o r m a t i o n s e l e k t r o n i k e r s .  K u rz  n a c h  
A b s c h l u ß  d e r  L e h r e  b e m ä c h t i g t e  s i c h  z u e r s t  d i e  B u n d e s w e h r  u n d  
d a n n  m e i n e  h e u t i g e  F r a u  m e i n e r .  Von b e i d e m  k o n n t e  u n d  w o l l t e  
i c h  m ic h  b i s  h e u t e  n i c h t  « e h r  t r e n n e n  u n d  s o  g e b e  i c h  n u n  i n  
F r a g e b o g e n  a n ,  B e r u f s  S o l d a t ,  F a m i l i e n s t a n d s  v e r h e i r a t e t ,  
K i n d e r s  e i n e  T o c h t e r  ( 8  J a h r e  a l t ) !

Zu d e n  I n t e r e s s e n :
N a t ü r l i c h  l i e g e n  m e i n e  I n t e r e s s e n ,  n e b e n  d e n  H a u p t i n t e r e s s e n  
F a m i l i e  u n d  B e r u f ,  im  B e r e i c h  d e r  C o m p u t e r e i .  A u f  d i e s e s  H obby  
kam i c h  d u r c h  d i e  N o t w e n d i g k e i t ,  m ic h  w ä h r e n d  d e r  Z e i t ,  i n  d e r  
i c h  n u r  “ S o l d a t  a u f  Zeit**  w a r ,  a u f  e i n e n  s p ä t e r e n  Z i v i l b e r u f  
v o r b e r e i t e n  z u  m ü s s e n .  Da i c h  d i e  g r ö ß t e n  C h a n c e n  im  B e r e i c h  
d e r  EDV s a h  u n d  s e h e ,  h a b e  i c h  v e r s u c h t ,  m i c h  i n t e n s i v  i n  
d i e s e s  G e b i e t  e i n z u a r b e i t e n .  D a b e i  e r f a s s t e  m i c h  d a s  C o m p u t e r — 
f i e f c e r ,  d a s  m i c h  a u c h  b i s  h e u t e  n i c h t  m e h r  i o s g e l a s s e n  h a t !

Z u r  Z e i t  l i e g e n  m e i n e  C o m p u te r  i  r r t  e r  e s s e n  v o r  a l l e m  i m  S o f t w a r e -  
b e r e i c h  w o b e i  a l l e r d i n g s  a u c h  d i e  H a r d w a r e s e i t e  n i e  g a n z  i n  d e n  
H i n t e r g r u n d  t r i t t  ( s i e h e  "M aus am TRS 8 0 " ) .  Wenn m i r  d i e  A r b e i t  
a l s  C l u b v o r s t a n d  Z e i t  d a z u  l ä ß t ,  b e s c h ä f t i g e  i c h  m i c h  u n t e r  
a n d e r e m  m i t  T u r b o - P a s c a l  ( B r a f i k t r e i b e r *  * U m s c h r e i b e n  v o n  F C — 
P r o g r a m m e n ) , A s s e m b l e r P r o g r a m m i e r u n g  ( P a t c h s  i n  B e t r i e b s s y s t e -  
m en)  u n d  dem A u s p r o b i e r e n  v o n  S t a n d a r t a n w e n d e r p r o g r a m m e n  (W ord
S t a r , dBASE, M u l t i p l a n  u s w . ) u n d  S p r a c h e n .  E v e n t u e l l  w e r d e  i c h  
m ic h  d e m n ä c h s t  a u c h  m i t  MODULA b e s c h ä f t i g e n .  E i n  H o b b y  im  H ob b y  
i s t  d a s  K n a c k e n  v o n  C P / M - F r e m d f o r m a t e n , w a s  m i r  im m er s e h r  v i e l  
S p a ß  m a c h t .

Zum S y s t e m :
A n g e f a n g e n  h a b e  i c h  e i n m a l  m i t  e i n e m  1 6k  M o d e l  1 ,  w e l c h e s  i c h  
l a n g s a m  a u f  4 8 k  u n d  d r e i  L a u f w e r k e  a u s g e b a u t  h a b e .  D a b e i  h a b e n  
v o r  a l l e m  d i e  D i s k d r i v e s  s t ä n d i g  g e w e c h s e l t ,  s o  d a ß  i c h  g l a u b e ,  
m i t  A n s c h l u ß  u n d  K o n f i g u r i e r u n g  d i e s e r  M a s s e n s p e i c h e r  e i n i g e  
E r f a h r u n g  z u  h a b e n .

V o r  e i n i g e r  Z e i t  b i n  i c h  d a n n  a u f  e i n  M o d e l  4 p  u m g e s t i e g e n ,  
w e l c h e s  n a t ü r l i c h  s o f o r t  z w e i  8 0 / D S / D D - L a u f  w e r k e  u n d  e i n e n  
A n s c h l u ß  f ü r  e x t e r n e  D r i v e s  ( d a  h ä n g t  e i n e  4 0 /DS/DD—F l o p p y  
d r a n )  e r h i e l t .  K u rz  d a r a u f  f o l g t e n  d i e  1 2 8 k - E r W e i t e r u n g  u n d  d i e  
I n s t a l l a t i o n  d e r  m ic r o - L a b - H R G  ( 6 4 0 * 2 4 0  P u n k t e ) .  A l s  w e i t e r e  
Z u s a t z g e r ä t e  g i b t  e s  e i n e  M aus u n d  e i n e n  E p s o n  R X 8 0 F /T —D r u c k e r .  
D e m n ä c h s t  s o l l  d e r  S p e i c h e r  a u f  3 2 0 k  a u f  g e b o h r t  w e r d e n ,  u n d  i n  
d e r  S c h u b l a d e  s c h l u m m e r t  a u c h  n o c h  d e r  P l a n  f ü r  ^ i n e n  ECB—B u s -  
a n s c h l u ß  ( d e r  r u h t  d o r t  a b e r  s c h o n  f a s t  e i n  " J a h r  • l a n g ! )  • A u ch  
d e r  A n s c h l u ß  e i n e s  B“ —L a u f w e r k s  i s t  s c h o n  l a n g e  g e p l a n t *

D a s  4 p  i s t  z w a r ,  Z i t a t : “ D e r  s c h ö n s t e  P o r t a b l e  d e r  W e l t ! " ,  t r a g 
b a r  i s t  e r  m i t  c a .  1 4 k g  G e w i c h t  a b e r  xjur b e d i n g t .  Aus  d i e s e m  Q  
G ru n d  h a b e  i c h  m i r  z u s ä t z l i c h  n o c h  e i n  Model 100  z u g e l e g t .  D a s  V  
D in g  i s t  n i c h t  g r ö ß e r  a l s  e i n  DIN A 4 - B l a t t ,  5  cm h o c h ,  c a .  1 . 5  
kg  s c h w e r  u n d  d a m i t  t a t s ä c h l i c h  t r a g b a r !  Den 1 0 0 ' t e r  b e n u t z e  
i c h  h a u p t s ä c h l i c h  a l s  S p e i c h e r s c h r e i b m a s c h i n e  f ü r  u n t e r w e g s ,  d a  
s i c h  D ank  d e r  RS 2 3 2 - S c h n i t t s t e l  1 e  d i e  Ü b e r t r a g u n g  d e r  T e x t e  
a u f  d a s  4 p  s e h r  e i n f a c h  g e s t a l t e t -  *

D a m i t  w ä r e  w o h l  a l l e s  g e s a g t ,  w a s  v o n  I n t e r e s s e  s e i n  k ö n n t e  u n d  
m e h r  w i r d  a u ß e r d e m  n i c h t  v e r r a t e n !

I c h  w ü r d e  m i c h  f r e u e n ,  w enn  n o c h  m eh r  M i t g l i e d e r ,  d i e  s i c h  b i s 
h e r  n o c h  n i c h t  im  I n f o  v o r g e s t e l l t  h a b e n ,  d i e s  n a c h h o l e n  w ü r 
d e n .  I c h  g l a u b e ,  d a ß  e s  s i c h e r  f ü r  a l l e  L e s e r  i n t e r e s s a n t  i s t ,  
m e h r  ü b e r  d i e  a n d e r e n  C lu b m i  t g l  i e d e r  z u  e r f a h r e n  u n d  s o  b e 
s t i m m t  n o c h  m e h r  K o n t a k t e  z w i s c h e n  d e n  M i t g l i e d e r n  e n t s t e h e n !
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Guten Tag, Freunde!

Der gu ten  S i t t e  des Club 80 f o lg e n d ,  s i c h  a l s  neues  M i t g l i e d  kurz 
v o r z u s t e l l e n ,  möchte ich e in jg e  Z e i len  zum Besten  geben .

E in ige  von Euch mögen h i e r  und d o r t  schon den e in e n  oder anderen  A r t ik e l  von 
mir  g e le se n  haben, sodaß d ie s e  s ic h  schon e in  B i ld  davon machen können, was^ 
s i c h  der Club 80 da mit dem Herrn H e id en re ich  a n g e la c h t  h a t .  Mein "EDV- 
L ebens lau f"  d ü r f t e  d ie s e  B i ld  w e i te r  abrundens

So Ende 1979 wurde ich e r s tm a l s  m it  der D a te n v e r a r b e i tu n g  k o n f r o n t i e r t ,  a l s  
im Rahmen e in e s  E-Technik-Studiums auch zwei Sem ester  D a t e n v e r a r b e i tu n g  nebst  
Praktikum  angesag t  waren.  Nach a n fä n g l ic h  wenig B e g e i s t e ru n g  ob d i e s e r  zu
s ä t z l i c h e n  B e la s tu n g  neben “w ic h t ig e re n *  S t u d ie n f a c h e r n  sc h lu g  d i e s e l b e  b a ld  
in R ich tung  EDV um. Mit dem E r f o lg ,  daß d ie  ehem als  a l s  w i c h t i g e r  angesehenen 
anderen S tu d ie n fä c h e r  b a ld  zu r  Nebensache wurden und I h r  j e t z t  keinen 
D ip l ,  Ing .  FH im Club begrüßen d ü r f t .  Als zudem noch mich s t ö r t e ,  daß man den 
Rechner e i g e n t l i c h  nur v ia  Lochkarten bed ienen  d u r f t e ,  den Rechenzentrums- 
A s s i s t e n t e n  dagegen, daß ich den Rechner n i c h t  nur v i a  L ochkarten  b e d ie n t e ,  
f o l g t e  einem Hausverbot im Rechenzentrum d ie  A nsch a ffu n g  e i n e s  e igenen  Com
p u t e r s .

H ä t te  ich damals das p r e i s w e r t e s t e  Modell erworben -  manch e in e r  mag s ic h  
noch an das "Superboard" e r in n e r n  -  wäre ich wohl de r  P r o z e s s o r f a m i l i e  w e i te r  
g e f o lg t  und h ä t t e  heu te  e in en  Commodore auf dem S c h r e i b t i s c h  s t e h e n .  Schon 
damals der H ardw arese i te  weniger 2 u g e n e ig t  e n t s c h i e d  ic h  mich- -  ztsm S lack?  -  
gegen den Superboard-Bau&afcz f ü r  e in en  ko m p le t ten  €0 3003 ( s p ä t e r  h i e ß  e r  auch 
Genie I)  und g e s e l l t e  « i c h  damit zu den 80er F reu n d en .

Diesem ES 3003 m it  s a g e n h a f ten  14 KByte H a u p t s p e ic h e r ,  K e in er  G ro ß /X le in -  
s c h r i f t  und ohne deu tsche  Umlaute f o l g t e ,  s o b a ld  e s  meine B r i e f t a s c h e  z u l i e ß ,  
das  Genie I I I  g ü n s t ig  zum H in d ie r -E in K a u f s p r e is  f ü r  nur  <!> 5 1 8 2 , -  DM. I rg en d 
wann dazwischen l e r n t e  ich auch A rn u l f  kennen, über  den ich l e t z t e n d l i c h  auf 
den Club 80 aufmerksam wurde.

Nachdem mich n e u l i c h  V a te r  S t a a t  fü r  15 Monate au s  dem b ü r g e r l i c h e n  Leben 
e n t f ü h r t e ,  o p f e r t e  ich g e sp a r te n  W ehrsold ,  E n t l a s s u n g s g e l d  und e in  wenig vom 
Notgroschen fü r  e in en  AT-Kompat«b l e n . Aber k e in e  A n g s t ,  Freundes dem 80er 
werde ich schon a l l e i n  aus dem Grunde t r e u  b l e i b e n ,  w e i l  man m it  NEWD0S/80 e in  
Entw ick lungssys tem  und m it  MS-DOS e in e  Anwenderprogrammabfahrkrücke u n te r  den 
F ingern  h a t !

Für den Club 80 habe ich mich l e t z t e n d l i c h  auch d e s h a lb  e n t s c h l o s s e n ,  weil 
in unserem SGer Hobby noch so v ie l  I n t e r e s s a n t e s  s t e c k t ,  daß es e in fa c h  zu 
schade wäre ,  se in e  Werke mangels I n t e r e s s e  " e c h te r "  F a c h z e i t s c h r i f t e n  in den 
Mülleimer wandern zu l a s s e n .

Ach, so! Wen's neben der tech n isch e n  H obbyseite  I n t e r e s s i e r t !  Ich bin J a h r 
gang '5 8 ,  183 cm g roß ,  rund 100 kg schwer und d e r z e i t  a r b e i t s l o s .
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( U n m e d . - t e c h n . A s s i s t e n t :  K a j o t  Mb)

S e i t  e s  b e i  d e n  Z a h n ä r z t e n  d i e  a m e r i k a n i s c h e n  D r e h s t ü h l e  g i b t ,  a u f  
d e n e n  d e r  e r w a r t u n g s v o l  1 e  P a t i e n t  m i t  2 6 4 0 0  UpM <* K a m m e r t o n ! )  g e 
d r e h t  w i r d ,  w ä h r e n d  d e r  B o h r e r  s t i l l  s t e h t f m a c h t  d a s  W u r z e l z i e h e n  
r i c h t i g e n  S p a ß !  Denn  d a s  mühsam u n t e r d r ü c k t e  " A a a a h h h . . . "  d e s  g e 
e h r t e n  G e d r e h t e n  h a t  j e t z t  w e n i g s t e n s  d i e  o f f i z i e l l e *  g e n o r m t e  T on
h ö h e *  d i e  d i e  A n w e s e n d e n  -  A r z t ,  A s s i s t e n t i n  u n d  i h r  O p f e r  -  im  mu
s i k a l i s c h e n  G e n ü s s e  v e r e i n t  u n d  s o m i t  h a r m o n i s c h e  S t im m u n g  a u fk o m m en  
l ä ß t .  K e i n  U n w o h l s e i n  k a n n  d i e s e  m e h r  b e e i n t r ä c h t i g e n .  Und e s  g e h t  
f l o t t  v o n  d e r  H a n d . . .

Warum e r s t  i n  d i e s e m  J a h r h u n d e r t ?
S c h o n  v o r  2 2 5 0  J a h r e n  l e h r t e  u n s  ARCHIMEDES ,  w i e  man W u r z e l n  

a n g e n e h m  s c h n e l l  u n d  s c h m e r z l o s  z i e h t .  Und d a s  m i t  b e l i e b i g  v i e l e n  
S t e l l e n !

A l «  i c h  im  l e t z t e n  INFO u . a .  e i n  P r o g r a m m  zum W u r z e l z i e h e n  m i t 
t e l  I t e ,  h a b e  i c h  e u c h  d i e s e  T a t s a c h e  u n t e r s c h l a g e n ,  (um e u r e  G e d u l d  
z u  p r ü f e n ) .  D i e j e n i g e n ,  d i e  e s  a u s p r o b i e r t e n ,  h a b e n  d a s  P ro g ra m m  
( o d e r  s i c h  s e l b s t )  i n  d e r  L u f t  z e r r i s s e n .  M i t  R e c h t !

E i n  F ü n f z e i 1 e r  t u t ' s !
I n  S e k u n d e n s c h n e l  1 e , j e  n a c h  G ü t e  d e s  S c h ä t z w e r t e s ,  d e n  j e d e r  

s o f o r t  a n s e t z e n  k a n n ,  d e r  d i e  Q u a d r a t e  d e r  Z a h l e n  v o n  1 b i s  10 
k e n n t ;  a l s o  d i e  Z a h l e n :  1 ,  4 , 9 ,  16  ,  2 5  , 3 6  , 4 9  ,  6 4  , 8 1 ,  IOO. A l s  
S c h ä t z w e r t  n im m t  man d i e j e n i g e  Z a h l  v o n  1 b i s  1 0 ,  d e r e n  Q u a d r a t  d e n  
e r s t e n  b e i d e n  S t e l l e n  d e s  R a d i k a n d e n  ( d a s  i s t  d e r  “P a t i e n t * ' )  am
n ä c h s t e n  k o m m t,  wenn e r  e i n e  g e r a d e  A n z a h l  S t e l l e n  h a t  b z w .  d e r  e r 
s t e n  Z i f f e r  am n ä c h s t e n  kom m t,  w enn  s e i n e  S t e l l e n z a h l  u n g e r a d e  i s t ;  
a n  d i e s e  v o r l ä u f i g e  Z a h l  w e r d e n  n o c h  h a l b  s o v i e l  N u l l e n  a n g e h ä n g t ,  
w i e  d e r  P a t i e n t  S t e l l e n  a u ß e r d e m  n o c h  h a t .  B e i s p i e l :

Um d i e  W u r z e l  a u s  4 7 1 1  z u  z i e h e n ,  b e g i n n e  i c h  m i t  dem g r o b e n
S c h ä t z w e r t  7 0 ,  d e n n  7  zum Q u a d r a t  ( = 4 9 )  kommt d e n  b e i d e n  e r s t e n
Z i f f e r n  ( 4 7 )  am n ä c h s t e n ;  d a z u  kommt e i n e  N u l l ,  d e n n  a u ß e r  4 7  h a t
d i e s e r  “ P a t i e n t  n o c h  z w e i  Z i f f e r n .  O d e r :

Um d i e  W u r z e l  a u s  8 1 2 3 4 5 6  z u  z i e h e n ,  b e g i n n e  i c h  m i t  dem P r o v i 
s o r i u m  3 0 0 0 :  D i e  S t e l l e n z a h l  i s t  u n g e r a d e ;  i c h  s c h a u e  m i r  a l s o  n u r  
d i e  e r s t e  Z i f f e r  <8> a n ;  d a s  Q u a d r a t  v o n  3  kommt i h r  am n ä c h s t e n ;  
d a h i n t e r  g e h ö r e n  n o c h  3  N u l l e n ,  v o n  w e g e n  d e r  6  Z i f f e r n  n a c h  d e r  8 .  
— C a p e z ?  -  C a p £ !

Mehr b e d a r f ' s  n i c h t .  D as  P r o g r a m m  e r r e c h n e t  h i e r a u s  i n  S e k u n d e n 
s c h n e l l e  d i e  -  n a  w a s  s c h o n ?  Und d a s  m i t  e i n e r  G e n a u i g k e i t ,  d i e  k e i n  
T a s c h e n r e c h n e r  b i e t e t  -  n ä m l i c h  m i t  s o v i e l  S t e l l e n  h i n t e r  dem Komma, 
w i e  ü b r i g  b l e i b e n ,  wenn man d i e  A n z a h l  S t e l l e n  v o r  dem Komma v o n  16 
a b z i e h t .  M ehr k a n n  d i e  " V a r i a b l e  m i t  d o p p e l t e r  G e n a u i g k e i t “ b e 
k a n n t l i c h  n i c h t  l e i s t e n .

Wer g i b t  e i n e n  T r i c k  a n ,  d i e  m i t  16  S t e l l e n  b e g r e n z t e  " G e n a u i g 
k e i t "  u n s e r e s  8 - B i t t e r s  z u  ü b e r b i e t e n ?  I c h  m e i n e ,  n i c h t  n u r  b e im  
Z a h n a r z t ,  s o n d e r n  b e i  j e d e r  b e l i e b i g e n  B e r e c h n u n g ?  (Man f ü h r e  d i e  
R e c h n u n g  m i t  S t r i n g - T r a n s f o r m a t i o n e n  d u r c h ! )

H i e r  n u n  ARCHIMEDES '  M e i s t e r l e i  s t u n g :

W u r z e l b e r e c h n u n g  n a c h  ARCHIMEDES

1

2

3

10

20

3 0

4 0

5 0

' W u r z e l b e r e c h n u n g  n a c h  ARCHIMEDES * * *

* *■** <C> K . - J .  Mühl e n b e i n ,  W e in h e im  1 9 8 7  * * *

CLS
DEFINT L 
DEFDBL R ,S ,W
PRINT " W u r z e l b e r e c h n u n g
PRINT
INPUT “R a d i k a n d  " ; R
INPUT " S c h ä t z w e r t  f ü r  d i e  W u r z e l  " ; S  
L «  LEN < STRS ( S ) ) -  1 
W *  R /  S
I F  ABS (S  -  W> < 1 /  1 O'M 1 5  -  L>
THEN PRINT " W u r z e l  a u s ”R"="W

END . .
S =  (S  + w> /  2  A r c k l  j  J r i e k .& ) L h ß e
GOTO
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( o d e r :  W ie man T ö n e  e r z e u g t )

H ö ä T e Z T t fn e l
N e i n ?  — V i e l l e i c h t  m ö c h t e s t  d u  w e l c h e  v o n  d i r  g e b e n ?
A b e r  w i e ? ?
I c h  m e i n e  n a t ü r l i c h :  W ie  m i t  dem C o m p u t e r ?
N u n ,  e i n  p a a r  p h y s i k a l i s c h e  G r u n d l a g e n  d e r  T o n e r z e u g u n g  m ögen  
d a z u  v e r h e l f e n ;  d i e  Ü b e r t r a g u n g  a u f  d e n  C o m p u te r  i s t  d a n n  — w i e  
i c h  i n z w i s c h e n  e r l e b t e  — vom J e w e i l i g e n  C o m p u te r  a b h ä n g i g ;  
s e l b s t  b e i  g l e i c h e m  P r o z e s s o r -  A l s o  m e i s t  k e i n e  “ k o m p a t i b l e  
A n g e l e g e n h e i t " .  A b e r  w enn  d u  d e i n e n  C o m p u te r  k e n n s t  -  d a s  s e i  
v o r a u s g e s e t z t  -  w i r d  e s  d i r  l e i c h t  f a l l e n ,  d a s  h i e r  B e s c h r i e 
b e n e  a u f  d e i n  G e r ä t  z u  ü b e r t r a g e n -  ( H i e r z u  g e h ö r t  n i c h t  e i n m a l  
M u s i k a l i t ä t . )  Und z w a r  n a t ü r l i c h  i n  M a s c h i n e n s p r a c h e ! D en n  w enn  
s i c h  e r s t  n o c h  d e r  I n t e r p r e t e r  z w i s c h e n  T o n a n - F o r d e r u n g  u n d  
- a u s f ü h r u n g  e i n s c h a l t e n  m uß,  h ö r s t  d u  v o r  l a u t e r  " D e n k p a u s e n " — 
n a ,  w a s  w o h l ?  E b e n  P a u s e n  u n d  kaum T ö n e . . .
M a c h e n  w i r ' s  s o  k u r z  w i e  b ü n d i g .  Denn e s  s o l l  k e i n e  O p e r  m i t  
d r e i  A k t e n  w e r d e n .  J a  n i c h t  e i n m a l  e i n e  O u v e r t ü r e ,  

S c h l i m m s t e n f a l l s  e i n e  T o n l e i t e r .
Und d i e  b r i n g t  d i c h  d a n n  s c h o n  h e i t e r  
um m e h r  a l s  e i n e n  Ton w e i t e r . . .

J e d e r  r e i n e  T on  i s t  im w e s e n t l i c h e n  e i n e  F o l g e  v o n  S i n u s w e l l e n .  
D i e  z u g e h ö r i g e n  " O b e r t ö n e "  w o l l e n  w i r  v e r s c h w e i g e n .  Und w a s  
e i n e  S i n u s w e l l e  i s t ,  w e i ß  j e d e r  T e c h n i k e r .  E b e n  e i n e  s c h ö n e  
W e l l e .  D i e  h a t  e i n e n  B e r g  u n d  e i n  T a l .  B e i d e  h a b e n  e i n e  b e 
s t i m m t e  H ö h e  b z w .  T i e f e , "  d i e  w i r  a l s  a b s o l u t - g l e i c h  g r o ß  a n 
n e h m e n  w o l l e n .  G l a u b e  n u r  n i c h t ,  d i e s  s e i  d i e  " T o n h ö h e * .  D i e s e  
H ö h e  ( T i e f e )  b e s t i m m t  v i e l m e h r  d i e  I n t e n s i t ä t ,  m i t  d e r  d i e  
N e l l e  d i c h  u n a s c h s i e i B t ,  werfn d u  d a r i n  b a d e s t .  Man n e n n t  s i e  d i e  
" A m p l i t u d e " :  ( P h y s i k a l i s c h  i s t .  d i e  S c h a l  1I n t e n s i t ä t  z u «  A m p i i -  

t ü d e n  q u a d r  a t  "pr o p a r t  i  o n a l  « )
D i e  a k u s t i s c h e  T o n h ö h e  j e d o c h  -  d i e  n i c h t  u n s e r e  M u s k e l n ,  
s o n d e r n  u n s e r e  O h r e n  e t w a s  a n g e h t  — w i r d  d u r c h  d i e  H ä u f i g 
k e i t  b e s t i m m t ,  m i t  d e r  d i e  e i n z e l n e n  W e l l e n  d i c h  a n s t o ß e n .  
S i e  i s t  um s o  h ö h e r ,  - j e  s c h n e l l e r  d i e  e i n z e l n e n  W e l l e n s t ö ß e  
a u f e i n a n d e r  f o l g e n .  B ru m m s t  Du n o c h  w o h l i g  " A h h h " ,  w enn  d i c h  
a l l e  z w e i  S e k u n d e n  e i n  W e l l e n g a n g  h i n -  u n d  h e r s c h a u k e l t , s o  
k r e i s c h s t  d u  b a l d  i n  h e l l e n  ( h o h e n )  T ö n e n ,  w enn  d i c h  e i n  w i l d e r  
W e l l e n g a n g  m i t  k u r z e n  s c h n e l l e n  S t ö ß e n  d u r c h e i n a n d e r  s c h ü t t e l t !  
O d e r  n i c h t ?
L a u t s t ä r k e  i s t  a l s o  e i n e  S a c h e  d e r  A m p l i t u d e  -
T o n h ö h e  e i n e  S a c h e  d e s  " W e l l e n g a n g e s " , d e r  l a n g s a m  o d e r  s c h n e l l  
a u f e i n a n d e r  f o l g t ;  s a g e n  w i r :  d e r  " S c h r i t t l ä n g e “ d e r  W e l l e n ,  
k u r z : .  W e l l e n l ä n g e .  I n  d e r  A k u s t i k  b e v o r z u g t  man z u r  K e n n z e i c h 
n u n g  d e r  T o n h ö h e  d a s  G e g e n s t ü c k  d e r  W e l l e n l ä n g e :  d i e  s c h o n  e r 
w ä h n t e  H ä u f i g k e i t , m i t  d e r  d i e  W e l l e n  i n  j e d e r  S e k u n d e  e i n -  
t r £ f f ^ ! £ ' ? o d e r  v o r n e h m e r : d i e  F r e q u e n z  ( p r o p o r t i o n a l  z u r  r e 
z i p r o k e n  W e l l e n l ä n g e ) ,  g e m e s s e n  i n  H e r t z  (H z)  — S c h w i n g u n g e n  
p r o  S e k u n d e -
F r e q u e n z  m al W e l l e n l ä n g e  e r g i b t  d i e  W e l l e n g e s c h w i n d i g k e i t .  Im 
h i e r  b e h a n d e l t e n  F a l l :  d i e  S c h a l  I g e s c h w i n d i g k e i t  ( i . d . R .  i n  
L u f t  s o  um d i e  3 3 0  m / s ) .
T r i f f t  d i e  s o  e r s c h ü t t e r t e  L u f t  a u f  d e i n e s  O h r e s  T r o m m e l f e l l ,  
s o  h ö r s t  d u  w a s  ( h o f f e n t l i c h ) .  Und u m g e k e h r t :  S c h l ä g s t  d u  
a u f  e i n  T r o m m e l f e l l  ( b i t t e ,  n i c h t  d e s  O h r e s ,  n imm e i n e  P a u k e ) ,  
s o  w i r d  d i e  L u f t  v o n  i h m ,  n e i n :  v o n  d e n  v o n  ih m  a u s g e h e n d e n  
" S c h w i n g u n g e n "  ( S t o ß w e l l e n  i n  d e r  L u f t )  e r s c h ü t t e r t .  Wem s a g '  
i c h  d a s ?

Und g e n a u  s o  e i n  t o n e r z e u g e n d e s  " T r o m m e l f e l l "  i s t  d i e  Membran 
d e s  L a u t s p r e c h e r s  i n  o d e r  a n  d e i n e m  C o m p u te r  ( s o  d u  e i n e n  V e r 
s t ä r k e r  h a s t ) ,  d e n  d u ,  w i e  d u  w e i ß t ,  d u r c h  " S t r o m s t ö ß e “ -  o d e r  
v i e l m e h r  S p a n n u n g s S c h w a n k u n g e n  i n  S c h w i n g u n g e n  v e r s e t z e n
k a n n s t .
S o ,  d a m i t  h a b e n  w i r  s c h o n  a l l e s ,  w a s  a n  V o r a u s s e t z u n g e n  g e 
b r a u c h t  w i r d :  W ir  w i s s e n  n u n ,  d a ß  d i e  Membran d e s  L a u t s p r e c h e r s  
i n  m e c h a n i s c h e  S c h w i n g u n g e n  v e r s e t z t  w e r d e n  muß; d i e s  v o l l 
b r i n g t  d e r  V e r s t ä r k e r ,  i n  w e lc h e m  e l e k t r i s c h e  S p a n n u n g e n  ei— 
z e u g t  w e r d e n  m ü s s e n ,  d i e  m i t  d e r  g e w ü n s c h t e n  F r e q u e n z  z w i s c h e n  
A u s s c h l ä g e n  n a c h  d e r  e i n e n  S e i t e  ( " W e l l e n b e r g e n " )  u n d  s o l c h e n  
n a c h  d e r  a n d e r e n  S e i t e  ( " W e l l e n t ä l e r n " )  g l e i c h m ä ß i g  a b w e c h s e l n !  
D i e  A u f g a b e  d e s  C o m p u t e r s  i s t  e s  n u n ,  d i e s e  e l e k t r i s c h e n  S i g 
n a l e  im  " r i c h t i g e n " , d . h .  m e l o d i e g e r e c h t e n  R h y th m u s  z u  e r z e u 
g e n .  Da d i e  T a k t f r e q u e n z  d e r  CPU a b e r  f e s t l i e g t  u n d  2 0 0  b i s  3 0 0  
m al h ö h e r  i s t  a l s  a l l e  h ö r b a r e n  T ö n e ,  muß d i e  CPU s t e t s  w ä h r e n d  
d e r  D a u e r  e i n e r  H a l b w e l l e  v o r  s i c h  " h i n t r ö d e l n " ,  b e v o r  d e r  
n ä c h s t e  A n s t o ß  n a c h  d e r  a n d e r e n  S e i t e  ( H a l b w e l l © )  e r f o l g t .  D i e s  
m a c h t  d i e  P r o g r a m m i e r u n g  z u g e g e b e n e r m a ß e n  e t w a s  k o m p le x  u n d  e i n  
M usi  k p r o g r a m m  e n t s p r e c h e n d  u n ü b e r s i c h t l  i c h  ( f i n d e  i c h ) .
W ir  k ö n n e n  a u c h  d i e  S t ä r k e  d e r  A u s s c h l ä g e  ( i h r e  A m p l i t u d e )  b e 
e i n f l u s s e n ,  um d a d u r c h  v e r s c h i e d e n e  L a u t s t ä r k e n  h e r v o r z u r u f e n ;  
a l s o  d a s ,  w a s  man i n  d e r  M u s ik  " D y n a m ik "  n e n n t .  A b e r  d a s  s o l l  
u n s  j e t z t  n i c h t  b e s c h ä f t i g e n ,  d e n n  m i t  u n s e r e n  " b i l l i g e n "  Com
p u t e r n  h a b e n  w i r  h i e r f ü r  n u r  s e h r  b e g r e n z t e  M ö g l i c h k e i t e n .  Da
h e r  k l i n g t  e i n f a c h e  C o m p u te r - * M u s ik *  a u c h  m e i s t  s o  " e i n t ö n i g "  
( « m o n o t o n ?  -  E i n  u n t r e f f e n d e s  W o r t !  Denn e s  w e r d e n  j a  v i e l e  
T ö n e  e r z e u g t ,  n u r  j e d o c h  m i t  g l e i c h e r  L a u t s t ä r k e ;  a l s o  e h e r :  
"m ono—p h o n " . )
A u ß e r  d e r  S c h n i n g u n g s d a u e r , d i e  d e r  r e z i p r o k e n  F r e q u e n z  u n d
d a m i t  T o n h ö h e  e n t s p r i c h t ,  m ü s s e n  w i r  b e i  e i n e «  L i e d  n a t ü r l i c h  
a u c h  n o c h  d i e  D a u e r  d e r  e i n z e l n e n  T ö n e  s e l b s t ,  e b e n  d i e  T o n 
d a u e r  b e r ü c k s i c h t i g e n .  D a s  b e s t e l l t e t ,  d a ß  d e r  W e c h s e l  z w i s c h e n  
h ö h e r e r  u n d  n i e d e r e r  S p a n n u n g  im  V e r s t ä r k e r  n i c h t  n u r  m i t  e i n e r  
d e r  g e w ü n s c h t e n  F r e q u e n z  * ( *  Y e n h ö b e }  e n t s p r e c h e n d e n  Ge
s c h w i n d i g k e i t  e r f o l g e n  m u ß ,  s o n d e r n  a u c h  e i n ®  ^ g e w ü n s c h t e  Z e i t  
l a n g  a n d a u e r n  muß i  ** T o n d a u e r ) .  •*. B e i  w , d e r  R e a l i s i e r u n g  
im P r o g r a m m a b l a u f  b e d e u t e t  d a s  a l s o ,  w i e  j e d e r m a n n  s o f o r t  e r 
k e n n t ,  d i e  I n e i n a n d e r s c h a c h t e l u n g  z w e i e r  P r o g r a m m s c h i e i f e n .
D a m i t  i s t  n u n ,  m e i n e  i c h ,  w i r k l i c h  a l l e s  g e s a g t ,  w a s  z u  d e n  
G r u n d l a g e n  C o m p u t e r —u n t e r s t ü t z t e r  T o n e r z e u g u n g  (CAT *  C o m p u te r  
A i d e d  T u n i n g  < C o p y r i g h t  1 9 8 7  K a j o t ,  z u r  W e i t e r g a b e  t w i e  im m er  
f r e i g e g e b e n »  z u  s a g e n  i s t .
B l e i b t  n u r  n o c h  d i e  F r a g e :  Wie kommt d e r  W i l l e  zum Ton v o n  d e r  
p r o g r a m m g e s t e u e r t e n  CPU b zw .  vom S p e i c h e r  zum s p a n n u n g s g e s t e u 
e r t e n  V e r s t ä r k e r ? !
D i e s  i s t  o f f e n b a r  v o n  C o m p u te r  z u  e b e n d i e s e m  v e r s c h i e d e n .  B e im  
GENIE I I I s  e r z e u g t  d i e  S p e i e h e r s t e l 1e  3 8 6 0 H ex  e i n e n  
" K n a c k s " ,  w e n n  s i e  a n g e s p r o c h e n  w i r d  ( w e i ß  i c h  v o n  A r n u l f ) ;  
b e i m  T R S - 8 0  w i r d  d i e  S p a n n u n g  ü b e r  dem K a s s e t t e n p o r t  
2 5 5 d e z  «  F F h e x  a u s g e l i e f e r t ,  u n d  z w a r  m i t  h ö h e r e m  P o t e n t i a l  
( " p o s i t i v e r  W e l l e n b e r g " ) ,  wenn B i t  0 ,  u n d  m i t  n i e d r i g e r e m  P o 
t e n t i a l  ( “ n e g a t i v e r  W e l l e n b e r g "  « " W e l l e n t a l " ) ,  w en n  B i t  1 g e 
s e t z t  i s t ;  d a z w i s c h e n  l i e g t  i n  d e r  M i t t e  d i e  R u h e l a g e ,  u® d i e  
d i e  W e l l e  s c h w i n g t ,  m i t  r ü c k g e s e t z t e n  B i t s  0  u n d  1:

r ==> B i t O g e s e t z t  ^
a ) W e l l e n b e r g \ 7 *  01 b i n ä r

l  = > B i t 1 n i c h t  g e s e t z t  1 -

b> R u h e — > B i t O u n d  1 r ü c k g e s . *  QO b i n ä r

{ « = > B i t O
. V

n i c h t  g e s e t z t  1
c ) W e l l e n t a l

L > B i t 1 g e s e t z t  *
** 10  b i n ä r

*  l d e z  

*= Ü d ez

*  2 d e z
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L a s s e n  w i r .  d i e  S p a n n u n g  z w i s c h e n  a )  u n d  b )  s c h w a n k e n ,  s o  e r  
h a l t e n  w i r  a l s o  e i n e n  T o n .  D a s  w o l l e n  w i r  g l e i c h  m al  " i n  BASIC" 
a u s p r o b i e r e n s

FOR I  *  O TO lOO * OUT 2 5 5 ,  1 s OUT 2 5 5 ,  O s NEXT 
W ir  e r h a l t e n  e i n e n  B r u m m to n ,  d e s s e n  T i e f e  d u r c h  d i e  C P U - F r e -  
q u e n z  u n d  d i e  I n t e r p r e t a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  b e d i n g t  i s t .
Wenn w i r  s t a t t  1 u n d  O im  W e c h s e l  2  u n d  O a u f  d e n  P o r t  2 5 5
a u s g e b e n  ( a l s o  Z e i l e n  b  u n d  c  a b w e c h s e l n ) ,  e r h a l t e n  w i r  d a s
G l e i c h e  ( g l e i c h e r  S p a n n u n g s u n t e r s c h i e d ) .
L a s s e n  w i r  1 u n d  2  m i t e i n a n d e r  w e c h s e l n  ( Z e i l e n  a  u n d  c )  , ei 
h a l t e n  w i r  ( e t w a )  d e n  g l e i c h e n  T o n ,  a b e r  v i e r m a l  s o  s t a r k
( d o p p e l t e r  S p a n n u n g s u n t e r s c h i e d  *  d o p p e l t e  A m p l i t u d e  = v i e r f a 
c h e  I n t e n s i t ä t ;  d i e  H ö r - I n t e n s i t ä t  w i r d  a l l e r d i n g s  w eg en  d e s  
HE BE R -F  £  OHNE /?—s c  h  e n  G e s e t z e s  n i c h t  v i e r m a l  s o  l a u t  emp
f u n d e n . )  H e h r  n i c h t  zum  T hem a " L a u t s t ä r k e "  ( s . o . >
D i e  T o n h ö h e  J e d o c h  e r z e u g e n  w i r  i n  M a s c h i n e n s p r a c h e ,
i n d e m  w i r  d e n  u n g l e i c h  s c h n e l l e r e n  C P U - T a k t  o h n e  d a z w i s c h e n  
g e s c h a l t e t e n  I n t e r p r e t e r  s o  o f t  w a l t e n  l a s s e n ,  w i e  d i e  F r e 
q u e n z  d e s  J e w e i l s  g e w ü n s c h t e n  T o n s  e s  v o r s c h r e i b t .  W ie  b e r e i t s  
g e s a g t .

Um d i e s  a l l e s  e t w a s  z u  e r f a s s e n ,  s c h a u e n  w i r  u n s  e i n m a l  d a s  
L i s t i n g  d e s  " C L U B 8 Q - L ie d e s "  i n  d i e s e m  H e f t  a n !  E s  h a n d e l t  
s i c h  um e i n e  r e v i d i e r t e  F a s s u n g ,  n a c h d e m  m ic h  A r n u l f  a u f  e i n i g e  
U m s t ä n d l i c h k e i t e n  i n  m e i n e r  e r s t e n  F a s s u n g  h i n g e w i e s e n  u n d  m i r  
T i p s  g e g e b e n  h a t ,  w i e  man d e n  C o d e  e l e g a n t e r  g e s t a l t e n  k a n n .  
( D i e  T o n w i e d e r g a b e  s e l b s t  i s t  d a d u r c h  a l l e r d i n g s  n i c h t  s c h ö n e r  
g e w o r d e n  -  " H a n n  b l e i b t  H a n n "  u n d  C o m p u t e r  d t o . )
Z e i l e n  5 2  b i s  lOO e n t h a l t e n  d i e  M e l o d i e  " W o h l a u f ,  K a m era 
d e n , . .  H i e r z u  s p ä t e r .
I n  Z e i l e  IO  w i r d  d i e  A d r e s s e  d e s  A n f a n g s  d e r  M e l o d i e  i n s  D a p -  
p e l r e g i s t e r  HL g e l a d e n .
Z e i l e n  11 b i s  1 5  s o r g e n  d a f ü r «  d a ß -  d i e  T ö n e  n i c h t  i n e i n a n d e r  
v e r s c h w i m m e n ,  s o n d e r n  s c h ö n  r h y t h m i s c h  a u f e i n a n d e r  f o l g e h .
I n  Z e i l e  1 6  w i r d  d e r  A k k u  m i t  d e r  A d r e s s e - d e s  "L SB " ( n i e d e r e r  
T e i l  d e s  2 - B y t e - H e r t e s  d e r  T o n h ö h e )  g e l a d e n ,  d e r  d a n n  i n  Z e i l e  
21  .zum* R e g i s t e r  C w e i t e r  g e s c h i c k t  w i r d ,  f a l l s  d a s  W ie d e r h o 
l u n g s z e i c h e n  "DACAPO" n o c h  n i c h t  e r r e i c h t  w u r d e .  W urde  d i e s e s  
e r r e i c h t  ( Z e i l e  7 6 ) ,  w i r d  d a s  DA C A PO -Flag  z u e r s t  u n k e n n t l i c h  
g e m a c h t  ( s o n s t  g ä b e  e s  e i n e  " S c h a l l p l a t t e  m i t  S p r u n g " )  u n d  d a n n  
d i e s e r  e r s t e  T e i l  d e r  M e l o d i e  w i e d e r h o l t -  ( A n m e rk u n g :  Nur d i e  
m i t  dem A s t e r i k e n  ♦  g e k e n n z e i c h n e t e n  Z e i l e n  s t a m m e n  v o n  m i r ;  
a l l e s  ü b r i g e  v o n  A r n u l f . )
Z e i l e n  2 2 - 2 3  s c h i c k e n  d a s  MSB, d a s  h ö h e r w e r t i g e  B y t e  d e r  T on
h ö h e ,  zum R e g i s t e r  B ,  s o  d a ß  J e t z t  d a s  D o p p e l  r e g i s t e r  BC d i e  d i e  
F r e q u e n z  b e s t i W b n d e  " W e l l e n l ä n g e "  1 5 0  d e s  e r s t e n  T o n e s  e n t h ä l t .  
Z e i l e n  2 4 - 2 7  m a c h e n  d a s  G l e i c h e  m i t  d e r  T o n d a u e r  ( h i e r :  d i e  
" 9 0 " ) ,  d i e  i n  d e n  n ä c h s t e n  b e i d e n  i n z w i s c h e n  e r r e i c h t e n  A d r e s 
s e n  ( h i e r  5 2 4 9 h  u n d  5 2 4 A h )  s t e h t .
Nachdem  d e r  " N o t e n z e i g e r "  HSL i n  Z e i l e  2 8  a u f  d i e  A d r e s s e  d e r  
n ä c h s t e n  N o t e  g e s p r u n g e n  i s t ,  w i r d  i n  Z e i l e  2 9  d i e  e r s t e  
S c h l e i f e  z u r  K o n t r o l l e  d e r  T o n d a u e r  b e t r e t e n .  S o l a n g e  s i e  l ä u f t  
( K o n t r o l l e  i n  Z e i l e n  3 0 —3 2 ) ,  w i r d  n u n  a b  Z e i l e  3 3  b i s  Z e i l e  3 9  
d e r  S p a n n u n g s p e g e l  am P o r t  2 5 5  a b w e c h s e l n d  h o c h  u n d  n i e d r i g  
g e s e t z t  u n d  d a z w i s c h e n  d a s  U n t e r p r o g r a m m  " K n a c k "  ( Z e i l e n  41 b i s  
4 6 )  g e f a h r e n ,  w e l c h e s  d i e  M em bran  s c h u b s t  b z w .  z e r r t  
( p u s h / p u l l ) .  N a c h  j e d e r  Vol 1 S c h w i n g u n g  *  2  H a l b s c h w i n g u n g e n  * 
1 P e r i o d e  . . . f / v r i f , n ä c h s te . <&•*£&) _______________

f tn m . : D e r  T e c h n i k e r  w e i ß ,  d a ß  s o  k e i n e  r e i n e n  S i n u s 
w e l l e n  e r z e u g t  w e r d e n  k ö n n e n ;  a u f  d a s  h i e r f ü r  n o t w e n 
d i g e  S u p e r p o s i t i o n s p r i n z i p  m e h r e r e r  -  t h e o r e t i s c h  u n 
e n d l i c h  v i e l e r  — F r e q u e n z e n  s o l l  h i e r  n i c h t  e i n g e g a n g e n  
w e r d e n .  E s  g e n ü g t  d e r  H i n w e i s ,  d a ß  d i e s e r  M an g e l  f ü r  
d e n  a r m s e l i g e n  T o n  d i e s e r  C o m p u t e r " m u s i k "  m i t v e r a n t 
w o r t l i c h  i s t .  D i e  v o n  A r n u l f  s t a m m e n d e  L a b e l —B e z e i c h 
n u n g  " K n a c k "  i s t  d e s h a l b  d u r c h a u s  t r e f f e n d . _____________

. f r a g t  d a s  P r o g r a m m  i n  Z e i l e n  4 3 / 4 4 ,  o b  n o c h  S c h w i n g u n g e n  g e 
w ü n s c h t  w e r d e n ;  d e n n  p r o  S e k u n d e  s i n d  j a  j e  n a c h  T o n h ö h e  v i e l e  
S c h w i n g u n g e n  a u s z u f ü h r e n .  I s t  d i e s  d e r  F a l l ,  g e h t ' s  z u r ü c k  n a c h  
Z e i l e . 4 2  zum n ä c h s t e n  S c h w i n g u n g s " k n a c k " ,  a n d e r n f a l l s  z u r ü c k  z u  
Z e i l e  3 9 ,  d i e  s i c h  z u n ä c h s t  d i e  s o e b e n  d u r c h  d i e  d a u e r n d e  De
k r e m e n t i e r u n g  a b g e b a u t e  T o n h ö h e  a u s  dem S t a c k  z u r ü c k h o l t ,  um 
s i e  w i e d e r  z u r  V e r f ü g u n g  z u  h a b e n ,  f a l l s  s i c h  n a c h  dem R ü c k 
s p r u n g  n a c h  L a b e l  " l o o p 2 "  ( Z e i l e  4 0 )  e r g i b t ,  d a ß  -  e n t s p r e c h e n d  
d e m .  j e w e i l i g e n  S t a n d  d e s  T o n d a u e r z ä h l e r s ,  w e l c h e r  n u n m e h r  i n  
Z e i l e n  3 0  b i s  3 2  g e p r ü f t  w i r d  -  d e r  T on  n o c h  l ä n g e r  a n d a u e r n  
s o l l .  I s t  d e r  Ton  n o c h  n i c h t  z ü n d e  -  V e r z e i h u n g :  z u e n d e  -  g e h t  
d a s  S p i e l c h e n  m i t  S p a n n u n g s z u t e i  1 u n g ^ u s w .  a b  Z e i l e  3 3  v o n  v o r n e  
l o s .  I s t  a b e r  DE^OOOOOOOQpOOOOOOObinV s o  b e s c h ä f t i g t  s i c h  u n s e r  
f l e i ß i g e r  T o n e r z e u g e r  a u f  e b e n  d i e  g l e i c h e  W e i s e  m i t  dem n ä c h 
s t e n  T o n ,  d e r  ih m  i n  Z e i l e  1 6  v o r g e l e g t  w i r d  — n i c h t  o h n e  
v o r h e r  d a s  e i n g a n g s  b e r e i t s  g e l o b t e  ( u n m e r k l i c h e ! )  " P a u s c h e n "  
( Z e i l e n  1 1 - 1 5 )  e i n g e h a l t e n  z u  h a b e n . . .

t-Ich w e i ß  z w a r ,  d a ß  d i e  G l e i c h u n g  DE=0 g e n ü g t  h ä t t e ;  
d o c h  w e i ß  i c h  a u c h  um d i e  d i d a k t i s c h e  U n v o l l k o m m e n h e i t  
v o n  C o m p u te !— L e h r b ü c h e r n ;  16  N u l l e n  p r ä g e n  dem
A n f ä n g e r h i r n  o p t i s c h  e i n ,  d a ß  e s  s i c h  um e i n
D o p p e l  r e g i s t e r  m i t  16  B i t s  h a n d e l t .  £ 2  *

W ar d i e s e s  b i s h e r  d e r  " p r o g r a m m a t i s e h e *  T e i l  d e s  P r o g r a m m s ,  
s o z u s a g e n  d a s  I n s t r u m e n t  o d e r  H a n d w e r ic z e tx g ,  s o  f o l g t  j e t z t  d e r  
n i c h t  w e n i g e r  w i c h t i g e ,  a b e r  w e s e n t l i c h  f l e x i b l e r e  T e i l ,  d e r  
d a s  z u  b e a r b e i t e n d e  1 M a t e r i a l  e n t h ä l t !  d i e  M e l o d i e ;  d i e  F o l g e  
d e r  T ö n e .  D i e s e r  T e i l  i s t  f l e x i b e l «  w e i l  h i e r f ü r  j e d e r z e i t  
a n d e r e  Mel o d i e o _  e i  n g e g e ta r f c . .M g p f e ß ..£ j p n e n .  >
S t a t t  e i n e r  a u s f  ü h r  1 i  eher» A b l e i t u n g  d e r  - F o r m e l  n  f  ü r  F r e q u e n z -  
u n d  T o n d a u e r v o r g a b e ,  d i e  z u  w e i t  f ü h r e n  w ü r d e  ( d a s  INFO i s t  
k e i n  M a t h e b u c h ) ,  s e i  e s  g e s t a t t e t ,  n u r  d i e s e  F o r m e l n  s e l b s t  
a n z u g e b e n .  A n z u m e r k e n  i s t  l e d i g l i c h ,  d a ß  d i «  B a s i s z a h l ,  a u f  d e r  
d i e  B e r e c h n u n g e n  f ü r  d i «  T o n h ö h e n  b e r u h e n ,  vom C P U -T a k t  
a b h ä n g i g  i s t .  Was i c h  a u c h  e r s t  b e i  d e r  Ü b e r t r a g u n g  vom G i l l s  
a u f  m e i n e n 'T R S - 8 0  h e r a u s f a n d .
D rum :
Pr cj>£> jl 4E* r . er gän zrt

wANHANG: D a t e n f o r m e l n .
K a m m e r to n  a ' — > 4 4 0  Hz __
ü b r i g e  F r e q u e n z e n *  f  *  4 4 0 * (= = s /2 l™ /H z
m i t  nM> A n z a h l  d e r  H a l b t o n a b s t ä n d e  vom K a m m e r to n  n a c h  o b e n  
b z w .n C O  " " * "  " u n t e n .
H ö h e n z ä h l e r  ( « j e w e i l s  1 . Z a h l  i n  d e r  T ö n e t a b e l l e ) *

H «  k / f
w o r i n  d i e  " Z e i t k o n s t a n t e "  k e x p e r i m e n t e l l  z u  e r m i t t e l n  i s t .  
S i e  i s t  vom C P U - T a k t  s o w i e  d e r  P r o g r a m m s t r u k t u r  a b h ä n g i g  u n d  
b e t r ä g t  b e i  m e in e m  P r o g r a m m  k*=66000.
J e d e  T o n h ö h e  h a t  f e r n e r *  e i n e n  e i g e n e n  " Z ä h l e r "  f ü r  d i e  N o t e n 
l ä n g e n .  A l s  B a s i s w e r t  f ü r  d i e  V i e r t e l n o t e  . m i t  d e »  K am m erto n  a*
l» 4 4 0 H z )  w u r d e  L - 9 0  g e w ä h l t .  E s  g i l t s  __ . . ..  *

L «  c * f  ( 2 .& M i d t r r S n e k x M k )
D e r  L ä n g e n z ä h l e r  i s t  a l s o  e i n ö  l i n e a r e  F u n k t i o n  d e r  F r e q u e n z .
D i e  P r o p o r t i o n a l i t ä t s k o n s t a n t e  c  h a t  i n  u n s e r e m  M u s i k b e i s p i e l  
d e n  W e r t  c  *  0 , 2 0 4 5 .  • • /H z " *
D i e  a n d e r e n  Z ä h l e r  f ü r  1 / 1 6 T  1 / 8 -  u n d  3 / 1 6 - N o t e n
c h e n d e  B r u c h t e i l e  v o n  L .

I E i ”fi »—P—* EZI
s i n d  e n t s p r e -
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<v o n  S o p p ,  n i c h t  S u p p ä )

E s  w u r d e  g e r i t t e n !  D e r  D E R B Y - S e k t  i s t  v e r g e b e n !
H e i n  P r e i s a u s s c h r e i b e n  a u s  INFO 2 0 ,  S e i t e  9  ( "N o ch  e i n  L e s e ? — 
b r i e f " )  i s t  g e l a u f e n .  Kaum w a r  d a s  INFO r a u s ,  kam d a s  Roß a u s  
L ü b e c k  a n g e s p r e n g t  -  s e i n  R e i t e r  nahm  d i e  T r o p h ä e  u n t e r  h e l l e m ,  
k l a r e m  T r o m p e t e n k l a n g  e n t g e g e n !  A r n u l f  w a r  d e r  E r s t e  ( u n d  
L e t z t e ) .  E r  d o k u m e n t i e r t e  m i r  s e i n e  L ö s u n g  n i c h t  n u r  m i t  e i n e m  
s a u b e r e n  L i s t i n g ,  n d e r n  d e m o n s t r i e r t e  e s  a u c h  g l e i c h  a d  
a u d i t u m  v o n  T o n b a n d - K a s s e t t e *

" W o h la u f  , K a n i e r a d e n ,  a u f  ' s  P f e r d ,  a u f  ' s  P f e r d .  . .  * 
e r k l a n g ' »  a u s  m e i n e r  S t e r e o a n l a g e .

< Drum s " A u f ' s  W o h l ,  a u f ' s  W o h l .  A S - s e m b l  i h i  e r e r  ? “ U & tW i*htr~] 
S o  m u ß t  i c h ' *  w o h l  g l a u b e n ,  d a ß  e s  a u f  dem B i l l s  g u t  g e l u n g e n  
w a r  — d e n n  v o n  D i s k e t t e  b i t t e  i c h  s e i n  P ro g ra m m  n i c h t  a b s p i e l e n  
k ö n n e n *  D a s  GENIE I I I s  e r z e u g t  d i e  " M u s ik *  d i r e k t  a u s  d e r  
S p e i c b e r z e l i e  3 8 6 0 h  m i t t e l s  e i n e s  K n a c k l a u t e s ,  w ä h r e n d  d e r  
TRS—8 0  s i e  ü b e r  s e i n e n  K a s s e t t e n p o r t  2 5 5  (OFFh) h e r g i b t  ( s i e h e  
m e i n  * 3 . A s s e m b l e r p r o g r a m m "  im  Ilsff-'O 1 5 ,  S e i t e  1 5 ) .

Daß d i e s e  b e i d e n  a l s  " M u s i k i n s t r u m e n t e "  n i c h t  k o m p a t i b e l  
s i n d ,  m e r k t e  i c h  a b e r  e r s t ,  a l s  i c h  u n b e k ü m m e r t  A r n u l f *  
L i s t i n g  e i n g e g e b e n  u n d  ( m i t  ZEUS)  « s s e e b l i e r t  h a t t e  u n d  
d a n n  dem V e r s t ä r k e r  m e i n e s  T R S-8Ö  d i®  z a c k i g e  M e l o d i e  a b v e? — 
l a n g t e  -  e s  kam z u  e i n e m  H ä n g e r . . .  E r n e u t e r  B r i e f W e c h s e l  
( s i e h e  " D a s  T S C R I P S - D r a i a a " j a b e r  d i e s -  n u r  e i n m a l ) ;  d a r a u f  e r s t  
e r f o l g t e  b e s a g t e  A u f k l ä r u n g  (m an muß d i e  E s o t e r i k e r  b e i m  Ge
w i s s e n  n e h m e n ) .

S u p p t  s  — p a r d a n t  S o p p  s  " L e i c h t e “1 w u r d e  b e i
d e r  A n p a s s u n g  a n  d e n  TRS—8 0  u n t e r  m e i n e n  H ä n d e n  z u r  " S c h w e r e n  
K a v a l l e r i e * .  D e r  g e l u n g e n ©  E f f e k t  f a u c h  a u s  m e in e m  V e r s t ä r k e r  
e r t ö n t  j e t z t  d a s  " R e i  t e r l i e d * > b e w e i s t  m i r  z w a r , .  d a ß  s s e i n  T un  * 
n i c h t  f a l s c h  w a r .  * S e l b s t  ZEUS  h a t  ts& r "OOOOO F e h l e r - *  b e 
s c h e i n i g t .  D o ch  g l a u b e  i c h ,  d a ß  e s  ©in© e l e g a n t e r e »  L ö s u n g  f  ü r  • ~ 
m e i n e  A n p a s s u n g  g e b e n  k a n n .  E b e n s o  f ü r  wsifine " d a  C a p o  “ —E r f i n 
dung:;  f l t t H  A r n u l f  h a t t e  d i e  N o t e n  f ü r  d i e  W i e d e r h o l u n g  d e s  e r 
s t e n  T e i l s  e x p l i z i t  h i n g e s c h r i e b e n .  M u s i k a n t e n  s e t z e n  s t a t t 
d e s s e n  n u r  d i e  b e i d e n  W i e d e r h o l u n g s s y m b o l e  ( s e n k r e c h t e  B a l k e n  
d u r c h  d i «  N o t e n l i n i e n ) . S o  w o l l t e :  i c h  e s  a u c h  h a b e n «  I c h  b a u t e  
a l s o  e i n  "Da c a p o "  © in  ( 1 6  B y t e s )  u n d  s p a r t e  m i r  d a d u r c h  d i e  
n o c h m a l i g e  E i n g a b e  d e r  g l e i c h e n  4 8  I n t e g e r s  *  9 6  B y t e s .  E s
k l a p p t  z w a r ;  a b e r  v i e l l e i c h t  g i n g e  a u c h  d a s  e l e g a n t e r  z u  l ö s e n  
u n d  d e r  O r i g i n a l c o d e  um m e h r  a l s  d i e s e  8 0  B y t e s  z u  k ü r z e n .  D i e  
k l e i n e  V e r l ä n g e r u n g  d e r  P a u s e  d u r c h  d i e s e  S u b r o u t i n e  i s t  f ü r  
s c h a r f e  O h r e n  u n ü b e r h ö r b a r . ( D a s  n a c h f o l g e n d e  L i s t i n g  g i b t  
A r n u l f s  L ö s u n g  w i e d e r .  D i e  v o n  m i r  e i n g e b r a c h t e n  T e i l e  s i n d  
m i t  e i n e m  ' * '  v e r s e h e n .  F ü r  V e r b e s s e r u n g s v o r s c h l ä g e  b i n  i c h  
s t e t s  d a n k b a r . )

U n s e r  ä l t e s t e s  C l u b m i t g l i e d ,  T A C IT U S ,  d e r  G r o ß e  
S c h w e i g e r ,  h a t t e  d i e  P r e i s a u f g a b e  n a t ü r l i c h  a u c h  g e l ö s t ,  l ind  
d i e  L ö s u n g  n a t ü r l i c h  n i c h t  e i n g e s a n d t .  Und. d e s h a l b  n a t ü r l i c h  
a u c h  k e i n e n  S e k t  b e k o m m e n .  ♦  W ir  D r e i  h a b e n  n u n  b e s c h l o s s e n ,  
d e n  O b e r e n  d e s  CLUB 8 0  u n d  s e i n e n  M i t g l i e d e r n  e i n e n  n a h e 
l i e g e n d e n  V o r s c h l a g  z u  u n t e r b r e i t e n .  D i e s e r  s e i  — W ü r d e ,  west 
s i e  g e b ü h r t  -  h i e r  p a t h e t - p o e t - i s c h  v o r g e b r a c h t *

T a c i t u s  /  A r n u l f  /  K a j o T  — k ü r z t  TAKT — 
e r k l ä r e n  a l s  u n u m s t ö ß l i c h e n  F a k t s  
Her o b e n  b e s c h r i e b e n e  R e i t e r —N i t ,  
g e s c h r  i  e b e n  u n d  a s s e w b l i e r t  B i t  f ü r  B i t ,  
s e i  k ü n f t i g  a l s  z ü n f t i g e s  H a c k e r —S y m b o l  
d a s  L i e d  d e s  CLUB 8 0  / '

*  W o h l a u f  «c A u f ' s  W o h l!  *
X a D o t

0000! ; m « i  t  *3 «#««•«######*##*##«######
00002 ? 4 Das CLUB 80-L ieä  #
00003 5 « f ü r  6 11Xs in  Toene g e s e t z t  von Arnulf  Sopp f
00004 ; ö f f f ü r  TRS80 in Szene g e s e t z t  von K a-Jo t -b e in  *#
00005 ; # (Nachahmung empfohlen) #
00006 : l * no COPYRISHT 1987 * t
Ö0007 { *#*«#########«##*
00008 5

5200 00009 QR6 5200h 1
5200 214752 00010 s t a r t LD HL,tab ; T a b . f , Tonhöhen !< - längen i
5203 010002 OOOli loopO LD BC,512 {Zähler f .P au sch en  za.zwei Tönen
5206 OB 00012 loopl DEC BC {Zähler e rn ie d r ig e n ;
5207 78 00013 LD A,B {prü fen ,  ob er
5208 Bl 00014 OB C {schon abgelau fen  i s t
5209 ' 20FB 00015 JR NZ,Inopi {w ei te r  warten auf Sodot
520B 7E 00016 LD A,<HL) jLSB der Tonhöhe laden
520C FE32 00017 CP 50 ; DA CAP0-F1ag e r r e i c h t ?  *
520E 2825 00018 JR 7,DACAPÖ { f a l l *  j a ,  w iederho le!  *
5210 B7 00019 ÜR A J0Ö a l s  Endekennung? j
5211 C8 00020 RET Z {wenn j a ,  zuruck ins  DOS
5212 4F' 00021 LD C,A {sonst  LSB nach C
5213 23 00022 INC HL {näch s te s  Byte der T ab e l le :
5214 46 00023 LD B,(HL) ; a l s  NSB der Tonhöhe nach B
5215 23 00024 INC HL
5216 3E 00025 LD £ , (HL) ;L5B der Tondauer
5217 23 00026 INC HL
5213 56 00027 LD D,(HL) ?HSB *
5219 23 00028 INC HL ; T a b e l l e n s t e ! 1e fü r  nächs ten  Ton
521A 1B 00029 Joop2 DEC DE jT o n d au erzäh le r  e rn ie d r ig e n
3218 74 00430 .. LD A,D * ;prüfen , '*ob er-
52 IC B3 0003! ~ ÜR E ; schob* a bgelau fen  i s t
521D 29E4 . 00032 i n . Z ,loop0 { f a l l s  j a ,  n ä c h s te r  Ton
52 IF 3E01 00033 LD ~ M . {Span n u n g sp eg e l ' fü r  P o r t  255 *
5221 C5 00034 - * PUSH BC ~ {Tonhöhe r e t t e n  *
5222 CJ32D52 00035 CALL knae* ; s u r  Tonausgabe <1.Halbwelle)
5225 CI 00036 POP BC {Tonhöhe zuröckholen  *
5226 C3 00037 PUSH BC {aber auzh nocheal r e t t e n  *
5227 CD2D52 00038 CALL knack {zur Tonausgabe ( 2 . Haibwel1e)
522A CI 00039 POP BC {Tonhöhe zurückholen  *
5228 18E0 00040 JR loop2 {w eite r  in der  T o ndaue^sch le i fe
522D D3FF 00041 knack OUT (OFFH), A? Halbwell» ausgeben
522F OB 00042 f requ DEC BC jF req u en z zä h le r  e r n ie d r ig e n
5230 78 00043 LD A,B {checken, ob schon abgelaufen
5231 Bl 00044 DR C {dann i s t  A=00
5232 CS 00045 RET Z {zurück, f a l l s  des so i s t j
5233 18FA 00046 JR frequ {sons t  Frequenz w e i te r  h a l t e n
5235 0IE803 00047 DACAPO LD BC,1000 » A b s c h a l tu n g  des *

.5238 DD21A352 00048 LD IX,HALBZT ; DA CAPO-Fiags * y r r r
523C ED43A352 00049 LD (HALBZT),BC{ a i t t e l s  e in e s  * nLr I
5240 BD360202 00050 LD ( I I + 2 ) , 2 ; I n d e x -R e g i s t e r s  * a e
5244 C30052 00051 JP s t a r t ; Wiederholung des 1 . T e i l s  * Dezsssber
5247 9600 00052 tab DW 150,90 #A£*S*:Tönei e r s t  Hohe, dann Dauer

1987524B 7000 00053 DW 112,120 _ ——
524F 7000 00054 DW 112,90 V
5253 7000 00055 DW 112,30

185257 7000 00056 DW 112,60
525B 9600 00057 DW 150.45
525F B200 00058 DW 178,36
5263 E000 00059 DW 224,30 j

3267 9600 00060 DW 150,90 l



526B 9600 00061 DW 150,67
576F 9600 00062 DW 150,22
5273 9600 00063 DW 150,90
5277 7000 00064 DW 112,90 -
527B 6400 00065 DW 100,33
527F 5900 00066 DW 89,151
5283 6400 00067 DW 100,101
5287 5900 00068 DW 89,37
5288 5400 00069 DW 84,160
528F 5900 00070 DW 89,113
5293 5900 00071 DW 89,37
5297 5900 00072 DW 89,151
5298 6400 00073 DW 100,134
529F 983A 00074 DW 15000,2 ; kurze Verschnaufpause  vor

00075 $ der näch s ten  P a rap h ra se
52A3 3200 00076 HALBZT DW 50,150 ; < —  DA CAP0-F1 ag *
52A7 9600 00077 DW 150,67
52A8 7700 00078 DW 119,28
52AF 6400 00079 DW 100,134
52B3 6400 00080 DW 100,134
52B7 6400 00081 DW 100,134
52BB 7000 00082 DW 112,90
52EF 6400 00083 DW 100,33
52C3 5900 00084 DW 89,151
52C7 6400 00085 DW 100,67
52CB 6400 00086 DW 100,67
52CF 7000 000B7 DW 112,120
52D3 7000 00088 DW 112,60
52D7 5900 00089 DW 89,75
52D8 4800 00090 DW 72,180
52DF 9600 ~ 00091 DW 150,67
52E3 9600 00092 DW 150,22
52E7 9600 00093 DW 150,90
52E8 8500 00094 m 133,50
52EF 7700 00095 DW 119,56 ' '
52F3 7000 00096 DW _ 112,60
52F7 5900 00097 m 89,75
52F8 6400 00098 DW 100,67 ” * *'
52FF 7700 00099 DW 119,56
5303 7000 00100 DW 112,120
5307 Q0 00101 DB 0 ; Endekennung des L iedes
5200 00102 END s t a r t

00000 F eh le r

00000 Fehl er

DACAPO 5235 HALBZT 52A3 freq u  522F knack 522D
l on p 0 5203 lo o p l 5206 loop2 521A s t a r t  5200
tab 5247

3 $ )

Von B GLULf 2 4k Pins

Computerfreaks sind von der Seuche in fiz iert, immer mehr und bessere 
G eräte haben zu müssen. Gott sei Dank? Wer sich in diesen Zeiten einen neuen 
Drucker kauft, wird wohl Je nach Geldbeutel au f einen mit 24 Nadeln um stei
gen. Wohl getan? Bei Listings und T exten is t der Unterschied nur in den 
schöneren Zeichen zu erkennen, die eben von dreimal so vielen Pins gemalt 
werden. In der Graphik aber wird man seinen teu ren  Drucker gelegentlich 
verfluchen. Wenn man sie wie gewohnt mit einem Byte pro Punktspalte erzeugt, 
kommt ein S treifenm uster heraus, denn es wird dabei nur jeder d ritte  Pin 
abgefeuert. Hier ein Vergleich zwischen 8-  und 24-Nadel-Modus:

Das is t 3 -P in-G raphik  eines Phantasiem usters: $
und das is t 24-P in-G raphik  desselben Musters: f

Wie man sieh t (fa lls man das obere Zeichen in der Reproduktion über
haupt sieh t), machen Q uerstreifen n ich t immer dick; h ier machen sie re ich 
lich dünn. Es kommt deshalb d arau f an, den restlichen  16 Nadeln etwas zu tun 
zu geben. Dabei genügt es nicht, den ein leitenden Codestring zur Definition 
von 24-P in-G raphik  auszugeben und dann das Datenbyte dreimal zum Drucker 2U 
schicken. Das sähe nämlich so aus:

Dies 1st 24-P in-G raphik  von Quark: 1

.Da stehen nur drei eng gequetsch te  G raphik-Dollars übereinander. S ta tt 
dessen muß jedes Bit des auszugebenden Bytes verdreifach t werden. Dazu ge
nügt der Akku n ich t mehr. Man brauch t drei Register, die hilfsweise Je eines 
der drei senkrecht übereinanderstehenden G raphikbytes beinhalten.

* V
Das im Anschluß an diesen T ext g e lls te te  Programm re tte t daher zunächst 

a lles, was ha Programm v erlau f verändert wird, außer dem Akku (das wäre 
überflüssig). Die Hauptsache p a ss ie r t im: der Inneren Schleife ioop2. Dreimal 
wird das jeweilige Bit 7 dm  A kkm  in s C arry -F lag  ro tie rt. Jedesmal wird 
dann dieses Bit nach E geschoben, dessen Bit 7 in« Carry. Von dort gelangt 
es ins Bit 0 von D, wobei das Bit f  jrtm D ins Carry geht. Und das wiederum 
wird zum Bit O von H. Simpler, aber w eniger genau mosgedrücfct: Der Akku wird 
in  dreifacher Spreizung ln  die drei H ilfsregister ro tie rt.

In der äußeren Schleife loom  werden die 8 Bits des ursprünglichen 
Graphikbytes abgezfihit und in der beschriebenen Weise behandelt. Am Ende 
s te h t in den drei Registern H, D /und E das verdreifachte Graphikbyte. Die 
drei Register werden n acheinander ausgedruck t, die alten R egisterinhalte 
sodann res tau rie rt.

Dies is t nur eine H ilfsroutine, die in ein eigentliches Arbeltsprogramm 
eingefügt werden muß, z. B. in TSCRIPS, das seine Sonderzeichensätze über 
die 8-N adel-G raphik doppelter Dichte erzeugt. Es v e rs teh t sich, daß der 
ein leitende Codestring zur D efinition der G raphikart (Dichte, Geschwindig
keit, Anzahl der Nadeln) au f die 24 Pins angepaßt werden muß. Je nach D ruk- 
ker, je  nach Rahmenprogramm kan n  das se h r  un tersch ied lich  aussehen .

Um Überhaupt auszuprobieren, wie eine Graphik von 8 auf 24 Nadeln ura- 
gerechnet werden kann, d ient das am Ende g e lis te te  Testprogramm. Beim Label 
gra2 stehen die Codes, die sich zu dem oben ausgedruckten Dollar zusammen
setzen. Der Rest sind Steuercodes (abgesehen von den Texten), die je nach 
Drucker variieren können (hier fü r den NEC P6).

Man darf nun nicht erw arten, daß die 8-P in-G raphik  mit 24 Nadeln wie 
gemalt aussieh t. Wenn die einzelnen Bits verdreifach t werden, verschwinden 
nur die Streifen. Das Graphik Zeichen s ieh t ein wenig k lö tzchenartig  aus, 
denn noch immer sind es n u r ' 8 verschiedene, bloß eben verdreifachte Infor
mationen, die eine Punktspalte ausmachen.

Arnulf Sopp



OOQCi ; Kernprograa« für
00002

0000 £5 00003 PUSH HL
0001 05 00004 PUSH DE
0002 C5 00005 PUSH BC
0003 4F 00006 ID C.A
0004 0608 00007 LD B.8
0006 68 00008 loopl LD L.B
0007 0603 00009 ID B.3
0009 79 00010 1oop2 LD A.C
000A 07 00011 RLCA
QQOß C813 00012 RL E
0000 CB12 00013 RL D
DOOF CB14 00014 RL H
0011 1 OF 6 00015 DJN2 1ocd2
0013 45 00016 LD B.L
0014 4F 00017 LD C.A
0015 10EF 00018 OJNZ loopl
0017 7C 00019 LD A.H
0018 C0B405 00020 CALL 05b4h
001B 7A 00021 LD A.D
001C CDB405 00022 CALL 05b4h
001F 7B 00023 LD A.E
0020 CD6405 00024 CALL 05b4h
0023 CI 00025 POP BC
0024 Dl 00026 POP DE
0025 El Ü0027 POP HL
0026 C9 00028 RET

00029
0000 • 00030 EflD

OQOOO Fehler

loopl 0006 l«op2 0009

00001 ; Testprograi» zur
00002

5200 00003 ORS 5200h
00004

5200 213D52 00005 start LD HL,gral
5203 CD6A44 00006 CALL 446ah
5206 217852 00007 LD HL,gra3
5209 CD6A44 00008 CALL 446ah
520C 216F52 00009 LD HL,gra2 *
520F 0608 00010 LD. 8 , 8
5211 C5 00011 I o o p O “PUSH • BC
5212 E5 00012 . PUSH HL
5213 4E 00013 LD C,(HL)
5214 0608 00014 LD S.S
5216 68 00015 loopl LD L.ß
5217 0603 00016 LD 8.3
5219 79 00017 1oop2 LD A.C
521A 07 00018 RLCA
521B CS13 0001* RL E
521D CB12 00020 RL D
521F CB14 00021 RL H
5221 10F6 00022 D JK2 1 o c p 2
.5223 45 00023 LO B.L
5224 4F 00024 LD C.A
5225 10EF 00025 DJNZ leool

di« Konversion von I- auf 24-Pin-Sraphik 

;all« Register retten

jUrsorungsbyte (för 8 Pins) retten 
;Zihler för 8 Bits des Ursprungsbytes 
jretten
;ZShler für Verdreifachung der Bits 
jDatenbyte laden 
;Bit 7 -> Cy
;Cy -> Bit 0 v. £ (unteres 24-Pin-Byte) 
;dto. D (a it t leres)
;dto. H (oberes)
;bis 1 Sit verdreifacht ist 
;Sit2lhler
jrotiertes Byte als neuer Ausgangswert 
;bis 8 Bits verdreifacht sind 
joberes Oatenbyte {för 24 Pins) 
jausdrucken 
jait tleres Oatenbyte

junteres Oatenbyte

jRegister restaurieren

'.falls es ein Unterprograaa war

Konversion von 8- auf 24-Pin-6raphik

jCodestring för ein Sraphikauster, 8 Pins 
;den String auf den Drucker ausgeben 
.•Einleit. Sr. doppelter Oichte, 24 Pins 
;ausgeben
•.Anfang der 8-Pin-0atenbytes 
;28hler der Datenbytes för 8 Pins 
jretten
;dto. Datenzeiger 
jUrsprungsbyte (fQr 8 Pins) laden 
jZihler för 8 Bits des Ursprungsbytes 
jretten
,*2lhler för Verdreifachung der Bits 
jDstenbyte laden 
jBit 7 -) Cy
;Cy -) Bit Q v. E (unteres 24-Pin-ßyte) 
;dto. D (ait t leres)
;dto. * H (oberes)
;bis 1 Bit verdreifacht ist  
jBitzBhler .
jrotiertes Byte als neuer Ausgangswert 
;bis. 8 Bits verdreifacht sind

5227 7C 00326 LD A,H joberes Datenbyte {för 24 Pins)
5228 C064O5 00027 CALL OSbih jausdrucken
5228 7A 06028 LD A.D jaittleres Datenbyte
522C CDB405 00029 CALL 0564h
522F 7B 00030 LD A.C junteres Datenbyte
5230 CD8405 00031 CALL 05b4h
5233 El 0.C032 POP HL jDatenzeiger der 8-Pin-$raphik
5234 23 00033 INC HL jerhBhen
5235 CI CC034 POP BC jSrtezIhler
5236 1009 00035 0JN2 IoopO jbis alle Datenbytes verdreifacht sind
5238 3E0D 00036 LD A.Odh jString ait  CR abschlielen
523A C3B405 00037

00038
JP 0564h ;CR drucken und zurück ins DOS

523D 44 00039 gral DH *Das ist B-Pin-Crtphik eines Phantasieausters:\09h
526B 1B 00040 DB lbh,’L" ,08h,00h jDefinition fQr doppelte Oichte, 8 Pins
526F 32 00041 gra2 D8 32h,32h,49h,Offh,Offh,49h,26h,26h,Odh jDatenbytes
5278 75 00042 gra3 DH ‘und das ist 24-Pin-6raphik desselben flusters:’ ,09h
52A6 1B 00043

00044
DB lbh,’“ ,21h,08h,00h,03h ;Def. fQr dopp. Oichte, 24 Pins

5200 00045 END start jdort Einsprung

00000 Fehler

gral 523D gra2 526F graJ 5278 IoopO 5211 loopl 5216 loop2 5219 start 5200



TSCRIPS und dl io 2 4 Nadeln

im letzten Beitrag zu diesem Thema wurde gezeigt, wie eine Graphik für 
den Drucker von 8 auf 24 Nadeln umgerechnet werden kann. Ein für den Viel
schreiber alltäglicher Anwendungsfall ist TSCRIPS. Dieses Textprogramm er
zeugt Sonderschriften über die Drucker-HRG. Es geht von einem Printer mit 8 
oder 9 Nadeln aus. Wenn einer mit 24 Pins angeschlossen ist, entsteht ein 
streifiges Muster, weil nur 8 Nadeln benutzt werden. In der Folge soll ge
zeigt werden, wie a lle 24 Pins eine selbst definierte (oder in einem 
IMAGEx/DAT-File ergatterte) Schrift drucken. Die Steuercodes gelten für den 
NEC P6. Da er Epson-kompatibel ist, kann das Programm wohl ohne Änderungen 
von den meisten übernommen werden, die einen 24-Nadel-Drucker haben.

Dennoch empfiehlt es sich, es zunächst nur mit einer Kopie von TSCRIPS 
auszuprobieren. In meinem Textprogramm habe ich nämlich schon dermaßen her
umgewühlt. daß ich selbst nicht mehr weiß, ob die zu ändernden Adressen der 
Originaiversion entsprechen. Wenn überhaupt, dann ist es Version 5.4. Bei 
Problemen will ich versuchen, dem verzweifelten Leser hilfreich in die Seite 
zu treten.

Den Kern des Programms will ich nicht mehr erläutern. Er ist in dem 
Artikel "Von 8 auf 24 Nadeln" beschrieben. Bevor er aber erreicht wird, 
setzen diese neuen Überlegungen an. Das Zeichen "#" leitet den Ausdruck 
einer Sonderschrift ein. Dies ist der einzige Fall von Graphik, den TSCRIPS 
unterstützt, wenn man den Drucker nicht direkt mit &-Codes programmieren 
mochte. So lag es nahe, die # -Routine zu ändern.

TSCRIPS kennt als einzigen Modus die doppelt dichte Graphik mit 8 Na
deln, die mit ESC-'L’-n-m  eingeleitet wird. Es wäre möglich, aber recht 
aufwendig gewesen, diese vier Bytes zu erkennen, abzufangen und zu ändern. 
Statt dessen bedient sich dieses Programm der Möglichkeit; des NEC P6. jeden 
.Graphikmodus einem jeden anderep zuzuordnen. Deshalb wird der. Codefolge 4 
ESC-'L* (doppelte Dichte, « Pins) dieselbe Dichte, Jedoch mit 24 Pins ange
dichtet (ESC-^’-V -ß S ) . So kajtn die einleitende Graphik-Definintion ein
fach weiterhin unbesehen auf den Drucker ausgegeben werden. Erst dtp nach
folgenden Graphikdaten müssen umgerechnet werden.

Bis das erste davon ankommt, muß vier Bytes lang gewartet werden: 
ESC-’L'-n-ra. Ein Zähler wird dafür aufgesetzt. Wenn der abgelaufen ist, 
passiert das. was ira letzten Artikel zu diesem Thema beschrieben wurde: Der 
Inhalt des Akkus wird um das Dreifache gespreizt ausgegeben. Das Resultat 
Ist dieselbe Sonderschrift (oder was auch immer), Jedoch ohne die Quer
streifen.

Zur Demonstration hier mein (zugegebenermaßen nicht eben bescheidener) 
Briefkopf, oben mit 8 Pins nach alter Art, darunter mit 24 Nadeln gedruckt:
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Angelpunkt 1st das Erkennen des Zeichens "#" im Text. Es le ite t  
einen Graphikstring sowohl ein als es Um auch beendet. Daher kann das Ende, 
das Restaurieren der alten Programmlogik, nur in einem Austausch des 
Originals mit der Umleitung bestehen. Ein direktes Setzen oder Löschen ver
bietet sich. Gottlob, denn platzsparender geht es nicht.

Im hier wiedergegebenen Listing wird vorausgesetzt, daß an der Stelle 
86E3 ein auszugebendes Byte an den Drucker geschickt wird (CALL 05B4h). Wer 
meine bisherigen TSCRIPS-Erwelterungen benutzt, muß hier CALL check7f oder 
eine andere CALL-Adresse einsetzen, je nach den Anpassungen auf die eigene 
Hardware. Und wer eine andere TSCRIPS-Version fährt, sollte sich über den 
passenden Eingriffspunkt vergewissern. Es ist  die SteUe, wo mit OUT (FDh),A 
oder LD (37E8h),A ein Byte auf den Drucker ausgegeben wird.

So ganz nebenbei werden die erwähnten TSCRIPS-Erwelterungen dabei kür
zer. Nur mit •#" wird Graphik eingeleitet. Da die #-Routine Umleitun
gen patcht, ist in alien anderen Fällen (7Fh für Randausgleich bei Propor
tionalschrift, 40h als • .  nicht als 8) eine Überprüfung überflüssig, ob 
das soeben an den Drucker gesandte Byte etwa zu einer Graphik gehört. Zu
künftige Erweiterungen von TSCRIPS dürfen sich weiterhin gerne auf das Gra
phik-Flag 8941h beziehen. Es ist immer noch =1. wenn gerade Graphik aktiv 
ist, =0, wenn nicht.

Arnulf Sopp

00001 ;Patch in TSCRIPS, ua Graphik (Sonderzeichensitze) a. 24 Pins zu erzeuaen
8942 00002 ORG 8942h {Beginn der I-Routine
8912 CÜ0030 00003 CALL araph ;in die neue Graphik-Routine verzweiaen

00004
00005 ;hier wird aerial erweise «in Orte «s U*  Omker ttsandt.

86E3 00006 ORG I6e3h
SIE 3 C 08405 00007 CALI 05*4 h tftrte auf den Drucker aufaeben
8*E4 00008 calladr £90 1-2 * *41« Adresse «adert sieb hei Graphik

00009
00010 jein I-Zeichen wurde erkannt: Änderungen vornehaen

3000 00011 0R6 3000h ;«der i i  Hiaea oder sc
3000 E5 00012 araph PUSH Hl
3001 05 00013 PUSH DE
3002 3E05 00014 LD A,5 ;4 Zeichen: ESC-L-n-a, dann (5.) Graphik
3004 326030 00015 L0 (aracnt).A ;als ZBhier setzen
3007 215E30 00016 LD HL.araaode {Zuordnuna von ESC-L zu einea Graphikaod.
300A 3E20 00017 LD A ,20h ;X0R-0perand fQr l <-) 33 (8 <-> 24 Pins)
3C0C AE 00018 X0R (Hl) ;Hodus uaschalteh
3Q0D 77 00019 LD (HL),A ;neu setzen
300E 2AE486 00020 L0 HL,(calladr) {aktuelle Adresse der Druckroutine
3011 112730 00021 LD DE.cntdown jaöaliche Uaieituna
3012 00022 ardevia EQU 1-2
3014 E053E486 00023 LD (calladr),DE {beide vertauschen
3018 221230 00024 LD (ardevia),HL
3018 215830 00025 LO HL.trastra {Codefolae zur Graphik ait  24 Pins
301E CD6A44 00026 CALL 4463h ;auf den Drucker ausaeben
3021 Dl 0GC27 POP DE
3022 El 00028 POP HL
3023 3A4189 0002 9 LD A,(8941h) ;0berschriebenen Befehl nachhoien
3026 C9 00030 RET

00031
00032 ;£$C-V-n-s *ird eusaeaeben; ■italhlen, bis 1. iraphikbyte koset

3027 E5 00233 entdown PUSH HL
{Zähler für 4 Codes: ESC-’L’-n-e3028 216030 00C34 LD Ht.aracnt

3028 35 00035 DEC (HL) {herunterzlhlen
302C El 00036 POP HL

C28405 7» ««•»<> {Byte »usdr., fa lls  noch kein 6r.-Datue



00038
00039 ;ein 6raohikdatua kaa «n; von 8 auf 24 Madeln uarechnen

3030 E5 00040 PUSH HL jaile Register retten
3031 05 00041 PUSH DE
3032 C5 00.042 PUSH BC
3033 216030 00043 LD HL.gracnt »Zeiger auf ZBhler der Steuercodes
3034 34 00044 INC (HL) «•wurde dekrementiert: wieder auf 0 setzen
3037 4F 00045 LD C, A lUrsprungsbyte (für 8 Pins) retten
3038 0608 00046 LD B»8 jZlhier fOr 8 Bits des Ursprungsbytes
3Q3A 68 00047 grabyte LD L,B jretten
303B 0603 00048 LD 8,3 ;Zähler för Verdreifachung der Bits
3030 79 00049 grabit LD A,C ;Datenbyte laden
303E 07 00050 RLCA ;Bit 7 -> Cy
303F CB13 00051 RL E ;Cy -) Bit 0 v. E (unteres 24-Pin-Byte)
3041 CB12 00052 RL D ;dto. 0 (ait tleres)
3043 CB14 00053 RL H ;dto. H (oberes)
304$ 10F6 00054 DJNZ grabit ;bls 1 Bit verdreifacht ist
3047 45 00055 LD B,L ;Bitzlhier
3048 4F 00056 LD C.A {rotiertes Byte als neuer Ausgangsvert
3049 10EF 00057 DJNZ grabyte ;bis 8 Bits verdreifacht sind
3046 7C 00058 LD A.H ;oberes Datenbyte (für 24 Pins)
304C C0B405 00059 CALL Q5b4h ;ausdrucken
304F 7A 00060 LD A,D jgit tleres Datenbyte
3050 C0B405 00061 CALL 05b4h
3053 7B 00062 LD A * E {unteres Oatenbyte
3054 CDB405 00063 CALL 05b4h
3057 Cl 00064 POP BC {Register restaurieren
3058 01 00065 POP DE
3059 El 00066 POP HL
3Q5A C9 00067 «T

.. 00068
00849 jSteuercades für den f in in '»  Zihlbrte für die Steuercodes ..

3051 IB 00070 grastrg OB i w i / r / i \01h,03h {definiert ESC-lMBr 8/24 Pins
305E ' 00071 graiode E8U" t-2 ;1 oder 33 -) 8 oder 24 Nadeln
3060 QQ Z ■- 00072 grecnt DB 006 _ - {Ziller für* Srachik-Steuercotfes

00073
0000 00074 END

00000 Fahler

calladr 86E4 cntdown 3027 grabit 303D grabyte 303A gracnt 3060 graaode 305E
graph 3000 grastrg 305B grdevia 3012
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Nachdem Arnulf sein Süppchen für seine Maschine gekocht hat, 

möchte ich hier eine Möglichkeit für die Minderbemittelten unter 
uns zeigen, die sich zwar kein 6111s, aber wenigstens eine 80-Zei- 
chen-Karte geleistet haben. Da ist nämlich der von Arnulf vermißte 
Video-Schalter drauf. Wenn man an den Steuerport der Karte per OUT 
eine 4 ausgibt, werden die 80x24 Zeichen dargestellt. Mangels Masse 
(Inhalt) wird die Mattscheibe auch schön schwarz. Wer will, kann 
die zwei OUT's (ein- und ausschalten) in Arhulfs Listing einbauen, 
ich habe aber noch ein anderes, nämlich das wohl bekannte 'BLANK' 
etwas umgestrickt. Da jetzt kein Buffer mehr gebraucht wird, ist 
das Ding auch ziemlich kurz und es reagiert i« Segensatz zu Arnulfs 
Produkt auch, wenn ein Programm etwas ausgeben will und nicht nur 
auf Knopfdruck.

Alexander Schmid

00001
00002
00003
00004
00005
00006 
00007 
00003
00009
00010 
0 0 0 1 1  
00012 
00013

; * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  
I *
5 *
; *  
i *
8*
8*
; *
5*
5*
I *
I *
5 *

*
'BLANK/CMD' *

«
ROUTINE TO BLANK SCREEN AFTER SET PERIOD *

«
CARL FORD, 256 N VIRGINIA AVE, PENNS GROVE, NJ 08069 * 

(609)—299—0200 *
LAST REVISED - 11/12/84

Diese Version arbeitet zusammen mit der 80-Zeichen 
Karte von Schmidtke (es darf sonst kfein Treiber

00014 j* dafür aktiv sein!)
00015 T eHWMHMH
00016 1 .
00017 ORG 2bf 5h
00018
00019 enqint EQU 4410h
00020 deqint EQU 4413h
00021 time EQU 10
00022 keydcb EQU 4015h
00023 viddcb EQU 401dh
00024 keytst EQU 38f f h
00025
00026
00027
00028
00029
00030
00031
00032
00033
00034
00035
00036
00037
00038
00039
00040
00041

. j CS A VE ♦ CLGAD oder sonstwo
$ INTERRUPT ENQUE ROUTINE 
jINTERRUPT DEQUE ROUTINE 
;# OF 6 SECOND PERIODS 
;KEYBOARD DEVICE CONTROL BLOCK 
3VIDEO DEVICE CONTROL BLOCK 
;KEY-PRESSED TEST LOCATION

; *** INITIALIZE ROUTINES
;*** INSERT KEYBOARD Sc PRINT MONITORS INTO KEYBOARD QUE
entry LD 

LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD

• **♦ PUT
LD 
CALL

; *** INTERRUPT PROCESSING ROUTINE

HL,(keydcb+1) fGET CURRENT KEYBD VECTOR
(keyjmp+T),HL jPUT AT END OF ROÜTINE
HL,keys 3KEYBD PROCESSING ADDRESS
(keydcb+1),HL 3PUT INTO DCB VECTOR
HL,(viddcb+1) 3GET CURRENT VIDEO VECTOR
(vidjmp+l),HL ;PUT AT CONTINUATION
HL,print 3RESTORE SCREEN VECTOR
(viddcb+l),HL 5PUT INTO DCB VECTOR
"BLANK" INTO INTERRUPT QUE 
DE,intrtn ;INTERRUPT RTN ADDRESS
enqint 3PUT INTO INTERRUPT QUE

HEFT
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00042
00043 i *** DECREMENT TIMER b CHECK FOR 0
00044 intrtn DB 0 ;WORK AREA
00045 DB 0 ;WORK AREA
00046 DB 255 ;# OF 6 SEC INTERVALS
00047 DB 255 ;LENGTH OF 1ST INTERVAL
00048 PUSH AF ;SAVE REGISTER
00049 LD A* (timer) ;GET CURRENT TIMER COUNT
00050 DEC A ;SHORTEN IT BY 1
00051 LD (timer),A |SAVE IT
00052 JR NZfexit ;TIMER NOT 0 YET
00053 •9 *** Bildschirm abschalten
00054 LD A,4 ;Umschaltbyte laden
00055 OUT <0d2h >,A ; Steuerport der 80Z-Karte
00056 f *** RETURN TO INTERRUPTED PROGRAM
00057 CALL deact ;DISABLE *BLANK *
00058 exit POP AF ;RESTORE REGISTER
00059 RET
00060
00061 m$ *#* REMOVE “BLANK” FROM INTERRUPT QUE
00062 9 FOR USE BY PROGRAMS THAT NEED TO DISABLE “BLANK”
00063 deact LD DE,intrtn 5 VECTOR TO ROM ROUTINE
00064 CALL deqint 5 REMOVE FROM QUE
00065 RET 5 BACK TO CALLING PROGRAM
00066
00067 i *** ROUTINE FOR MONITORING KEYBOARD
00068 keys PUSH AF ;SAVE REGISTER
00069 LD A, (keytst) $ GET TEST LOCATION
00070 CP 0 i KEY PRESSED
00071 CALL NZ ,restor 5RESTORE SCREEN, ETC
00072 POP AF 5 RESTORE REGISTER
00073 keyjmp JP a fTO KEYBOARD DRIVER
00074
00075 $ * * *  ROUTINE FOR INTERCEPTING VIDEO
00076 print PUSH AF 5 SAVE. REGISTER
00077 CALL restor " I RESTORE SCREEN
00078 POP AF I RESTORE REGISTER
00079 vidjmp JP 0 5 TO PRINT DRIVER
00080
00081 •9 * * *  CHECK SCREEN & RESTORE IF BLANKED
00082 restor EXX ; SAVE REGISTERS
00083 LD A, (timer) ; CHECK TIME LEFT
00084 CP 0 ; SCREEN ALREADY BLANKED?
00085 JR NZ,reset ; IF NOT, GO
00086 LD A,0 ; Umschaltbyte
00087 OUT (0d2h), A ;Steuerport der 80Z-Karte
00088 •$ * * *  PUT “BLANK” BACK INTO INTERRUPT ROUTINE
00089 LD DE * intrtn ; ROUTINES ADDRESS
00090 CALL enqint ; RESTORE TO INTERUPT QUE
00091 $ * * *  RECYCLE TIMER b RETURN TO INTERRUPTED PROGRAM
00092 reset LD A,time ; GET DELAY
00093 LD (timer >,A 5 RESET DELAY COUNTER
00094 EXX ;RESTORE REGISTERS
00095 LD A,0 ;CANCEL KEYPRESS
00096 RET ; BACK TO CALLING ROUTINE
00097
00098 | ***SET STORAGE SPACE
00099 timer DEFB time jTIMING COUNTER
00100
00101 END entry 5 AUTO EXECUTE FROM “CMD“

Ein weiterer Bildschirmschoner

Selten kommt Resonanz au f etwas, das man fü r den Club schreibt. In der 
38. Ausgabe der Zeitung des Münchner Clubs war es der Fall. Alexander Schmid 
s te ll te  ein Programm vor, das nach einer gewissen Zelt den Bildschirm aus
sch a lte t. Er kon terte  damit meinen Vorschlag, der freilich unverändert nur 
au f dem Genie 3s läufig  is t. Alexander is t  auch bei uns Mitglied, deshalb 
verm ute ich. daß se in  B eitrag auch in d ieser Nummer des Infos s te h t.

Seine Routine is t  meiner insoweit überlegen, als n ich t nur der User den 
Screen wieder e inschalten  kann. Wenn ein Programm meint, es müsse etwas an 
seigen, sieh t man den Bildschirm ebenfalls wieder. Das hat Sinn und Ver
stand .

Deshalb war ich mit meinem Programm überhaupt n ich t mehr zufrieden und 
schrieb es einfach neu. Die Umleitung für die In te rrup ts is t dieselbe. Nach 
einer guten Minute knipsen sie den Bildschirm aus. Angemacht wird er in der 
neuen Version n ich t mehr nur durch einen T astendruck, sondern wann immer 
irgendwer irgendwas von der Konsole will. Dabei wird Jetzt übrigens auch die 
Graphik berü ck s ich tig t, die in der ers ten  Version n ich t mit abgeschaltet 
wurde.

S ch ö n h e its feh le r: Es w erden nur die I/O -R ou tinen  b ea c h te t. Wenn 
etwa eine Graphik eingeblendet wird, kriegt das Programm nichts davon mit. 
Noch einer: Der Fernseher geht auch dann an, wenn etwas auf den Drucker 
ausgegeben wird. Ihn auszuschließen, hä tte  mehr Aufwand mit entsprechendem 
RAM-Verschleiß bedeute t. Der Drucker läu ft so se lten , daß man das in Kauf 
nehmen kann.

Ohnhin b leib t die A bschaltung des Bildschirms ak tiv , auch wenn eine 
E in - oder Ausgabe (T asta tu r , Bildschirm, Drucker) ak tiv ie rt wird. Rd. 100 
Sekunden sp ä te r 1st der Bildschirm wieder dunkel.

Zusätzlich kann d ieses Feature auch wieder ausgeschalte t werden. Wenn 
das Programm mit irgendeinem Argument nach Komma oder Blank aufgerufen wird, 
wird es d eak tiv ie rt, Ss ersch ien  mir übertrieben, ex tra  .zu checken, ob das 
Zeichen nach dem Progrsm anam en Y fü r Yes oder i  fü r  Ja  oder N für Nein bzw. 
No la u te t. Auch ein A fü r Abschalten sch a lte t ab, allerdings auch ein E für 
(erfolglose«) E i«schalte» . Der Prdgrasnan&sfi« allein  sch a lte t jedenfalls ein.

Die d iversen Ladeadressen (Jeweils nach ORG) mögen verwirren. Es sind 
Speicherplätze; die z. Zt. in  meinem DOS gerade  noch frei sind , Morgen 
v ie lle ich t n ich t mehr.'*' Die M G -A dressen können beliebig geändert werden» 
wenn man an den bezelcim eten Stellen keinen freien  Speicher hat.

Der Teil, d er zunächst im Sektorpuffer liegt, um von dort in das SAM im 
T asta tu r-A dreßbere ich  verladen  zu werden, konnte n ich t einfach mit ORG 3B80h 
fü r diese Adressen defin iert werden. Er wäre an der beim Laden noch selek
tie rten  T asta tu r zerschellt (Fehlermeldung "Ladeversuch auf ROM-Speicher- 
platz").

Nach Alexanders Beitrag und meiner früheren Version braucht zur Pro
grammlogik n ich ts mehr e rk lä rt zu werden. Erwähnenswert sind nur die beiden 
Kuckuckseier in 4601h und 03CAh. An 4600h (innerhalb der INT-Serviceroutine) 
s te h t ein CALL nach 45BEh, der umgeleitet wird (A dreß-Operand in 4601/2h). 
An dieser S telle sind alle Register gere tte t, so daß man frei darüber v er
fügen kann.
> Ähnlich v e rh ä lt e s  sich  fü r 03CAh. An 03C9h wird HL mit der Adresse 

03DDh geladen (Operand in 03CA/Bh). Sie kommt als gemeinsame RET-Adresse 
aller 1/O-Routinen au f den Stack. Wenn dort nun die Adresse der Umleitung 
s te h t, wird eben s t a t t  dessen diese aufgerufen. Sie endet dann mit einem JP 
nach 03DDh. In beiden Fällen wird HL mit der Fortsetzungsadresse geladen. 
Dorthin gelangt die jeweilige Umleitung mit JP (HL) am Ende der Prozedur.

A rnulf Sopp



00001 ;***“ * 
00002 ; .
00003 ;
00004 ;
00005 ;*
00006 ;
00007 ;

BiIdschiraar- und -ausknioser zur Schonung der Bildröhre 
erweiterte Version für das Genie IIIs

nach.einer Anregung von Alexander Scniid

Arnulf S o p p

00008
00009
00010 ; jeg 1iche I/O soll den Bildschiri und gegf. die Graphik wieder anschalten

Q3CA 00011 ORG 03ceh {Rückkehradresse aller I/O-Routinen
Q3CA BF05 00012 DU switch {Ölleitung setzen

00013
00014 ;ein Interrupt soll gegf. den Bildschiri und die 6raphik ausschalten

4601 00015 ORG 4601h ;CALL-Adresse in der INT-Routine
4601 BF05 00016 DU switch ;Uileitung setzen

00017
00018 ;Switch -Routin« des das RAH 'hinter* der Tastatur zugänglich aacht

058F 00019 ORG 05bfh ; in der geänderten Drucker-Routine
05BF F5 00020 switch PUSH AF ;Akku und Flags retten
05C0 CI 00021 POP ec ;aber den Stack sauberhalten
05C1 57 00022 LD D, A ;und für die Ualeitung puffern
05C2 DBF A 00023 IN A,(Ofah) {Systeabyte 1
05C4 5F 00024 LD E, A {retten
05C5 F601 00025 OR 01h ;RAR ia **-I/0-AdreBbereich selektieren
05C7 F3 00026 Dl -.Interrupts aaskieren
05C8 03FA 00027 OUT (Of ah),A
05CA C3603B 00028 JP int Jo-offset ;UP bei geaeinsaaea Einsprung aufrufen
05C0 7B 00029 exit LD A,E ;evtl. geBndertes Systeabyte 1
05CE 03FA 00030 OUT (Ofah). A ;neu ausgeben
05D0 C5 00031 PUSH BC ;ehea. Akku und Flags
0501 Fl 00032 POP AF. . {restaurieren
D5D2 FB 00033 EI {Interrupts-wieder 2ulassen
0503 E9 00034 JT (HL) {weiter ia Prcgrata

00035
00036 Ölleitung der Ir/tempt-Servict-Routina zu* Verwalten des ZBMers

4200 00037 ORG 4200h ;ia Skt.puffer, wo es nicht duaa auffl l l t
0680 00038 offset E QU t-3b8Qh ;Abstand zur Arbeitsadresse des Prograais
4200 E3 00039 int J o EX (SP),HL ;HL <- RET-Adresse (hinter de« Caller)
4201 7C 00040 LD A.H ;fl$B der RET-Adresse
4202 FE46 00041 CP 46h jkeaat der CALL aus der INT-Routine?
4204 E3 00042 EX (SP),HL -.Stack restaurieren
4205 2021 .00043 JR NZ.io .-falls nein (dann aus der I/O-Routine)

00044
00045 ; Interrupt-Ualeitung: gegf. den Bildschira und die Graphik ausschalten

4207 210000 00046 LD HL,0000h ;INT-Zlhler laden
4208 00047 counter EQU 1-2 jverindert sich
420A 23 00048 INC HL ;erhöhen
420B CB64 00049 BIT 4,H ;1000h schon erreicht?
4200 CBA4 00050 RES 4.K {nur bis OFFfh zulassen
420F 228S3B 00051 LD (counter-offset),HL ;Zihier neu laden
4212 21BE45 00052 LD HL,45beh ;Fortsetzungsadresse der INT-Routine
4215 7B 00053 LD A.E ;ja, Input ?cn Systeabyte 1 (Port FA)
4216 2809 00054 JR 2,r e t j n t ;fails 1000h noch nicht erreicht
4218 E6S2 00055 AND 82h -.Bildschira- und Graphik-Bit isolieren
421A 32AE3B 00056 LD (vidJ>it-offset),A ;zur Erinnerung dort catchen
421D 7B 00057 LD A.E {Systeabyte 1
421E £670 00058 AND 7dh {Bildschira- und 6raphikbit rOcksetzen
4220 5F 00059 return LD E,A {neues Systeibyte 1
4221 F601 00060 r e t j n t OR 01h ;»«-I/0 bleibt selektiert
4223 D3FA 00061 OUT (CfahJ.A {Systeabyte neu ausgeben
4225 C3CD05 00062 JF e xit {dort weitenachen

00063
0006* ;U*leitung för all« I/O-Routinen: gegf. deo Bildschiri wieder einschalten

4228 AF 00065 io XGR A :A <- 00
4229 62 00066 OF D ;ist  etwas eingelesen/auszugeben?
422A 76 0CQ67 LD A,E {Syjteibyt^ 1
4226 2808 00068 JR Z,ret J e {falls nein (I/O-Operation beenden)
422D F600 CQÜ69 CR QCh ;evti. Bildschiri und Grachik einschalten
422£ 00070 vidjbit EOU 1-1 {Bits l und ? hier gepuffert
422F 210000 00071 LD HL,0000h {Zlhler fingt'neu an
4232 228838 00072 LD (counter-offset),HL {frischen Zihler aufsetzen
4235 21 DDO 3 00073 ret J e LD HL,Q3ddh {Fortsetzungsadr. aller I/C-Routiren
4238 18E6 00074 JR return ;I/0 Routine noraal fortsetzen

00075 endprog *
00076
00077 -.Initialisierung: Feature en- oder disablen

423A CDD54C 00078 Start CALL 4cd5h {Befehlszeiger auf Trennzeichen stellen
4230 2812 00079 JR Z,init ial {falls nur CR felgt
423F 7£ 00080 LD A,(HL) ;noch ein Zeichen welches?
4240 FE4A 00081 CP ;J för JA?
4242 2800 00082 JR Z,init ial {falls Ja

00083
4244 21BE45 00084 LD HL,45beh ;alte Fortsetzungsadresse der INT-Routine
4247 220146 00085 ID (4601h),HL {restaurieren
424A 210003 00086 LD HL,Q3ddh {Fortsetzungsadresse aller I/G-Routinen
4 24 D 22CA03 00087 LD (03cah),HL {restaurieren
4250 C9 00088 RET {weiter ia DOS oder in BASIC

00089
4251 210042 00090 init ial LD HL, int J o {Beginn des Ualeitungsorograaas
4254 118036 00091 LD DE,3b80h {Zieladresse 'hinter '  der Tastatur
4257 013AGO 00092 LO BC,endprog-int J o  ;L8nge des Prograaas
425A CDA006 00093 CALL 06a0h ;RAH 'hinter* der Tastatur selektieren
425D EDBO 00094 LDIR {Prograa* dorthin'übertragen
425F C3A8G6 00095 JP 06abh ,-wieder «a-IlO selektieren und raus-

00096 *
423A 00097 END start  * * - '  {dort finsprung

00000 Fehler

counter 4208 endprog 423A exit 05CD in it ia l  4251 int J o  4200 io- 4228
offset: 0680 r e t j n t  4221 ret_io 4235 return 4220 start 423A switch 052F
v i d j i t  422E
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Etwas für die Leute, die nie Zeit haben
Wenn man seine BASIC-Programme schneller machen will, benutzt 

man meistens Integers. Wenn man 'logisch' vorgeht, kann man dabei 
noch etwas mehr rausholen. Der Ausdruck X«X+1 kann z.B. durch 
X=—NOT X und X=X—1 durch X*NOT-X ersetzt werden.
Die Sache ist ganz einfach:

5 = 00000101b
-5 * 11111011b <Zweierkomplement: NOT 5 plus 1)

NOT—5 * 00000100b * 4
Wer jetzt noch (fast) ganz genau nachmessen will, um wieviel seine 
Programme jetzt schneller sind, kann das mit folgendem Trick tun:
In den Speichstellen 407CH - 407EH steht der maximale Wert für die 
Stunden, Minuten und Sekunden der Echtzeituhr, in 44CBH steht, nach 
wievielen 25ms— Interrups die Uhr weitergestellt werden soll. Wenn 
man nun in 437CH — 407EH jeweils 99 und in 44CBH eine 1 schreibt, 
erhält man eine Uhr, die im 40stel Sekunden-Takt bis 999999 zählt 
(wem die knapp 7 Stunden nicht reichen, der soll sich eine CRAY ins 
Wohnzimmer stellen).
1 0 0
1 1 0
1 2 0
130
140
150
160
163
165
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300

' Genaue Laufzeitmessung
' 407CH 407EH: Tabelle zum Erhöhen der Uhrzeit

s (59 Sekunden, 59 Minuten, 23 Stunden)
' 44CBH 

' 44CCH

: Anzahl der Aufrufe
: (40 entspricht einer Erhöhung pro Sekunde)
: Interruptzähler für Uhr

' 4041H - 4043H: Speicher für Uhrzeit
CMD‘*tM
N=16506:POKE N,99:POKE N+l,99:POKE N+2,99
N=17611:POKE N,1:P0KE N+1,1
N= 16449:POKE N,0:POKE N+1,0:POKE N+2,0

Tabelle 
Interrupts 
Uhr stellen

CMD"rM:FOR N«1 TO 10000:NEXT:CMD”t" ' oder sonstwas
N= 16449: A=PEEK (N+2) »10000+PEEK (N+i ) »100+PEEK <N) 
PRINT A/40”Sekunden"
CMD"r“
END

Wichtig: Wenn die Messung genau sein soll, müssen die Laufwerke 
stehen! (Solange sich die Floppys drehen sind die 
Interrupts blockiert und die Uhr läuft nicht).

Vor dem eigentlichen Programm also eine FOR-NEXT-Schleife o.ä» ein— 
bauen, oder wie oben die Zeit mit POKE stellen.
Für *X=X+1* in der Schleife in Zeile 250 habe ich 18.3 Sekunden ge
messen, für ' Xs*—NOTX ' aber nur 17.375 Sekunden!
Das ist ungefähr 5X schneller (bei 1.78 MHz wird's wohl genauso 
aussehen, auch wenn es länger dauert).

Alexander Schmid

Es Q e » h t  n o c h  s c h n e i  X e r
Als ich etwas im GDOS rumgestöbert habe, habe ich einen Trick 

entdeckt, mit dem man seinen lahmen (Basic-) Programmen nochmal ins Kreuz treten kann:
Beim GDOS 2.4 ist u.a. ein Programm namens NEW dabei, welches 

eine Basic-Erweiterung darstellt. Unter den zusätzlichen Befehlen 
findet sich auch &KEYOFF, mit dem man die Tastatur abschalten kann. 
Alter Hut dachte ich zuerst, mit POKE 16405,0 hat man doch dassel
be. Denkste ! &KEYOFF ist noch schneller und außerdem funktionieren INKEY* und die BREAK-Taste !

Das tolle an diesem Nachbrenner ist, daß er nur 9 Bytes lang 
ist (Tatsache). Um das Ding einzufcauen zu können braucht man aller
dings einen Banker, da hierfür ein CALL im ROM umgeleitet wird. Bei 
IDlEh steht ein CALL 0358h zur Tastaturabfrageroutine, die ja die 
große Bremse ist. Hierhin wird nun die Adresse des kleinen Zusatz
programms geschrieben (bei NEW 3352h, kann aber beliebig sein), 
welches folgendermaßen aussieht:
3352 3A4038 LD A,(3840h) 
3355 E604 AND 04
3357 C8 RET Z
3358 C35803 JP 0358h

; ENTER, BREAK usw. abfragen 
I BREAK ?
I nein, weiter im Programm 
| ja, BREAK auswerten

Einfach, aber genial, was sich die Leute bei Phoenix da ausge
dacht haben. Wenn die BREAK-Taste nicht gedrückt wird, wird die üb
rige Tastatur erst gar nicht abgefragt| nur bei INKEY* oder INPUT 
wird der Rest auch noch abgeklappert, da dafür andere Routinen zu-, ständig sind.

•  V *  %  -  .  •  *

In Basic könnte die Sache so aussehen: * - ,
100 ' tcKEYQFF . . ••
110 '  .

120 PRINT TIME*:FOR X«1 TO 10000:NEXT: PRINT TIME*:PRINT* *130 '
140 WOHINÄSeH2BF5 ' beliebig
150 FOR X~0 TO 8:READ A:POKE WOHIN+X,A:NEXT 
160 DATA 58,64,56,230,4,200,195,88,3 *
170 USX (0) *8448: USX (2) *8704: USX (4) *=201 ' INTEGER !!
180 USX (1 >«WOHIN: USX (3) =StHlDlF ' 7455 dez.
190 DEFUSRÄVARPTR(USX(0)) * Disk-Version
190 A~VARPTR <USX (0)):POKE 16526, A-INT (A/256) *256: POKE 16527, A/256 200 A=USR(0>
210 '

220 PRINT TIME*:FOR X=1 TO 10080:NEXT:PRINT TIME*
230 END

Die etwas umständliche Methode, die zwei Bytes nach IDlFh/ 
lD20h zu bringen ist notwendig, weil die Bytes auf einmal dorthin 
müssen. Mit POKE &H1D1F,XX:POKE &H1D20,YY hängt sich der Rechner 
leider auf und zwar aus folgendem Grund: Ursprünglich steht dort 
58 03, unsere Routine steht z.B. bei FFF0h. Nach dem ersten POKE 
steht dort F0 03. Wenn der Interpreter jetzt die Tastatur abfragt 
landet er im Acker bei 03F0h und rührt sich nicht mehr, statt auch 
den 2. Wert zu POKEn und nach FFF0h zu springen.



Wie schon gesagt kann WOHIN irgendwo im RAM liegen« Die neun 
Bytes dürfen aber nie irgendwie überschrieben werden, da man sich 
sonst nur noch an den Reset—Knopf halten kann. Für Disk-Besitzer 
bietet sich z.B. 2BF5h (CSAVE-Routine) herrvorragend an.
Noch was für die Statistikers
FOR X*1 TO 50000sNEXT s Disk-Basic 40.125s 
<REAL-Zah1en) POKE 16405,0 26.95s

&KEYOFF 18.65s,

Alexander Schmid

Ein Fehler ln SYS28/SYS

Als ausgesprochener Fan von ru inösen Spontankäufen habe ich mir gestern 
einen b id irektionalen  T rak to r fü r  den NEC P6 zugelegt. Nicht daß ich etwa 
allzu viel zu plotter» h ä tte . Es g ib t Jedoch ein paar andere Features des P6 , 
die ohne R ückw ärtstransport des Papiers unschöne Folgen haben können.

Der un id irek tio n a le  T rak to r i s t  je tz t  n ich t mehr nötig. Braucht ihn 
jemand? Wer sich den NEC P6 kaufen möchte, müßte ihn ex tra  gegen Aufpreis 
bestellen. Meiner is t  b illiger. Aber zur Sache:

SYS28 von G-DOS b ie te t einige mehr oder weniger nützliche Routinen an, 
die sich au f den Drucker beziehen. Sie müssen je  nach Modell gepatcht wer
den. Das wollte ich gleich gründlich tun  und disassem blierte daher SYS28 
zunächst. Auffällig waren einige unm otiv ierte NOPs, die wohl au f früherem 
Gewühle by Trommelschläger bzw. Phönix beruhen. Bel näherem Hinsehen (wofern 
das bei ob solch d ile tta n tisc h e r  Programmiertechnik verweintem Auge noch 
drin war) fanden sich m assenw eise k a tas tropha le  Klimmzüge, die nach Kürzung 
schrieen. SYS28 is t je tz t  ca. 300 Bytes kürzer, wobei zu bedenken is t, daß 
der reine Programmcode ohne Tabellen überhaup t nur ca. 600 Bytes betrug.

Am grav ierendsten  war ein  Fehler, der ausgerechnet beim Library-Befehl 
DR (Ausgabe von Text aus der D OS-ready-Ebene) a u ftr itt: ESC (CHR$(27)) 
und Codes k leiner als 20h (Leerzeichen), die nach eingegeben werden
können, werden nur als 1. Zeichen im T ex tstring  erkannt. Sofort danach wird 
der Text ausgedruckt, auch wenn nochmals (für ESC) oder Pound folgen 
so llte . Das w erden dann  eben  gew öhnliche D ollars oder Pound-Zeichen.

Im Listing is t eine DR-Routine wiedergegeben, die den Vorzug h a t, zu 
funk tion ie ren  (ab Label dr). Sie ru f t zur Festste llung  der Druckerbereit-r 
schaft das ÜP te s tp r t auf. Auch dort habe ich einiges geändert. J e tz t werden 
h ie r  a lle  denkbaren D rucker-F eh le r ' berücksich tig t. übrigens auch nrtt der 
zu treffenden  Meldung, was vorher auch n ich t der Fall war. *-

Da SYS28 Jetzt to ta l  um gebaut is t. d a rf der geneigte Leser sich nicht 
durch die anderen  L adeadressen beirren  lassen . Was n ich t fü r derf Befehl DR 
bzw. die F estste llung  des D ruckersta tus von Belang is t, 1st m it LIST OFF 
ausgespart, was an den springenden Zeüenmintraern zu erkennen is t.

Der Rest von SYS28 w urde e in fach  nur kürzer und schneller, zu korri
gieren war n ichts. Deshalb möchte ich n ich t das komplette neue File vor
ste llen . Wer In teresse daran  h a t, kann mich antriggern .

A rnulf Sopp

*028 CODI05 00044 testprt CALL *0541 ‘.Drucker* bereit?
4D2B CS 00045 RET l ;falls  ja
4D2C £5 00046 PUSH- HL jßefehlszeiper retten
4020 E7 00047 0R A ;Drucker ausgeschaltet?
4021 0£Af 00048 LD C.texnoprlOffh ;Teit ‘Drucker aus*
4030 2811 00049 JR Z,display {fi l ls  ja
4032 97 00050 RLCA ;0rucker busy?
4033 0F91 00051 LO C.texbusylOffh ;Text dazu
4035 380C QQ052 JR C,display {falls ja
*037 07 00053 RLCA ;out of paper?
4038 0696 00054 L0 C.teiooap&Offh ;Text dazu
40 3 A 3807 00055 JR C,display »falls ja
403C 07 00056 RLCA {ready?
*030 0EB3 00057 L0 C,te«nrd>80ffh {Text dazu
403 F ■ 3002 00058 JR NC,display ;falls  nein
4041 üea: 00059 L0 C.teidesHüffh {sonst ist  der Drucker deseiektiert

4D43 218540 00060 display LD HL,teidrck ;Text ‘Drucker*
404* C06744 00061 CALL •4467 ;anzeigen
4049 69 00062 L0 L.C {HL <- Teit je nach det
404A C06744 00063 CALL •4467 ;Fehlertext anzeipen
*040 2ECQ 00064 L0 i,beep*0ffh ;abschlie8ender Piepser, CR
4 04 F . C 06744 - 00065 CALL •4467 ;aus«eben
4052 El 00066 POP HL {Befehlszeiger
4DS3 C04900 00067 CALL •0049 ;auf Tastendruck warten
4056 FE00 00068 CP Qdh ;ENTER gedrückt?
4058 28CE 00069 JR 2,testprt {falls Ja
4 D 5 A 3E39 00070 LD A,39h {sonst erzwungene Beendigung der Funktion
405C C9 00071 RET

00072
4050 CD2S40 00073 dr CALL testprt jDruckerbereitsch. testen, evtl. Heldung
4060 CO 00074 RET N2 ; falls  erzwungene Beendigung der Funktion
4061 CD054C 00075 CALL •4cd5 ;auf nlchsten Sefehlsparaaeter stellen
4064 7E 00076 drloop LD A,(HL) ;n8chstes Zeichen
4065 FE24 00077 CP ;S für ESC?
4067 2002 00078 JR NZ,nodoll {falls nein
4069 3616 00079 LD (HL),lbh ;t  durch ESC ersetzen
4066 F£23 OOOSO nodoll CP '8* ;• stellvertretend för CTRL?
4060 2003 00081 JR NZ,nopound {falls nein
4D6F 23 00082 INC HL ;Ja, nächstes Zeichen
4070 C8B6 00083 RES 6 . (HL) ;CTRL-Zeichen erzeugen
4072 7E 00084 nopound L0 A,(HL) ; tv t l .  geSndertes Byte laden
4073 23 00085 INC HL jnlchste Stelle i» Befehlsstring
4074 C08405 00086 CALL •05b4 ;Byte ausdrucken
4077 FEÖÖ 00087 CP Odh ; CR?
4D79 CS Q0G88 RET Z ;Ende, falls  ja
407A 18E8 * 00089 JR drloop joben weiter

90090
4DS8 44 00098 teidrck 0H ’Drucker ’ ,03h * «. '
4091 62 00099 texbusy 01! 'busr\03h
4096 6F 00100 tfXOPAP 0H 'ahne P*pier\Q3fc ^
4DA2 64 00101 texdexl W! . *de*eiektiert\J33h , - .
40 AF 61 00102 tempor 08  ̂ ’Bas* ,031*
4063 6E 00103 temrdy 08 ''.’ sicht bereit*,03h
40C0 1£ 00104 beep DB 1 eh, 97h, Odh {Hext der 2eile loschen, Beep, C-R
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Time Times, They Are A — Changing *

Wer keine Echtzeituhr eingebaut hat. kann diese Seiten Überschlagen. 
Wer zwar eine hat, aber am Wochentag nicht interessiert ist, auch (CP/M und 
CALVA-DOS, das ehemalige H-DOS, berücksichtigen ihn aber). Wer jedoch seine 
eingebaute Kalenderuhr mit einem Befehl vollständig programmieren will, 
könnte es mit meinem Programm versuchen:

Es hat eine ähnliche Funktion wie die Library-Befehle ZEIT und DATUM 
(TIME und DATE in NewDOS-80) und eignet sich daher zum Einbau in ein SYS- 
File, beispielsweise als Erweiterung des ZEIT-Befehls. Die Echtzeituhr ist 
jedoch batteriegepuffert und muß recht selten nachgestellt werden. Für die 
wenigen Male sind mir die Systemprogramme zu wertvoll.

Die Eingabesyntax entspricht den Befehlen ZEIT und DATUM. Zusätzlich 
kann der Wochentag eingegeben werden, und zwar abgekürzt als MO, DI, MI ... 
Es müssen nicht alle Zeitarten programmiert werden, die Reihenfolge ihrer 
Eingabe ist gleichgültig. Kleinbuchstaben beim Wochentag sind zulässig. So 
könnte die Programmierung der RTC aussehen:

x y z , F R ,2 3 . 1 0 . 8 7 , 1 7 : 5 9 : 00<ENTER>

Dabei bedeutet xyz den Namen, mit dem das Programm natürlich zunächst auf
gerufen werden muß.

In einer Endlosschleife wird der Befehlsstring, der dem Programmnamen 
folgt, nach zulässigen Zeitangaben durchforstet. Sie werden zur Bearbeitung 
dem System (Uhrzeit und Datura) bzw. dem Segment für den Wochentag übergeben. 
Eine Überprüfung der Anzahl solcher Angaben findet nicht statt. Daher hat 
man die Möglichkeit, dem obigen Beispiel vor <ENTER> noch DI für Dienstag 
anzuhängen, falls man etwa den falschen Tag eintippte (heute is t  aber F fei-

Es gilt jeweils die letzte Eingabe/ ' -

* - J« nach Computer und Betriebssystem können Änderungen erforderlich 
sein. Die Ports 5Ah (Datenport der R̂TC) und 5Bh (Adreßport) können sich un
terscheiden. Auch die Requestcodes für dW Befehle ZEIT und DATUM müssen 
nicht mit diesem Programm übereinstimmen. Hier sollte der Leser «eine Un
terlagen zu Rate ziehen.

Arnulf Sopp

00001 ; Utility 2ua vollständigen Programieren der Echtzeituhr
00002 .

5200 00003 QRS 5200h ;oder wo euch itaer Platz ist
00004

5200 CDD54C 00005 start CALL 4cd5h {Trennzeichen lesen, 6«fehl$2 eiger weiter
5203 2O0C 00006 JR NZ.nextpar {falls de« Befehl etwas folgt

00007 s *
00006 ;das Folgende ist  eine Spezialität des CALVA-DOS
00009 ;för andere OOSes: ««lassen und1 s ta tt  dessen oben RET Z programieren

5205 3 ebb 00010 LD A.Obbh {Requestcode für DOS-Befehl SYS.CL
5207 if 00011 RST 28h {Zeitanzeige durchführen und raus

00012
00013 {Unterprograaae zur Ausführung der DOS-Befehle ZEIT und DATUM

5208 oeoa 00014 zeit 10 C.Qah {Code für ZEIT-ßefehl in SYS7/SYS
520A 1802 00015 JR jo_sy$7 {dort weiter
520C QE0B 00016 datui LD C,0bh {Code fQr DATUH-Befehl in SYS7/SYS
5 2 0E 3EE9 000*17 jp_sys7 10 A,0e9h {Requestcode för SY57/SYS
5210 EF 00018 RST 28h {DOS-Befehl ZEIT oder DATUI! durchführen

00019
00020 ;prüfen,, ob Uhrzeit, Datu» oder Wochentag eirgegeten wurde

5211 £5 00021 neitcar• PUSH HL {Befehlszeiger retten
5212 7E 00022 LD A,{Hl) ;nlchstt5 Zeichen ia Befehlsstring
5213 FE3A 00023 .. • CF *9M {folgt ia Befehl eine Ziffer?
5215 3129 00024 JR C,nuaeric {falls ja (Uhrzeit oder Datua)

00025
00026 .{Wochentag wurde eingegeben; den Tag in def* Tabelle auf suchen

5217 4F 00027 LD C,A ;8C <- die beiden nächsten Zeichen
5218 23 00028 INC HL {nächstes Zeichen ia Befehlsstring
5219 46 00029 L0 5 , (HL)
521A 215E52 00030 LD HL,daytab {Tabelle der Tagesnaaen
5210 3E07 00031 LD A, 7 {Zähler för 7 Tage
521F 5E 00032 seekday LD E,(HL) ;DE <- Naae eines Tages
5220 23 0CQ33 INC HL {Zeiger nachstellen
5221 56 00034 LD D.{HL) :
5222 23 00035 INC HL \ {Zeiger auf den nächsten Tagesnaaen
5223 EB 00036 EX DE,HL \ ;HL <- Tagesnaae
5224 ED42 00037 SBC HL.BC {Tagesnaaen alt  de» in der Tabelle vergl.
5226 2807 00038 JR Z,founday {falls den richtigen gefunden
5228 EB 00039 EX DE,Hl 1 {Tabellenzeiger restaurieren
5229 3D 00040 OEC A | {Zähler erniedrigen
522A 20F3 00041 JR NZ,seekday {falls noch ein paar Versuche frei

00042 r
**"00043 {Aufruf von DATUI! alt  falschen Parametern -) Fehlerieldung und raus

522C £1 00044 error POP HL {Stack bereinigen
5220 1SDD 00045 JR datua ^ {DATUM alt  falschen Paras: fehleraeldung

00046 - 1
00047 {Wochentag existiert in der Tabelle: Tag auf die Echtzeituhr ausgeben

522F 015B6A 00048 founday LD BC,6a5bh| {RTC-Reg. 6 , WR-Fiag, AdreBport SB
5232 ED41 00049 OUT (0 , 0  f {Reg. 6 (Wochentage) för WR adressieren
5234 3D 0G050 OEC A f {Tage werden ab 00 gezählt
5235 035A 00051 OUT (Sah), A ^  i Wochentag auf RTC ausgeben
5237 E069 00052 0U7 (C U  ; beendet die /ragrawderang
5239 010200 00053 Ul . s t  M m  . ;2 Zeichen b la  ?aa nächst«» Teil des Bef.

00054 -... : *
00055 {peaefnsaae fdrtsebzsag: felehiszeiger nächste Herr und das Same van vorn

523C El .' 00056 garead PDF HL / V '  ■- > vs. ;iefebiszefger restaurieren
5230 09 00057 ADD m . j c  y« 4i * f e h i *u1 de« nächsten Teil
523E 18C0 00058 JR start • {Befehlsstring weiter interpretieren

00059
00060 {Uhrzeit oder Data» wurde eingegeben: entsprechenden DOS-Befehl auftufen

5240 FE30 00061 nuaeric CP ’0 ’ {noch eine erlaubte. Ziffer?
5242 38E8 00062 JR C,error {falls unsinniges Zeichen: Fehleraeldung
5244 23 00063 INC HL {Zeiger auf Trennzeichen v. Zeit o. Datua
5245 23 00064 INC HL
5246 7E 00065 LD A,(HL) {Trennzeichen der Zeiteinheiten laden
5247 26 “ 00066 DEC HL {zurück auf 1. Zeichen
5248 2ß 00067 DEC HL
5249 FE2f 00068 CP 9 9 {Datua? (Trennzeichen ’ . ‘ )
524B 2809 00069 JR 2 , setdate {falls ja
524D FE3A 0007C CP {Uhrzeit? (Trennzeichen ’ :*)
524F 20DB 00071 JR . 1 2 , error {Fehleranieige, falls  nein
5251 CDQ852 00072 CALL ! zeit {DOS-Befehl ZEIT durchführen
5254 1803 00073 3R adjptr ~ {nächsten Teil des Befehls bearbeiten
5256 CD0C52 00074 setdate CALL datua {DOS-Befehl DATUI! durchführen
5259 010800 00075 adjptr LD BC,0008h ;S Zeichen bis zua nächsten Befehlsteil
525C 18DE 00076 JR goread {Befehlsstring weiter interpretieren

00077
00078 {Tabelle• der Uochentagsnaaen

525E 53 0CC79 daytab Oft ’SO*, *SA', *FRV d o V m V d i V h o ’
00080

5200 ooOei END start {hier Einsprung
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BOBS -  Basic D atenbanksystem

S e i t  k u rz e m  b e f i n d e t  s i c h  in  u n s e r e r  P r o g r a m m b ib l io th e k  e in  
D atenbanksystera fü r das Model 4/4P. Das Programmpaket um faßt insgesam t 
7 Programme, 1 Hauptprogramm und 6 Overlay-Program me. Es wurde von 
H a rd in  B ro th e r s  g e s c h r ie b e n  und  im M ärz 1986  in  d e r  80 MICRO 
v e r ö f f e n t l i c h t .  D ie P rogram m e s in d  in  e i n e r A ü b e r s ic h t l i c h e n  und  
s t r u k tu r ie r t e n  Form g e sc h r ie b e n  und la s s e n  s ic h  d a d u rc h  l e i c h t  an  
e igene  B ed ü rfn isse  an p assen  bzw. abändern , was durch die Verwendung 
von v e rs tä n d lic h e n  V ariab lennam en  und K om m entaren noch z u sä tz lic h  
u n te rs tü tz t wird.

N achfolgend n u n  e in e  ku rze  B eschreibung anhand  des Programm-M enüs:

1. D efinition e iner Datenbank
In n e rh a lb  e in e r  D a ten b an k  können  b is  zu  600 D a te n s ä tz e  b e a rb e i te t  
w erden . Es i s t  jedoch  n ich t w eiters schw ierig , d iese  Zahl zu erhöhen 
In s g e sa m t k a n n  m an 40 D a te n fe ld e r  m it Je 30 Z e ic h e n  d e f in ie r e n .

• v". ~ . .....
2 .  Eröfftmng e iner 'D atenbank
Eingabe des Namens und des Laufwerks der D atenbank
t y - y  ' . ■ ■ * 'k ' - . ". ■ " ■■
3. " Neue D atensätze  zur Datenbank hlnzufttgen

i r\..-.♦>«— . • ■« ■ ..VV ■' " - ~ * . jj
4. D atensätze lesen , suchen, ändern und löschen
H ier h a t  m an d ie  M öglichkeit, e inen  D a ten sa tz  en tw eder d ire k t u n te r  
d e r  ifd* N um m er a u f z u r u f e n  o d e r  ih n  n a c h  e in e m  e in z u g e b e n d e n  
S u ch k rite riu m  in n e rh a lb  der d e fin ie r ten  D a ten fe ld e r suchen  zu la s sen . 
Beim .S u c h e n  U t  zu  b e a c h te n »  daß. k e in e  B u c h s ta b e n k o n v e r t i e r u n g  
vorgenom m en  w ird . Es b ie t e t  s ich  ^ b e re i ts  bei d e r  E ingabe an , a lle  
Worte z.B. in  G roßbuchstaben  zu sch re iben . Oder man b a u t s ich  e in e  
en tsprechende K onvertierungsroutine e iif
■ ; -r.*Tr- . aß \

4. A usw ahldateien bilden .;-rr r
Es la s s e n  s ic h  in s g e sa m t sech s  D a ten fe ld e r m ite in a n d e r  v e rg le ic h e n  
( V e r g ie ic h s m ö g l lc h k e i t e n  e in e s  D a te n f e ld s :  <; < = ; > = ; >; <>
en tw ed e r m it e inem  an d eren  D atenfeld  oder e in e r  K o n stan ten ). Zudem 
b e s te h t  d ie  M öglichkeit d iese  s e c h £  D a te n fe ld e r  u n te r e in a n d e r  du rch  
d ie  lo g is c h e n  O p e ra to r e n  AND un<£ OR m ite in a n d e r  zu v e rk n ü p fe n . 
D ie A u sw a h l e r f o lg t  e n tw e d e r  v o |  d e r  g e s a m te n  D a te n b a n k ,  d e r  
s o r t ie r te n  ’ I n d e x d a te i  oder der a lte ji  A u sw a h ld a te i. Die A u sw ah ld a te i 
wird au f der D iskette  abgespeichert. t '  *

5. S ortierte  Indexdateien  bilden
Mit diesem M enüpunkt la s se n  sich  s o r tie r te  D ate ien  en tw eder von der 
gesam ten D atenbank oder der Auswahldatei e rs te llen . Nach Auswahl eines 
D a t e n f e l d e s  w ir d  d ie  D a te i  s o r t i e r t  u n d  in  e i n e r  I n d e x d a t e i  
abgespeichert.-'*; ; . y  fc

6 . Ausdrucke e rs te lle n  £v-'
Man kann  h ie r  en tw ed er von allen  D a te n sä tz e n , von der A usw ahldatei 
oder d e r s o r t i e r t e n  In d e x d a te i A usdrucke e r s te l l e n .  D iese k an n  man 
sich  en tw eder ü b e r Bildschirm oder Drucker anschauen  oder fü r späteren  
Bedarf in  e iner D atei abspeichem  lasser^

S icherlich  kann das Programm n ich t mit e iner kom m erziellen D atenbank  
k o n k u r ie re n , zum al der B a s ic - In te rp re te r  bek an n te rw e ise  Ja n ic h t das 
S ch n e lls te  i s t  was es g ib t. A ber fü r  den H ausgebrauch  finde ich das 
P rog ram m  r e c h t  g u t .  Vor a lle m  b r a u c h t  m an k e in e  u m fa n g re ic h e  
B efehlssyntax kennen, um mit dem Programm arbeiten  zu können. Außerdem 
läß t es sich le ich t ergänzen bzw. ändern.
Beim E in s a tz  a u f  einem  Model 4 m it 128 kB S p e ich e r lä ß t  s ich  d ie  
RAM-Disk gut als schneller D atenspeicher oder (wenn man innerha lb  des 
M enüs ö f t e r s  w e c h s e l t )  zum s c h n e lle n  L aden d e r  P rogram m -M odule  
einsetzen. y  . y-v

v. ./  • i l  *:ir*

Vor der erstm aligen  Benutzung so llte  man im Programm DEFINE/OVL am 
S c h iu * S  d e r  Z e i l e  2 1 4 0  f o l g e n d e  E r g ä n z u n g  v o r n e h m e n i y

X w ■- ... “ V/- : -V
: DIM FIELD.NÜM BER(FIELDSI, LABELS {FIELDS ), EO L(FIELD S) £

•' fi-.- - • .'3 •*

Eine w eite re  Ä nderung is t  e rfo rderlich , wenn man das Datum im Format " 
TT/MM/JJ eingeben möchte. Hierzu m üisen in  MAIN/BAS ln der Zeile 180 
d ie  "/* d u rc h y * ."  e r s e t z t  w erd en . Ein Zeile 190 i s t  d ieses nochm als * 
n o tw e n d ig ; a u ß e rd e m  m ü sse n  die gV ergleichszahlen  112* und  
m iteinander v e rtau sch t werden.

i

^ v e rg ie ic n s z a n ie n  i c  u n u

■ : - v  -

Wie bere its  oben erw ähnt kann man las Programm fü r eigene Bedürfnisse 
e r g ä  n z e n .  M ir g e f i e l  z .B . n lc h f »  d a ß  . n o n a a l e r w e i s e  n u r  e in *  
A usdruckform at und eine A u sw ah ld a t|i zu r Verfügung s te h t. Möchte man 
e in e n  a n d e re n  A usd ruck  oder a n d e ra jA u s w a h lk r i te r ie n ,  b le ib t  e inem  
n i c h t s  a n d e r e s  ü b r i g ,  a l s  d ie  ^ b e r e i t s  e r s t e l l t e n  D a te ie n  zu  
ü b e rs c h re lb e n . A uf D auer 1st d ie s  je d o c h  k e in e  b ra u c h b a r e  L ösung .

S *•>.*- r***■'?> ~ • r '-f-tf . }  i-f . - »:
.. im <-■ V*»'.- — *
.. • - “ • V
. .V

. y y f e , 4 '
Ergänzung des Basic D atenbankaystem sf
Zur E rw eite rung  der Benutzungsm ögjlchkeiteft werden die Ausdruck(/RPT) 
und A usw ahl(/SLC ) -  D a te ie n  d u rch  A nhängen e in e r  Nummer an den 
D ateinam en e rw e ite r t . Somit la s s e n  sich  bis zu Je 99 ve rsch . D ateien  
benutzen. i* ~ . ;
Benötigt wird die Nummer zur E rstellung von A. • ‘ -

I
versch. Ausdruckformaten (.../RPT> - : - . c-

•2. versch. A uswahldateien (.../SZ^G) *;vu--V L- ‘
; - - y';; * - I  : y .  - •' • ■

N ich t e r f o rd e r l ic h  i s t  s ie  d ag eg en  fü r  d ie  . . . /S E L -D a te i .  In d ie s e r  
D a te i w e rd e n  d ie  d u rch  d ie  . ../S L C -D a te i a u s g e w ä h lte n  D a te n s ä tz e  
a b g e s p e ic h e r t .  Da s ic h  d ie  . . . /S B L -D a te i  b e i e in e r  E rg ä n z u n g  d e r  
D a te n sä tz e  sow ieso  ä n d e rn  w ürde, !, i s t  es n ic h t e rfo rd e rlic h  d iese  fü r 
l ä n g e r e  Z e i t  a b z u s p e i c h e r n .  G le ic h e s  g i l t  f ü r  d ie  . . . / IN D -D & te i.

Der D atenbanknam en wird a u f  max: 6 S te llen  b eg ren z t. Die re s tlic h e n  
zwei S tellen  werden für die Nummer benötig t. . ' . y ' y  ' y . - -  -v

HEFT
m
Dezasber
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Erforderlich Änderungen der Programme:

Eingabe d er Nummer: 
ln MAIN/BAS:

1120 ’ Eingabe der Dateinummer (2stelllg)
1122 NUMMER**": ,

PRINT "Geben Sie die Nummer der D atei ein (2steiug) 
INPUT " ==> ".NUMMER*

1124 IF LEN (NUMMER*) <> 2 THEN 1122
1126 IF VAL(NUMMERJ) < 1 OR VAL(NUMMERt) > 99 THEN 1122 
1128 RETURN >

I
. •• • §

Datenbanknam en au f 6 S tellen  begrenzen: 
in MAIN/BAS:
Z 604: 6 ....

in  DEFINE/OVL:
Z 2002: .....8  « ... .

»ndanine der OVL-Prograiame/Erg&nzung d er Dateinamen m it Nummer
in DEFINE/OVL '■■-.r-§
Z 2124: GOSUB 1122: TEST* = FILE* +. NUMMER* + ....
Z 2190: ........ : OPEN "OM.FILE* + NUMMER* + .... .

1»* CPI IPPT/nVT
Z*2014: GOSUB 1122: TEST* = FILE« + (NUMMER* + ......
2 2032: THEN GOSUB 1122: OPEN "O l^.FILE l + NUMMER $ +  ....

in REPORT/OVL f
Z 2002: GOSUB 1122: TESTS = FILES + HUMMERS + ....
2 2030: .... OPEN "IM,FILE* + NUMMER* + ....

So und nun wünsche Ich v iel Spaß beim - A rbeiten mit BDB&. Eine kurze 
Bedienungsanleitung befindet sich beim Prograrampaket. Eine 
ausführliche Beschreibung findet s ich  in  80 MICRO. März 1986.

Klaus Hermann

Noch In teresse ?

Teil zwei der Vorstellung von PASCAL.

Beim le tz ten  Mal haben wir uns schon m it einigen Datentypen 
und K ontrollstrukturen beschäftig t. Heute wird das noch ein 
wenig v ertie ft. Zu den vordefin ierten  Funktionen, die be
re its  im Sprachumfang en th a lten  sind, gehören neben denen 
aus der le tz ten  Folge auch noch :

SUCC(X)
liefert den nächst höheren Wert der Variable X zurück, die 
ein Typ mit Ordnungsfunktion sein muß.

PRED(X)
liefert entsprechend den nächst niedrigeren Wert.

Die Funktion SUCCO wird oft benu tz t, um INTEGER-Variablen 
zu inkrem entieren, d.h. um 1 zu erhöhen. Das is t etwas 
schneller als das übliche Verfahren : I := I + 1;

Das in der le tz ten  Folge vo rgeste llte  Programm li t t  am Man
gel von H ilfsmitteln zur Sin/Ausgabe von Daten. Dieses Manko 
soll nun behoben werden. Prinzipiell geh t jedes PASCAL I/O 
über Files v o n sta tten . Zwei davon sind bere its  vordefiniert 
und bedürfen keinerlei D eklaration : die Files INPUT und 
OUTPUT. Das sind die Bezeichner fü r Term inal-I/O . Schrei
ben kann man nach OUTPUT, lesen von INPUT. Dabei sind diese 
Bezeichner physikalisch mit den Terminal I/O-Devices iden
tisch . Weil I/O via  Terminal so häufig  vorkommt, kann man 
die Bezeichner INPUT und OUTPUT einfach  weglassen. Die Pro
zeduren, die In PASCAL das I/O übernehm en, heißen READ und 
WRITE. Beide Prozeduren habe»  Param atßrlisten , das janze  
geht ähnlich über die Bühne wie man das von den BASIC-An
weisungen INPUT und PRINT kennt. Ein k le ines -Beispiel :

WRI7E< Dies is t eine T ea tk o n stan te  1;

gibt eben diese K onstante am Bildschirm aus, völlig gleich
wertig is t die Anweisung : .

WRITE(OUTPUT, Dies is t  eine T ex tkonstan te
I

K onstanten einiesen kann man na tü rlich  n icht, da ein Einle
sen ja  einer Zuweisung en tsp rich t. Als Beispiel dafür ein 
Programmfragment :

VAR x : REAL;

READ(X);

READ und WRITE sind sogenannte generische Prozeduren, das 
bedeutet, daß die Anzahl der Param eter n ich t feststem , son
dern e rs t während der Übersetzung bestim mt wird. Man kann 
damit alle vordefin ierten  Typen behandeln, allerdings nicht 
alle selbst defin ierten  (das geht nämlich auch in Pascal, 
Datentypen selbst basteln  !). Aber zuers t wollen wir doch 
mal sehen, was es sonst noch an D atentypen gibt. Da wäre 
erst mal, unverzichtbar, das Feld oder der Vektor oder das 
ARRAY. Felder kann man von allem definieren, was einem 
Spaß macht, auch von Feldern oder von Files oder von Steckrü
ben...
Allerdings h a t Pascal eine gravierende Einschränkung : die 
Grenzen eines Feldes müssen K onstanten sein. Dynamische Fel
der gibt es nicht, aber was viel feineres...



An diesem Punkt kommen wir wieder zur Diskussion der Ord
nungsrelationen  zurück. Jeder Wert eines Aufzähltyps e n t
sp rich t der S telle , an der er s teh t, z.B. ist der Wert vom 
MAR in te rn  2. Deshalb is t MAR kleiner als MAY, der durch 4 
rep rä sen tie rt wird (der e rs te  Wert is t Null). Wenn man sich 
durch einen solchen Aufzähityp bewegen will, kann man 
na tü rlich  n icht schreiben

M := M + 1 ;

sondern man muß die Funktionen PRED und ORD benutzen. Hof
fen tlich  wird der Zusammenhang klarer, wenn ihr euch das 
zweite Beispielprogramm anschaut.
Zum Experim entieren läd t euch herzlich ein,

Rüdiger

Kommen wir zur praktischen Anwendung, diesmal ein kleines 
Beispiel aus der Mathematik. Seien A und B Vektoren ira d re i
dim ensionalen Raum, also darste llbar durch jew eils ein Feld 
mit 3, sagen wir REAL, Elementen. Dann gibt es eine V erknüp
fung d ieser beiden Vektoren, das sogenannte Skalarprodiikt, 
welches wie folgt defin iert is t :

A o B := SÜMME(Ai 1 Bi) , 1 = 1..3
(gerade je tz t wünsche ich mir ein Textsystem , das m athem a
tische  Formeln darste llen  kann). Das kleine i is t als In 
dex zu verstehen .
in Pascal sieh t das Programm vielleicht so aus wie das k le i
ne Beispiel. Dazu is t noch etwas zu bemerken :
KOMMENTARE werden in Klammern eingeschlossen, und zwar e n t
weder in die Kombination (•....•) oder in die geschw eiften 
Klammern. Die Prozeduren READLN und WRITELN sind sind iden 
tisch  mit READ bzw. WRITE, erzeugen aber nach Eingabe bzw. 
Ausgabe einen Zeilenvorschub.
Im Programm is t außerdem noch eine FOR-Schleife zu sehen.
Der Schleifenkörper is t dabei immer eine Anweisung. Das kann 
auch eine zusammengesetzte Anweisung sein. Eine zusam menge
se tz te  Anweisung besteh t aus einer Anzahl von einfachen An
weisungen, welche in die Schlüsselworte BEGIN und END 
eingeklammert sind. Hört sich komisch an... V ielleicht tip p t 
ihr das Beispiel mal ab und experim entiert ein wenig damit.
Man könnte die Anzahl der ARRAY-Elemente vergrößern und 
rausfinden , was ein Skalarprodukt im fünfdimensionalen Raum 
is t.

Felder s te llen  ein außerordentlich nützliches H ilfsm ittel 
dar, aber wem erzähle ich das. His je tz t gab es, z.B. gegen
über BASIC, noch wenig neues zu vermelden. B etrachten  wir 
nun eine der großen Pascal-S tärken ; Selbstdefin ierte. Typen. 
Formal d ien t dazu das Schlüsselwort TYPE In strengen  Im
plem entationen muß dieses Wort vor VAR stehen , in TURBO 
nich t. H inter TYPE folgt der Name des zu definierenden Typs, 
ein Zeichen *=V und dann die Beschreibung des Typs, beendet 
wird die Deklaration mit dem Semikolon.
Nehmen wir ein Beispiel. Der Typ INTEGER en th ä lt bekann tlich  
sowohl positive wie auch negative Zahlen. S tellen wir uns 
eine Anwendung vor, bei der eine Variable nur ganzzahlige 
Werte zwischen 1 und 12 annehmen kann, sagen wir, sie re p rä 
sen tie re  einen Monat. Es is t nun sinnvoll, einen Typ fü r die 
Variable zu erfinden. Also :

program Skalar(input, output) ;
(* Dieses Programm fordert den Benutzer auf, einige Zahlen 

einzugeben und* berechnet daraus das Skalarprodukt. *)
{* Dargestellt werden :

FOR - Schleife *
ARRAY - Typ
READ/WRITE
Kommentare

CONST
upper_bound * 3;

TYPE
Vektor * array [ 1..upper_bound ] of real;

VAR
a,b : vektor; 
i : integer;
Skalar_Produkt : Real;

TYPE MONAT = 1..12;
VAR M : MONAT;

Nun werdet ih r sagen, alles schön und gut, und wozu soll das 
gut sein ? Ganz einfach, falls im Programmlauf ein Fehler 
ä u f t r i t t  und die Variable M, sagen wir, einen Wert von 25 
zugewiesen bekommt, h ä lt das Programm mit einem L au fze it- 
fehler. Damit kann man Fehler . entdecken, die einem sonst 
durch die Lappen gehen, und man wundert sich, übrigens nenn t 
man den oben definierten Typ U nterbereichstyp oder Subrange
typ. Darüber hinaus gibt es noch den sog. A ufzähltyp. Wieder 
ein Beispiel :

begin (* Hauptprogramm *)
writeln; {* Leerzeile ausgeben *)
writeln(’Gib dreimal zwei Zahlen ein.’); (* Prompt *)
writeln(’Mehrere Zahlen in einer Zeile werden');

. writeln('durch LEERZEICHEN getrennt »•);
for i •:* 1 to upper_bound do

readln(afij, bfil) - .
Skalar_Produkt :« 0;
for i := 1 to upper_bound do

skalar Produkt := skalar_produkt + a[1]

l* FOR - Konstrukt.' 
(* 2 Parameter,

. dann CR/LF
(* Initialisieren ’

* blij; (* Rechnung *)

. )  HEFT 
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TYPE MOMAT =
(JAN,FEB,MAR,APR,MAY,JUN,JIT.,AUG,SEP,OCT,N'OV,DEC);
VAR M : MONAT;

Man kann dann tatsächlich  schreiben IF M = OCT THEN 
WRITE( OKTOBER 7;

writeln;
writeln{' Das Skalarprodukt ist 
readln;

end. (* Fertig *)

(* Leerzeile 
' ,Skalar_Produkt);

{* beachte die 2 Parameter 
(* warte auf RETURN *)

*)

» 42



program monate;
(* Dieses Programm demonstriert Unterbereichs- und 

Aufzaehltypen.
*)

TYPE
MONAT = (JAN, FEB, MAR, APR, MAY, JUN, JUL, AUG, SEP, OCT, NOV, DEC} ;

VAR
M : MONAT;
I,Z ; INTEGER;

begin (* Hauptprogramm *)
repeat (* primitive Eingabepruefung *)

ClrScr; {* Bildschirm loeschen *)
Write('Gib eine ganze positive Zahl bis 100 ein : ');
ReadLn(i);

until (i > 0) and 
z :* 1; m := JAN;

( i<= 100)?
<* Monat auf Januar setzen *>

while z <= i do <* Abbruch wenn z > i *)
begin

writeln{'Monat : * ,ord(m)+l); <* Wert von M ausgeben *)
m := succ(m); (* naechster Monat *)
z :* z + 1; (* Zaehler erhoehen *)
if ord(m) > 12 then m :* JAN; (* von vorne anfangen *)

end; <* while
(* Program *)

p  * p p p

"Ver k e n n t s i e  n ic h t ,  D ie  V i e r t e  -  FORTH, E in e  f e i n e  S a ch e , a b e r  
mal e h r l i c h ,  i r g e n d w ie  i s t  d a s  doch  w ie  e in e  g ro ß e  K i s t e  ra n d 
v o l l  g e f ü l l t  m i t  L e g o - S te in e n .  S o la n g e  man n i c h t s  s u c h t i s t  
a l l e s  OK, a b e r  wenn , . . "

T ja , an d i e s e r  S t e l l e  v e r l a s s e n  w ir  b e s s e r  d a s  G eschehen  und 
b le n d e n  um z u  RPNL. A ls  d a s  l e t z t e  Hai e tw a s  zu  d ie s e m  Thema g e 
s a g t  w urde, s c h r i e b  man d a s  J a h r  1966 , M i t t l e r w e i l e  s in d  mehr 
a l s  12 M onate ve rg a n g en . E in  L e b e n s z e ic h e n  i s t  a l s o  a n g e b r a c h t . 
M ir i s t  n i c h t  b ek a n n t o b  I r g e n d  jem an d  a u f  d i e  I d e e  gekommen 
i s t ,  den  C o m p ile r  von u n serem  D is k o th e k a r  a b z u fo r d e r n , d o r t  
l i e g t  e r  n ä m lic h  f ü r  I n t e r e s s i e r t e  b e r e i t . M eine A b s ic h t  i s t  e s ,  
d i e  von m ir  e in g e b a u te n  A r i th m e t ik - R o u t in e n  v c r z v s t e l l e n .

V e il  e s  m i t  den  v i e r  G ru n d re c h e n a r te n  a l l e i n  n ic h t  g e ta n  i s t ,  
s i n d  z u r  U n te r s tü tz u n g  noch  e i n i g e  z u s ä t z l i c h e  D inge von R ö ten .
Vorweg d e s h a lb  d i e L i s t e  m i t  den  B e fe h le n  und d e re n  B edeu tu n g:

SPEEK ( ->  > U nterprogram m : DE : -  (HL)
SPOKE ( ->  > U nterprogram m : (HL) : -  DE
: = (D) ( d l  a d r  ->  ) L ä d t 3 2 B l t  Datum nach ange

g e bene A d r e s s e
?(D ) ( a d r ->  d l  )  H o l t  3 2 B it  Datum von a n g e -  

• * *. g e b e n e r  A d r e s s e
DOUBLE (n l ->  d l  ^  . V a n d e lt_ e in f a c h g e n a u e . Z ah l 

eutue s to p p e l t  g e  n a v e  Z ah l 
* r iu m  i v o r z e i c h e n r i c h t i g >

DSIGN ( d l  d2 ->  s ig n < d 2 ) * d l )  U ber t r ä g t  d a s  V o rze ic h e n  
von d 2  a u f  dl*

0< (n l - ->  f l a g  -V -* Prüft h l-  o b  k l e i n e r  N u ll
PRINTD (a d r  v.- ->  )  m0 l b t  den  I n h a l t  einer d o p -

p e l tg e n a u e n  V a r ia b le n  ‘a u f  
... .y  v- ’ • ~ dem M o n ito r  a u s

BINASC ( d l  -> 0 a l  . * an e n t )  W andelt d l  in  e in e n  ASCII-  
S t r i n g  wa. 'e n t*  i s t  d i e  
A n zah l d e r  e r z e u g te n  Z i f 
f e r n  ohne M in u sze ic h e n  !

D+ ( d l  d2 ->  d 3  ) A d d ie r t  z w e i  d o p p e ltg e n a u e  
Z a h len  *

D— (d l  d2 - > d 3  ) S u b t r a h ie r t  z w e i d o p p e l t  
g en a u e  Z a h len

HX ( d l  n l ->  d 2  )  M u l t i p l i z i e r t  e in e  d o p p e l t  
gen a u e  Z ah l m it  e i n e r  e i n 
fa ch g en a u en  Zahl

MD1V ( d l  n l ->  d 2  > D i v i d i e r t  e in e  d o p p e l t  g e -  
- naue d u rc h  e in e  e in f a c h  g e 

naue Z ah l

E in  w e i t e r e r  B e s t a n d t e i l  d e r  A r i th m e t ik - R o u t in e n  s i n d  d i e  V a r i
a b le n  ’BASE* und fDPL‘ . BASE h ä l t  d i e  a k t u e l l e  B a s is  in  d e r  a l l e  
B a h len a u sg a b en  e r f o lg e n  s o l l e n .  DEL b e s tim m ti an w e lc h e r  S t e l l e  
in n e r h a lb  d e s  Z i f f e r n s t r i n g s  d e r  D e z im a lp u n k t e i n g e s e t z t  w ird .  
D ie  Z ä h lu n g  e r f o l g t  von  d e r  n i e d e r w e r t i g s t e n  Z i f f e r  a b  in  R ie h -



tu n g  d e r  h ö c h s t w e r t i g s t e n .  E in  B e i s p i e l : 

DPL : -  3  N ;=  1 2 3 4 5 6 7 8 9

D ie  A u sgabe  e r f o l g t  in  d e r  Form

123456 . 789

Nun a b e r  z u r  S a ch e . B eg in n en  w ir  m i t  den  V o r t- D e f  i n i t i o n e n  
' SPEEK' und 'SPOKE*. D as v o r a n g e s t e l l t e  D o l la r z e i c h e n  s o l l  e in  
U nterprogram m  K e n n ze ic h n e n , d a s  m i t  e in e m  2 8 0  C A L L -B efeh l a u f  g e 
r u f e n  w erden  kann. Ich  e r in n e r e  in  d ie s e m  Zusamm enhang an m ein e  
A u sfü h ru n gen  im  C lu b - I n fo  No. 15 , S . 5 7 . . .  64 z u  d ie s e m  Thema. 
Den A b sc h lu ß  b i l d e t  d e s h a lb  auch e in  g a n z  o r d i n ä r e r  R E T -B efeh l. 
Z w eck d i e s e r  b e id e n  I/ o r t e  1 s t  e s ,  d i e  Ü bernahm e von  D a ten  a u s  
V a r ia b le n , d i e  m it  DECLARE v e r e i n b a r t  w u rden , z u  v e r e in f a c h e n  
und z u  v e r e i n h e i t l i c h e n .  A u f H ig h -L e v e l—E ben e i s t  d i e  v o r g e h e n s 
w e is e  fo lg e n d e rm a ß e n :

< v a r ia b le n -n a m e >  ? 
< v a r ia b le n -n a m e >

E ic h t  s o  J e d o c h , wenn' d i e  g l e i c h  A k t io n  i n r A s s e m b le r  * e r f o lg e n  
s o l i .  EPEL u n t e r s t ü t z t  a u f  d i e s e r  E ben e  e i g e n t l i c h  n u r  d a s  E in 
bän den  vo n  A d r e s s e n  a u f  b ra u c h b a r e  Y e i s e .  A l l e s  A n d e re  muß vom 
A n w en der kommen. S o l l  nun a u s  e i n e r  V a r ia b le n  e tw a s  g e l e s e n  
w e rd e n , muß man w is s e n  w ie  d i e s e  a n g e l e g t  ~ i s t .  D ie  D e f i n i t i o n  
m i t  'VAR* e r z e u g t  Z u n ä c h s t e in m a l e in e  A d r e s s e ,  d i e  a u f  d a s  Wort 
< v a r ia b le >  im  R u n tim e-M odu l z e i g t .  D as i s t  n o tw e n d ig , da eb en d  
d i e s e s  Wort den  Z e ig e r  g e n e r i e r t  und a u f  d en  S ta c k  l e g t ,  m i t  
d e s s e n  H i l f e  dann *?* a u f ■ den  I n h a l t  d e r  V a r ia b le n  z u g r e i f t .  Z u r  
V e r d e u tl ic h u n g  e in  B e i s p i e l :

< v a r ia b le -n a m e .)  +~— > < v a r ia b le >
< v a r i a b l e ~ a d r > ---------- + < d a ta  >

D as d ü r f t e  v e r d e u t l i c h e n  was g e m e in t  i s t ,  wenn ic h  in  A s s e m b le r  
s c h r e ib e :  LD BL, < v a r ia b le n -n a m e > . D er  C o m p ile r  s u c h t  den
N a m e n se in tra g  in  s e i n e r  L i s t e . D o r t f i n d e t  e r  d i e  A d r e s s e  und  
s e t z t  d i e s e  im  d i e  A ssm b le ra n w e isu n g  e i n .  V ie  d a s  B e i s p i e l  
z e i g t ,  i s t  d a s  a b e r  n i c h t  d e r  Z e i g e r  a u f  d i e  D a te n . Den e r h ä l t  
man e r s t  nach z w e im a lig e m  I n k r e m e n tie r e n  von  HL. E n ts p r e c h e n d e s  
g i l t  f u e r  K o n s ta n te n , d e re n  A u fbau  i d e n t i s c h  i s t .  Den R e s t  
e r l e d i g t  nun ' SPFFK' o d e r  *SPOKE* f ü r  den  A nw ender. B e id e  
U nterprogram m e e r w a r te n  im  H L - R e g is te r  den  Z e ig e r  a u f  d a s  
D a te n w o r t bzw. den  z u  b e s c h r e ib e n d e n  S p e i c h e r p l a t z . D as R e g i s t e r  
DE e n t h ä l t  d a s  g e h o l t e  bzw . d a s  a b z u s p e ic h e r n d e  D a te n w o r t.

DECLARE
VAR BASE 
VAR DPL
ARRAY NUMBER 2  

DEND

i h ä l t  d i e  a k t u e l l  Z a h le n b a s i s  
; h ä l t  d i e  L age d e s  D e z i mal p u n k t e s  
; d i e  3 2 B i t  V a r ia b le

10  BASE

CALL SPEEK
5E SPEEK: LD B, (HL)
2 3 INC HL
5 6 LD D, (HL)
2 3 INC HL
C9 RET

CEND

CALL SPOKE 
73  *
2 3
72
2 3
C9

CEND

SPOKE: LD (H L), E
INC HL
LD (H L), D
INC HL
RET

D ie  B e le g u n g  d e r  R e g i s t e r  i s t  s o  g e t r o f f e n , daß  e in  e i n h e i t 
l i c h e s  P a r a m e te r h a n d l in g  a u f  A s s e m b le r  e b e n e  z u s ta n d e  kommt. Zu 
den  n ä c h s te n  b e id e n  V o r te n  g i b t  e s  n i c h t  v i e l  : z a  s a g e n , a u ß e r  
da ß  s i e  s i c h  a u s g i e b ig  d e r  b e r e i t s  e rw ä h n te n  W orte b e d ie n e n  und 
s o  g l e i c h z e i t i g  a l s  A n w e n d u n g s b e isp ie L  d ie n e n  kü n n en .

CODE := (D ) ( d l  a d r  -> >
E l PEEKD: POP " v HL
CD SPEEK CALL SPEEK
D5 PUSH DE
CD SPEEK CALL SPEEK
D5 PUSH DB

CEND

CODE ?(D ) (a d r  ->  d l )
E l PEEKD: POP HL ; ADR HEFTCI POP BC ; DATA-H
Dl POP DE iDATA-L 2 2
CD SPOKE 
5 0

CALL
LD

SPOKE 
D, B Dezssber

59 LD E , C 1987
CD SPOKE CALL SPOKE

CEND

A ls  n ä c h s t e s  f o lg e n  w e i t e r e  n ü t l  ic h e  D in g e . H ie r  g i b t  e s  
e b e n f a l l s  n i c h t  v i e l  z u  e r k l ä r e n ,  a l l e  E i n z e l h e i t e n  s i n d  l e i c h t  
z u  e rk e n n e n . V er e in e  F u n k tio n  z u r  J  b s o l u t  w e r t  b i  1 dung v e r i s i s t ,  
dem kann g e h o l f e n  w erden:



PROGRAM DABS ; ( d l  - > a b s ( d l )  )
DUP DÜP 
DSIGN

END

E in  M angel d en  RPNL b i s h e r  a x is z e ic h n e te ,  war d a s  F e h le n  d e s  Wor
t e s  'OK ' . D ie  A b fra g e  e i n e r  Z a h l a u f  < 0 war d a d u rch  n u r  s e h r  
u m s tä n d l ic h  m ö g l ic h . D ie  D e f i n i t i o n  s e i  h i e r  g l e i c h  m i t g e l i e 
f e r t .

CODE DOUBLE (n l ->  d l )
El DOUBLE: POP HL
E5 PUSH HL
11 00 00 LD DE, 0000
CB 7C B IT 7, H
23 01 JR Z, DBL
1B DEC DE
D5 D3L: PUSH DE

CEND

CODE DSIGN ; ( d l  d2 ->  s i g n ( d 2 )  *  d l  )
CI ; DSIGN: POP BC
CB 73 B IT 7, B
CI POP BC
23 OF . ; JR Z ,D SIG

.  Dl POP . DE
CI POP r BC
21 00 00  ; LD HL, 0 000
AF „ * XOR • A
ED 42  * U SBC HL, BC
E5 s -  - ; - PUSH c . HL
21 0 0  00  ; * - LD * H L ,00 0 0
ED 5 2 SBC HL, DE
E5

CEND
PUSH HL

CODE 0< ; (n l ->  f l a g )
El ; ZL T: POP HL
11 00 00 ; LD DE, 0000
CB 70 ; B IT 7, H
2 3  01 ; JR Z, ZLT1
1B ; DEC DE
D5 ;ZLT1: PUSH DE

CEND

Wie sch o n  w e i t e r  o b en  g e s a g t ,  i s t  e in e  N u tzu n g  von  S y s te m r e s o u r -  
cen  a u f  A s s e m b le r e b e n e  b i s h e r  kaum m ö g l ic h . .Aus d ie s e m  Grund 
s i n d  d i e  D i v i s i o n s -  und M u l t i p l i k a t io n s - R o u t i n e n  a l s  U n te r p r o 
gramme a n g e le g t .  E s kann s o  b e im  E n tw u rf  a n d e r e r  Program m e ohne  
P ro b lem e  d a r a u f  z u g e g r i f f e n  w erd en . Ausgenommen h ie r v o n  s i n d  
A d d i t io n  und S u b tr a k t io n ,  da d i e s e  u n k o m p l i z i e r t  s i n d  und s i c h  
m it den  b e s te h e n d e n  Z B O -B efeh len  s c h n e l l  e r s t e l l e n  l a s s e n .

Nun a b e r  e in  p a a r  W orte z u  *SDIV* und ’SMULT’. Z u e r s t  z u  SDIV. 
D am it d e r  A lg o r i th m u s  b e i  g e s e t z t e m  B i t  1 5  im  D i v i s o r  n i c h t  a u s 
s t e i g t  und M üll a b l i e f e r t ,  i s t  e in e  E r w e ite r u n g  d e s  D iv id e n d e n  
a u f  33  B i t  u n u m gän glich . H i e r f ü r  w ir d  d e r  z w e i t e  A k k u m u la to r AF* 
b e n u t z t .  Durch d i e s e n  T r ic k  kann d e r  v o l l e  W e r te b e r e ic h  von  
0. . .6 5 5 3 5  f ü r  den  D i v i s o r  z u g ä n g l ic h  ga m a ch t w erden . E in e  voi— 
z e i c h e n b e h a f t e t e  D iv i s i o n  i s t  a b e r  t r o t z d e m  n u r  b e i  v o r h e r ig e r  
A u sw er tu n g  d e r  V o rz e ic h e n  und e n ts p r e c h e n d e r  K o r r e k tu r  d e s  
E r g e b n is s e s  m ö g lic h .

D ie  Rechnung e r f o l g t  nach a l t h e r g e b r a c h t e r  S c h u lm a n ie r : D i v i s o r  
s u b t r a h ie r e n ,  wenn Z w is c h e n e r g e b n is  p o s i t i v  dann w e i t e r ,  s o n s t  
R ü c k a d d i t io n , den  D iv id e n d e n  e in e  S t e l l e  nach  L in k s  s c h ie b e n  und 
w ie d e r h o le n . Nach 3 2  Runden s t e h t  dann d a s  E r g e b n is  f e s t . 
Während d e r  R echnung b e s t e h t  f o lg e n d e  R e g i s t e r k o n f i g u r a t io n :

<A * HLDE (SP? F * > 
<BC>

<D B(SP)> ; »  E r g e b n is
<HL> R e s t

R ü c k sp e ic h e r n  d e r  R e g i s t e r :

<BC> <—  <HL>
<HL> <—  (SP )

E rg e b n is :  <DEHL>
REST : - <B O  ^ _ ./■ -

D er D i v i s o r  g e h t  v e r l o r e n .  \

D ie  A nordnung d e r  R e g i s t e r .  i 9 t y s o  d a r g e s t e l l t + r  wie s i e  vom A lg o 
r i th m u s  b e n u tz t  w erden . M a n g e ls  genügend; lG b i t - R & g l s t e r  w erden  
d i e  n i e d e r w e r t ig e n  16 B i t  d e s  E r g e b n is s e s  w ährend d e r  R echnung  
a u f  dem  S ta c k  g e h a l t e n

CALL SDIV <DBHL>, R<BC> ;=  <DEHL> /  <BC>
E5 SDIV: PUSH HL i
AF DI VI: XOR A -
03 EX A F ',A F
AF XOR A
67 LD H,A
6F LD L ,A
3E 2 0 LD A, 3 2 ; 3 2  Runden s o l l e n s s e i n
E3 DL OOP: EX (S P ), HL ; 4 .  R e g i s t e r  h o le n und
03 EX AF*, AF
ED 6A A DC HL, HL rn a ch  l i n k s  s c h ie b e n
E3 EX (S P ), HL
CB 13 RL B
CB 12 RL D
ED 6A ADC HL, HL
CE 00 A DC A, 00
ED 42 SBC HL, BC
DE 00 SBC A, 00
3 0 03 JR 'SC,D IFOK



09 ADD
CE 00 ADC
3F DIFOK: CCF
03 EX
3D DEC
2 0  E5 JR
44 DDONE: LD
4D LD
E l POP
03 EX
ED 6A ADC
CB 13 RL
CB 12 RL
C9 RET

CEND

HL, BC
A , 0 0

AF*, AF 
A
HZ, DLOOP
B, H
C, L 
HL
AF' ,AF
HL, HL ; E r g e b n is  n a c h b e h a n d e ln
E
D

Z w ei Z a h le n  z u  m u l t i p l i z i e r e n  i s t  w e i t  u n k o m p l i z i e r t e r  a l s  d i e  
D u rch fü h ru n g  e i n e r  D i v i s io n .  E s w erden  e in f a c h  w e n ig e r  a r i th m e 
t i s c h e  F u n k tio n e n  b e n ö t i g t : A d d i t io n  m it  und ohne C a r r y  g en ü g en . 
D i e s e r  U m stand h i l f t  d i e  doch  r e c h t  z e i t f r e s s e n d e  O p e r a t io n  m i t  
dem 4 . R e g i s t e r  a u f  dem S ta c k ,  z u  umgehen.

D ie  b e le g u n g  d e r  R e g i s t e r  w ährend d e r  R echnung:

<DEHLIX> 
+ <BC>

D a s E n d e r g e b n is  e r g i b t  s i c h  a u s  den  I n h a l t  von  IX  (Low  P a r t )  u n d  
dem I n h a l t • von  HL (H igh P a r t i e  D am it d i e  S c h n i t t s t e l l e  am Ende 
w ie d e r  s t im m t ,  s i n d  noch  e i n i g e  R e g i s t e r  I n h a l te ,  u m zu sp e i e h e rn :

DE <—  HL 
HL < ~  IX

D er H u l t i p l i k a t o r  in  <BC> b l e i b t  u n v e r ä n d e r t  e r h a l t e n .  D as i s t  
b e s o n d e r s  b e i  K e tte n r e c h n u n g e n  e t c .  von V o r t e i l .  D er a l t e  I n h a l t  
von IX  g e h t  n i c h t  v e r l o r e n .

CODE 3 MULT <DEHL> <DEHL> * <BC>
3E 2 0 KULT: LD A, 32
DD E5 PUSH IX
DD 21 00 00 LD IX, 0000
DD 2 9 KL OOP: ADD IX, IX
ED 6A ADC HL, HL
CB ■13 RL E
CB 12 RL D
3 0 05 JR NC, NOSUK
DD 09 ADD IX, BC
3 0 01 JR NC, NOSUK
2 3 INC HL
3D NOSUX: DEC A
2 0 EE JR HZ, KLOOP
DD E5 MDONB: PUSH IX

D l POP DE
EB EX DE, HL
DD E l POP IX

CEND

CODE D+ ( d l  d2 ->  d3 >
CI DADD: POP BC
D l POP DE
E l POP HL
E3 EX (S P ), HL
19 ADD HL, DE
E3 EX (S P ), HL
ED 4A ADC HL, BC
ES PUSH HL

CEND

CODE D- ( d l  d2 ->  d3 )
C1 . DSUB: POP BC
Dl POP DB
E l POP HL
E3 EX (S P ), HL
AF XOR A
ED 52 SBC HL, DB
E3 EX (S P ), HL
ED 42 SBC HL, BC
E5 PUSH HL

CEND "V. *

CODE KX ( d l  n2 ->  d3 )
7*Vt~V ‘ '  ;

CI - MULTI: POP BC ,
D l JPOP .  . BE
E l ■ * POP .f. HL ' ,7
CD SMULT CALL ~ SKULT -
E5 PUSH HL '
D5 PUSH DB

CEND

CODE MD IV ( d l  n l ->  d2 )
CI MDI V: POP BC
Dl POP DB
E l POP HL
CD SDIV CALL SDIV
£ 5 PUSH HL
D5 PUSH DE

CEND

7 Mul t  i p l  ik a  t  o r  
s X u l t i p l i k a n t  HIGH 
: K u l t  1 p l i k a n t  LOW 
; P r o d u z i e r e  g r o ß e  Z ah l 
; P ro d u k t, LOW 
; P r o d u k t HIGH

; D e v is o r  
; D iv id e n d  HIGH 
; D iv id e n d  LOW

; Q u o tie n t  LOW 
; Q u o t ie n t  HIGH

HEFT
SS
Dei ember 
1987

Wenn sc h o n  m i t  9 - s t e l l i g e n  Z a h le n  g e r e c h n e t  w erden  kann, w äre e s  
s c h ö n , s i e  au ch  a u f  dem B i ld s c h ir m  a u sg e b e n  z u  kön n en . E in en  
e n ts p r e c h e n d e n  A u s g a b e b e fe h l g i b t  e s  a l s  n ä c h s t e s .  E r i s t  I s f V  
z w e i t e i l i g , um e in e  h ö h e re  F l e x i b i l i t ä t  i n  d e r  Anwendung z u  v v  
e r h a l t e n .  D ie  B in ä r z a h l  w ir d  m i t  dem Wort *BINASC ' in  e in e n  
A S C H - S t r in g  u m g ew a n d elt und Z i f f e r ,  f ü r  Z i f f e r  a u f  dem S ta c k  
a b g e l e g t .  D ie  W andlung e r f o l g t  u n te r  B e r ü c k s ic h t ig u n g  d e r
S y s t e m v a r i a b le n  *BASE* und *DPL*. D as i s t  b e s o n d e r s  angenehm  b e i



d e r  A u sgabe  von DM arks. B e i  DPL * 0 f e h l t  d e r  D e z i  m a lpu n k t g a n z ,  
b e i  DPL <> 0 e r s c h e i n t  e r  l i n k s  von  d e r  a n g e g e b e n e n  S t e l l e .  Dar- 
jbi t  e v e n t u e l l e  S o n d e r f o r m a te  ( U h r z e i t  e t c .  )  e i n f a c h e r  e r z e u g t  
w erden  k ö n n en , l i e g t  z u o b e r s t  a u f  d e  S ta c k  noch e in  Z i f -  
f e r n -C o u n t,  d e r  a n g i e b t ,  w i e v i e l e  Z i f f e r n  d e r  g e sa m te  S t r i n g  
la n g  i s t  ( i n k l .  e v e n tu e l l e m  D e z im a lp u n k t ! ) .  D as V o rze ic h e n  d e r  
Z ahl w ir d  an d i e s e r  S t e l l e  noch  n i c h t  e i n g e s e t z t  (BINASC k e n n t  
n u r p o s i t i v e  Z a h le n  ! ! ! ) .  In  d e r  P e g e l  w ir d  d i e s e r  Z ä h le r  n ic h t  
b e n ö t i g t  und d e s h a lb  v o r  e i n s e t z e n  d e s  V o r z e ic h e n s  vom S ta c k  
e n t f e r n t .  D as S t r in g e n d e  i s t  e r r e i c h t , wenn d i e  • 0* h i n t e r  dem  
l e t z t e n  A S C I I -Z e ic h e n  e r k a n n t  w ir d .

CODE BINASC ( d l  ~> 0 a l  a 2 . . .  an e n t )
Dl CONV: POP DB
B l POP HL
DD 21 BASE CONV1: LD IX, BASE
DD 36 03 00 LD (I X + 0 3 ) , 00
FD 21 DPL LD IY , DPL
FD 7E 02 LD A, (IY + 0 2 )
FD 77 03 LD (I Y + 0 3 ) ,  A
01 00 00 LD BC, 00 0 0
C5 PUSH BC
06 00 ALOOP: LD B, 00
DD 4E 02 LD C, (IX + 0 2 )
CD SD IV CALL SD IV
79 LD A, C
FE OA CP 1 0
3 8  02 JR C, LTIO
C6 07 ADD - A , 'A 9- 99 * - l
C6 30 LTIO: ADD A , 90 9
4P - LD v C ,A
06 00 - LD B, 0 0
C5 PUSH BC
FD 7B 03 QPMT: LD A, (IY + 0 3 )
3D ~~ r BBC A
FD 77 03 LD (I Y + 0 3 ) , A*
B7 OR A
20  03 JR NZ, NOPNT
OE 2E LD C, 9. 9
C5 PUSH BC
DD 34 03 SOPNT: INC (IX + 0 3 )
7C LD A .M
B5 OR L
B2 SR D
B3 OR B
2 0  D5 JR NZ, ALOOP
FD 7E 03 LD A, (IY + 0 3 )
OB 1 7 RL A
3 0  CE JR NC, ALOOP
06 00 LD B, 00
DD 4E 03 LD C, <IX + 03)
C5 PUSH BC
DD 36 03 00 LD (I X + 0 3 ) , 00
FD 36 03 00 LD (I Y + 0 3 ) , 00

CE SD

D ie  v o r z e i c h e n r i c h t i g e  B eh a n d lu n g  e i n e r  Z a h l w ir d

;A > 9 ?

; STELLEN INCR.

von  ’ PR INTD

e r l e d i g t .  A u f dem S ta c k  w ir d  g e n a u  w ie  b e i  ’PRINT* d i e  A d re s s e  
e i n e r  V a r ia b le n  a u f  den  S p e i c h e r p l a t z  d e r  Z ah l e r w a r t e t , d e ren  jj» ä  
I n h a l t  a u f  den  S ta c k  g e h o l t  und d a s  V o r z e ic h e n  f e s t g e h a l t e n .  H it  
• DSIGN’ e r f o l g t  dann e in e  A b s o lu t  w e r t  b i  ld u n g  und a n s c h l ie ß e n d e r  
Wandlung duch 'BINASC*. A ls  l e t z t e s  w ir d  g e p r ü f t , o b  e in  M inus
z e ic h e n  ( * - * )  e i n g e f ü g t  w erden  muß. D am it kann d i e  Z ah l e n d l ic h  
a u sg e g e b e n  w erden .

PROGRAM PRINTD 
?(D> DUP >R 
OVER OVER DSIGN 
BINASC DROP 
R> 0<
IF 4 5  ENDIF
3 2
REPEAT

DUP 0=.
UNTIL

OUTCHAR
LOOP
BASE ? 16  =
IF

WRITE *H* 
ENDIF 
DROP

END

M it *>R* und *R>* i s t  e s  e r m ö g l ic h e n , D a te n  vom P a r a m e te r -S ta c k  
a u f  den  R e tu r n - S ta c k  und w ie d e r  zurück zu t r a n s p o r t i e r e n .  V e r te , 
d i e  momentan s t ö r e n ,  k ö n n en  m o-a im  d em  Weg g e s c h a f t  w erden , ohne 
daß  e x t r a  e in e  V a r ia b le  d a f ü r  e i n g e r i c h t e t  w erden  muß. D ie  Be
n u tz u n g  b e id e r  W orte u n t e r l i e g t  j e d o c h  S ieg e ln , d e re n  N ic h tb e 
a c h tu n g  g a r a n t i e r t  zum  S y s te m r r u n d  P ra g rn m a a b & tu rz fü h r e n :

1. D a te n t d i e  a u f  d en  R e tu r n - S ta c k  a u s g e l a g e r t  w erden , m üssen
in  je d e m  F a l l  in n e r h a lb  e i n e r  PROGRAM-D e f i n i t i o n  von d o r t  
w ie d e r  z u r ü c k g e h o l t  w e rd e n . ’

2 . D ie  FOR. . .  LOOP K o n s t r u c t i o n  m ach t e b e n f a l l s  g e b ra u c h  vom R e
tu r n - S ta c k  und l e g t  d o r t  d i e  S c h le i f e n p a r a m e te r  a b . E in e  
Ü b e rsc h n e id u n g  von m i t  9>R 9, 9R >* a u s g e la g e r te n  D aten  und
den S c h le i f e n p a r a m e te r n  i s t  d e s h a l b  z u  v e rm e id e n .

*R>* und * >R* können  l e i d e r  n i c h t  a u f  Usei—E bene d e f i n i e r t  w er
den , da d i e  S t a r t a d r e s s e  d e s  R e tu r n - S ta c k  im  D ic e n a r y  n ic h t  v e j  
z e i c h n e t  i s t .  H ie r  kommt n u r  e in e  D e f i n i t i o n  im  A ssem 
b le r -P ro g ra m m  d e s  C o m p i le r s  i n  F ra g e . A l s  B e h e l f s lö s u n g  i s t  a b e r  
f o l g e n d e s  b ra u c h b a r  :

PROGRAM >R 
ZEICHEN

END

PROGRAM R>
ZEICHEN ?

END jm * .
* t

*ZEICHEN' i s t  e in e  S y s t e m v a r ia b le ,  l n  d i e  m i t  9 INCH AR’ e i n g e l e  
s e n e  Z e ic h e n  a b g e s p e i c h e r t  w erden  f S o l l t e  ZEICHEN n i c h t  mehr 
f r e i  s e i n ,  h i l f t  n u r e in e  e ig e n e  V a r ia b le .

D am it b in  ic h  m i t  d e r  B e s c h r e ib u n g  d e s  A r i th m e t ik - P a c k e te s  am 
Ende und e s  kann a n * s  e x p e r im e n t ie r e n  g e h e n .

; ( a d r  ->

; S t e l l e n z ä h l e r  9e n t*  v e r n ic h te n

i *-*  ; = 4 5  !
; in  je d e m  F a l l  e in  fü h r e n d e s  B lan k

T schüß



Vergleich zweier Disk — Dateien

Normalerweise hat man keine zwei gleichen Programme mit unterschiedli
chen Namen auf einer Scheibe. Doppelt genäht kostet Diskettenpiatz. Es gibt 
jedoch Fälle, in denen das durchaus so ist. Wenn man beispielsweise nicht 
mehr so recht weiß, ob TS/CMD das gute alte TSCRIPS/CMD ist oder eine in
zwischen erweiterte Version. Vielleicht sind sie ja identisch, so daß ein 
Programm gelöscht werden kann.

Ein anderer Fall ist mir heute begegnet und veranlaßte mich, die hier 
vorgestellte Routine zu schreiben. Die Tüftler unter euch werden gelegent
lich vor demselben Problem stehen. Ich war dabei, MEMDISK/CMD zu analysie
ren, um es gewissen Hardware-Änderungen an meinem Computer anpassen zu kön
nen. Da wurden weite Teile erst ma! in irgendwelche Banks an verschwiegene 
Adressen geschmuggelt, um später dort abgerufen werden zu können- Der Über
sichtlichkeit halber war es sinnvoll, den Offset der jeweiligen Lade- zur 
Arbeitsadresse eines Programmsegments ln die Labels der Sprungziele einzu- 
beziehen.

Wer schon mit Offsets gearbeitet hat, wird darob so manchen Fluch getan 
haben. Oft vergißt man, dem Label den Zusatz "+offset" anzuhängen. Die Fol
gen sind in der Regel katastrophal. Es mußte daher eine bequeme Möglichkeit 
gefunden werden, festzustellen, ob die neu erzeugte Source noch gewisse 
Ähnlichkeiten mit dem untersuchten Programm aufweist.

Dazu wird sie assembliert und der neue Objektcode mit Hilfe dieser 
Utility mit dem alten verglichen. Verschiedene Assembler erzeugen u. U. 
verschieden lange Records. Die Zählbytes im Header unterscheiden sich dann, 
was die Utility als Abweichung anzeigen würde. Deshalb ist es im Zweifel 
ratsam, die noch unveränderte Source, wie sie beispielsweise DSMBLR/CMD vom 
Target-Programm abliefert, sofort wieder zu Assemblierer

Wenn die Source gestreamftned ist, wenn also beispielsweise Offsets 
berücksichtigt sind, and wenn sie unter anderem Namen assembliert wurde, 
geht’s nun ab:

Die Utility wird wie gewohnt mit ihrem Namen aufgerufen, gefolgt von 
den beiden Namen der zu vergleichenden Files. Sie können alle Zusätze ent
halten. die das DOS so für Filespecifications zuläßt. Die drei Dateinamen 
(die beiden letzten gegf. mit Extension!) werden wie üblich durch Blank oder 
Komma voneinander getrennt.

Das Programm fragt beim Einsprung zunächst, ob die Ausgabe der Abwei
chungen auf den Drucker erfolgen soll. Wenn man ziemlich sicher ist, daß nur 
wenige Bytes unterschiedlich sein dürften, genügt der Bildschirm. Wer sich 
selber nicht über den Weg traut, sollte die Abweichungen lieber ausdrucken 
lassen; es könnte eine längere Latte werden.

Für beide Programme werden sodann ein FCB eröffnet und ein Sektorpuffer 
reserviert. Über die zuständigen DOS-Routinen wird von beiden Programmen ein 
Sektor nach dem anderen geladen und verglichen. Sobald eine Abweichung auf- 
tritt, wird sie angezeigt:
re l. Skt. f rel. Byte : Abweichung == — > 0004/B7:A9C6
Diese Zahlen sind willkürlich gewählt und dienen nur als Beispiel: Iro file
relativen Sektor 4 unterscheidet sich das relative Byte B7h in beiden Da
teien. Das Byte B8h wird ebenfalls angezeigt, denn oft -  zumindest im oben 
skizzierten Anwendungsfall -  sind es 16-Bit-Adressen, bei denen man nicht 
aufgepaßt hat.

Die abweichenden Bytes werden nur aus einem File angegeben. Je nach 
Reihenfolge der Eingabe der Programmnaroen können es die richtigen oder die 
falschen Bytes sein. Zur Anzeige kommen diejenigen aus dem im Befehisstring 
zuerst benannten Programm.

Diese D etektiv-U tility dient einem weiteren gemeinnützigen Zweck. 
DSMBLB zerstückelt ASCl!-Strings, Folgen von DEFBs und DEFWs usw., weil 
seine Zeilenlänge begrenzt ist. Da das Auge mithackt, wird man die Zeilen
aufteilung in aller Regel neu ordnen. Dabei geht leicht einmal ein Blank 
oder ein unscheinbares anderes Byte über'n Jordan. Danach verschiebt sich 
der ganze Rest entsprechend nach vorne. Fährt man nun das Vergleichspro
gramm, ergibt sich eine verdächtig hohe Anzahl von Abweichungen an fortlau
fenden Sektoradressen. Am Beginn dieser Katastrophe kann man nun nach dem 
verschwundenen Byte fahnden. Wenn es zufällig im letzten Sektor des Files 
der Fall war. wird auch das kleinere Zählbyte im Record-Header als Abwei
chung angezeigt.

Auf die Programmlogik möchte ich hier nicht weiter elngehen. Sie er
klärt sich aus den üppigen Kommentaren. Was so an den aufgerufenen DOS-Rou- 
tinen passiert, kann Hartmut Grosser in seinem DOS-Buch ohnehin besser er
klären als ich,

Auf wackeres Debuggen!

Arnulf  Soppp

00001 Utiiitr :ut Vergleich zweier Dateien
000G2 •

00003 bei Abweichung warden zwei Bytes angezeigt. i
00004 weil es sich oft tia eine fehlerhafte Adresse handelt
00005
00004 Copyright geschunken
00007 l
00008 '

!j
5200 00009 0*6 5280h ? * *

00010 .• i „■>'
00011 iijt  nach UsehvimscV Ausgabe der Abweichungen auf J i idtchira  o4tr Brweter

5200 E5 00012 Start PUSH Hlf " • ; Zeiger auf den Befehisstring retten
5202 219C52 00013 IB HL.dwcrt* y ji 'fruckertusgabe?*(J/Ii"
5204 CD6744 00014 CALL 4467h r;' . - ^anzeigen. *'1-~ ;
5707 CD4900 OQOtt CALL 0049h ;Tastatur abfragen
520 A CD8545 00016 CALL 4555h ;£ingabe in Srolbuchataben uawandeln
520D Ff 4 A 00017 CP •j* *, Ausgabe auf de» Brücker?
520F 2005 0QG1S 3* KZ,open ; fails nein
5211 3E6A 00019 L0 A,6ah iAdreI-LS8 der Drucke^routlne
5213 328A52 00020 LD (device),A ;Auigabeadresse auf Drucker uaieiten

00021 • -• v .'i
00022 : tOr beide Files einen FCB eröffnen - ^ '
00023 ;Fehler . wenn ia Aufrufbefehl nicht die Baien
00024 ;zweier existierender Dateien enthalten sind

521* El 00025 open F0P HL ;Zeiger auf den Befehlsstring
5217 CD05AC 00026 CALL 4cd5h ; Trennzeichen Qbersoringen
521A' 11EA52 00027 LD DE,fcb! ;FCB fQr das erstgenannte File
521D C01C44 00028 CALL 44 Ich iden Dateinaaen in den FCB übertragen
5220 3E2f 00029 error! 10 A,2fh ;Fehlercode ‘schlechte Paraaeter* HER5222 C20944 00030 error2 JP KZ,4409h ifalis  kein gQltiger Filenaae (Fehler)
5225 CDD54C 00031 CALL 4cd5h jnSchstes Trennzeichen überspringen SS
522* 110A53 00032 LD D£,fcb2 ;FCB für des zweite Prograa» Dezenter
5225 C01C44 00Q33 CALL 441ch ;Progra«inaaen in den FCB übertragen
5225 20F0 00034 Jj? BZ,errorl ; falls kein gültiger Filenaae 198?
5230 210035 00015 10 NL.buffer2 ;5ektorouffer fOr d.as zweite Prograaa
5235 45 00036 Lfi 8,1 ; logische RecordLinga » 256 Bytes (L=fl0)

5 45234 C02444 00037 CALL 4424h ;FC8 fOr das zweite Prograaa eröffnen
5237 20E9 00038 J* B2,error2 ifalis  ein Fehler aufgetreten ist
5239 11EA52 00039 LD DE,fcbl •FCB für das erste Prograaa
523C 210054 00040 LD HL,bufferl jdessen Sektorpvffer
523F CD2444 0084! CALL 4424h ;diesen FCB ebenfalls eröffnen



5262 200E 00042 31 NZ,trror2 ; fa l l s  ein Fehler aufgetreter i»t
00043

55 00044 ;Sektoren beider Dateien einiesen
00045 jproeraaaende, falls die Dateien voilstlndig untersucht sind

48 00046 ID C,B ;8C 4- 0000 tab $tktor 0 zählen)
5245 CD3644 00047 loadlop CALL - 4436h seinen Sektor von Datei 1 einiesen
5248 PS 00048 PUSH AF ;Fehlercode und Z/NZ-flag retten
5249 FE1C 00049 CP Ich {Fehlercode 'Ende der Datei angetroffen*?
5248 CA2D4Q 00050 dcstxit JP Z,402dh {zurück nach DOS-Ready, falls erledigt
524C FE10 00051 CP ldh {Fehlercode 'hinter Ende der Datei'?
5250 28F9 00052 JA Z,dosexit ;dann auch fertig
5252 Fl 00053 POP AF {anderer Fehlercode a it  Fehlerflag
$255 20CD 00054 JR HZ,error2 ;evtl.  anderen Fehler anzeigen und raus
5255 110*53 00055 LO D£,fcb2 {Zeiger auf den FCB der Datei 2
5258 21005$ 00056 LD HL,buffer2 {Zeiger auf deren Sektorpuffer
5256 C03644 00057 CALL 4436h seinen Sektor von Datei 2 eir.lesert
525C 20C2 00058 JR NZ,error2 {falls ein Fehler aufgetreten ist

00059
00060 ;Je einen Sektor beider Dateien vergleichen

5260 110054 00061 LO DE,buffer! {Sektorouffer des t. Program
5263 1A 00062 ccaplop LD A,(DE) {1 Byte des Progrsaas 1 laden
5264 8E 00063 CP (HL) {dasselbe wie in Progrsa» 2?
5265 2828 00064 JR Z,aatch {falls Übereinstiaaung

08Q65
00066 ;es wurde ein abweichende» Byte angetroffen: anzeigen

5267 E5 00067 PUSH HL {Zeiger retten
5268 210052 00068 LD HL,nuabuff {Puffer fOr Hex-Daten
5268 05 00069 PUSH OE {Zeiger retten
526C 50 00070 LD 0,8 {DE <• Sektornuieer
5260 59 00071 LO E,C
526£ CD6340 00072 CALI 4663h i {DE in Hei in den Puffer schreiben „
5271 23 00073 INC HL , . . {Trennzeichen */* aussparen '
5272 t \ 00076 - # POP «  L {fufferzeiger restaurieren
5273 78 00075 10 ‘ A,* ' . • {relatives Byte iä Sektor
5274 CÖ6840 00076 • ' . CALL 406811. " Tin den Hexpuffer schreiben -
5277 23 ÖÜ077 INC ’ Ht — 5Trennzeichen *«s*paren *
527* 1A - / 0Ü078 LO A, (Of) {abweichendes Byte
5279 C0684Ö 00079 CALL 4068h ; ia  den Puffer
527C 1C 00080 . INC E {Zeiger erhöhen - war es das Sektorende?
5270 2805 00081 n Z,onlyone {nur 1 Byte anzeigen, fa lls  ja
527f H 00082 LO A,(Of) {sonst nlchstes Byte laden
5280 IC 00083 INC E {Zeiger weiterstellen
5281 CD6840 00084 CALL 4068h {Byte in Hex in den Puffer schreiben
5284 3600 00085 onlyone LO (HL),0dh {Anzeigestring »it CR abschlielen
5286 21B452 00086 LO HL,texbuff {Anfang des koaoletten Anzeigestrings
5289 C06744 00QS7 CALL 4467h {Abweichung auf Video/Drucker ausgeben
526A 00088 device EOU 8-2 {Ausgabeadresse für Video oder Drucker
52SC El 00089 -P OP Hl {Zeiger restaurieren
5280 10 00090 DEC E {wegen softer INC E
528E 68 .00091 LD L,E {beide Zeiger auf dieselbe Stelle setzen
% 00092 *

00093 ;gegf. nach Anzeige der Abweichung weiter prOfen
528F 1C 00094 ■atch INC E {beide Pufferzeiger erhöhen
5290 2C 0009$ INC L
5291 2000 * 00096 JR N2,co»p1op {falls noch nicht 256 Brtes bearbeitet
5293 11EA52 00097 LD DE,fcbl {sonst FCB-Zeiger för Prograaa 1 laden
5296 21CC54 00098 LD HL,bufferl ;dto. Pufferzeiger
5299 03 00099 INC BC iSektorzEhler erhöhen
529* 18A9 00100 JR loadlop ;nfchsten Sektor bearbeiten

00101
00102 jversch.. Texte, Puffer usw.

529C 44 00103 dvcreo 0« 'Druckerausgabe? (J/N) *,öeh,Qdh {höfliche Frage
5284 72 00104 texbuff DH *rel. Skt. / rel.  Byte : Abweichung «**> * ; Text
520D TS 00105 nuabuff DH 'ixii/yyczzzz* ,0dh {Puffe** för nuteriiche Angaben

00106
0020 00107 fcbl 05 20h ;32 I r t t s  Platz för den 1. FCB
0020 00108 fcb2

00109
05 20h ;dta. för den 2. FCB

5400 00110 bufferl EOU ItQlOOhftOffOOh {beide Sektorpuffer an einer
5500 00111 buffer2 EOU *4O20Ohl0?f00h {'glitten* Adresse hinter de* Prcgraa»

00112
5200 00113 END start

00000 Fehler

bufferl 5400 buffer2 5500 coaplop 5263 device 52BA doseiit S24B dvcreo 529C
error! 5220 error2 5222 fcbl 52EA feb2 530A loadlop 524S patch 528F
nuabuff 52D0 onlyone 5284 open 5216 start S200 teibuff 52B4

«ä s »* wie
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Vergleich zweier Programme: Noch'n Tool

In meinem A rtikel "Vergleich zweier D isk-D ateien", verm utlich auch in , 
d ieser Nummer, wird eine Möglichkeit aufgezeigt, zu prüfen, ob man bei der % 
Rekonstruktion eines Freradprogramms einen Bock "geschossen h a t. Lt. Ed Murphy 
h a t man au f jeden  Fall. Bei der W eiterarbeit an meinem Problem (MEMDISK 
so llte  geknackt werden) erwies es sich als sinnvoll, zunächst OVL4/SYS den 
Schneid abzukaufen. Das is t  ein Overlay, das aus dem ziemlich universellen  
G-DOS 2.4 das Llebllngs-DOS des Genie 3s macht. OVL4/SYS is t  so chaotisch 
programmiert, daß einem die Tränen kommen. Also ein Einschub, bevor es kon
s tru k tiv  w eitergeht: OVL4/SYS e rs t ma/ au f Vordermann bringen.

In diesem File gibt es 47 (in Worten: siebenundvierzigf!!) O RG -State- 
ments. Ihre Reihenfolge en tsp rich t ungefähr der Ordnung auf meinem Schreib
tisch . Eher schlimmer. Wer mich kennt, w eiß/w as das bedeutet! Also e rs t mal 
OVL4/SYS umbauen, damit ein mäßig begab te r ro th aa rig e r D u rc h sc h n itts -  
Schlesw ig-H olstelner halbwegs Durchblick bekommt. Gesagt, getan  -  geweint: 
Einen lausigeren Taschenrechner als mein G3s nach dieser O peration habe ich 
se lten  erleb t. &■

Irgendwo mußte ich mich bei den zahllosen Move-Anweisungen an ZEUS 
v ertip p t haben. Der Vergleich der D isk-Program me mußte versagen , denn 
OVL4/SYS war völlig umgebaut. Also konnte nur ein  Vergleich beider gela
dener O b jek tfiles noch e tw as bringen . Wie das? Die w erkeln  u n ten  im 
A dreßbereich des In terp re ters und des DOS. Die beiden würde ich mir durch 
meinen O V L 4-Fehltrltt ungern verhunzen lassen. Also mußten sie mit einem 
V ersatz geladen werden, so daß das Betriebssystem  n ich ts zu motzen ha tte .

Die im A nschluß geliste te  U tility  b ring t das. Sie n u llt zunächst einen 
Puffer aus, von dem jedes der beiden zu vergleichenden Programme eine Hälfte . j 
belegen soll. Die Nullen sind wichtig-* damit bei n ich t * zusammenhängenden j 
ORG-Flicken in den Lücken gleiche V oraussetzungen herrschen . A nschließend 
wird fü r be isle Programme in der gew ohnten Weise e in  FCB e in g e rich te t.

\  V  V; \
Nun rauß“das DOS zu wissen kriegen, daß es möglicherweise HAraklri b e -  j 

geht; wenn es beim Laden der Programme die im R ecord-H eader vorgesehene . 
Adresse glaubt. Sie jnuß ura den O ffset e rhöht werden. Das zw eite der beiden 
Programme muß doppelt so hoch gepuffert werden, denn es is t erforderlich, 
daß beide g leichzeitig  im Speicher stehen . Ein Patch in LOADP (so nennt 
Hartm ut G rosser in  seinem DOS-Buch die Routine, die Disk-Programme im CMD- 
Format ln den Speicher sch lürft) sorgt fü r den V ersatz. Der Rest 1st Hand
werk: Beide Puffer werden m iteinander verglichen. Bei N ichtübereinstim mung 
eines Bytes werden die (ta tsäch liche , ohne Offset) Ladeadresse und dann das 
geheim nisvolle Byte angezeigt.

Gefressen am früher vorgestellten  Vergleichsprogramm is t  d ieses h ier 
seh r spartan isch . Der einzige Komfort sind die v ier Labels am Beginn. Die 
Ladeadresse des Tools, der Offset zur A rbeitsadresse der zu un tersuchenden  
Programme, ihre Pufferadresse und die E insprungsadresse des A usgabekanals 
(Bildschirm oder Drucker) können damit von Fall zu Fall den Erfordernissen 
angepaßt werden. Die beiden Namen der (hoffentlich -  das w alte Murphy!) 
e in e iig en  Program m zw illinge m üssen eb e n fa lls  jew eils  g e ä n d e r t  w erden .

Da es sich um eine U tility  fü r die Hand des A ssem bler-Cracks handelt,
1st diese kleine Mühe weit weniger lästig  als ein Programm für mich gewesen 
wäre, das jed er Schimpanse h ä tte  bedienen können. Der Grund is t ebenso e r 
freulich wie simpel: Jedwedes Programm, wofern es n ich t mehr a ls höchstens 
die Hälfte des ab 6200h verfügbaren Speichers belegt, kann dam it überprüft 
werden.

Wo im E inzelfall resid lieg t (die A rbe itsad resse  des Tools), wo der 
Pufferanfang namens buffer s teh t, wie hoch der Offset is t  (Label offset), 
das muß immer wieder neu au sg e tü fte lt werden. Aber die Kunde vom Addieren*

und Subtrahieren soll sich einem Ondit zufolge in Clubkreisen schon herum
gesprochen haben. Keine Hürde also.

f
Das Programm von neulich kann einfach abgefahren werden wie 

SUPERZAP/CMD. Dieses h ier is t  weniger gefügig, dafür aber in seinen Angaben 
aussagekräftiger. Man ha t die Wahl.

Arnulf Sopp

5200 00001 buffer EQU 5200h ;Anfang des Prograaiouffers
5200 00002 offset EQU 5200h l .•Versatz zur tatsächlicher? Ladeadresse
3000 00003 resid EQU 3Q00h ;oder wo auch iaaer Platz sein sag
U6A 00004 display- EQU 4 4 6 Sh > .•Anzeige durch den Drucker

OOQQ5 i ; ( fGr den Bildschira; 4467)
00006 ■ £

3000 00007 0RS resid
DODOS i  '

3000 210052 00009 start LD HL,buffer {Beginn des benutzten Puffers
3003 £5 00010 PUSH HL brauchen wir noch
3004 110152 00011 LD DE.bufferti {nächste Stelle
3007 01 FF AD 00012 L0 BC,-bufftr-l • {Länge des Puffers
30QA -75 00013 LD (HL),L f ;die 1. Stell« ausnullen (L * 00)
3005 EBB0 00014 LOIR fc- ;den ganzen Puffer alle aachen
3000 117830 00015 L0 DE,fcbi : ;FCI fOr das i .  der zu vergleichenden Pr.
3010 D5 09016 PUSH DE {brauchen wir auch noch
3011 210042 00017 LD HL,4200h . {Sektorpuffer des DOS wird benutzt
3014 45 00C1! L0 B,L . I f , ;IRL * 256 (L * 00)
3015 CD2444 00019 ... CALL 44241s ;v£s* . FCB eröffnen
30J 5 119F3Ö 00020 . LD Of.fcti * ;fCB des 2. der zu vergleichenden Progr.
30 IS D5 00021 . f«5H Of ;J!C. ;4iird aueb poch gebraucht *
J01C . CD2444 00022 -CAU 4424Hk ' i  ^ {den 2. FtB eröffnen
301F 216930 0002J LD «L.defia ■' V": :U*l«itung der LQAOP-Routine des DOS
3022 224I4C. 00024 LD * {4e4e»fHl r * {Ölleitungen geeigneter Steil« Mt eher.
3025 £1 00025 FOf HL. • ; •’ {Adras&e d e i T  FCO
3026 CD254C 0CC26 CALL 4 c 2lh ~ >  \. :dti  Z. frograai adressenversetzt laden
3029 3EA4 00027 LD A,offiet/-H*2 .{Offset fOc. das 1. Prograia (HSB genügt)
302S 326D30 00028 LD (bast),A ;ln die Ualeitung oste her.
302E El 00029 POP HL {Adresse des i .  FCB
302 F CD254C 00030 CALL 4c28h {das t. Prograil adressenversetzt laden
3032 216 5 4 C 00031 L9 HL,4c65h {ursprüngliche CALL-Adresse in LOADP
3035 224E4C 00032 LD (4cieh),HL {restaurieren
3038 El 00033 POP HL {Anfang des Puffers
3039 110CA4 00034 LD DE,buffer*: {Anfang der oberen Hälfte des Puffers
303C 010052 00035 LD BC,buffer*2-offset {Länge der Prüfstrecke = 1 Hüfte
303F 1A 00036 loop LD A. (DE) jein Brte des 1. Progratis laden
3040 BE G0037 CP (HL) :ait dea passenden des 2. Pr. vergleichen
3041 C44 C 30 00038 CALL HZ,print {Fehler ausdrucken, falls ungleich
3044 23 00039 INC HL {nächste Stelle unten
3045 33 00040 INC Df ;und oben ia Puffer - HEFT
3046 OS 90041 DEC BC {Zähler erniedrigen
3047 78 00042 LD A,B {prüfen, ob er schon *-*-
3048 Bl 00043 OR C {auf 0000 gesunken ist  DßZSlber
3049 C« 00044 RET 7 {zurück ins 00S, falls je 1987
304A 1SF 3 00045 JR loop ;senst weiter vergleichen

00C46
3C4C £5 0004? print PUSH HL jretten, was verändert wird r *  Q
3040 D5 0004« PUSH DE o o
3Q4E 116052 00049 LD DE,offset {Offset zur tatsächlichen Ladeadresse
3051 B7 . 00050 OR • A ;Cr loschen wegen SBC
3052 ED52 00051 SBC Hl. DE {tatsächliche Ladeadresse des Bytes
3054 ES 00052 EX DE, HL jr.aeh DE



1955 2UF3Ö *00053 LD HL,nuabuff
E5 00054 PUSH HL

K U 3 0 5 9  
^ ^  305A

Fi 00055 PUSH AP
CD5340 00054 CALI 4063h

3050 23 00057 WC HL
3Ü5E Fi OC058 PCP AF
3G5P C04840 00059 CALL 4068h
30t 2 El 00040 POP KL
3943 CD4A44 00061 CALL display
3 C6e Dl 00062 P0F DE
3047 El 00063 POP HL
304! C9 00064

00065
RET

3049 CD654C 00066 devia
00067

CALL 4c65h

304C C652 00068 ADO A.offaet/2!
3040 00069 base EQU 1-1

3C*E C9 00070
00071

RET

304F 78 00072 nuabuff
00073

&H *m */ y y , .l

3975 4F 00074 febl DH *0VL4/Cn0*
ooie 00075 DS 30 r
3C9F 4F 00076 fcb2

00077
DH , 0VL4/SY$*

3900

00000 Fehler

00078 EN0 start

base 3040 buffer 5200 devia 3069
loot 303F nuabuff 306F offset 1200

sPuff«r för nuaeriscn« Werte in ASCII 
•►QM und trecken aufbewahren 
;Akku wird auch verSndert *
;die Ladeadresst in den Puffer schreiben 
;das Trennzeichen ttbersprinaen 
;des nicht öhere inst inende Byte . 
tauch in den Puffer 
Adresse des Pufferanfanss 
;den Pufferinhait ausdrucken 
;Re«ister restaurieren 

*>
gelaufen

;das 4. Byte des Record-Headers einiesen 
;(* ASC der Ladeadresse)
;ua den Offeet-erMfcen (HSB lanct)
;(der kann auch anders lauten)

;Puffer fQr di« Anzeice

re ich lich  Platz dafür

;dort Entry

display 446A fehl 3078 fcb2 3G9F

Di e Mäuis «am TRS SO !

Kaum zu glauben aber Mahr sind die Preise, die man heutzutage 
für eines dieser kleinen Rolltierchen duf den Tisch legen muß. 
Als ich mir vor knapp einem Jahr ein Mäuslein zulegte, habe ich 
BO,—  Märker gelöhnt und das, obMohl mir «nein Finanzminister 
nur eine Gebrauchtmaus zugestand! Heute bekommt man die kleinen 
Grautiere neu schon für 69,—  DM (gesehen in der CHIP 10/87) 
und so wird die Überlegung interessant, ob und wofür man eine 
Maus braucht und wie man sie an den TRS 80 anschließen kann.
Die erste Frage kann ich nur für mich persönlich beantworten, 
die Frage nach dem Anschluß glaube ich aber für alle Rechner 
der Tandyfamilie (und noch einige andere mehr) allgemeingültig 
gelöst zu haben. Ich benutze die Maus ausschließlich in Srafik- 
programmen und dort ist sie sehr nützlich. Die Cursorpositio- 
nierung, die gerade beim 4p sehr problematisch ist, da die 
entsprechenden Tasten in der rechten unteren Ecke des Hack
bretts kreuzartig zusamaengefasst sind, wird erheblich verein
facht und genauer. Die verschiedenen Zeichenprogramme sind mit 
Maus einfach leichter zu bedienen!
Was nun den Anschluß betrifft, müssen wir zunächst ein paar 
Sachen klären, da die Sache ansonsten mit Sicherheit in die 
Hose geht, denn "Maus ist nicht gleich Maus"! Wenn man sich 
einmal die Anzeigen in verschiedenen Zeitschriften genau 
ansieht, wird man feststellen, daß es mehrere verschiedene 
Maustypen gibt. Als Unterscheidungsmerkmal dient im allgemeinen 
die Art des Anschlusses an den Computer. Hier gibt es die sog. 
IBM-, RS 232- und last but not least die ATARI/Commodore-tläuse. 
Obwohl mir alles, was den Vornamen. Commodore trägt (ob es nun 
Computer, Floppys oder monstwas sind) auf Anhieb erst einmal 
unsyrapatisch ist*, sind es die Mäuse dieser Firma die, die sich 
am leichtesten zur Zusammenarbeit mit den t Tanrfys bewegen 
lassen. ««
Selbstverständlich wird jetzt so mancher'Besitzer einer RS 232- 
Schnittstel le sagen', daß diese Behauptung nicht stimmt. An 
seine serielle Schnittstelle kann er jederzeit eine RS 232-Maus 
anschließen und benötigt keinerlei zusätzliches Interface! Doch 
damit hat er nur teilweise recht. Zwar ist der hardwaremäßige 
Anschluß einer solchen Maus tatsächlich einfacher, die Einbin
dung in die Programme ist dagegen mit erheblichen Schwierig
keiten verbunden. Entweder müßte man für jedes Programm einen 
eigenen Maustreiber konstruieren oder einen solchen in das 
verwendete Betriebssystem einbaden.
Die von mir entwickelte Schaltung enthebt den Anwender von der 
zusätzlichen Softwareeinbindung indem er die Maus praktisch 
parallel zur Tastatur schaltet. Sie ähnelt damit dem schon 
mehrfach gezeigten Anschluß eines Joystick an die TRS 80- 
Tastataur. Der Vergleich mit einem Joystick liegt schon des
wegen nahe, da der Anschluß an den Computer über den gleichen 
Stecker erfolgt, und sich die Maus im Prinzip auch so verhält 
wie ein solcher Freudenstängel.
Drücke man den Hebel eines Joysticks in eine Richtung, wird ein 
Schalter geschlossen, der die Masseleitung mit dem entsprechen
den Ausgang verbindet. Eine Maus gibt für jede Umdrehung in 
eine Richtung, am entsprechenden Ausgang eine Anzahl negativer 
Impulse ab. Diese Impulse kann man dazu nutzen, einen elektro- 
n i s ^ w  Sc^.v-tcr °f-siltasten "drücken" zu lassen.



Und schicke uns D ein Manna
vom Himmel, o Herr!

Der erwähnte elektronische Schalter ist in meiner Schaltung ein 
4066. Dieses CMOS-IC enthält vier Analogschalter, die jeweils 
einzeln über einen Eingang betätigt werden können. Die prinzip
ielle Innenschaltung des IC's könnt ihr auf nebenstehender 
Zeichnung sehen. Einzig störender Umstand ist der, daß die 
Schalter mit positiver Spannung geschaltet werden müssen, 
während unser Mäuschen, wie oben schon erwähnt, negative 
Impulse abgibt. Aus diesem Grund ist noch ein Inverterbaustein 
7404 zwischen Maus und 4066 zu schalten. Warum hier ein 7404 
und nicht etwa ein CMOS-Inverter 4049 eingesetzt wurde, hat 
■folgenden Grund. Während der Testphase, in der ich unter 
anderem mit einem solchen CMOS—IC arbeitete, traten immer 
wieder zunächst unerklär1iche Cursorbewegungen auf, obwohl die 
Maus nicht bewegt wurde. Einige Messungen mit dem Oszilloskop 
zeigten sehr schnell, daß die CMOS—Inverter bei unbewegter Maus 
praktisch mit offenen Eingängen arbeiteten und dadurch keinen 
definierten Ausgangszustand annehmen konnten, was zu den 
erwähnten Cursorbewegungen führte. Der Einsatz der TTL—Inverter 
behob dieses Problem sehr schnell!
Wie man der Schaltskizze entnehmen kann, braucht man zum An
schluß der Maus also nur drei IC's <1 7404 und 1 1/2 4066),
sowie eine Joystickbuchse. Der tastaturseitige Anschluß ist auf 
der Zeichnung für das Model 4p angegeben, kann aber ohne 
Probleme auf jede TRS 80- und im Prinzip auch auf jede andere 
Matrixtastatur umgesetzt werden.
Selbstverständlich kann an dem Mausanschluß auch jeder Joy
stick, auch die mit Dauerf euer einricht ung, angeschlossen wer 
den, worüber sich wohl vor allem, die-Spiel freaks freuen werden!.
Damit genug gelötet! Viel . Spaß beim (jetzt hätte ich doch 
beinahe "mausen" geschrieben! Basteln und Computern,

MjobtAm jA. dberrawwvn

»Die Begründung für die ständige Verschlechterung des Wetters 
und die Verschiebung von Jahreszeiten und Klimazonen sehen 
Computerfachleute darin, daß Freund Petrus seinen Laden auf 
Computer umgestellt hat. Leider hat er dabei einen Fehler 
gemacht und sich einen Commodore angeschafft!
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D a s  8 0 - Z e  i c h e n - K a r  t e n - P r o b l e m  u n d  s e i n e  L ö s u n g

Helmut Bernhardt
Vor dem Untergang der offenen und entwicklungsfähigen Computertechnik durch 
Verdrängung durch den ■Industrie-Standard* wurde von einer Aachener Firma für 
TRS-80 und GENIE eine 80-Zeichen-Karte angeboten. Wenn diese Karte auch in den 
meisten Fällen nur Probleme bereitete, war sie doch eine Option, die durch ent
sprechende Verbesserung durchaus eine Erweiterung für unsere Computer hätte 
werden können*
Diese Karte entsprach der TRS-80-Phi1osophie, daß der Bildwiederholspeicher in 
den Adreßraum der CPU eingeblendet ist und die CPU die Bildschirmverwaltung 
selbst erledigen muß, wie das bei unseren Computern für den 64xl6-BiIdschirm 
ohnehin gemacht wird und vom Level II-RQM und vom DOS auch unterstützt wird. 
Die 80-Zeichen-Karte wird allerdings nicht unterstützt. Nur bei neueren TRS-8Ö- 
und GENIE-Rechnern ist bei der dort schon eingebauten 80-Zeichen-Option ein 
manchmal funktionierender Treiber im DOS enthalten. Aber all die Programme für 
den TRS-80, die vom 8Qx24-Bi1dschirm nichts wissen, und die Videoausgabe nicht 
über das DOS abwickeln, merken nichts davon, so daß bei Unschalten auf 80 Zei
chen dann nur Zeichensalat entsteht.
Glücklicherweise gibt es immer Leute, die aus Begeisterung für ein bestimmtes 
Programm in mühevoller Arbeit dort die Unterstützung solcher Hardware-Erwei- 
terungen einbauen. Dadurch wird ein 80x24-Zeichen-BiIdschirm aber immer noch 
nicht TRS-80-kompatibel .
Es sollte noch erwähnt werden, daß im GENIE III und IIIs ausschließlich mit dem 
CRTC6845 der Bildschirm verwaltet wird. Durch Programmierung des 4845 kann 
dieser im 44x16- und im 80x24-Format arbeiten. Im Gills ist außerdem der Zei
chengenerator ein RAM-Speicher, in den beliebige Zeichensätze geladen werden 
können, wobei dann aber immer nur ein Zeichensatz zur Zeit benutzt werden kann. 
Außerdem verfügt der Gills noch über eine flexibel HRG, die mit dem Textbild
schirm XOR-verknüpft angezeigt werden kann. Trotzdem bleibt es aber Aufgabe der 
CPU, im Textmodus die Bildschirmadressen zu berechnen und im HRG-Modus beim 
Zeichnen einer Linie alle Punkte der Linie zu errechnen.
Der eigentliche Sinn eines 8Qx24-Zeichen-BiIdschirms ist auch nicht die 
Anpassung des NEWD0S/80 daran sondern die Nutzung unter CP/M. Für CP/M muß 
ohnehin das BIOS der Hardware angepaßt .werden und da kommt es dann nicht mehr 
darauf an, ob ein 80x24-8iIdschirm ähnlich unserem 44x16-BiIdschirm bedient 
wird oder ob da völlig andere Verhältnisse vorliegen.
Wenn also eine noch so sehr an die TRS-80-Verhältnisse angenäherte 80-Zeichen- 
Karte dann doch nicht kompatibel ist, dann kann es auch eine beliebig ange
schlossene Terminal-Karte sein. Solche Karten bedeuten zudem noch einen gerin
geren Programmieraufwand, weil das Anwenderprogramm bei einfacher Zeichenaus
gabe ohne absolute Cursor-Adressierung sich keine Gedanken um Bildschirmposi
tion, Zeilen- und Seitenende und Scrolling machen muß. Diese Leistungen 
erbringt selbst das dümmste Terminal selbst.
Grundsätzlich ist ein Terminal ein Interface zwischen Computer und Anwender und 
umfaßt daher zur Ausgabe an den Anwender die Bildschirmausgabe <und manchmal 
zusätzlich auch die Druckerausgabe) und die Tastatureingabe. Die Eingabe er
folgt hauptsächlich über ASCII-Tastaturen, die mit einem Strobe-Signal dem Ter
minal ein ASCII-Zeichen übergeben. Das wird zum Teil parallel oder auch seri
ell gelöst.

Das Terminal gibt das Zeichen unbesehen an den Computer weiter und dieser echot 
es nach Übernahme an das Terminal zurück. Erst dann wird das Zeichen vom Tei—  
minal auf den Bildschirm ausgegeben. *
In einigen Fällen werden dabei Ausnahmen gemacht. So verstehen Terminals 
meistens ein bestimmtes Steuerzeichen als Befehl 'Local' und ein anderes (oder 
das gleiche ein zweites mal) als Befehl 'On Line'. Damit kann man umschalten 
zwischen Ausgabe nur der Zeichen vom Computer und sofortige Ausgabe der Zeichen 
von der Tastatur, ohne diese an den Computer weiterzureichen.
Manche Terminals Können auch mit einem Steuerzeichen in einen Setup-Modus ver
setzt werden, von wo aus gewisse Parameter des Terminals über die Tastatur ge
ändert werden können. Dazu kann gehören: die Umschaltung des BiIdschirrafor- 
mates, die Wahl nationaler Zeichensätze, die Änderung der Baudrate für die Kom
munikation mit dem Computer u.s.w.
Die Verbindung mit dem Computer kann verschiedene Formen annehmen. Die ver
breitetste Variante ist ein über eine serielle Schnittstelle angeschlossenes 
Terminal. Damit ist es möglich, daß das Terminal mit Bildschirm und Tastatur 
ein eigenständiges Gerät ist und der Computer weiter entfert stehen kann. Da 
bei den heutigen Tischgeräten dieser Gesichtspunkt nicht mehr ausschlaggebend 
ist, werden *uch schon viele 'Video-Karten' für diverse Bussysteme als Steck
karten im Computer über den Systembus angeschlossen. Einige Varianten vereini
gen beide Gesichtspunkte und verfügen über z.B. einen ECB-Bus-Stecker, der nur 
der Zuführung der Versorgungsspannungen dient, und eine RS232C-Verbindung ratt 
dem Computer. Prinzipiell ist der Anschluß über den Systembus wegen des paral
lelen Datentransfers schneller. Bei Baudraten von 9600 oder 19200 ist aber auch 
der serielle Anschluß schnell genug. Auf alle Fälle kann er mit der Ausgabe 
eines memory mapped Bildschirms, der unter CP/M für die Auagabe jedes Zeichens 
ständig ein- und ausgeblendet werden muß, mithalten.
Das hat alles Vor- und Nachteile: Ein Terminal verlangt eine sehr viel 
leistungsfähigere Tastatur, die schon* selbst die Umwandlung von ausgelesenen 
gedrückten Tasten in ASCII-Codes leisten muß. Bei unseren Rechnern muß das DOS 
bzw. der Z80 diese Unwandlung erledigen, was entsprechend umfangreiche Einga
beroutinen und auch CPU-Rechenzeit kostet. Da ein Programm aber bei Eingaben 
ohnehin nur auf die Tastatur wartet, ist das ohne Belang. Andererseits ist es 
bei einer ASCII-Tastatur auch nicht möglich, Mehrtasten-8efehle einzubauen 
<123, JKL, DFG). Ähnliches kann aber mit programmierbaren Funktionstasten oder 
einer Interrupt-getriebenen Terminaleingabe auch realisiert werden. Das wird 
aber in den meisten Fällen aus Angst vor Interrupt-Programmierung unterlassen.
Programm!erbare Funktionstasten von ASCII-Tastaturen werden meistens durch Aus
gabe von Codes > 7FH beim Drücken einer 'F'-Taste realisiert. Die Eingaberou
tine des Betriebssystems lügt sich dann bei einem solchen eingegebenen Zeichen 
einen diesem Zeichen zugeordneten String als eingegeben vor.
Als reines Textausgabegerät kann also eine Terminal-Karte in TRS-80-kompatiblen 
Computern insbesondere unter CP/M als leistungsfähiger Ersatz für eine von der 
CPU selbst verwaltete, memory mapped 80-Zeichen-Karte gute Dienste leisten. Der 
Anschluß einer ASCII-Tastatur ist möglich aber nicht zwingend. Gegenüber der 
Minimal-Tastatur des TRS-80 und des GENIE ist eine ASCII-Tastatur aber ein zu
sätzlicher Komfort, der die übliche Fingerakrobatik bei der Eingabe von Umlau
ten endlich durch dafür vorgesehene Tasten an der richtigen Stelle ersetzt.
Bei Terminal-Karten existiert ein eigener Prozessor, der den Bildwiederhol
speicher verwaltet und die von der CPU übergebenen Zeichen entgegennimmt. Außer 
den darstellbaren Zeichen (20H-7FH) versteht er die meisten Steuerzeichen <00H- 
1FH) und setzt diese in entsprechendes Wohl verbal ten um. Meistens reichen diese 
Befehle aber nicht für alle Wünsche der Bildschirmverwaltung aus, so daß



außerdem noch ESC-Sequenzen weitere Steuerfunktionen bereitste11en. In der 
Festlegung solcher ESC-Sequenzen und in deren Menge unterscheiden sich die 
verschiedenen Terminals voneinander. Die Bedienung eines Terminals ähnelt also 
mehr der eines Druckers als der des herkömmlichen TRS-80-BiIdschirms. Und 
genauso wie bei den Druckern gibt es mehr oder weniger leistungsfähige Termi
nals.
So gibt es analog den Typenrad-Druckern auch reine Text-Terminals, die nur 
ASCII-Zeichen (natürlich auch deutsche Umlaute) darstellen können, und andere, 
die wie ein Matrixdrucker auch graphikfähig sind. Eine solche graphikfähige 
Terminalkarte, die GRIP, hat uns Manfred Held im letzten Info schon vorgestellt 
und auch gezeigt, daß sowas bei uns durchaus gute Dienste leisten kann. Die 
neueste Version der GRIP (Vers.5.53) ist in der Lage, HRG mit 768x567 Punkten 
darzustellen und Text in bis zu 96x35 Zeichen auszugeben. Durch den HD6345- 
CRTC, der aufwärtskompatibel zum MC6845 ist, wurde dort auch ein augenschonen
des Smooth-Scrolling (Hochschieben des Bildschirminhaltes nicht textzeilenwei
se sondern dotzei1enweise) erreicht. Gegenüber der etwas lahmen Urform GRIP1 
ist die GRIPS.53 eine der schnellsten Terminal-Kar ten für CP/M-Computer 
überhaupt.
Eine ähnlich leistungsfähige Karte ist die Video 1 von Janich & Claas, die 
ebenfalls HRG und Textdarstel1eung beherrscht.
Weniger empfehlenswert ist die TERM 1 des mc-CP/M-Computers, die zwar wegen des 
EF9366-Video-Control1ers in der Graphik einige interessante Aspekte bietet, die 
aber wegen der äußerst langsamen Textdarstellung überhaupt nicht zu gebrauchen 
ist.
Die GDP64 des NDR-Klein-Computers ist eine stark abgemagerte TERM 1 ohne eige
nen Terminal-Prozessor. Hier muß die CPU selbst den EF9366 programmieren . Das 
bringt zwar Geschwindigkeitsvorteile, macht die normale Textausgabe aber recht 
umständlich. Diese Karte ist auch im eigentlichen Sinn kein Terminal, ihre 
Bedeutung ist auch einzig in der schnellen Vektorgraphik des EF9366 zu sehen.
Beiden Karten mit dem EF9366 ist gemeinsam, daß sie die vereinahmten HRG- 
Inhalte nicht wieder hergeben (es sei denn, man rüstet diese Eigenschaft in 
Hardware nach).
In den meisten Fällen genügt es aber, wenn man für die Implementation von CP/M 
eine reine 80x24-Text-Terminal-Karte benutzt. CP/M fordert zwar keine 80x24- 
Zeichen-Darstellung und flexiblere Programme lassen sich auch für 64x16- Bild
schirme installieren; die meisten unter CP/M laufenden Programme gehen aber von 
dieser Bildschirmgröße aus, so daß man beim 64xl6-Zeichen-Format einen großen 
Teil der Informationen nur vorbeihuschen sieht und nicht lesen kann. Besonders 
ärgerlich ist dies bei den in vielen Utilities aus dem Programm heraus aufruf
baren HELP-Texten.
Eine sehr elegante Lösung besteht in der Verwendung des c't-Text-Terminals. 
Neben einer mit maximal 19200 Baud über tragungsrate sehr schnellen Textausgabe 
überzeugt diese Karte besonders durch .ihr günstiges Preis/Leistungs-Verhältnis. 
Die Karte läßt sich für ca. 300 DM aufbauen und bietet dabei eine Fülle von Op
tionen. So lassen sich Zeichen mit bis zu 8 gleichzeitig wirksamen Attributen 
darstellen und es können gleichzeitig verschiedene Zeichen oder Zeichengruppen 
auf dem Bildschirm mit verschiedenen Attributen dargestellt werden. Die Attri
bute umfassen: Normaldarstel1ung, doppelt breit, doppelt hoch, halb hell, in
vers, blinkend und unsichtbar. Die Attribute werden durch entsprechende ESC-Se
quenzen gesetzt und gelten dann für alle folgenden ausgegebenen Zeichen, bis 
andere At tr i*bu t-Bef eh 1 e ausgegeben werden.

Li teratur
Low-Cost: c't Text-Terminal; Tilraan Reh; c't 9/86,^65
Das mc-Terminal; R.Jäger, H.-J. Regge, G. Tobergte, mc 9/33, 70
Das mc-Grafik-Termänal; R.-D. Klein; mc 8/83, 68; mc 9/83, 70
Grafik-Interface-Prozessor GRIP-i; J.C. Lotter, c't 6/84, 52; c't 7/84, 92
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Schw l mmende B i  1 der*

Wer denktv hier gibt's wieder was grafisches, hat leider. Pech 
gehabt. Es geht vielmehr um einen kleinen* aber sehr störenden Feh
ler, der in der Hardware auftauchen kann.

Als ich für einen Freund mein altes Ssnie II wieder aus de* 
Schrank" geholt habe und es auf Vordermann bringen wollte habe ich 
eine böse Überraschung erlebt* Booten ging noch, aber das Monitor- 
bild war absolut unmöglich. Die Ränder wirkten, als ob Wasser die 
Mattscheibe herunter1 aufen würde. Da bei mir kein Schlangenheschwö- 
rer wohnt ging die große Sucherei los. Als Ursache stellte sich 
schließlich eine kaputte Diode im Netzteil heraus, die aus irgend 
einem Grund in Durch!aßrichtung hochohmig geworden war. Dadurch ist 
die Spannung für die TTLs von 5V auf ca. 4.3V gesunken. Warum das 
Ding überhaupt noch lief ist mir ein Rätsel. Nach dem Austausch war 
jedenfalls alles wieder in Ordnung und das Bild ruhig und stabil. 
Wenn Euer Kasten auch den Frei Schwimmer machen will, meßt erst mal 
die Spannungen nach. So schnell geht ein Rechner schließlich nicht 
kaputt. Meistens sind es nur solche lächerlichen Kleinigkeiten, die 
einem das Leben versauern.
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Es war «ein schönstgsl
G R O S S E R  M A R K T T A G  f f f  
VERSCHENKE «tatsächlich!>

E I N  T O S H  I E f A - ^ A y F W E R J K  
80 Track, doppelseitig

Es sei nicht verschwiegen, da* es reparaturbedürftig ist «infolge 
menschlichen Versagens versehentlich ait 220 V „bestromt" «aber nur ganz 
kurz, die Uchtsicherung flog sofort raus!). Für kundigen Hardwarefreak 
sicher eine Kleinigkeit. Abholung oder (als Bestellung) für Porto 0« 3,—  
auf Postgirokonto München, Nr. 3847 37-804, Frau Ulrike Schneiders
Kennwort: LAUFWERK.

De« weiteren habe ich eich entschlossen, eich von einee «einer 
beiden GENIE III zu trennen, wenn sich ein Interessent bei 
faires Wer tausgleich «ich dachte so an etwa 1270,—  DH) findet.

Für V6 I/II - TRS 80 Model I-Besitzer wären alle Probleme einer 
80-Zeichenkarte, freies RAM für CP/M, Kabel salat usw. komfortabel gelöst! 
Außerdem eit (selbstverständlich *itgelieferte*) NEWDOS/GDOS-Syste* volle 
Kompatibilität zu diesen Maschinen (aber etwa doppelt so schnell!).

Bildschiri» umschaltbar 64x16 oder 80x25 Z./Z. Freie Tastatur, deutsch 
ait Umlauten, Ziffernblock, 8 Funktionstasten frei belegbar «bis 16 ait 
SHIFT), zwei eingebaute 80-Track-Laufwerke DS <1,4 MByte, formatiert), 
zwei weitere LW extern anschließbar. Aufrüstung bis 1 MByte RAM möglich 
(vgl; Clubinfo .14, Juli 86, S. 91 - 100, an meine« anderen GENIE III 
erfolgreich für lässige 199,- bis 249,- OM * tlubfreundhilfe praktiziert: 
RflM-öisk, 8YG-8AM, ' vier • nahezu unabhängige Computer mit verschiedenen 
Programmen -gleichzeitig auf Knopf ijruc* mm .  * and nochmal. 2 - 10 mal 
schnmUe/-. . !)
Bei Interesse Unmassen von Software Jeder Art «original)* „Geniothek" 
mit GENIETEXT -♦ Kalkulation, SenieCalc, Lcfrm ♦ Gehalt, rel. Datenbank DIS 
(80x25 Z.-Bildschirm). Nachkalkulation (Orgelbau, aber leicht für Jede 
Branche zu ändern, da komfortabel-professicEaelle BASIC-Programmierung 
meines Sohnes), Buchführungen (freiberuflieh und andere), Zeichen
generator HEADLINE, ASEM(blerkurs) 4 und OPAL 68000 Crossassembler (alles 
von Wilke/IDA), SuperCross (ca. 180 Formate einschl. MS-DOS lesen) mit 
Basic-Programmkonvertierung etc. usw. und so fort (2 x die Hälfte 
vergessen!). Dazu CP/M mit Shell, mit Wordstar, Turbopascal u.a. 
Außerdem ca. 1/2 t einschlägige Literatur^

Darüber müßte gesondert verhandelt werden.
Alles befindet sich in gute« Zustand. Die genannten Preise 
gelten bei Abholung, andernfalls ♦ Porto.

tbrrmrt- Samhof str«B. 1<*>, 722B LAUTEN NKkar
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Prüfzahlfehler f e t i a

Diese Horrormeldung s t e l l *  »an »ich v o r, wenn man "« •» < **»
« in *»  3 F ile s  umfassenden Assemblerprogramms, das b e i m /  u !» « ’ l u h  
7 K Byte Objektcod« ergab, *in«n der S ource-*. Ws la d «  w l l .  “ • "»  • j * h 
d l t M i  E rW b n l* dann auch noch b * i d«n anderen beiden F ile s  *  " £ ! ! * ’ 
r « lc h t  das dann « rs t  mal fü r  den R«st d«s Tages. Wer etwas h ö rte r in  Nehmen 
I s t ,  nacht dann noch e in ige  zaghafW Versuche n i t  SUPERZAP, d* *  * • ' ' * " * *  
Glück m it se ine r Vermutung, da« e in ig «  oder a l le  Daten d* *  d®? * * * * "  J *  h 
im P trfW r en tha lte n  s in d , Recht h a t. Le ider w e ige rt es s ic h , d e s *  nach 
eve n tue ll nö tigen Korrekturen w ieder aut d i«  D iske tte  zureckzuschreiben. Der 
Uatang des Schadens l i « t  s ich  zwar fe s ts te l le n  aber n ic h t beheben.

So ganz w o llte  ich mich aber n ic h t m it der V o rs te llu n g  anfreunden, 32 OIN A4 
S e lten  gut konm entierten Programms neu e in zu tip p e n . A lso  e rs t mal versuchen, 
ob s ic h d e r  Rest der F ile s  auf «ine andere D iske tte  kop ieren lM t .  Wenn dann 
da e in ig e  Sektoren m it E5H g e fü l l t  s in d , würde ich da m it  SUPERZAP schon was 
re in b rin g e n , das Ich h in te rh e r m it ZEUS wieder in  s in n v o lle n  Text ««™ »"d* "  
könnt«. Hauptsache, es t r i t t  ke in  CRC-Fehl.r mehr * u* '  ™'*
COPY 0 1 tra te n  dann auch dl« erw arteten Meldungen a u f, d ie  ich m it einem 
<F>ortfähren bean tw orte t habe. Insgesamt 5 Sektoren hat da . DOS beanstandet. 
Ich s o l l t«  o f fe n s ic h t lic h  1,23 KByte von E5H in  von ZEUS verwertbares Ma 
te rW l umzapen. Na g u t, an d ie  A rb e it ,  m it SUPERZAP den e rs ten  beim Kopie
ren beanstandeten d is k re la t iv e n  Sektor geho lt und -  e i t e l  F r«ud* "  ! *
keine e inz ig «  E5H zi* sehen sondern mein O r ig in a lte x t ,  der ohne CRC-Fehler 
geladen wurde. - ,

- Von dea anderen 4 S e tto r«»  w ar damn hoch * in « T ~ g » r in g fig ig  z« k o rr fg ie re o  
: und nach e in e r hatfee» Stunde, waren «ein« S oorce-F iW s w ie d e r t e l l .  . * ■ * » Q  

fü r  nanrhen von Euch der Schee* von gestern s e in , wenn man « b e ru h te r  der 
V o rs te llu n g  le b t ,  fee« solchen Katastrophen nur das « f ^ tu c h  w tr fe o  zu kon- 

> n e n , denn mag d iese E rfahrung rech» h i l f r e ic h  s e in . Trotzdem h o ff*  Ic h ,  da« 
m ög lichs t weaigt von Euch drao-f x u rickg rsH sn  imtsssn«

i» *  »  Sf t a  fö t u  v —  ■»*■ *  *
- mit jemand teden, heißtt -eckig- mit ihm teden, /03u/«gen -getade betaus“!
Frictura * lat. Brucl»« - Fraktwrschrift (Frakturdruck) « "ftbroclMJflf Schrift*.-mit jemand stafetut teden- kann also 3um JBtucb fübten! Darin Renne ich mich be//et aus als in det m//enbiet/ptacbe. (manch einet beiß das!>Hiebt nut, /ie 3U teaen - auch /ie 3U le/en macht Spaß.Denn dann i/t /ie Piel /cbönet gedtuckt,*als meine hier, die icb mit TSCRIPS' 3etcbenbau-Utility Petbtocben ("ftafetu- tiett*?) babe.»eebt eckig i/t /ie, im «egen/at3 3Ut tunden tat. antiqua, die man fa ft nut noch Pdtge/etst bekommt.

Die Redensart /tarnmt ttbtigens aus dem i7.3abtbundett. (Das i/t das aabtbundett, de//en aabtessabien mit ie.. anfangen. Hiebt 17.., bie neulich in «inet -gacb3eit/ebti?t- 3u le/en /cand...)
I5iet eine fco/tptobe meines Alphabetes, da bisbet noch nicht alle sueb/taben und 3iff«*n porkamen:

M £C D ZSBfi3J££Jm Q öpQ RZ tiSXXVWXMS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0attbedef gbi j ktmnoöpats/gtuüPbxais
manchem gefüllte nicht (u.a. meinet stau.) "«e/ehnaefcs/aebe*.- ce/cbmacfes/acbe? abet den «e/cbmacfe "laßt /ich tnicbt)/tteiten-. (Die/es unfetate gptiebbott /oitte be//et tautens-abet ge/cbmack tagt /ich disfeut ieten". >

Diejenigen, die “beĵ t : mii mir abet ge/cbmacksf tagen noch mit TSCRIPS dbet gingetfettigneir und* «re-gdbigfceit-/tteitbn- botten, können getn meinen seicben/äts auf Di/fe<octet- Diskette)* haben <f ormati.ert' zwischen O bis 80 Tracks, ■’ von. undicht bis~doppeit diTrht lm ftn/Cbtift’ hinten»
abtigenss met Ang/t bat Pot dem bö/en -/", d«//en tichü- get Ein/at3 beute beit gebend unbekannt i/t, btauchi /ich datum keine gotgen 3« machen und kamt gettoft /lets ”ß" /ebteiben. * set abet die umfa//ende Heget bi//en möchte - nun gut, /ie lautetsDas -lange- t/og. /tumme odet /ebatfe) "/" /tebt am giIbenanfang und das "s" am gitbenende! sie /Cbteibt /ich atfoi Das Beste?Das Beste? - mitnichten! gonaetns Das Be/te! - Denn beim Ctcn- nen i/t es das be~/te, man laßt das “/1- bei/ammen; die/es bird nie 3«tti//en! Das -/- /tebt biet at/o am gitbenanfang.Dbet bie/0 /cbteibt man dann das sott -be//et- beim Ctennen: be f«/et, atfo auch mit 3bei langen -/-, bo doch das / aet et=/ten gilbe ein -gcbiuß-Es- i/t??? nun, gan3 einfaebsKeine Reael ohne - ach so, ihr wißt schon.

und di« Ausnahmen find es doch» die die Hegeln und das xeben /0 intet*- e//ant machen.
tlv00 / x a  t o t



Sicherer Platz 
für Daten?

üoaen braucht man dagegen sogenannte 
Massenspeicher. In der Regel sind das 
magnetische Datenträger. Nicht wenige 
Homecomputer-Besitzer benutzen dazu 
Audio-Kassetten -  vor allem wegen der 
billigen Aufnahmegeräte. Diese Speiche
rung *Ä freilich ebenso umständlich wie 
zeitraubend, da man nutunter"die ganze 
K ao rttr umspulen muß, um an die ge-

Der größte Unsicherheitsfaktor beim EDV-Betrieb? Vermutlich 
der Mensch. Die Fehlerrate von Computerbedienem 

konnten und wollten wir nicht testen, dafür aber die Zuverlässig
keit des gebräuchlichsten Speichermeo'iums für 

Personal Computer: 20 verkaufshäufige
v  uns ihr magnetisches Gedächtnis.

Was man schwarz au f wt
kann m a n  getrost nach Hause tra

gen.« Mit dieser Meinung steht der beflis
sene Schüler ans Goethes »Faust« auch im 
Computer-Zeitalter keineswegs alleine d a^  
So hieße sich heute des Dichters Meister
werk, Vers für Vers in Bits übersetzt, auf ei
nem Dutzend Disketten 
aber man hätte den »Faust«

fide? Sichet,
Akten ordner sind 
können verlorengeh ca.

wünschte Stelle heranzukommen. Bei Per
sona] Computern (PC) verwendet man 
deshalb nur noch Disketten oder Fesrplat- 

~  ~ ‘ Zu-

7

■  3 Vz-Zoü- oder Mikrodisketten -  sie 
messen neun Zentimeter an den Kanten -  
gehört nach Meinung mancher Experten 
die Zukunft. Die steil ansteigende Ver
kaufskurve spricht dafür. Neben der ge
ringen Größe gilt auch ihr stabiles Hart
plastikgehäuse als Pluspunkt Besitzer von 
Apple- und Atari-PCs profitieren schon 
jetzt davon.

Obwohl wir uns bei unserem Test bereits 
auf eine Größe festlegten, konnten wir un
möglich das gesamte Angebot in diesem 
Segment berücksichtigen. So verzichteten 
wir mm Beispiel auf die No-name-Fabri
kate. Audi mußten wir uns auf Disketten 
mit folgenden Kenndaten beschränken: 
zweiseitig beschreibbar, doppelte Spei
cherdichte, Spurdichte: 48 tpi, softsekto- 
rieit Wenn Sie nun daraus folgern, daß es 
auch hardsektorierte oder einseitige Dis
ketten mit einfacher Speicher- und ande
rer Spurdichte gibt, liegen Sie genau rich
tig. Weder das Außere einer Diskette noch 
ihre Bezeichnung läßt indes erkennen, wie 
die Signale auf der Magnetschicht ange
ordnet and.

Besdnribbarkrit:_Da es Floppy-Lauf-_ 
werke mit einem oder zwei Schreib-/Lese- 
Köpfen gibt, bekommt man auch Disket
ten, die sich von einer Seite und solche, die 
sich beidseitig beschreiben lassen. Der Un
terschied? Im Prinzip tr im s; nur sind 
zweiseitig beschreibbare Disketten vom 
Hersteller auch für diese Anwendung ge
prüft, während bei den anderen die Kehr- 
srite durchaus fehlerhaft sein kann. Man 
könnte also probieren, eine Diskette, die 
für Einkopf-Laufwerke vorgesehen ist, 
beidseitig zu beschreiben -  muß sich dann 
allerdings über einen Datenvcrhxst infolge ~ 
einer schadhaften Stelle nicht wundern. 
Deshalb unser dringender Rat: Verwen
den Sie für Doppelkopf-Laufwerke nur 
die dafür vorgesehenen Fabrikate.

Die Signalaufzeichnung und -Abtastung 
erfolgt bei Disktäten spurweise, und zwar 
von außen nach innen in abgeschlossenen, 
konzentrischen Kreisen. Der Magnetkopf 
zieht also erst ganz außen seine Bahn, um 
dann nach jeweils einer Umdrehung in ei
nen Kreis mit etwas geringerem Durch
messer zu »springen«. Je mehr Spuren der 
Magnetkopf auf der Disköle zieht, desto 
größer ist die Infannationsfülk, die sich 
untetbrmgen läßt. Die Anzahl dieser Spu
ren wird in tracks per inch (tpi), also Spu
ren pro Zoll angegeben. Die gängigen 
Maßzahlen für die Mini-Diskette sind 48 
und 96, wobei 48 tpi lediglich 40 Spuren 
und %  tpi 80 Spuren auf der Diskette ent
spricht Grundsätzlich könnte eine 48-tpt- 
Diskette auch in einem Laufwerk mit 
96 tpi -  wie es der IBM-AT-Computer be
sitzt -  gelesen werden. Das Beschreiben 
klappt freilich nicht, denn wegen der hö
heren Signaldichte benötigen die 1BM-

5 V« Z oll-genau betrachtet
So unkompiziart, wie es 
von außen scheint, sind 
Disketten keineswegs.
Jedes DetaS hat sane 
Funktion: Das MHteSodi 
dem dazu, die Diskette 
zu zentrieren und zu 
transportieren. Am tndex- 
loch erkennt das Lauf- 
werfc den Sektorenarföng.
Das Kopffessiar gewährt 
dem Schr^/Lfisefcopf 
Zugang zur Magnexptelte.
Die' Schretepen* funk- 
tjeman umgeksrsrt wie bd 
Kompaktkassetten: Bei
•offener» Bnkartung 
kann dfe Dwkutte be
schrieben werden, durch 
einen Klebestreifen Sassen 
sich cfie Deten vor unbe
absichtigtem Löschen 
schützen. Das Äußere der 
Dwkette nemr man übri
gens Jecfcat Es ist mit ei
nem FteWgurgsvfie* ver
bunden, das de Magnet- 
oberfläche sauberhÄL

AT-Laufwerke Disketten mit einer_ande-_ Formatierung. Bei den ersten -  hardsekto- 
ren MagnetfoBe, sogenannte High-Den- netten -  Disketten besorgten hingegen
sity-Fabrikate. richtige Löcher die Sektorenemteilung -

Freilich ist die Anzahl der Spuren nicht die somit auch sichtbar war.
der .-mTigy Anhaltspunkt für das Aafhah- ______________ . . . .
mevermögen. der Magnctschriben, denn F u n k tk ^ n S p fÜ fu n g
anch.<fie Spdcherriidrtc längs der Spuren
b m  Tmaeradtiedhcii Do ps aber 'Die bei unseren PC-Systemen notwen- 
kaura jemanden interessiert, wieviel Bä dige Formatierung war auch Gegenstand 
auf einer Diskettenspur tmtiszsibringen einer Prüfung, ‘die wir an jeweils 90 Exem- 
sind, geben (he Hersteller auf ihren Pro- plaren jeder Diskette»marke durchführ- 
dukten meist nur an, ob diese einfache ten. Eigentlich dürfte es dabei keine Pro
oder doppelte SprichcnScfcle haben. Dw Werne geben, aber bei drei Fabrikaten wi- 
Normaifali ist holte die doppelte Dichte, dersetzten sich einzelne Disketten beharr
abgekürzt zum Beispiel mit dem Buchste- . lieh dieser Sektoreneinteilung Wenn aber 
ben D. Disketten einfacher Dichte sind auf einer Diskette einige tausend Bytes ge- 
nur wenig gebräuchlich. sperrt sind oder sie sogar mechanische

Eine Normung, wie sie sich zum Bei- Fehler aufweist, kann sie als zuverlässiger
spie! bei Audiokassetten be wählte, gibt es Informationsträger kaum noch gelten. Da-
zwar auch für Disketten, aber durdigesetzt bei trägt die Boeder-Hi-Tec-Diskette, die
hat sie sich leider noch nicht Der Käufer in der Formatierprüfting versagte, das
muß also bis auf weiteres die technischen Prädikat 100 % error free. An diesem h o
Gründdaten mehr oder wenig mühsam hen Anspruch muß sie sich dann auch
aus der Artikdbezeidmimg entschlüsseln, messen lassen.
In einigen Fällen fehlen die Informatio- Im Gegensatz zu Video- und Audiobän- 
nen auf der Verpackang oder Disketten- dem, bei denen ja auch magnetisch aufge-
hfiffc» w m  und gar. Disketten and übri- zeichnet und wiedergegeben wird, dürften 
gern abwärökompatibd, man kann also Disketten im Grunde genommen keine 
eine für 96 geprüfte Diskette durchaus .Fehler aufweisen. Während sich brispiels- 
mit 48 tpi oder eine zweiseitige nur auf ei- weise ein sogenannter D ropout, also ein 
ner Seite bespielen. Signalausfall infolge Verschmutzung oder

Alle für Personal Computer gebräuchli- Beschichtungsfehler, dort lediglich als
chen Disketten sind softsektoriert Das be- Tonstörung oder Blitzen im Bild bemerk
deutet: Außer dem Indexioch, das dem bar macht, hat er hier mitunter verhee-
Schrrib-Lesekopf anzeigt, wo er mit der rende Folgen. Wenn nämlich einige Daten
Arbeit beginnen soll (siebe auch Schnitt- auf der Diskette fehlen, geht das Pro
zeichnung oben), haben säe keine weiteren gramm nach dieser Fehierstelle nicht ein
sichtbaren Markierungen in der Magtiet- fach zur Tagesordnung über, sondern
platte. Die Sektortneinteilung übemeh- ,
men magnetische Informationen bei der Fortsetzung a u f Seite *8
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Fabrikat
(Anb*»*r-A«J?»s«r. *ebe Seit« 2«)

Preis für 10 Disketten nach M arkterfiebung in DM

BASFFte*yDtekjlMSFFtayEbfc
n u a w n n  i r iT i  r  r  .......... i n r  ~ E s h e to M w ö s l

f - j g .  jfeL'äLZ,.

vtoa& m z® . . I W m I I Ä W « .
•••f AfeNdBMM» jiug£&k.

OueÄePrMteg
4ft.-4fr.mSH  ̂^ w  _-;

RPSHighFocu*
« --------- «*->

MN2D0-0-G

a w ^ a g g e a s  a i f T s ^ i i ^ ^ i M » * > - « . ; --
49,-tn ä4S0

TECHNISCHE PRÜFUNG 
Prüfung der Abmessungen

«eh r g u t

AM* *
•e h r g u t 
eehrgut + +

e e h rg u t ■
eehrgut + +

-ge t -  
sehr gut Hfr+

e e h rg u t 
sehr gut ■M» sehr gut ++ sehr gut -fr-fr sehrgut ♦+

g u t
sehr gut ++

9 *
sehr gut ++

Dauerprüfung sehr gut +«fr •ehr gut + + •ehr gut +*► sehr gut -fr+ sehr gut sehr gut +♦ sehr gut + + sehr gut *►+ sehr gut ++ sehr gut +♦

Tempereturprüfcmg bis 50 °C sehr gut + + sehr gut ♦♦ eehrgut ♦ + eehrgut + + sehrgut ++ zufriedenstefend o sehrgut + + mangefoafT) 
HtMe verformt

7* zufriedenstefend O sehrgut -fr-fr

Verarbeitung der HüUe sehrgut +-F sehrgut gut + gut -fr gut » *fr sehr gut + + gut ♦ sehr gut ♦ + gut ♦ gut ♦

Verarbeiteng der Magnetpiatte sehr gut + + eehrgut +-fr eehrgut ♦+ zufriedenstefend*) O
deuttcharGratarniuBaran
Rand

sehr gut -fr+ sehr gut ♦ + fftange&reft*)
Aulzeichnungsbemch
uw oW W jpcia l

gut ♦ gut ♦ zufriedenstefend*) O

FÜNICTIOHSPRÜFÜMQ 
Fehler beim Formatieren (90 Prüfmuster)

• ä h r * * ’'
keine + +

•e h r g u t 
keine + + keine + +

w m *\.
keine + + keine -fr-fr

li

+-fr
e e h rg u t :
keine -fr+ : -fr-fr

9 *
keine ++

gu t
keine -fr-fr

sehr gut + + eehrgut ♦+ eehrgut +*► flu t "  '♦ . gut ♦ 9 * ♦ sehrgut ♦«fr se trgu t ♦+ JM ♦ gut ■fr

Febriket
{AnbieVK-Adressen »eh« Serie 28)

Preis Gr 10 Disketten nach Markterhebung In DM 
Mrtberer Preis Gr 10 Disketten in DM 

Verpackung
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Art-Nr. 16138
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•Stülpschachtel
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Fortsetzung von Seite 25

kommt im ungünstigsten Fall völlig 
durcheinander. Ein Absturz mit Datenver
lust ist dann leicht möglich.

Ähnlich können sich sogenannte Drop- 
ins auswirken. Das sind Störsignale, die 
das Laufwerk daran hindern können, die 
gespeicherten Daten fehlerfrei zu lesen. 
Daß es in diesem Prüfpunkt, der ebenso 
wie die Drop-outs, die überschreibbar- 
keit, Modulation und mittlere Lesespan
nung unter unserer Überschrift »Elektro
magnetische Eigenschaften« läuft, keine 
Ausfälle gab, spricht für die Qualität der 
Disketten.

mamssrnrnm Technische Prüfung
Kein Ruhmesblatt für die Endkontrolle 

sind hingegen jene von uns entdeckten 
Datenträger, bei denen schon die Verar
beitung zu wünschen übrig ließ. Ein Bei
spiel: Einige Meroorex-Exemplare wichen 
in den Abmessungen so deutlich von der 
Norm ab, daß sie manchen Laufwerken 
mechanische Schwierigkeiten bereiten 
könnten. Ärgerlich ist es allemal, wenn 
eine Diskette klemmt Unvollständig po
lierte Oberflächen auf der Magnetscheibe 
fielen uns g ldd i ein paarmal auf, beson
ders unangenehm bei Maxell und Scotch/ 
3M. Weitgehend unempfindlich indes rea
gierten die meisten Test-Disketten auf 
hohe Temperaturen: 50 Grad Celsius 
überstanden fast alle ohne erkennbare 
Qualitätseinbußen. Bei einigen hatte sich 
allerdings nach dieser Prüfung die Hülle 
verformt

Die Dauerprüfung meisterten alle Dis
ketten ohne Probleme. Leider ist es den
noch nicht möglich, Aussagen über ihre 
Haltbarkeit auf Jahre hinaus zu machen. 
Unsere begrenzten Prüfzeiten lassen die 
dazu notwendigen Langzeitversuche ein
fach nicht zu. Wer allerdings von wichti
gen Datenträgern Sicherheitskopien an
fertigt, braucht erfahrungsgemäß nichts zu 
befürchten.

Trotz der beachtlichen prüftechnischen 
Unterschiede rühren wohl die meisten 
Diskettenfehler vom falschen Benutzer- 
verhalten her. So darf man die Magnet
schicht keinesfalls mit Flüssigkeiten oder 
Fremdkörpern in Berührung bringen oder 
anfassen. Verschmutzte Disketten gehören 
in den Abfall, Reinigungsversuche mit 
Verdünner oder speziellen Mittelchen sind 
nicht zu empfehlen. Die Magnetschicht 
wird beim Betrieb im Laufwerk durch ein 

^Reinigimgsvlies, das innen an der Hülle 
befestigt ist, ohnehin ständig gesäubert

Disketten darf man niemals falten, 
knicken oder mit schweren Gegenständen 
belasten. Starke Hitze oder pralle Sonnen
einstrahlung kann die Funktion ebenso

* ' t £f.

Test Disketten

beeinflussen wie die Einwirkung äußerer 
Magnetfelder. Vorsicht vor allem bei Bü
roschränken mit Magnetverschlüssen! 
Daß ein Bekleben öder Beschreiben der 
Informalionsschicht »Gift« ist, bedarf ei
gentlich gar keiner besonderen Betonung. 
Und zur Aufbewahrung von Disketten 
eignen sich staubdichte Plastikboxen be

sonders gu t Einige Testfabrikate kann 
man bereits in ziemlich stabilen Aufstell
boxen kaufen. Auch die oftmals mitgelie- 
ferten Stülpschachteln lassen sich recht gut 
wiederverwenden -  und sei es nur für 
Transport- oder Versandzwecke.

Unser Rat
Datensicherheit ist (meist) keine Frage 
des Preises. Schon für knapp 15 Mark 
bekommt man eine Zehnerpackung »gu
ter« Markendisketten ohne technische 
oder elektromagnetische Schwächen: 
Quelle Privileg macht's möglich.

Noch mehr Qualität für wenig Geld 
bietet die Boeder Disky, die ein »sehr gu
tes« GesamturteH erreichte. Auch die 
Diskette von Fuji und die Verbatim Op

tima glänzten mit der Bestnote. Gewaltig 
sind mitunter die Preisspannen beim 
gleichen Produkt Zehn Exemplare der 
BASF Flexy Disk zum Beispiel gibt es 
schon für 35 Mark, sie können aber auch 
mehr als das Doppelte (76 Mark) kosten.

Zwar bieten die meisten Disketten 
gute Qualität, aber vor einem Hard- oder 
Software-Defekt kann man nie sicher 
sein. Deshalb: Speichern Sie wichtige 
Daten auf verschiedenen Disketten und 
lagern Sie diese getrennt!

kn Test: 20 Disketten für Personal Computer 
(5’£ Zot, zwnsefög beschreibbar, doppelte Spei
cherdichte. 48 tpi, softsektonert), darunter eine 
Produktyieichheit Einkauf der Prüfmuster: Fe
bruar 1987.

Übenegionrie Handaiserhebung kn Juni WB7~ 
Beim mittleren Pres hendett es sich um den Me
cken, bei weniger afe fünf Varicaufsstoien um des 
arithmetische Mitte* Katalogpreise, einheüfche 
Preise bei Sganmarkan des Handels, Festpreise 
und Preise laut Anbieter »erden ohne Preie- -

Struktur {BSdung von Rngerabckückan), Ausfor
mung der Fafekanten, Ausführung des Vor
schusses, Befestigung der Inneren QWtschicht 
(Ykesetntage). kt einer Sichtprüfung wurde fest
gestefit, ob sich am Schrafc/Leseschltr Ffosen 
von der W aselnage zeigen. Unter der' Rubrik 
Verarbeitung der Megnctptette haben w ir fo l
gende Teiprüfongen zusammengefaer Ausfüh
rung der PoStur (Bewtwfcungsspuren), Grate 
des Varsärkungsringes, Ffokatetredan (Streifen 
auf der Fole vom HersralungsprareS).

Technische Prüfung 40%
Funktiorc^xüfung 60%

■  Abwertung
Das test-OualtStsurteH konnte nicht besser lau
ten als das Ergebnis der Funktkxwprüfung. O bs 
Unei Funfctionsprüfung konnte nicht besser sein 
als die Elektromagnetischen Eigenschaften. Bei 
einem «Mangefriaft« in der Formatterprüfong 
wurde die Funktionsprüfung tan eine Stufe ab- 
gewerfet. -Mangelhafte« Urteile an der Abmes- 
sungsprüfung, bei der Verarbeitung der MagneT- 
piatte oder in der Tempersturprüfung hatten «ne 
Abwertung der Technischen Prüfung um eine 
Stufe zur Folge. Bei einer -zufriedensteitencten« 
Verwbertung der Magnetplatte konnte die Tech
nische Prüfung bestenfalls -gut- sein.

•  Technische Prüfung
Die Auöenabmessungen wurden mit Hfife einer 
Faflehre nach ISO 7487/1-1965 entsprechend 
DIN 56247 Tei 1/135 geprüft. Die Dauerprüfung 
umfaSte 3Müionen Umläufe mit fest etngest©#- 
tem Schrefc-Lasekepf auf Spur 10. Vergleich der 
Lesespannung vor und nach dem Test — auch 
auf den Nachberspurea Temperaturprüfung: La
gerung der Disketten 72Stunden lang bei +50 / 
-3  “ C und 90 %  relativer Feuchte. AkkSmatwse- 
rung bei + 2 3 /-2 *C  upd ca. 50%
Feuchte. AnschfeSend wurden die Lesespan- 
ftun^und dte AuBenabmessungen überprüft. 
Die Vsrwbettung der Hüte Saßen w ir nach fo l
genden Kriterien untersuchen: Obertlöchen-

Zu Beginn des Teste wurdpn eimöche zur Ver
fügung stehenden Prüfmuster (90 Stück pro Fa
brikat) im MS-DOS Formet (40 Spuren, 16 Sek
toren) form atiert Formatierfehter wurden proto- 
koftert und kn Testbericht festgeheftarv 
Die elektromagnetischen Eigenschaften wurden 
m it Hilfe eines spätesten Disfcsttenfasters (Me
dia Logic 2000) erm ittelt und mit einer Bezugs
diskette der Physikafcsch Technischen Bundes
anstalt (PTB) vergichen. Die folgenden Eigen
schaften wurden geprüft: Signataus« (drop 
out), Störsignai (drop in), Überschrefcbariceft 
(overwrite). Modulation, m ittlere Lesespan- 
nungsem plrjde (average signal ampfitude) auf 
den Spuren 00 und 39 sowie die Auflösung (re
solution) auf der Innenspur. Die Meßwerte wer
den trat den Mindestanforderungen der Euro
pean Computer Manufacturers Association 
(ECMA) verglichen in d  darüber hinaus verglei
chend beurteil.

■  Anbieter-Adressen
■ABF AfctwngesetedW l Dannwcr»*.VOTUM,
S1 48. 8800 MannhMm 1 -  D ttM n  8 iw W  GmbH. Wfc- 
karer 3». 50. 6033 FVlnhMm am M aki -  3W OautecJitad 
GmbH. Pwtfach 1008» . 4040 Hau» 1 -  0*MR: awha XF 
de* -  ft#  Photo FBm {Europa) GmftH. Pcetfac* 32 0», 4000 
OüaaaWorf. -  MM« DautacMana GmbH PsscWW WO. 7000 
S tuttgart60 -  Kauft»* AG. Laorre«*~Ti*tz-S*r 1. 5000 (CSW 
1. -  MaimC Europa GmbH. Poadacb 1 1 074*. 4000 Ouss^- 

WMnorax GmbH, Postfach 71 0653. 6000 Frank - 
■ Maate» Oowgraph GmbH. Postfach 43 40,3000

__________  -  Ouafta fcrttamaaonal. 8510 Fürth 500 -  BPS:
fttana-Poutone 9*tam a  GmbH. E teft-w *-8 atetee-S«r 7- 1 . 8057 DwEsantoach 1 -  Bocaafc aaaM SM. -  »artW al Ownpu- 
tar Products Eure*» TtV  Bodateairaai  12. M 830 W rtaa' 
Btegtan. -  Vi toaWn GmbH, Frscatunar 9a. * 3- «  8236 
Eschborn. -  JOämx GmbH. Fnrtdürtar Sa 100. «236 Esch-

Weihnachtsbummel* (u. a. )

Zwischen Dienst und Feierabend« w ie  W o ch e n en d h a u s!e sb a u en  
ist es uns Provinzlern doch tatsächlich möglich,sich zu 
einen samstäglichen Einkaufstag in der Großstadt aufzu
raffen*
Er unterscheidet sich m.E* von Üblichen, weil unsere 
Computerfreaks auch außer Haus nicht aufhörai können 
Ihre Sprache zu sprechen, zum Bleistift*
Wir stehen vor einem Tisch mit irgendwelchen Skiunter
hemden, mit Reizverschluß, die verschiedene Farben und 
Muster aufweisen. Nach begeisterten Gewühl meinerseits 
vernimmt man plötzlich "Du Spatzei vorne hängt ein Demo", 
sprich ein ausgepacktes Hemd liebevoll auf einen Bügel
gehängt.
Nach diversen Einkäufen von weltlichen Dingen , wie emailierter 
Pfannen, Bratäpfelförmen usw. landet man unausweichlich in 
der Computerabteilung.
Man benötigt, wenn schon sonst Nichts, Disketten,sind solche 
nicht noname und günstig im Angebot greift man natürlich 
gleich doppelt zu,in Form von singel seidet dabei dänzidi 
(was nichts Anderes heißt als 2-seitig doppelte Dichte, aber 
daß dürfte den Wenigsten unter dem weiblen Geschlecht ver
borgen geblieben sein).

Super findets Mausebär dann noch wenn PD (Pablik Domein)zur 
Verfügung steht, wie in unserem Fall. Geduldig wühle ichin der 
Diskettenbox und suche für Ihn jene welche heraus, die er nach 
literarischen Übersicht für gut befunden hat. Nun denn- nichts 
wie ran an die Kiste und zupf-wird Diskette für Diskette kopiert.
Aber damit nicht genug, werden die gezupften wieder in die Box 
einsortiert so findet sich welch Jubel noch manches überaus 
interessante Diskettchen (3,5) .  Diese können ungehindert durch 
vorsorglichen Hamsterkauf kopiert werden.
Spätestens jetzt verabschiede ich mich,in der Hoffnung Abwechslung 
zu finden. Während ich das Schreibwarengeschäft durchkämme und 
all den Dingen mehr oder weniger Beachtung schenke, fällt meine 
Wahl auf zwei schnucklige Tüten (Verpackungsmaterial) die ich 
dezent wieder zurücklege, weil es die Menschentraube vor der Kasse 
es sicherlich nicht zuläßt meinen Geldbeutel vor einen halben 
Stunde zu zücken.
Irgendwann besinnt sich jeder seiner besseren Hälfte wieder, welche 
wohl in der Compterabteilung kleben bleibt. Nichts wie durchgewühlt 
zwischen Gesundheitsbewußten umhüllt von Knoblauchduft, glitzernden 
Kugeln u. baumelnden Engelchen,rauf zu Ihm.
Welch Wunder er stand nicht mehr an "seiner" Kiste, dafür ein bißchen 
weiter hinten. Mäusebär hat Gleichgesinnten entdeckt, welcher groß
zügiger Weise das Neueste zupfen läßt.
Ich beschränke mich erquickender Weise aufs Beobachten von Leuten, 
da er mit verklärtem Blick u. innerlicher Wonne, ja doch nicht gänzlich 
von meiner Anwesenheit beglückt ist.
Meine Augen fixieren einen Softie, wohl volljährig, begleitet von Mama. 
Er begnügt sich etwas unsicher mit der Begutachtung von elektrischen 
Schreibmaschinen. Mit gespreiztem Fingerchen wird später sogar aus
probiert, während seine Mama als Auswahlkriterium Nr. 1 die Anschlag
lautstärke auserkoren hat.

Später - viel später bekomme ich ein Küsschen auf die linke Wange, 
und Mausebär fragt an,was Spatzei noch kaufen will.
Immerhin ein schnuckliges Ende von einem von vielen Besuchen in 
ähnlichen Compterabteilungen.

Drucker ohne Laser - mit Adler Vorkriegsmodell - Spatzei vom läausebar
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Tandy 4000

32 BIT 
ZUM NIED» 
R IG P R E IS
Einen Personalcom 
puter mit dem Intel 
80386 hat jetzt auch 
Tandy vorgestellt.
Das Gerät ist ein 
echter PreisknüJier.

So ganz vom steht der 
amerikanische PC-Her- 
steller Tandy nicht in 
der öffentlichen Aufmerk

samkeit. In seinem Heimat
land USA behauptet er sich. 
jedoch seit den Pianierta- 
gen der Branche beständig 
auf einen der vorderen 
Plätze.

Dazu verhalfep ihm zu
nächst einmal seine eigene 
Ladenkette. Hinzu kommt 
noch, daß die Tandy-Pro- 
dukte anch stets relativ ko
stengünstig, wenn auch 
nicht zu absoluten Tiefprei
sen zu haben waren.

Jetzt hat sich das Unter
nehmen offenbar ent
schlossen, eine echte Preis
bombe platzen zu lassen. 
Und das geschah zugleich 
mit dem Eintritt in den 32- 
bit-Club -  mit dem Modell 
4000 auf der Basis des Pro- 
zessores Intel 80386.

Bei Redaktionsschluß war 
ein deutscher Preis für die 
Maschine noch nicht be
kannt. In den USA kostet 
das Gerät mit einer 20- 
MByte-Festplatte 3500 Dol
lar. Zum derzeitigen Um
rechnungskurs entspricht 
das etwa 7500 Mark. Der 
Hersteller ist bekannt da
für. daß er seine amerikani
schen Preise einigermaßen 
getreulich umsetzt, so daß 
hierzulande mit dem er
wähnten Betrag zu rechnen 
ist.

Äußerlich sieht der neue 
Computer recht herkömm
lich aus. Er hat die Tandy- 
typischen rundlichen For

men und ist auch nicht ex
trem kompakt -  allerdings 
auch lange nicht so wuchtig 
wie der originale PC/AT, 

Bei der Diskette hat sich 
der Hersteller von vornher
ein JUf das modernere

Erster MS-DOS-Handh eid 
von Tandy: Der 1400 LT
aVz-Zoll-Format entschie
den. Es lassen sich aber 
auch andere Laufwerke in
stallieren -  etwa ein 5*/«- 
Zoli-Laufwerk, aber auch 
ein Bandlaufwerk.' Dafür 
gibt es praktischerweise 
drei Montage-Positionen.

Bei der internen Kon
struktion verzichtete der 
Hersteller ebenfalls darauf, 
einem aktuellen techni
schen Trend zu folgen: An

ders als bei manchen 
neuen Rechnern sind beim 
Tandy 4000 die unverzicht
baren Schnittstellen (je 
eine parallel und seriell) 
und auch die Videofunktio
nen nicht auf der Hauptpla
tine integriert.

Allerdings tun hier auch 
schon ASICs (application 
specific integrated Cir
cuits, anwendungsspezifi
sche integrierte Schalt
kreise) ihren Dienst. Acht 
dieser maßgeschneiderten 
Chips ersetzen eine Viel
zahl herkömmlicher Bau
teile und verbessern 
gleichzeitig die Zuverläs
sigkeit der Maschine.

Der Arbeitsspeicher des 
Rechners läßt sich mit 
1-Megabit-RAM-Chips auf 
der Hauptplatine bis acht 
Megabyte ausbauen. Mit ei
ner Zusatzplatine in dem 
speziellen Steckplatz er
reicht sie bis zu 16 MByte. 
Verwendet man die derzeit 
noch eher gebräuchlichen 
256-Kbit-Chips, sind es 
zwei beziehungsweise vier 
MByte. Leider gab es vor
erst noch keine Informatio
nen darüber, wie der Ar
beitsspeicher organisiert 
ist, so daß man über seine 

* Leistungen irri Vergleich 
mit anderen 80386-Maschi- 
nen noch nichts sagen kann.

Die übrigen Merkmale 
des Tandy 4000 sind eher 
konventionell zu nennen: 
Die Taktfrequenz beträgt 16 
MHz, und es gibt vorerst 
wahlweise zwei Festplatten 
mit 20 und 40 MByte bei 65 
beziehungsweise 28 Milli
sekunden . mittlerer Zu
griffszeit.

Bei dem optionalen Arith
metik-Prozessor ftlr rechen
intensive Anwendungen 
entschied man sich für den 
•80287. Er leistet zwar nicht 
so viel wie der 80387, ist 
aber eher verfügbar und 
nicht zuletzt auchbilliger.

Überhaupt fällt der Tandy 
4000 nicht durch außerge
wöhnliche Leistungen auf. 
Er nickt aber die Technik 
der leistungsstarken 32-bit- 
PersonaLComputer für 
viele erstmals in . erreich
bare Nähe - .  zu seinem 
Preis gab es vor nicht allzu- ' 
langer Zeit gerade einen 
normalen IBM PC/XT mit 
8088-Prozessor.

Im übngen hat Tandy zu
gleich mit der Vorstellung

des starken PC-Modells 
seine Produktpalette auch 
an anderen Steilen kräftig 
erweitert. Neu bei Tandy ist 
ein zum IBM PC kompati
bler Laptop-Computer. Das 
Modell 1400 LT bietet zwei 
oberhalb der Tastatur ein
gebaute Diskettenlauf
werke (3]/2 Zoll, 720 KByte) 
und einen beleuchteten 
Flüssigkristall-Bildschinn 
mit 640 mal 200 Bildpunk- 
ten und Graustuien.

Als Prozessor ist der 
(8088-kompatible) V20 von 
NEC eingebaut, der mit 
7,16 oder 4,77 MHz läuft 
Der Arbeitsspeicher ist 768 
KByte groß. Davon dienen 
128 KByte als RAM-Diskette 
oder als Drucker-Puffer. 
Das Gerät kostet in den USA 
rund 1600 Dollar, entspre
chend knapp 3400 Mark. Es 
kann laut Hersteller mit ei
ner Batterieladung rund 
vier Stunden lang arbeiten.

Zu den neuen Produkten 
zählt neben zwei Nadel

drucker-Modellen auch der 
Laserdrucker LP 1000. Die
ses Gerät bietet die für die 
untere Leistungsklasse üb
lichen Merkmale: eine Auf
lösung von 300 mal 300 
Punkten pro Zoll und ein 
(mechanisches) Druck
tempo von, sechs Seiten je 
Sekunde.

Das Gerät kann wie ein 
Laserjet Plus von Hewlett- 
Packard arbeiten. Der in
terne Arbeitsspeicher von 
1,5 MByte erlaubt den 
Druck von Grafik.

Mit besseren Leistungs
merkmalen hat Tandy unter 
anderem sein PC/AT-kom- 
patibles Modell 3000 aus
gestattet. Die Maschine 
läuft jetzt mit 12 MHz (um- 
schaltbar auf 6 MHz) und 
bietet als Giundausstattung 
640 statt 512-XByte-RAM. 
Außerdem gibt es neuer
dings ebenfalls drei Lauf
werk-Plätze für Disketten
stationen verschiedenen 
Formats, Festplatte und

Bandlaufwerk. Der Grund
preis der Maschine ist ge
ringfügig gesunken (in den 
USA von 2200 auf 2000 Dol
lar). -st
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M e d e r -  D i  s k o t h e k

Wie auf dem Vorstandstreffen vereinbart, hat Hartmut 3 Public 
Domain Disketten für das Model3 und 4 angeschafft. Da diese 
Disketten auf meiner Anlage nicht lesbar sind kann ich hier nur 
eine kurze Übersicht und keine P r o g r ammbeschreibungen geben, 
vielleic?it holt dies einer von Euch mal nach.

Nr. Name Titel Nr. Name Titel Nr. Name Titel

UTILITY-Pr ogramme für das Model4

Di sk22 M3TOM4/CMD
PIXEL/ASC 
PXLDEMO/BAS
SORT4/ASC
SRT4DEM0/BAS
MAD/CMD
PF/FLT
RESTORE/CMD
BASREF/CMD
RUN4/BAS
HELPER/BAS
TIMER4/CMD
FINDIO/CMD 
FIND11/CMD
ZAP4/CND
ECI/CMD 
ECI/JCL
LOCATOR/BAS

Convert

Pixel
Sortierprogramm

Memory Adresses 
Programmable Filter Keys

Crosscheck 
Autorun

Disk Timer 
Fi nder

Disk Zappcr 
ECI Command

The Best of Model3

81

SINSTEP/CMD
WORDCHKR/BAS
W0RD/BA5
EXEC/CMD
SPOOL/CMD
MPH/CMD
DRAW/CMD
TIMER3/BAS
PROJMIND/BAS
EASYDATA/BAS
NOVACALC/BAS
BRAPH/CMD
PATCHER/BA5
BLANKER/CMD
COMMANDO/CMD

Stepping Through Basic
Letter Perfect
Hinrichs' Word Processor
Brick by Brick
April Spool
Smart Talk
Drawing Boards
Keeping Time
Time Keeper
Little Wonder
Novacalc
Grade-A Graphics 
Patch Maker 
Blank Expressions 
Macro Economics

The Best of Model 4

TLOAD/CMD
SETUP/JCL
ENHANCE/OVL
MAKEDO/BAS
GRAPHICS/CMD
M3T0M4/CMD
RUN4/BAS
LIFE/CMD
WD/CMD
MICROTAB/BAS
PROJMIND/BAS
MAIN/BAS

Das war's von der Club-Bibliothek,

A Happy Medium 
Extra Strength DOS 
ScripAid
Command Performance
Restored Art
Convert
Autorun
Life
Windows
MicroTab
Project Minder
Basic Data Base System
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CLUB BO —  B ü c h e r e i

Gutes ist zu berichten von der Clubbücherei ! Zwar ist die Aus
lei hr ate immer noch sehr niedrig, dafür wächst die Bibliothek 
aber munter weiter.
Das ist nicht zuletzt auf unser ehemaliges Mitglied Josef 
Konrad zurückzuf ühren, der dem Club nun auch noch das Buch 
"Einführung in 'C'" geschenkt hat. Ich möchte mich an dieser 
Stelle nochmals sehr herzlich für diese Spende bedanken*
Auch zwei sehr wichtige Bücher aus der Reihe "and other 
Mysteries", die uns beim CLubtreffen 86 abhanden gekommen 
waren, konnten zu einem recht günstigen Preis wieriert>eschafft 
werden. Thomas Buskowiak, der sein Model 4p verkauft hat, war 
so freundlich uns hierbei zu helfen! Aus der gleichen Quelle 
stammt auch das Handbuch des C P /M 2.2-Betriebssystems, welches 
neu in unserer Sammlung ist.
Mit Gruß an alle Leseratten, Euer

ftc&T'tstu/t CK>e/n»wi*Yn

Nr. 0018; Basic Disk I/O Faster And Better Other Mysteries 

Lewis Rosenfelder ---- 1^6 In c . f 1953 Nest, USA

Ein sehr gutes (englisches) Buch, da» v ie l e  Tips und Tricks zus DOS, zur * 
DISK, zu F iles  e tc .  z e ig t  < « i t  Progress-Diskette rtr» Buch).

Hr.  0019j Basic Faster And Better Other Mysteries

Lewis Rosenfelder ----1^6 fe e . ,  1933 Nest, USA

Ein sehr gutes (englisches) Buch, das v ie l e  T ip » ,  Tricks und Routinen in 
BASIC b ie te t .  _________________

Nr. 49 i Soae Coaaon BASIC Prograas

Poole, Horchers, Koessel ---- Qsborne/HcSraw-Hi11

Mehr als 70 BASIC-Prograa»e aus den verschiedensten Bereichen!

Nr^ 50 t Das Handbuch des CP/M 2.2-Betriebssysteas

---- Markt Technik

Originalhandbuch von Digita l Research in englischer Sprache!

Nr. 51 i Der Einstieg in C

Paul Chir i1 an —  kt Technik

Einfhrung in die Prograaaierspracht C anhand von ber 70 praxisnahen 
Beispielen!

TscJ- b ü ß <Hja^ ranun* e r n  t4r*>t,—Pa«! Hd" s e r  £?'**>*a S c * i ,
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Ein Buch für den Handwerlcer

Gerald s te llt in der 21. Ausgabe "Die Werkzeuge eines A ssem bler-Pro
gram mierers” vor. Wenn man Training als ein Werkzeug v e rs tehen  will, dann 
h a t er eins vergessen. Der Z80 friß t dem Crack nur dann aus der Hand, wenn 
er am Ball bleibt, wann immer sich die Gelegenheit b ie te t.

Aber aus einem anderen Grund beziehe ich mich au f Geralds Beitrag. Da 
gibt es nämlich durchaus ein Buch, das nahezu alle Forderungen e rfü llt, die 
er an die Paperware ste llt. Es ist "Z80 -  Einführung und Programmierung" von 
Nichols, Nichols, Ray, erschienen im E letor-V erlag. Es hat nur drei Nach
teile:

1. Es kostet DM 35t-  obwohl man es vom Umfang her nur als Taschenbuch 
bezeichnen kann.

2. Es en th ä lt alle Angaben zu den Z80-Befehlen nur in Hex, obgleich für 
den fo rtgeschrittenen  Programmierer die ok ta le  D arstellung  w ünschensw ert 
wäre.

3. Die wirklich sinnvolle ASCII-Tabelle e n th ä lt es auch nicht. Man kann 
sie sich selber erste llen , wenn mal eine Stunde frei is t. (Dem w irklichen 
Crack is t  auch- diese Stunde kaum Je vergönnt.)

Das Buch is t als Anleitung für den Nanocomputer NBZ80 geschrieben, be
z ieh t sich jedoch nur in wenigen Passagen au f d ieses Gerät. Der ganze Rest 
is t  allgemeine Z80-Knowledge vom Feinsten, angere ichert mit A rbeitsaufgaben 
an den Lernenden. Im Anhang finden sich üppige Tabellen mit allem, was auch 
der Profi n icht auswendig weiß. Bloß eben n ich t oktal.

A rnulf Sopp *

Schließ doch den Com puter an und frag ihn, wo der Lichtschalter is t . . .

Der sehr aufmerksame Leser 
wird vielleicht bemerken, daß 
das folgende Buch in PASCAL 
1/87 bereits review! wurde. 
Dennoch und vor allem weil 
der Strom der Anfragen nach 
einem  Buch Für »Einsteiger« 
nicht abreißt, hier nochmals 
das wirklich füY jeden geeigne
te Werk:

Sprachen für die 
Programmierung:
E ine  Ü bersicht 
won Jochen Lud ewig 
Bibliographisches Institut, 
M annheim. 1985,
[Reihe B.I. Hochschultaschen- 
bücher, Band 622],
194 Seiten,
Preis: D M 22.80  
ISBN 3-411-00622-6

Der Autor ist Software-Spezia
list und hat es unternommen, 
für eine Unterrichtsreihe der

Erwachsenenbildung, einen  
Überblick über die verschiede
nen gängigen Programmier
sprachen zusammenzustellen.

Ein weit reichender Blick von 
oben

Daraus ist das vorliegende 
Buch entstanden. Es sollte da
mit kein umfassendes Lehr
werk für Informatiker geschaf
fen werden, sondern ein popu
läres »Aufklärungsbuch« für 
alle, die mit Primitiv-Sprachen 
(Zitat) arbeiten, um diese zur 
Beschäftigung mit höheren  
Programmiersprachen anzu
regen.

Behandelt werden -  mehr 
oder weniger ausführlich -  
d ie  S prachen  A ssem bler. 
FORTRAN. COBOL, PIA. die 
ALGOLrFamilie, Fbscal. Modu- 
la, C, BASIC, LISP, LOGO, 
Smalltalk und Prolog, sowie 
am Ende eine Klassifikation 
von Programmiersprachen, die 
an e in e  E in teilu ng nach  
Chomsky angelehnt ist.

Betont wird durchgängig der 
Einfluß, den die Wahl der ver
wendeten Sprache auf die ein 
gesetzten Programmiertechni
ken und Programmierfehler 
hat.

Der Stil der Darstellung ist un- 
verkrampft und eingängig. Der 
Band enthält zudem zahlreiche 
Abbildungen, die sowohl in
formativ sind, als auch den 
Text aufl ockern.

Ais besonderen Witz stellt der 
Autor jeder Sprache als Allego
rie ein bestimmtes Transport
mittel gegenüber: der Sprache 
C z.B. einen Land-Rover »viel

Flexibilität speziell für boden
nahe Aufgaben«, der Sprache 
USP einen Helikopter »schwer 
zu handhaben, aber auf spe
ziellen Gebieten unschlagbar«. 
Das Erscheinen dieses Buches * 
in der Reihe der Hochschulta
schenbücher könnte den allge
mein interessierten Leser viel
leicht von der Lektüre abhal
ten, weil er ein akademisch 
ausgerichtetes Buch erwartet. 
Dies ist aber ganz und gar nicht 
der Fäll! Der Band sei allen Pro
grammierern im Hobby und im 
Beruf warm empfohlen: der 
Lohn der Lektüre ist ein Über
blick der wichtigsten einge
setzten Sprachen heute und 
eine Entscheidungshilfe für die 
Beurteilung neuer Sprachen 
morgen.

(Wolfgang J. Weber)

D as C O M A L-80 B uch  
von B. R. Christensen 
Oldenbourg Verlag, 
M ünchen 1986,
269 Seiten,
Preis: DM 29,80 
ISBN *-480,20208-2

D a s

Ein Buch für  Einsteiger

Das Buch enthält eine einfuh
rende Darstellung der Program
miersprache COMAL-80, wo
bei auf Seiten des Lesers kei
nerlei Vorkenntnisse über den  
Umgang mit Computern und 
das Programmieren vorausge
setzt werden.
Die Erläuterungen des Autors 
sind extrem verständlich, de
tailliert und -genau: er führt 
Schritt für Schritt in den Ge
brauch der Sprache auf dem  
Computer C-64 (Commodore) 
ein.

Es handelt sich um ein Lehr
buch für den Anfänger und 
nicht, w ie es der Titel vielleicht 
vermuten ließe, um eine um
fassende Sprachbeschreibung 
von COMAL-80.

Der Aufbau des Buches ist gut 
durchdacht.

A lle grundlegenden Merkmale 
und Befehle der Sprache wer
den behandelt, jedoch folgt die 
Darstellung keiner strengen 
technischen Systematik, son
dern der Logik des Lernens 
Das heißt: Informationen wer
den dort gegeben, wo sie ge
braucht werden, und auch vor 
W iederholungen scheut sich  
der Autor nicht.

Die Struktur der einzelnen Ka
pitel überzeugt durch die 
durchgängige Berücksichti
gung der Bedürfnisse der Ler
nenden: am Anfang steht je
weils ein Überblick, in den 
Text sind zahlreiche Übungen 
eingebettet, und jedes Kapitel 
endet mit Aufgaben.

Dw grafische Gestaltung des 
Typoskripts ist ansprechend 
und aufgelockert.

Da durchgängig auf das Gerät 
C -64 Bezug genommen wird, 
konnten auch Besonderheiten  
dieses Systems w ie z.B. Sprites 
angesprochen werden.

Wer COMAL-80 auf anderen 
Geräten einsetzt. z.B. Schnei
der CPC-464 oder IBM PC), 
muß den Ttext an einigen Stel
len (meist geringfügig) abän
dern.

COMAL ist eine ideale Sprache 
für Prog ramm ierarJanger. weil 
sie einen erstaunlich hohen  
Komfort bietet (Einfachheit, 
deutsche Systemmeldungen. 
hohe Geschwindigkeit bei der 
Programmausführung und vie
les mehr) und dabei nicht den 
Weg zu höheren Sprachen w ie 
P&scal oderC verbaut.

Das vorliegende liebevoll ge
schriebene Buch ist gerade für 
Programmieranfanger sehr gut 
geeignet; Leser mit Vorkennt- 
nissen wären hingegen mit ■we
niger breit angelegten Darstel
lungen besser bedient.

(Wolfgang 1- Weber)
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- I f f l P H E S S U m

1. Vorsitzende H ar tmu t  OBERMANN
Schwa Ibacher Strafe 6 

420? Heidenrod 1 
<&> 84124 /3?13

2. Vorsitzende G e r a l d  SCHRÖDER
Ab Schi tzenpl atz 14 

2105 Seevetal 1 
<0? 04195 /2402

HardUarekoordinator E c k e h a r d  KUHN
Ia Dorf 14

7443 Frickenhausen 1 
07022 /454J7

Diskothekar______  W e r n e r  FÖ R ST E R
Christoph-Krebs-Straße 9 

8720 Schweinfurt 
12» 9972! /21841

Redaktion_________  J e n s -  N E U E D E R
Panoramastrafle 21 

7178 Michelbach /Bill 
W  0791 /A2B77

Autoren_________  Die Redaktion bedankt sich bei
den ia INHALT9VER2EICWIS genannten 
Autoren für die Mitarbeit an der 
Club-IlfO.

Druck___________  P e t e r  S p i e £
Trugenhoferstraße 27 

8859 Rennertshofen 1 
<&> 88434 /454

Bankverbindung des CLUB 8 0
Postgirokonto Peter STEVENS 

• Sonderkonto CLUB 88
Konto-Nu inner 285 491 - 445
Postgiroamt Dortmund 

BL2 448 100 44

Das INFO erscheint zweimonatlich.

Es erfolgt keine Zensur oder Kontrolle 
der jeweiligen eingeschickten Infobeiträge 
durch die Redaktion.

9 L J  S S

H a !io  C lu b -M e r ,

nun habe ich es doch noch g e s c h a fft, vo r Weihnachten, a i t  dea neuesten INFO fe r t ig  
zu  werden, wenn es auch e rs t 1988 in Euren Briefkasten landen w ird .

S oait kann ich sich  schon j e t z t  recht h e rzlic h  f i r  Eure rege H ita r b e it an den 8 7'e r 
CLUBINFO's bedanken. Ohne Euren F le iß  b e i*  Ers te lle n  der A r t i k e l ,  ausdenken und 
erproben der Hard- und Softw are, wären w ir sicher nicht in der Lage so ein 
unfangreiches INFO zu bieten«
A ls o  nochaals Dank, w eiter s o , und b i t t e  nicht nachlassen.

A lle n  unseren CLUB-88-Hitgliedern wünsche ich ( ia  nachhinein) ein frohes 
Weihnachtsfest ( a i t  vie le n  brauchbaren Beschenken), und einen gelungenen Rutsch 1988 
a i t  einer W ahn sin ns-Silvester-O rgie.

Nun noch zu der aktuellen vo r Euch liegenden IN FO . Ia  Anhang daran fin de t Ihr eine 
Referenzkarte a i r  diversen Druckersteuerzeichen der gängigsten Drucker. Sicher is t  
s ie  eine H i l f e  fü r  Euch beia (^schreiben von IVograaaen a i t  Druckroutinen.
Weiterhin habe ich aal wieder eine Sonderpuplikation b e ig e le g t. Unter dea Nasen 

M ikroe le ktro n ik1 werden Euch w ichtige und häufig gebrauchte AusdNcke von A bis Z  
e r k l ä r t . O ie  Sonderpuplikation kann sicher e in ig «) von Euch a ls  kleines 
Nachschlagewerk dienen.

Ich wünsch Euch ein Frohes Fest und Guten Rutsch ins neue Jahr * 
Bis zu r neuesten INFO grüßt Euch

J

P . S .j  D i leb aus den bekannten Zeitgründen nicht dazu kome »ic h  persönlich, fü r  die 
von Euch tenen und noch körnenden Heihnachts- und Neujahrsgrü£e. zu bodaaken 
»öchte ich dies h ie r n it  tun. 9
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Vorname

und t * "  ”
M i  t g l  i e d e r a d r e s s e n  1 i s t e  R e d a ^ lon 

Straße PLZ Stadt Telefon o riv a t 7 /  oeschäftl

Albers Herbert Zum Düwelshöpen 14 2 117 H is te d t 84182 /8799 / /  -
Beckhausen Holfgang V u erfelser-Kau le 38 5868 Bergisch-Gladbach 1 82284 /62781 / /  -
Bernhardt Helmut Hafenstraße 7 2385 Heikendorf 8431 /241987 7 /  8431 /74047
Betz Heinrich S t .  Holfgangsstraße 13 8551 Hausen 89191 /31698 / /  89191 /611108
Brandei Hermann C ä cilia stra ß e  38 8439 Postbauer-Heng 89188/ 493 / /  8911 /219-245
Braun Harald Postfach 8811 2388 Kiel 17 - / /  -
Böcker D ie te r Lehmweg 4 2938 Varrel 1 84451 /7648 / /
Böckling U lric h Am Sonnenhang 11 5414 Vallendar 8261 /69522 / /  02631 /895168
Dreyer Gerald Am Speiergarten 8 6288 Hiesbaden-Bierstadt 86121 /588218 / /  -
Drowälder Bernd Hügel 1 4441 Hettringen 85233 /4328 / /  82557 /1236
E il e r s Hans-Joachim Themas-Dehler-Straße 6 2988 Oldenburg 8441 /  53239 / /  8441 /  7983845
Emmerich Helmut Haidstraße S 6682 O ttw e ile r 86824 /4114 / /  -
Fö rste r Werner Christoph-krebs-Straße y u m  Schwei n+urt «y/21 /21841 / /  «y/21 /bl2b6
tiromottka Uwe Lange Keine 4« dW ‘4 Weyhe 8421 /  U84y6 / /  «421 /300-6Ö/0
Kartnann Hans-Gunter Mowenstraße y 2U/6 Herne 2 84486 /  IV 1I / /  0421 /  248340b
Heidenreich U lric h Werderstraße 3b 4388 tssen 1 8281 /  282/78 / /  -
Held Manfred S tirn e rstra ß e  22 P le m te ld 8Y144 /6b63 / /  « y n  /2iyb24b
Hentz Werner Am lrankgar ten 28 V to l flaintal 2 8618y / 6662b / /  06yi /b8363y
Hermann Klaus Gartenst r .  22 7481 Pliezhausen 87127 /T8824 / /
H i l l Peter Bergstraße 65 6754 Otterberg - / /  -
Jablotschkin Rainer Thiekamp 29 4788 Lip p stad t 8 82948 /542 / /  82921 778431
K risp in Michael Schwanstraße 8 4138 Moers 3 82841 /T3698 / /  -
Kuhn Eckehard Im Dorf 14 7443 Frickenhausen 1 87822 /45417 7 /  09171 7832665
Lachmann Holfgang Am Ringofen 11 6487 S c h litz 86642 /6948 7 /  869 7832851
Loose Gerhard Viefhaushof 42 4386 Essen 13 8281 / 2 12688 / /  -
Hand Harald K le in flin tb e k e r Straße 7 2382 Ftin tb e k  bei Kiel 84347 /3629 7 /  0431 73813588
May Holger M a rie n str. 9 5768 Sündern 2 82935 /1668 7 7  -
Misioch Waldemar Adenauerring 25 8585 Röthenbach a . d . Pe gn itz 8911 /586851 7 /  8911 /107945
Mühlenbein Klaus-Jürgen Am Mönchgarten 28 6948 Heinheim -Lützelsachsen 86281 /55852 7 7  -
M ille r Kurt Soltaustraße 24a 2858 Hamburg 88 848 77246883 7 /  84151 /8891-37
Neueder Jens Panoramastraße 21 7178  Michelbach / B i lz 8791 /42877 7 /  8791 /44-667
Obermann Hartmut Schwa!bacher S t r .  6 6289 Heidenrod 1 86124 /3913 7 7  -
Obscherningkat Helmut 1 RUE DES BRUYERES F-68368 S o u ltz 8833889/762698 7 /  -
Perschbach Pa tric k H a ld s tr . 52 5888 Koeln 91 8221 /872118 7 /
Pi I le r H a lte r Rohnenstraße 8 CH-8835 Feusisberg 81 /7847418 7 /
Raggan Hans Backnanger Heg 36 7146 Tana 87141 /683611 / /  8 711 72638473
Rank Heinrich Frü h!in gstraß e 2 8888 Fürstenfeldbruck 88141 /43791 / /
Rensch Richard Bahnhofstraße 108 ( P o s t f . 226) 7128 Lau ffen  am Neckar 87133 /4167 / /  07133 78415
R e tz1 a f f Bernd Kle in e r Sand 98 2882 Uetersen 84122 /43551 / /  84183 /685310
Rychlik Andreas Königsberger A lle e  128 4188 Duisburg 1 0283 /331383 / /  8283 7331383
Schmid Alexander S t .  Cajetan-Straße 38/VII 8888 München 88 889 /495326 / /  -
Schmijz Paul-Jürgen Bremer Straße 9 6236 Eschborn - / /  -
Schneider Manfred Rheinkasseler Heg 11 5888 Köln 71 8221 /T87844 / /  -
Schrewe C h ristia n Fliederweg 32 4888 Düsseldorf 31 8203 /748897 / /
Schröder 6erald Am Schützenplatz 14 2185 Seevetal 1 84185 /2682 7 /  -
Schäfer H a lte r R athausstr. 4 8168 Miesbach 88825 /1631 / /  88825 741247
Seelmann-Eggebert Jö rg Henri-Spaak-Straße 96 5385 A l f t e r 0228 /6438S3 / /  -
Sopp A rn u lf H a k e n itz s tr . 8 2488 Lübeck 1 0451 /791926 / /  -
Spieß Peter Trugenhofenerstraße 27 8859 Rennertshofen 1 88434 /454 7 /  88431 /7041684
Stephan Hans-Martin Am Glasesch 9a ( P o s t f . 1287) 4586 Hagen a .T H . 05401 /99585 7 7  85481 738096
Stevens Peter Danziger Straße 11 5842 E rfs ta d t 82235 /42358 / /  -
Stöber Reiner Nelkenstraße 12 3216 Salzhemmendorf 4 85153 /1564 / /  -
Sörensen Rüdiger Thomas-Mann-Straße 3A 6588 Mainz 1 86131 /32868 / /  06131 7395268
Trapp Harald K ra n ic h s tr. 46 4278 Dorsten 1 02362 /42497 / /  02362 /23127
V o lz O liv e r Dusestraße 13 7888 S tu ttg a rt 88 0711 /731285 7 /
Hacker Fred Postfach 2246 7558 R asstatt 07222 /52574 7 7  -
Hagner Günther Gartenstraße 4 8281 Neubeuern 08835 /336I 7 /  -
Wucherer Jürgen Menzelstraße 1 7758 Konstanz 07531 754686 7 7 -



Da» DOSsior ist «ine Extra-Lei stung von DOS In
ternational. Hier flndon Sie in Übersichtlicher ta
be lla rischer Form wissenswerte Informationen 
ru n d  um  Ihren  PC und seine Peripherie. Die Sei
ten sind zum  Ausschneiden oder Fotokopieren ge
dacht. So erhalten Sie m it der Zeit ein e inzigarti
ges A rchiv von geballten Informationen zu Ihrem 
Com putersystem .

drucker- 
steuercodes 
auf einen 
Blick

Verschiedene Drucker benutzen unterschiedliche 
Steuercodes. Gleiche Funktionen funktionieren 
somit auf dem  einen Drucker problemlos, wäh
rend sie auf dem  nächsten nicht zu finden sind. 
Das heutige DOSsier gibt Ihnen den Überblick in 
diesem  Gewirr.

(Nils Teller/hg)

Summer (Bell) BEL 7 BEL BEL BEL BEL

r w i n i i M M i n i M i n

BEL
Rückschritt (Backspace) BS 8 BS BS BS BS BS
Drucker initialisieren ESC (? 27, 04 ESC @ ESC@ ESC @ ESC @ ESC®
Papierendeerkennung au# ESC 8 27, 36 ESC 8 ESC 8 ESC 8 ESC 8 ESC 8
Papierendeerkennung ein ESC 9 27, 57 ESC 9 ESC 9 ESC 9 ESC 9 ESC 9
Druckkopf an den Zeilenanfang ESC < 27, 60 ESC < ESC < ESC < ESC < ESC <
Druckwegoptimierung (Toggle) ESC U 27,85 ESC U n ESC U n ESC U n ESC U n ESC U n
thuckerpuffer löschen CAN 24 CAN CAN CAN CAN CAN
letztes Zeichen Im Puffer löschen DEL 127 DEL DEL DEL DEL DEL
Drucker selektieren DC 1 17 b e i DC 1 DC 1 DC 1 DC 1
Drucker inaktivieren DC 3 19 DC 3 DC 3 DC 3 DC 3 DC 3
höchstwertige Bit (MSB) auf 1 setzen ESC > 27, 62 ESC > ESC > ESC > ESC > ESC >
höchstwertige Bit (MSB) auf 0 setzen ESC - 27, 6l ESC * ESC - ESC - ESC - ESC -
^ISB-Modua löschen ESC # 27, 33 ESC # ESC # ESC # ESC # ESC *

Druckten ali tät
ESC x n ESC B 4 ESC 4 nbraft und NLQ (Toggle) ESC x 27.120 h.v. , ESC % (2) (0)

Schriftart 
Pica (Normal) ESC P 27. 80 ESC P* ESC P ESC P ESC B l ESC P

ESC M 27. 77 fesCM ESC M ESC M ESC B2 ESC M
•Proportional (Toggle) ESC p 27.112 ESC p ESC p n ESC p n ESC p n ESC p n

Schri «formen
Breitschrift für die gegenwärtige Zeile SO 14 EO SO SO SO SO
Breitschrift (SO) löschen DC 4 20 DC 4 DC 4 DC 4 DC 4 DC 4
Breitschrift, unbegrenzt ESC SO 27, 14 Esc SO ESC SO ESC SO ESC SO ESC SO
BrMfsohrift (Toggle) ESC W 27,87 ESC W n ESC W n ESC W n ESC Wn ESC Wn
Schmaischrift (Condensed) für eine Zeile SI 15 SI SI SI SI SI
Schmalschrift, unbegrenzt ESCSI 27. 13 ESC SI ESCSI ESC SI ESCSI ESCSI
Schmalschrift löschen DC 2 18 bC2 DC 2 DC 2 DC 2 DC 2

ESC E 27, 69 ESC E ESC E ESC E ESC E ESC E
Pettschrift löschen ESC F 27, 70 ESC F , ESC F ESC F ESC F ESC F
doppelter Anschlag BSC G 27. 71 feSCG ESC G ESC G ESC G ESC G
doppelter Anschlag löschen ESCH 27. 72 fcSCH ESCH ESCH ESCH ESCH
Kursivschrift ESC 4 27, 52 ESC 4 ESC 4 ESC 4 ESC 4 ESC 11
Kursivschrift löschen ESC 5 27. 53 Esc 5 , ESC 5 ESC 5 ESC 5 ESC 10
Unterstreichen (Toggle) ESC- 27, 43 feSC-n ESC-n ESC-n ESC-n ESC-n
Hochstetten ESCSO 27,83,0 ESC S 0 ESC SO ESC SO ESCS0 ESC S 0
Tiefetellen ESC S 1 27. 83. 1 ESC 3 1 ESC S 1 ESCSI ESCSI ESCSI
Hoch- / Tiefstellen löschen ESC T 27,84 ESCT ESCT ESCT ESCT ESCT
Wahl mehrerer Druckarten (Makro) ESC! 27, 33 ESC! fl ESC! n ESC -  3 n ESC ? n ESC! n

Zeichensitze
internationale Zeichensätze wühlen ESC R 27. 82 ESC Rn ESC Rn ESC Rn ESC 7 n ESC Rn
IBM-Zeichensatz 1 ESC 7 27, 35 ESC 7 ESC 7 ESC 7 n.v. ESC 7
IBM-Zeichßösatz 2 ESC 6 27, 54 K5C8 ESC 6 ESC 6 n.v. ESC 6
ladbarer Zeichensatz (Toggle) ESC % 27. 37 ESC % ESC % ESC % ESC % ESCSn
benutzerdefinierte Zoichen ESC & 27,38 ESC ft fll..nm ESC ft nl..nm ESC ft nl..nm ESC * nl..nm ESC ft nl..nm
ROM-Zeichensatz in Zeichengenerator 
übertragen ESC : 0 27,58.48 E8C: Ö ESC: 0 ESC : 0 ESC * 0 ESC: 0

Grafik
Standarddlchte ESC K 27, 75 ESC IC.'. ESC K ESC K ESC K ESCK
doppelte Dichte ESC L 27, 76 ESCL ESCL ESCL ESCL ESCL
doppelte Dichte und doppelte Geschwin
digkeit • ESC Y 27, 89

* 4
ESC Y ESC Y ESC Y ESC Y ESC Y

vierfache Dichte ESC Z 27,90 ESCZ ESCZ ESCZ ESCZ ESCZ
Makro-Modus ESC 4 27, 42 ESC * ESC* ESC* ESC * ESC g
9-Nadel-Modus ESC* 27,94 ESC* ‘ ESC* ESC* n.v. n.v.

Zeilenvorschub (einmalig) 
Wagenrücklauf (Carriage Return) CR 13 CR CR CR CR CR
einfacher Zeilenvorschub (Line Feed) LF 10 LF .. LF LF LF LF
Zellanvorachub um n/216' (9 Nadeln) ESC j 27,106 ESC j n ESC j n n.v. n.v. n.v.
Zeilenvorschub um n/180“ (24 Nadeln) ESC J 27. 74 h.v. ESCJn n.v. n.v. ESCJn

iblolute Steuerung (vertikal) 
1/8* Zeilenabstand ESCO 27,48 ESCO ESCO ESCO ESCO ESCO
7/22“ Zellenabstand ESC 1 27,49 ESCi' ESCI ESCI ESCI ESCI
1/6“ Zellenabstand ESC 2 27. 50 ESC 2 ESC 2 ESC 2 ESC 2 ESC 2
n/216“ Zeilenabstand ESC 3 27. 51 ESC 5 n ESC 3 n ESC 3 n n.v. ESC 3 n
n/72" Zöilenabstand ESC A 27. 65 ESC A ü ESC An ESC A n ESC An ESC A n
Scltenvorschub (Form Feed) FF 12 FF V FF FF FF FF
Seitenlange (Zeilen) ESC C 27, 67 ESC C h ESC C n ESC C n ESC C n ESC C n
Seitenl&nge (Zoll) ESC CO 27, 67, 0 ESC C O ESC C0 ESC C0 ESC C0 ESC C0
Überspringen der Perforation ESC N 27, 78 ESC N n ESC N n ESC N n ESC N n ESC N n
Löschen von ESC N ESCO 27. 79 ESCO , ESCO ESCO ESCO ESCO
Vertikaler Tabulator VT 11 VT , VT VT VT VT
VT-Stops ESC B 27, 66 ESCBnl..nm ESCBnl..nm ESC B nl..nm ESC B O nl..nm ESC B O nl..nm
VFU-Kahal wählen 
(Vertical Format Unit) ESC/ 27, 47 ESC / n ■ ESC / n ESC/n n.v. n.v.
VFU-Stop setzen ESC b 27,98 ESCbn ESC b n ESCbn ESC b n ’ ESCbn

absolute Steuerung (horizontal)
rechten Rand setzen ESC Q 27,81 ESCQn ESCQn ESCQn ESCQn ESCQn
linken Rand setzen ESC 1 27, 49 ESCI n ESCI n ESC 1 n ESC Mn 'ESC l n
Horizontaler Tabulator ÜT 9 HT HT . HT HT HT
HT-Stops ESC D 27, 68 ESC D nl..ntfl ESC D nl..nm n.v. ESC D nl..nm £SCDni..nm









Begriffe aus der
Die Mikroelektronik ist heute zu einem Gegenstand des täglichen 
Lebens geworden. Begriffe wie digital, Mikroprozessor oder Chip 
(meist allerdings fälschlich für verkapselte integrierte Bauele
mente gebraucht) gehören inzwischen zur Umgangssprache In 
der folgenden Zusammenstellung werden die wichtigsten Begriffe 
aus Technologien* und Anwendungen der Mikroelektronik in 
alphabetischer Reihenfolge aufgelistet und eriäutert. Der Leser 
hat damit die Möglichkeit, einen Begriff, dessen Bedeutung ihm 
unbekannt oder unklar ist, schnell zu finden und sich in wenigen 
Sätzen über ihn zu informieren. Tauchen innerhalb einer Er
klärung Begriffe auf, die an anderer Stelle behandelt sind, so 
wird auf sie durch einen Pfeil (—*) hingewiesen.
Die Zusammenstellung erhebt keinen Anspruch auf Vollständig
keit, umfaßt aber alle wichtigen und häufig gebrauchten Aus
drücke.

A
A b f a l lz e i t
(laii tirr.e)
Maß für die Steilheit eines Impulsabfalls. Es ist die Zeit, in der 
em Signal von 90% auf 10% seines Dachwertes abgefallen ist
(Bild 1).

Ä q u lv a l e n z s c h a t tu n g ,  E X N O R - S c h a l tu n g
(exclusive NOR-gate)

Logische — Digitalschaltung, welche die Äquivalenz-Funktion 
darstellt. Ihr Ausgangssignal hat dann den Wert 1, wenn beide 
Eingangssignale gleich sind, gleichgültig, ob sie beide 1 oder 0 
sind <s aiid ’ s>. Mathematische Beschreibung: X *  (A a  B) v  

(Äa B) (gelesen: X *  A UND B ODER A NICHT UND B NICHT).

A d d ie r e r ,  A d d ie r s c h a l tu n g
(adder)

Schaltung zum Addieren zweier —* Binärzahlen, im einfachsten 
Fall ein Halbaddierer, der Summe und Übertrag der Addition 
zweier einstelliger Zahlen bildet. Ein — Volladdierer, der aus 
zwei Halbaddierern zusammengeschaltet werden kann, berück
sichtigt bei der Addition zweier einstelliger Zahlen noch den 
Übertrag von der Addition der nächstniedrigen Stelle. Zum Ad
dieren n-steiliger Zähier müssen entsprechend n Volladdierer 
verwendet werden.

A n a lo g -D ig ita S -W a n d le r , A /O -W a n d le r
(a n a lo g - to -d ig ita l- c o n v e r te r )

Schaltung zur Umformung eines analogen Eingangssignals in ein 
digitales Ausgangssigna!. Die Zahl der Ausgangsbits bestimmt

Mikroelektronik
das Auflösungsvermögen, ein n-bit-Wandler kann 2° unter
schiedliche Signalwerte erfassen.

A n a ti e g s g e s c h w in d ig k e i t
(slew rate)

Maß für die Ausgangsspannungsänderung eines Verstärkers, ge
messen in Spannung pro Zeit (V/jiS). Häufig als maximale 
(höchste) Anstiegsgeschwindigkeit angegeben, so daß aus diesem 
Wert berechnet werden kann, wieviel Zeit für eine bestimmte 
Spannungsänderung erforderlich ist oder weiche Spannungs
änderung höchstens in einer bestimmten Zeit erwartet werden 
kann.

A m t i e g s i a i t
(rise time)

Maß für die Steilheit eines Impulsanstiegs. Es ist die Zeit, in der 
ein Signal von 10% auf 90% seines Dachwertes angestiegen 
ist (s. Bild i).

A n t iv a le n z s c h a l tu n g ,  E X O R -S c h a ltu n g
(exclusive-OR gate)

Logische -* Digitalschaltung, welche die Antivalenz-Funktion 
(Exklusiv-ODER) darstellt. Ihr Ausgangssignal hat dann den Wert 
1, wenn beide Eingangssignale unterschiedliche Werte_haben 
(«. e>id t3). Mathematische Beschreibung: X = ( A a B ) v ( Ä a B), 
(gelesen: X » A UND B NICHT ODER A NICHT UND 8).

A s ta b i le  S c h a l tu n g ,  a s t a b i l e r  M u ltiv ib ra to r
(astable circuit)

Schaltung zum Erzeugen eines freischwingenden Rechtecksig
nals. dessen Frequenz durch RC-Gliedef* bestimmt wird. Sie 
enthält im allgemeiner, zwei kapazitiv gekoppelte -*• Inverter mit 
einer zusätzlichen kapazitiven Rückkopplung vom Ausgang des 
zweiten auf den Eingang des ersten Inverters.

A u s g a n g s f a c h e r ,  A u s g a n g s l a s t f a k to r
(fan-out)

Innerhalb einer -*  logischen Digitalfamilie das Maß dafür, wie 
viele Eingänge von einem Ausgang parallel angesteuert werden 
können. Ein Ausgang mit dem Ausgangsfächer 15 Kann demnach 
15 Eingänge mit jeweils dem Eingangsfächer 1 ansteuern.

T e c h n o lo g ie  Gesamtheit der technischen Arbeitsvorgänge >n einem 
Fertigungsbeienrh

R Abkürzung lur Widerstand.
C Abkürzung für Kondensator Kapazität.

ü
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Bild 1: Definition von Anstiegszeit t ,  Abfallzeit t  und Verzogerungszeh t**

B

SC O , b in ä r  c o d i e r t e s  D e z im a ls y s te m
(BCD, binary coded decimal)

Ein —* Binärcode, bei dem jede Ziffer einer Dezimaizahl in ein 
binares 4-bit-Wort umgeformt wird. Z.B. wird die Dezimalzahl 30 
zu 0011 0000. Der Code ist bewertet mit 1 -2-4-8 (von rechts 
nach links) und wird deshalb auch als 1-2-4-8-Code bezeichnet.

BCD-Zähler
(BCD counter)

Ein -*  Binärzähler, der aus hintereinandergeschalteten Gruppen 
von jeweils vier Zählerstufen besteht. Jede dieser Gruppen liefert 
an vier Ausgängen etne Dekade des BCD-Codes und gibt nach 
dem zehnten Eingangsimpuls einen Obertragsimpuls an die 
nächste Gruppe ab.

BFt
(8FL, buffered FET logic)

Eine Familie von -♦ GaAs-Digitalschaltungen. die aus — DFETs 
und —» Schottkydioden besteht ts.« 2). Die Transistoren T, und T2 
bilden die logische Eingangsverknüpfung, die Transistoren T3 
und T4 sind als ohmsche Widerstände geschaltet, der Tran
sistor Ts ist der Ausgangstransistor in Sourceschaltung, und die 
beiden Dioden D, und D2 sind Pegelschiebedioden, die den 
Ausgangspegel an den Eingangspegel angleichen. Die BFL ist 
sehr schnell, hat eine hohe Ausgangsbelastbarkeit, aber auch 
eine relativ hohe Verlustleistung.

Binärcode
(binary code)

Ein Code, bei dem jedes Codeelement nur zwei verschiedene 
Werte, z.B. 0 und 1, annehmen kann.

BFL, BUFFERED FET LOGIC

CEL, CflPBCITOR E N H f t N C E D  LOGIC

UFL, UNBUFFERED FET LOGIC

DCFL, DIRECT-COUPLED FET LOGIC

Bild 2: Grundschattung«n von GaAs-Dtgitalschaltungslamil»en



8 in S r> D « iim tl-U m w a n d !u n g
(binary-to-de&.Tia! conversion)
Umwandlung des Binär- in den Dezimai-Code. z. B. der Binärzahl 
1101 in die entsprechende Dezimalzahl 13. Dies kann elektrisch 
in einem Sinär-Dezimal-Wandler geschehen, der üblicherweise 4 
Eingänge und 10 Ausgänge hat (BCD-Dezimal-Wandler). Jeder 
der 10 Ausgänge entspricht einer der Ziffern von 0 bis 9 und führt 
dann AusgangssignaL wenn die zugehörige binäre Signalkombi
nation an den Eingängen anliegt.

B in ä re  S p e ic h e rz e lle
(binary cell)

Die kleinste Einheit eines binären Speichers. Sie kann die lo
gischen Werte 0 oder 1 annehmen und somit 1 bit speichern.

B i n i r z i h i e r
(binary counter)

Schaltung, die nach jeweils zwei Eingangssignalen (dies können 
Impulse oder Impulsflanken sein) den Ausgangszustand ändert 
und somit durch 2 teilt. Oer Zählbereich kann durch Hinterein
anderschaltung gleichartiger Stufen beliebig erweitert werden. 
Sei n Stufen sind T  Zählerzustände gegeben, so daB die Ziffern 
von 0 bis 2*-1 im -» Binärcode dargestellt werden.

B ip o la r«  B a u e le m e n te
(bipolar öevtces)

Halbleiterbauelemente mit abwechselnd aufeinanderfolgenden 
p- und n-dotierten Schichten, z B. npn-Transistor, Pin-Diode. Im 
Gegensatz dazu —* Unipolare Bauelemente.

B ip o la r«  S p e ic h o r
(bipolar memories)

Speicher (z.B. — RAMs oder -» ROMs), die in Bipoiartechnik 
ausgeführt sind. Im Vergleich mit —► CMOS-Speichem sind 
höhere Arbeitsgeschwindigkeiten erreichbar, jedoch auf Kosten 
höherer Leistungsaufnahme und geringerer -» Packungsdichte.

B ip o ia r t  « c tm o io f i  e
(bipolar fabrication

Zur Herstellung von —* bipolaren Bauelementen ist eine Reihe 
von —» Maskierungs- und —* Diffusionsschritten erforderlich. Aus
gangspunkt ist ein einkhstallines Halbleiter—»-Substrat, in das 
von der Oberfläche her Fremdatome (-* Dotiermittel) eindiffun
diert werden, wodurch entweder n- oder p-ieitende Schichten er
zeugt werden. Die Dotierung geschieht örtlich begrenzt über 
Masken, die durch -+ Fotolithografie aufgebracht werden. Heute 
wird ausschließlich der —» Planarprozeß in Verbindung mit —* 
Epitaxie angewendet.

B is ta b il«  S c h a l tu n g ,  F lip -F lo p
(bistable orcurt)

Logische Schaltung, die zwei stabile Ausgangszustände hat, 
zwischen denen sie umgeschaltet werden kann. Der jeweils ein
geschaltete stabile Zustand bleibt dabei auch nach Wegnahme 
der Eingangssignale erhalten. Bistabile Schaltungen können 
deshalb zur Informationsspeicherung verwendet werden.

B it
(Ö rt)

Abkürzung für binary digit (binäres Zeichen). Es ist die kleinste 
Informationseinheit; das binäre Zeichen kann nur zwei unter
schiedliche Werte. z.B. 0 oder 1. annehmen.

B o o le s c h e  A lg e b ra , S c h a l t a l g e b r a
(Boolean aJgebra'

Auf den englischen Mathematiker Boole zurückgehendes Ver
fahren. um logische Zusammenhänge mathematisch beschreiben 
zu können Grundlage für die Berechnung von Systemen, die mit

—► logischen Schaltungen aufgebaut werden. Da eine logische 
Entscheidung nur entweder richtig oder falsch sein kann (1 oder 
0). ist eine technische Darstellung mit binären digitalen Schal
tungen. die ebenfalls nur zwei diskrete Signalzustände aufwei
sen. möglich.

B u s
(bus)
Im allgemeinen mehrpolige Verbindung (Bpolig, 16poi»g) zwi
schen Datenseodern und Datenempfängern, häufig bidirektional, 
d.h. in beiden Richtungen verwendbar.

c
CFL
(CFL. capacitor enhanced FET logic)

Eine Familie von -*  GaAs-Digitaischaftungen, die aus -» DFETs 
und ~» Schottkydioden besteht (s. Bitd 2). Die Transistoren T, 
und T2 bilden die logische Eingangsverknüpfung, die Transisto
ren T3 und T« sir>d als ohmsche Widerstände geschaltet. Die 
Dioden D ,-D 3 sind Pegelschiebedioden, die den Ausgangspegel 
an den Erngangspegel angleichen. D4 ist in Sperrichtung gepolt 
und wirkt als Kondensator, der parallel zu D ,-D 3 geschattet ist, 
wodurch die Schaltgeschwindigkeit gegenüber der — UFL erhöht 
wird.

C h ip
(chip)
Unverkapseltes Halbleiterbauelement (Transistor, Integrierte 
Schaltung), das entweder zum Einbau in ein Gehäuse vorge
sehen ist oder direkt in -*  Hybridschaltungen eingesetzt wird. 
Die Verbindungen mit der Schaltung werden durch gebondete* 
Drähtchen hergestellt.

CM L, L o g ik  m i t  S t r o m s te u e r u n g
(CML, currant mode logic)

Familie von Logikschaltungen, bei denen die Schaittransistoren 
im ungesättigten Bereich arbeiten, wodurch hohe Schaltge
schwindigkeiten, symmetrische Obertragungskennlinien und ge
ringes Überschwingen erreicht werden, —» ECL.

C M O S, K o m p le m e n tä r «  M O S -T e c h n ik
(CMOS, complementary metal oxide semiconductor)

Eine - *  MOS-Technik, bei der im Gegensatz zur -*  NMOS- oder 
-*  PMOS-Technik beide Transistortypen gemeinsam verwendet 
werden. Der einfache ~» Inverter besteht aus der Reihenschal
tung eines N-Kanai- und eines P-Kanal-Transistors, so daß im 
Ruhezustand und unabhängig vom logischen Eingangssignal 
immer einer der beiden Transistoren gesperrt ist. Strom fließt nur 
während des Umschaltvorganges (8>w 3) CMOS-Schaltungen 
haben deshalb geringe Verlustleistungen; sie haben hohe Stör
sicherheit und sind unempfindlich gegenüber Spannungs- und 
Temperaturschwankungen. CMOS-Schaltungen, die durch —* 
Ionenimplantation hergestellt werden, arbeiten noch mit Be
triebsspannungen von 1,5 V.

D
DCFL
(DCFL. direct-coupled FET logic)

Eine Familie von -» GaAs-Digitalschaltungen, die aus — EFETs, 
-» DFETs und — Schottkydioden besteht (s ata 2). Die Transisto
ren T, und T2 (EFETs) bilden die logische Eingangsverknüpfung, 
der Transistor T3 (DFET) ist als ohmscher Widerstand geschaltet. 
Eine Pegelangleichung wie bei —» BFL, -+ UFL oder -* CFL ist 
hier nicht erforderlich. Die Leistungsaufnahme ist gering, die 
Ausgangsbelastbarkeit ist vergleichbar wie bei der UFL.

* B o n d e n :  Verbinden von Metallen durch Druck. Temperaturerhöhung 
und/oder unraschaHenergi«.

8‘)d 3 ' Grundschartungen der «nehttgslen Logikfamitien in vereinfachter Darstellung 

U Betriebsspannung
Uv Vorspannung
Ure* Referenzspannung 
E. £.- Eingänge 
Q Ausgang

DCTL, D ire k t  g e k o p p e l te  T r a n s is to r io g ik
(DCTL, direct-coupled transistor logic)

Nicht mehr gebräuchliche Logikfamilie, bei der parallel- oder 
hintereinandergeschalfete Transistoren die logische Verknüpfung 
bilden, wobei die Basisanschlüsse direkt von der vorhergehen
den Schaltung angesteuert werden ts b *<j 3).

D e c o d e r ,  D e c o d ie r s c h a l tu n g
(decoder)

Schaltung, die einen Code in einen anderen Code umwände!t, 
z.B. BCD in dezimal, dezimal in binär, BCD in 7-Segment.

D FET, FET v o m  V a r a r m u n g s ty p
(DFET, depletion mode FET)

Eine Art des -*  Feldeffekttransistors, bei dem schon dann ein 
leitfähiger Kana! zwischen Drain und Source besteht, wenn das 
Gate noch keine Steuerspannung aufweist. Je nach Polarität 
der Gatespannung nimmt die Leitfähigkeit weite' zu (Anreiche
rungsbetrieb) oder ab (Verarmungsbetrieb). Bei direkter Verbin
dung von Gate und Source (Gatespannung Nu») w.rkt der DFET 
wie ein ohmscher Widerstand.

D -F lip flo p
(D-type flip-flop)

Digitale -» Folgeschaltung mit mindestens einen D-(Daten-lEm- 
gang und einem C-(Takt-, Clock-)Emgang und häufig zwei kom
plementären* Ausgängen. Der logische Wert des Datenstcnals

wird mit dem Taktsignal auf den Ausgang übertragen und ge
speichert (*. iqj. D-Fiipflops werden als Zähler. Frequenzteiler, 
Speicher und Schieberegisterstufen verwendet.

O ic k f ilm s c h a t tu n g a n ,  S ie b d r u c k s c h a l tu n g e n
(thick-film circuits) !

Eine Art der —* Hybridschaltungen, die üblicherweise im — Sieb
druckverfahren hergesteilt werden Dabei können auf einem 
-* Substrat, meist Keramik, alle passiven Bauelemente, wie Lei
terbahnen, Streifenleitungen. Leitungskreuzungen, Widerstände 
und Kondensatoren, als verhältnismäßig dicke Schichten (5 bis 
40 pm) aufgedruckt und m Brennprozessen mit dem Substrat 
und untereinander fest verbunden werden. Dickfilmschaltungen 
werden sowohl für die Konsumeiektronik** als auch in hoch
wertigen Ausführungen für schnelle Digita'schaltungen iB.td 4i und 
für Mikrowellenschaltungen hergestellt. In Verbindung mit Halb
leiter—»-chips lassen sich auch umfangreiche Systeme auf ge
ringem Raum integrieren Das abwechselnde Drucken von Lei
terbahnebenen und dielektrischen Isolierebenen ergibt Viel
schichtschaltungen (Multilayerschaltungen) für komplizierte Ver
drahtungsstrukturen.

K o m p le m e n tä r«  A u s g k n g «  Ausga-qsoaar welches das logische Signal 
und das inveniert« Signal gteichzeibg atg.et.
K o n s u m e ie k t r o n ik  Oberbegriff lu.- elektrische Bauelemente oo• '  Gerate 
die für da*» argememen Gebrauch besnmmt sind
»m Gegensau dazu: K o n T i» -re W  Eiearromk. a>« zum Emsau in industriell« 
trieben, an Hochschulen oder art Forschungsinstituten bestimmt ist



Bild 4: Hybrid integrierte D ic^ilfnschattung Beispiel eines schnellen dig italen 
Multiple*ars (700 MbiOs)

Oie SiebdrucMschaitung ist mit verkapselten Einzeitrar. sisioran. 
Chipkoodensatorer und monolithisch integrierten Schaltungen in Chipform bestückt

1 Keramiksubstrat
2 50-fl-Le itung
3 Integrierte Schaltung
4 Chipkondensator

5 gedruckter W iderstand
6 AnschljBetift
7 Eirueftransistor
8 Gehauseboden

Dielekirische Isolation
(dielectric isolation)
Üblicherweise sind die Bauelemente bipolarer Integrierter Schal
tungen durch Sperrschichten voneinander isoliert, was zu stören
den Sperrschichtkapazitäten und Leckströmen führt. Bestimmte 
Herstellungsverfahren benutzen deshalb Siliziumdioxid (StOj, 
Quarz), das durch Oxidation der Siüziumoberfläche entsteht, als 
isolierendes Dielektrikum. Dadurch werden die Streukapazitäten 
wesentlich verkleinert und die Leckströrne beseitigt.

Dlfforensverstärkor
(differential amplifier)

Symmetrische Schaltung aus mindestens zwei, möglichst iden
tischen Transistoren mit Konstant-Stromspeisung <BHd 5). Die Dif
ferenz der Ausgangsspannungen ist dabei proportional (v*m*itn»s- 
gi.ich) der Differenz der Eingangsspannungen, während gleiche 
Eingangsspannungen, unabhängig von ihrer Höhe, keine Ände
rung der Ausgangsspannung zur Folge haben Der Differenz
verstärker ist wesentliches Bauteil aller —* Operationsverstärker 
und der — Emitter-gekoppelten Logik.

D iffu s io n
(diffusion)

Verfahren zum — Dotieren eines Halbleiterkristalls mit Fremd
atomen. um eine oestimmte Art (P oder N) und Höhe der Leit
fähigkeit zu erreichen. Der Diffusionsvorgang geschieht bei 
hohen Temperaturen. Die Eindringtiefe des —* Dottermittels ist
zeitabhängig.

d ig ita l
(digital)

£** Ziffernmäßig, von engl digit Ziffer. Digitale Signale beschränken 
sich auf bestimmte diskrete Werte oder Wertebereiche eines 
Signals Das einfachste und gebräuchlichste Digitalsystem ist 
das duale, zweiwertige, bei dem nur 2 Signalzustände möglich 
sind, die allgemein mit 0 und 1 bezeichnet werden, wobei z.B.

0 eine niedrige und 1 eine hohe Spannung sem kann. Daneben 
werden für besondere Anwendungen noch Digitalsysteme mit 
mehr ats zwei Ziffern verwendet, z 9 das Temärsystem mit drei 
Ziffern.

D ig ita l-A n a lo g -W a n d le r , O /A -W a n d le r
(digitai-to-analog converter)

Schaltung zur Umformung eines digitalen Eingangssignals in ein 
analoges Ausgangssignal. Die Zahl der Eingangsbits bestimmt 
die Stufung des Ausgangssignals. Ein n-bit-Wandler erzeugt ein 
Ausgangssignal mit bis zu 2" diskreten Signalwerten. Durch ein 
Tiefpaßfilter mit geeigneter Grenzfrequenz wird dieses treppen
förmige Signal geglättet.

Bild 5; Pnnzipschaitung de» D tfle 'e-uverstärker». Die Differenz 
der Ausgangsspannungen ist p-oportional Tu- D ifferenz ae ' Eingangsspannungen—

D ig ita l«  A n z e ig e n
(digital displays, displays)

Dfinnfilmschaltungan
(thin-fiim circuits)

Sie werden zur Darstellung von Dezimalziffern oder auch als 
alphanumerische Anzeigen zur Darsteilung von Buchstaben, Zif
fern und Zeichen verwendet Aufgebaul sind sie ais Leuchtdto- 
den (-* LED), Flüssigknstaiie (—» LCD) oder Gasentladungs
röhren. Am bekanntesten sind die 7-Segment-Anzeigen ;8tüj s). 
die aus 7 einzeln ansieuerbaren Leuchtsegmenten die Ziffern 
von 0 bis 9 nachbilden und z.B. über einen BCD-7-Segment- 
—» Decoder an eine digitale Schaltung angeschlossen werden

Q

Bild 6 7-Seginer.tanz»ig«
Die Sagmama sind mit a öis g bezeichnet und warden einzeln 

engesteuert. bei ..3" z. B die Segmente a. b. c. d und g

O ty l ie ?  S c h a l t u n g e n

(digital Circuit)

Schaltungen, die mit -* digitalen Signalen arbeiten, deren Ein
gangs- und Ausgangssignale demnach auf bestimmte Signal
werte oder Wertebereiche beschränkt sind Im normalen Sprach
gebrauch werden darunter ausschließlich binäre digitale Schal
tungen verstanden, die nur zwei unterschiedliche Signalzustän- 
de, 0 und 1 oder — Low und -*  High, aufweisen.

O IP, D u a l- in -L in « -C e h fiu s«
(DIP, dual in-line package)

Gehäuse aus Kunststoff oder Keramik mit zwei parallelen An
schlußstiftreihen zur Aufnahme integrierter Schattungen. Die 
Stifte sind im 1/tO-Zoll-Raster angeordnet. Das Standard-DIP 
hat 14 Anschlüsse und ist 6,5 mm x 19 mm groß. Es gibt aber 
auch z.B DlPs mit nur 8 und mit bis zu 50 Anschlüssen.

D is ju n k tio n
(disjunction)

Logische Verknüpfung, die dann erfüllt ist, wenn mindestens eine 
Eingangsvariable den Wert 1 hat. Sie stellt die ODER-Funktion 
dar und kann mittels -» ODER-Schaltungen realisiert werden. 
Mathematisch lautet die ODER-Funktion zweier Variabler 
X = A v B  (gesprochen: A ODER 8).

D is p la y s
(displays)

Anderer Ausdruck für — (digitale) Anzeigen.

D o tie re n
(doping)

Einbau von Fremdatomen (-» Dotiermittel) in einen Halbleiter
kristall 2ur Erhöhung der Leitfähigkeit durch Erzeugung von 
Überschußladungen (Elektronen oder Löcher).

D o t ie r m i t te i
(dopant)

Fremdatome, mit denen ein Halbleiterkristal! gezielt verunreinigt 
wird zur Beeinflussung der Art und Höhe der Leitfähigkeit, z.S. 
durch —» Diffusion oder — Ionenimplantation.

Eine Art der -* Hybridschaltungen, die durch Aufdampfen oder 
Aufsputtern* in Verbindung mit ~» Fotolithografie und Ätztechni
ken hergesteilt werden. Dabei können auf einem Substrat, 
meist Keramik oder Glas, alle passiven Bauelemente, wie Leiter
bahnen, Streifenleitungen, Leitungskreuzungen, Widerstände 
und in Grenzen auch Kondensatoren, ais sehr dünne (0,01 bis 
1 pm) Schichten aufgebracht werden. Leiterbahnen werden häu
fig noch galvanisch verstärkt (bis auf etwa tü pm) Dünnfilm
schaltungen werden als Analogschaltungen für Frequenzen bis 
zum MHz-8erö,*ch (Tantaltechnik), hauptsächlich aber ais hybrid 
integrierte Mlkrowellenschaltungen (—» MtC) bis zu höchsten 
Frequenzen eingesetzt Wie bei den —* üickfiimschailungen wer
den auch hier die Halbleiterbauelemente ais -* Chips nachträg
lich in die Schaltungen eingebaut (Biw 7).

d y n a m is c h «  M O S -S c h a l tu n g e n
(dynamic MOS circuits)

Im Gegensatz zu den üblichen Speichern, die statisch arbeiten, 
indem sie die Speicherwirkung von -* bistabilen Schaltungen 
ausnutzen, wird in dynamischen MOS-Schaftungen die Informa
tion in Form einer Kondensatorladung gespeichert Dieses Ver
fahren läßt sehr hohe -» Packungsdichten zu, hat aber den 
Nachteil, daß die Kondensatorladungen über nicht zu vermeiden
de Leckströme abfließen. Dynamische Speicher müssen deshalb 
periodisch nachgeladen (aufgefnscht, refreshed) werden. Dies 
geschieht durch automatisches Auslesen und Wiederainschrei
ben des Speicherinhalts.

D y n a m is c h « «  RAM
(dynamic RAM)

Bestimmte —* dynamische MOS-Schaltung (Speicher mit wahl
freiem Zugriff, -» RAM), bei der die Information in Form von Kon
densatorladungen gespeichert wird.

DTL, D io d s n - T r s n s i s to r lo g ik
(DTL, diode-transistor-togic)

Logikfamilie, bei der ein Transistor als -» Inverter dient und die 
logische Verknüpfung durch Diodennetzwerke geschieht <». s.i«J2).

E

EAROM, E le k t r i s c h  v e r ä n d e r b a r e r  F e s tw  e r ta p e l c h e r
(EAROM. electrically alterable ROM)

Sonderform eines Festwertspeichers (— ROM), der elektrisch 
programmiert werden kann und dessen Speicherinhalt nichtflüch
tig ist, d.h. dessen Speicherinhalt auch be Wegfall der Betriebs
spannung erhalten bleibt Grundsätzlich handelt es sich um einen 
Schreib-Lesespeicher {— RAM), jedoch geht der Schreibvorgang 
sehr viel langsamer vor sich als der Lesevorgang, so daß diese 
Speicherart ausschließlich als ROM verwendet wird.

S C I ,  E m ? tt« rg e k o p p « ? te  L og ik
(ECL, emitter-coupled logic)

Logikfamilie, deren Schaittransistoren im nichtgesättigten Be
reich arbeiten (-* CML) und deren Grundprinzip auf den -*  Dif
ferenzverstärker zurückzuführen ist (» Bi« z>. Es ist die schnellste 
zur Zeit verwendete Logikfamilie auf Sifiziumbasis mit Schalt
zeiten von bis unter 1 ns. Die Schaltungen haben symme- 
tnsche Übertragungskennlinien, deshalb ist die Störsicherheit 
in beiden logischen Zuständen etwa gleich groß. Der — logische

S p u t ta r n  DunnfilmpnaxeS. bei dem das au 'zu o rige nd «  Material durch Be
schuß mit Edelgastoner au» der M atenaiobediäcf e -erausgeiosr wird und sich 
ais Film »u* der Substraroberflöche r  ederscn.ägt
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Bild 7: Hybrid integriert« DünnMmachartung. Au» einem Keram iksjbstrat 
(2.5 cm x 5 cm) sind Leitungsstrukturen aufgesputtert 

Owpdkxlen sind leiffäbtg autgekiebt und gebondet 

Gehäuse
2 Koaxialbuchse
3 Keramiksubstrat
4 Diodench'p
5 Leiterbahn

Hub liegt bei etwa 1 V, der Ausgangsfächer ist wegen der 
Ausgangsemitterfoiger hoch, es können 50-0-Leitungen direkt 
angeschlossen werden. Auf Grund des Differenzverstärker
prinzips kann die Referenzspannung gegen Temperatur- und 
Betriebsspannungsänderungen kompensiert werden. Außerdem 
steht stets ein komplementäres Ausgangspaar zur Verfügung.

EER O M , E le k t r i s c h  l ö s c h b a r e r  F e s t w e r t s p e i c h e r
(EEROM, electrically erasable ROM)

Sonderform eines Festwertspeichers (-* ROM), der elektrisch 
programmiert werden kann und dessen Speicherinhalt nicht
flüchtig ist. im Gegensatz zum -*  EAROM muB dieser Speicher 
vor dem Neuprogrammieren durch eine angelegte Spannung 
vollständig gelöscht werden. Lösch- und Programmiervorgang 
können fast beliebig oft wiederholt werden.

E F E T , FET v o m  A n r e i c h e r u n g s ty p
(EFET, enhancement mode FET)

Eine Art des —* Feldeffekttransistors, der bei Spannung Null 
zwischen Gate und Source nichtleitend ist. Erst ab einer be
stimmten Gatespannung, deren Polarität umgekehrt zur Drain- 
Sourcespannung sein muß, setzt die Leitfähigkeit des Drain- 
Sourcekanals ein und nimmt mit wachsender Gatespannung zu

E i n g a n g s f i c h e r ,  F a n - in
(fan-in)

Der Eingangsfächer stellt in Form einer dimensionslosen Zahl 
die Belastung dar. die ein bestimmter Eingang einer logischen 
Schaltung innerhalb einer logischen Familie für einen ihn an
steuernden Ausgang bildet. Normale Eingänge haben den Ein
gangsfächer 1, es gibt jedoch auch Eingänge (z.B. Taktemgänge

bei mehrstufigen Schieberegistern) mit höheren Werten. Die 
Summe der Eingangsfächer aller parallel an einen Ausgang ge
schalteten Eingänge darf den Ausgangsfächer dieses Ausgangs 
nicht überschreiten.

E lo k tr o n o n a tr a h ttlth o g ra fl«
(electron beam lithography)

— Maskenhersteiiung im Elektronenstrahlverfahren.

E p ita x ie
(epitaxy)

Epitaxie ist ein technologischer Vorgang im — Planarprozeß, bei 
dem man auf der Oberfläche eines Einkristalls aus der Gas- oder 
Flüssigphase eine Schicht aus dem gleichen Material aufwachsen 
läßt, wobei diese Schicht die Kristalistruktur fortsetzt. Durch 
gleichzeitiges Zusetzen von — Dotiermitteln wird die neue Schicht 
dotiert. Es entstehen dadurch beliebig dünne und gleichmäßiger 
dotierte Schichten, als dies bei der -*  Diffusion möglich ist.

EPRO M , E le k t r i s c h  p r o g r a m m ie r b a r e r  F e s t w e r t s p e i c h e r
(EPROM, electrically programmable ROM)

Sonderform eines Festwertspeichers (-* ROM), der elektrisch 
programmiert werden kann und dessen Speicherinhait nichtflüch
tig ist. Wie ein — EEROM muß auch dieser Speicher vor dem 
Neuprogrammieren vollständig gelöscht werden, jedoch ge
schieht dies hier durch Belichten der Halbleiteroberfläche mit 
UV-Licht*. Im Gehäuse dieser Speicher ist deshalb ein Quarz
fenster eingebaut, durch welches das UV-Licht eindringen kann. 
Der Lösch- und Programmiervorgang kann nahezu beliebig oft 
wiederholt werden.

• U V - L ic h t :  Lieh! im nichtsicmbaien Spektraibereich. o&emaib 0*3 Violen

E x k lu s io n s - S c h a l tu n g ,  A u s s c h l ie ß u n g » - S c h a l tu n g
(exclusion circuit)

Logische Schaltung mit zwei Eingängen, welche die — UND- 
NICHT-Verknüpfung bildet Das Ausgangsergeöms ist nur dann 
wahr, wenn die erste Eingangsanweisung wahr, oie zweite da
gegen falsch ist. Mathematischer Ausdruck. X = A a B (gelesen 
A UND B NICHT).

E x k lu s iv -M l  C H T -O D  E R -S c h a lt u n g  

(exclusive NOR)

— Aquivalenzschaltung

E x k lu s iv -O D E R -S c h a lt u n g

(exclusive OR)

-» Antivaienzschaitung

FAMOS
(FAMOS, floating-gate avaianche-mjection MOS)

Eine Ausführungsform des -* EPROMs. Als Speicherzelle dient 
ein —* MOS-Transistor, dessen —» Gate aus Silizium besteht und 
durch völlige Einbettung in hochisoiierendes SiOj potentiaimäß*g 
schwimmend (floating) angeordnet ist si. Bei der Program
mierung wird durch Anlegen einer hohen Spannung ein Lawmen- 
durchbruch '(avalanche-injection) hervorgerufen, der Ladungs
träger zum Gate transportiert. Diese Ladung kann nach Weg
nahme der Programmierspannung von dem isolierten Gate nicht 
mehr abfließen und wirkt für den betreffenden Transistor wie eine 
dauernd anliegende Gatespannung. Die Abfrage des Speicher
inhalts geschieht durch Messung des Drain-Source-Wlderstan- 
des jedes einzelnen Transistors Gelöscht wird der gesamte 
Speicherinhait mit UV-Licht.

I

n-Si

Si-Gate DraJn SiOSource /
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wendet (n-Typ oder p-Typ). Im Gegensatz zum bipolaren Tran
sistor geschieht die Steuerung ström- und damit ieistungsios. 
Deshalb weisen FETs sehr hohe Eingangswiderstände auf 
(Gigaohm-Bereich) Zwei Grundformen sind zu unterscheiden: i \  
der Sperrschicht-FET (pn-FET) und der Isolierschicht-FET 
fIGFET. insulated gate FET). FETs haben meistens drei Elektro
den: Source (Emitter). Dram (Kcüektor) und Gate (Steuerelektro
de). es gibt jedoch auch Ausfuhrungen mit zwei Gates (Dual-gate 
FET). Zwtscherr Drain und Source wird die Betriebsspannung 
angelegt, zwischen Gate und Source die Steuerspannung.
Sperrschicht-FETs verwenden einen p- oder n-dotierten Kanal 
mit metallischen Anschlüssen für Drain und Source, in dem ein 
n- oder p-dotierter Bereich mit dem metallischen Gate-Anschluß 
eindiffundiert ist (Biid #i. Liegt keine Gatespannung an, so ist der 
Kanal leitend, und zwar in beiden Richtungen (ohmsches Ver
halten) Durch eine an das Gate angelegte Sperrspannung wird 
der Stromfluß zwischen Source und Dram mit wachsender Sperr
spannung laufend verringert (der Kanal wird emgeschnürt). bis 
schließlich der Strom Null wird (Abschnur-, pinch-off-Spannung).

Bei lsoiiersch»cht-FETs, zu denen die — MOS-FETs (metal- 
oxide-semiconductor) und die MNS-FETs (metal-mtride-semi- 
conductor) gehören, allgemein spricht man auch von MIS-FETs 
(metal-msulator-semiconductor), ist die Gateelektrode durch eine 
Oxid- oder Nitrid-Schicht vom Kanal isoliert 9 i . Da bei die
sen Transistoren auch der geringe Sperrstrom, den pn-FETs auf
weisen. entfällt, haben sie sehr hohe Eingangswiderstände 
IG-FETs werden als p- oder n-Kanal-Typer hergestellt, jedoch 
muß noch zwischen solchen vom Anreicherungs- (enhancement 
type) und Verarmungstyp (depletion tpye) unterschieden werden 
Anreicherungstypen sind ohne Gatespannung gesperrt und wer
den m*t wachsender Gatespannung leitend. Verarmungstypen 
sind auch bei Gatespannung NuH bereits leitend, die Leitfähigkeit 
des Kanals nimmt je nach Polarität der Gatespannung entweder 
zu oder bis zur völligen Sperrung ab.

Source Gate Drain

Bild 8 FAMQS-Transistor Die Gaieeiektrode ist völlig m SiO.- eingebettet 
eingespeichene Ladungen können deshalb nicht ec-'e-'-en

F A S T -L o g ik
(FAST logic)

Eine Weiterentwicklung der —» TTL-Technik. Dabei werden c><? 
Bauelemente gegeneinander nicht durch Sperrschichten, son
dern durch Oxid isoliert, wodurch die parasitären Kapazitäten 
verringert und die Bauelemente wesentlich kleiner gemac*’) 
werden können. Die Schaltschwelle iiegt höher als bei der TTl 
und auch höher als bei der Schottky-TTL. die Signalverzöge
rungszeiten sind mit 2,7 ns um ca 10 % niedriger, die Verlust
leistung beträgt nur ein Fünftel (4 mW). FAST-Schaltungen s nd 
zu den übriger* TTL-Famiiien kompatibel.

Souroe Gate Drain9 ö AI S?02
r — ......—f j L i — /  4

1 P-Si J
( n-Si

MOSFET
Bild 9 A»*bau eines planaren pn-FETs und eines planaren MOSFETs im Querschnitt

F JF O -S p e ic h e r
(FIFO memory, first m 'first out memory)

F E T , F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r
(FET. field effect transistor)

Feldeffekttransistoren sind —» unipolare Halbleiterbauelement? 
mit Steuerung des Stromes in einem leitenden Kana! durch e - 
elektrisches Feld. Es wird nur eine Art von Ladungsträgern ve'-

Der F:=:0-Speicher ist ein Schreib-Lesespeicher ohne Adressie
rung. be- dem die ankommenden Daten der Reihe nach, begin
nend r t  dem letzten freien Speicherplatz, eingeschrieben und 
in de: gleichen Reihenfolge auch wieder ausgelesen werden, 
wöbe "ach jedem ausgelesenen Bit der gesamte Speicherinhait 
nachr\„>t. so daß nur ein Lesevorgang möglich ist. Schreiben

:



und Lesen kann mit unterschiedlichen Taktfrequenzen ge
schehen {asynchroner Betrieb). FIFOs werden hauptsächlich als 
Zwischenspeicher zur Anpassung der Datenrate des Eingangs
signals an die Datenrate des Verarbeitungssystems verwendet.

F ia tp a c k ,  F ta c h g e h S u s «
(fiatpack)

Quadratische oder rechteckige Gehäuseform für integrierte 
Schaltungen, meist aus Keramik, mit seitlich herausgeführten 
Anschtußfahnen. Kleiner, aber teurer, und schwieriger zu mon
tieren als —» DIP-Gehäuse.

F lip fie p
(P.ip-flop)

Eine _  bistabile Schaltung, die als Zähler. Frequenzteiler, Spei
cher oder Schieberegisterstufe verwendet werden kann. Die 
wichtigsten Flipflops sind -*  D-, - •  JK-, -* RS-, -*  RST- und 
—  T-Flipftop (Bild 10).

F o lg t s d i a l t u n g ,  S e q u e n t i e l l e  S c h a l tu n g
(sequential circuit)

Logische Schaltungen, deren Ausgangszustände nicht nur von 
den augenblicklich anliegenden Eingangssignalen abhängen.

sondern auch von zeitlich vorhergehenden. Hierzu gehören z B 
— Flipflops, — Speicherschaltungen und — Schieberegister

F o to l a c k
(photoresist)

Lichtempfindlicher Lack, der als dünne Schicht aufgetragen wird 
und zur -*  Maskierung be* der —* Fotolithografie dient. Es gibt 
positive und negative Fotolacke; sie werden je nachdem ver
wendet, ob nach der Entwicklung die belichteten oder die unbe
lichteten Bereiche Zurückbleiben sollen.

F o to l i th o g r a f ie
(photolithographic process)
Bei der Herstellung von Halbleiterbauelementen wird eine ganze 
Reihe von Masken benötigt, die bestimmte Bereiche der Ober
fläche bei der —► Diffusion oder beim Atzen abdecken. Diese 
Masken werden fotografisch angefertigt. indem eine dünne (unter 
1 pm) —* Fotolackschicht auf der Oberfläche des Halbleiter
kristalls angebracht ist. die über eine entsprechende Fotovorlage 
belichtet wird. Nach der Entwicklung bleibt das positive oder ne
gative Muster der Vorlage zurück. Die dann noch verbliebenen 
und vom Entwicklungsvorgang gehärteten Lackbereiche schützen 
die Oberfläche gegen das Diffusions- oder Ätzmittel. Es können
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X 0 Q n

0 1 0
1 1 1

J K C ° n t ,
X X 0 Q n
0 0 1 Q n
0 1 1 0
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0  0 Q n
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1 0 1

1 1 n.d.
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JK—Flipf lop RS—Flipflop
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Q

T

Q
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S R T Q n+1
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0 1 1 0 1 Ü
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RST—Flip flop T—Flipflop
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Die » c^tigsten r  c‘ iop-Scftaitunge« mit W ertetafein 
Q. . . ist der augenblickliche Ausgangszustand 
C- der vom« gehende
C »  i  kann a« r* e>ne Taktflanke sein 
n.c nicht de ' -  eh
X beliebig C oder 1 —

Linienbreiten bis etwa 1 um erreicht werden. Feinere Auflö
sungen erfordern andere Verfahren. z.B Belichtung mit Elektro
nenstrahlen.

F r e q u e n z te i le r
(frequency divider)

Digitale Schaurigen, welche die Frequenz einer Eingangsim
pulsfolge auf einen ganzzahligen Bruchteil herabsetzen. Sie 
können beliebig hinteremandergeschaifet werden. Binäre Fre
quenzteiler teilen durch Potenzen von 2 (1.2, 1:4, 1:8 usw.), 
Dezimalteüer teilen durch Potenzen von 10 (1:10. 1:100 usw.). 
Außerdem gibt es programmierbare Teiler, bei denen durch 
Steuersignale das Teilungsverhaltnis gewählt werden kann. Zur 
Frequenzteilung können — Flipflops verwendet werden.

FROM, F e s t w e r t s p e ic h e r  m it S c h m e lz b r ü c k e n
(FROM, fusaöie ROM)

Eine spezielle Art des — PROMs, bei dem die Programmierung 
durch Abschmelzen von dünnen Meta'lbrucken geschieht. Das 
Programmieren kann nur einmal vorgenomrnen werden.

G

G e A s -D ig i ta ls c h e l tu n g
(GaAs digital circuit)

Ähnlich wie in der Si-Techmk verschiedene Logikfamilien 
(— TTL. — ECL) hergestellt werden. haDen sich auch in der 
GaAs-Technik bestimmte Schaltungsfamilien ergeben. Ver
wendet werden in größerem Maßstab zur Zeit die Buffered-FET- 
Logik (-* BFL), die Unbuffered-FET-Logik (-* UFL) und die 
Capacitor-Enhanced-Logik (— CEL), alle mit -♦ DFETs, sowie 
die Direct-Coupled-FET-Logik (—* DCFL) mit -*  EFETs. 
GaAs-Digitalscha!tungen haben Signalverarbeitungsgeschwin
digkeiten von einigen Gbit/s und Signalanstiegs- und Abfall
zeiten von teilweise unter 100 ps. Bild 11 zeigt als Beispiel eine 
OR/NOR-Schaitung mit fünf Eingängen (Harris HMD 11101).

G a il iu m a rs e n id ,  G aA s
(gallium arsenide. GaAs)

Ein Halbleiter aus der Gruppe der Ill-V-Verbindungen. bestehend 
aus Gallium (Gruppe III des Periodischen Systems) und Arsen 
(Gruppe V), der gegenüber Silizium zwei prinzipielle Vorteile hat; 
zum einen ist die Elektronenbewegiichkeit wesentlich höher, 
so daß Bauelemente mit sehr hoher Grenzfrequenz hergestellt 
werden können, zum anderen ist der undotierte Halbleiter 
semiisolierend, weswegen das GaAs-Substrat praktisch als 
Isolator betrachtet werden kann, in den aile zu integrierenden 
Bauelemente ohne weitere gegenseitige isolationsvorkehrungen 
eingebaut werden können. Aus GaAs werden z.B. —* FETs, 
-* Bipolartransistoren. -* HEMTs. —* monolithisch integrierte 
Schaltungen. — MM’.Cs und optoelektronische Bauelemente, 
wie — LEDs und Laserdioder, hergesteift.

G a te
(gate)

Steuereiektrode eines -► Feiaeffekttrans'stors. Der englische 
Ausdruck Gate wird außerdem an Stelle von -• Verknüpfungs
schaltung oder -* Gatter benutzt (z.B. UND-Gate. OR Gate).

G a te  A rray , C a t te r f e ld
(gate array)

Integrierte Digitalschaltung mit einer großen Anzahl von —» Ver
knüpfungsschaltungen, die nach Kundenangaben (Kund«n*pezi<tka- 
tiort) vom Hersteller zusammengeschaltet werden. Dadurch kön
nen kundenspezifizierte umfangreichere Schaltungen, für die 
sich wegen kleiner Stuckzahie" die Entwicklung einer speziellen

integrierten Schaltung nicht lohnt, preisgünstiger herges:?!!t 
werden.

G a t t e r ,  G a t t e r s c h a l t u n g
(gate circuit)

Häufig benutzter" Laborausdruck für — Verknüpfungsschaituog.

G e i t z t e  S c h a l tu n g
(printed circuit)

Wird häufig als gedruexte Schaltung bezeichnet Es handelt sich 
um metallische Leiterbahnstrukturen. die mittels — Fotoiitnogra- 
fie durch Ätzen oder elektrolytisches Abtragen auf ein- oder 
beidseitig metaflbeschichteten Trägerpiatten erzeugt werden Die 
geätzten Schaltungen werden anschließend mit weiteren Bauele
menten (Widerstände, Transistoren, integrierte Schaltungen. 
Stecker usw.) bestückt. Die Bauteile werden entweder von Hand 
oder maschinell verlötet.

Verstärker, dessen einzelne Stufen direkt (gieichstrommäßig, 
galvanisch) miteinander verbunden smd. der demnach keine 
untere Grenzfrequenz besitzt Fast alle -* Operationsverstärker 
sind Gleichstromverstärker Bei der Schaitungsauslegung müs
sen besondere Vorkehrungen gegen Setriebsspannungs- Bau
elementedaten- und Temperaturänderungen getroffen we den

Schaltungen aus der -» TTL-Familie bei denen durch — Dotie
ren mit Goldatomen die Erholzeit der Transistoren im Särtigungs- 
bereich herabgesetzt wird. Sie sind erwas langsamer als die -► 
Schottky-TTL-Schaitungen, dafür aber in einem größeren Tem
peraturbereich verwendbar.

G lo ic h a tr o m v a r s t f t r k e r
(direct current amplifier, DC-ampiifier)

G o ld d o t i e r t e  T T L - S c h a l tu n g e n
(gold-doped TTL circuits)



H
N a lb a d d ie r e r
(half adder;

Die einfachste Form eines binären -*  Addierers, der zwei ein
stellige Bmarzahlen addiert und Summen- und Übertragssignal 
bildet. Er hat zwei Eingänge und zwei Ausgänge <b .kj 12). Zwei 
Halbaddierer können zu einem —* Voiladdierer zusammenge
schaltet werden.

An o— Halb— —o  Sn An o—  
Bn o—  
Un o—

Voll—
8n O— Addierer —o Un+1 Addierer

An Bn Sn Un+1 Un An Bn Sn Un+1
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 1 0 0 0 1 1 0
1 0 1 0 0 1 0 1 0
1 t 0 1 0 1 1  

1 0 0 
1 0 1 
t 1 0 
1 1 1

0 1 
1 0 
0 1 
0 1 
1 1

S/W 12: Schalt symbol« urxj Wartetabeilen des Halb- und VoHaddterers

H a lb le i te r
(semiconductor)

Material, dessen elektrische Leitfähigkeit zwischen derjenigen 
von Isolatoren und derjenigen von Metallen liegt. Die Leitfähig
keit ist stark von der Temperatur (sie steigt mit wachsender Tem
peratur) und von Verunreinigungen abhängig. Die zweite Abhän
gigkeit benutzt man, um durch gezielte Verunreinigungen {-* Do
tieren) die Leitfähigkeit nach Typ und Stärke zu beeinflussen. Die 
bekanntesten Halbleiter sind Germanium (Ge), Silizium (Si) und 
Gallium-Arsenid (GaAs). Die Leitfähigkeit von Halbleitern kann 
teilweise auch durch Licht (Fotohalbleiter), elektrische Felder 
oder magnetische Felder (Halleffekt) beeinflußt werden.

H a lb ie i te r s p e tc H e r
(semiconductor memories)

Schaltungen mit einer Vielzahl von -*  Speicherzellen, die in einer 
bestimmten Waise angeordnet (organisiert) sind und von außen 
adressiert werden können Die Zahl der Speicherzellen ist mei
stens eine Potenz von 2, z.B. 256, 512, bei Speicherkapazitäten 
über 1000 bit wird nur das Vielfache des 1024-bit-Speichers mit 
einem angehängten k angegeben, z.B. 1 k *  1024, 2 k *  2048, 
4 k *  4096, 54 k = 65536 usw. Außer den Speicherzellen ent
hält ein Halbleiterspeicher noch Hilfsschaltungen, wie Schreib
und Leseverstärker und Adressendecoder.

Die wichtigsten Halbleiterspeicher sind Speicher mit wahlfreiem 
Zugriff (-* RAM), Festwertspeicher (-* ROM) und programmier
bare Festwertspeicher (-* PROM). Sie können als —* bipolare 
Speicher oder in -*  MOS-Technik ausgeführt sein. Bipolare 
Speicher sind im allgemeinen schneller als MOS-Speicher, die 
dafür weniger Leistungsaufnahme und höhere —» Packungsdich
ten haben. Halbleiter dringen von ihrer Speicherkapazität her im
mer mehr in den Bereich der Massenspeicher (Magnetband. 
Magnetblasenspeicher, Magnetpiatte) vor.*

H EM T
(HEMT, high electron mobility transistor)

Der HEMT besteht aus einer Schichtenfolge von GaAs und 
GaAlAs (Galfium-Aluminium-Arsenid) und ist ein Transistor mit 
sehr hoher Grenzfrequenz, hoher Verstärkung und niedrigem 
Rauschen. Er ist sowohl für —» monolithisch integrierte Mikro
wellenschaltungen als auch für schnelle — Digitalschaltungen

geeignet. Bild 13 zeigt den Aufbau: Auf einem undotierten und 
damit semiisolierendem GaAs-Substra! ist zunächst eine sehr 
dünne (ca 70 Ä) Schicht aus undotiertem GaAlAs aufgebracht. 
Darüber befindet sich eine Schicht aus n-dotiertem GaAlAs. die 
im Bereich der Gateelektrode teilweise abgeätzt wird. Unter den 
metallischen Source- und Drainelektroden ist eine n-dotierte 
GaAs-Schicht zur Verbesserung der Leitfähigkeit. Die Schichten- 
folge wird üblicherweise durch -*  Molekularstrahlepitaxie er
zeugt. Den Stromtranspcrt übernehmen Elektronen, die in der 
Grenzschicht zwischen GaAlAs und GaAs in Form einer sehr 
dünnen (,,zweidimensionales Elektronengas“ ) Schicht entstehen. 
Deshalb wird der HEMT auch als TEGFET oder 2DEGFET 
(two-dimensional electron gas FET) bezeichnet.

^"'"GaAs
undotiert

aua 13. Aufcau eines HEMT im Querschnitt

H e x a d e z im a ls y s t e m
(hexadecimal system)

Zahlensystem, das in der Rechnertechnik häufig benutzt wird. Es 
baut sich aus Potenzen zur Basis 16 auf. Als Ziffern werden die 
Dezimaiziffem 0 bis 9 und die Buchstaben A bis F verwendet 
(A AtO , F a  15). Die Hexadezimalzahl A3C z.B. bedeutet 
10 162 + 3 - 16' + 12 - 16° *  2560 + 48 + 12 *  2620.

H ig h , H, h o c h
(high)

Bezeichnung für denjenigen der beiden logischen Werte oder 
Wertebereiche einer binären Digitalschaltung, der das höhere 
Potential aufweist. Im Gegensatz dazu -> Low. High kann der 
logischen 1 (positive Logik) oder der logischen 0 (negative Logik) 
entsprechen. Bei -» TTL-Schaltungen ist High z.B. + 5  V. (Low 
-  0 V), bei — ECL-Schaltungen -0 .9  V (Low = -1.8..V).

H lN IL , H N tL , S tö r s ic h e r «  L o g ik
(high noise immunity logic)

Eine — Logikfamilie, die sich durch eine besonders hohe Stör
sicherheit auszeichnet. Sie wird oft als Eingangsschaltung vor 
—» TTL- und -*  CMOS-Schaltungen eingesetzt.

HTL
(high threshold logic)

Bezeichnung für Logikschaftungen mit hoher Störschwelle.

H y b r id s c h a l tu n g
(hybrid Circuit)

Schaltung, die sich aus verschiedenen Arten von Bauteilen zu
sammensetzt, speziell als hybrid integrierte Schaltung, z.B. eine 
-*  monolithisch integrierte Schaltung mit aufgedampften Meiall- 
schichtwiderständen oder, und dies umfaßt den größten Teil aller 
Hybridschaltungen, die Kombination von passiven -*  Dickfilm
oder —* Dünnfilmschaltungen mit Halbleiterbauelementen.

* S '«*# auch den Beitrag ..Digitale Datenspeicher' . U nierrichtsb litter Jg 3?/1984. 
Nr. 12. S 4 3 8 -4 6 7  oder Nachdruck Ausgabe Januar 1986. “

I

J K 'F l ip f lo p
(J-K flip-flop)

J

IC , i n t e g r i e r t e  S c h a l tu n g
(IC. integrated circuit)

Englische Abkürzung für — integrierte Schaltung.

I n t e g r i e r t e  S c h a l tu n g ,  IC, iS
(integrated circuit. IC)

Verwirklichung einer eiextnschen Schaltung durch Integration, 
d.h. gemeinsames, gleichzeitiges und untrennbares Herstellen 
und Zusammenfügen aller Bauelemente einschließlich alier Zwi
schenverbindungen auf einem gemeinsamen Träger (-* Sub
strat). Erst die Integration ermöglicht hochgradige Miniaturi
sierungen Man unterscheidet —» monolithisch und — hybrid inte
grierte Schattungen, wobei zumindest die erstgenannten nach
träglich weder veränderbar noch reparierbar sind Im allgemei
nen Sprachgebrauch werden integrierte Schaltungen abgekürzt 
auch als IC oder IS bezeichnet.

i*L, l o n e n im p la n ta i io n s io g ik
(Fl . ton implantation logic)
(Sprich ..i-Quadral e r)

Eine Logikfamilie, hauptsächlich für großintegrierte Schaltungen 
(-* LSI). Bei der lonenimpiantationstechnoiogie wird der Halblei- 
terkristall nicht durch - -  Diffusion, sondern durch Beschuß mit 
hochenergetischen ionisierten Dotierungsatomen dotiert. Zur 
—* Maskierung werden Aluminium- oder Sifiziumdioxidmasken 
verwendet. Die Ionen haben nur eine sehr geringe Eindringtiefe 
(ca. 1 nm), sie kann über die Strahlenergie gesteuert werden. 
Der Dotierungsgrad des Halbleiters läßt sich sehr genau ein
stellen.

I n v e r te r ,  in v e r t i e r s c h a f tu n g ,  N IC H T -S c h a ltu n g
(inverter, negation gate. NOT-gate)

Der Inverter ist ein Bauelement, das ein Eingangssignal umkehrt. 
z.B. aus einer Sinusschwingung die gegenphastge Sinusschwin
gung erzeugt, wobei im allgemeinen die absoluten Spannungs
werte erhalten bleiben. Bei digitalen Schaltungen stellt er die 
NICHT-Funktion dar. wandelt also 1-Signale in 0-Signaie um 
und umgekehrt. Mathematische Beschreibung. X *  Ä (gelesen: 
X = A NICHT).

I o n e n im p la n ta t io n
(ion implantation)

Technologie zur Herstellung von Halbleiterbauelementen, bei der 
die —» Dotierung durch Beschuß der Haibleiteroberfläche mit 
hochenergetischen ionisierten Fremdatomen geschieht, Fl.

IS , I n t e g r i e r t e  S c h a l tu n g
(IC. integrated circuit)

Abkürzung für integrierte Schaltung.

I s o l ie r u n g  I n t e g r i e r t e r  S c h a l tu n g e n
(IC isolation)

Da alle Bauelemente bei — integrierter. Schaltungen in das glei
che —» Substrat eingebettet sind, müssen sie gegeneinander iso
liert werden. Dies geschieht entweder durch —► pn-Übergänge. 
die in Sperrichtung gepolt sind, oder durch — dielektrische Iso
lierschichten. meist Si02. Sperrschichtisolierungen haben den 
Nachteil, daß sie benachbarte Bauelemente kapazitiv miteinan
der koppeln, die Erdkapazität erhöhen und Leckstrome aufwei
sen. Dielektrische Isolierschichten verringern die Kapazitäten be
trächtlich und sind sehr hochohmig, allerdings ist ihre Herstel
lung schwieriger und teurer.

Digitale — Folgeschaltung mit mindestens je einem J-, K- und C- 
(Takt*. Clock-)Eingang und häufig zwei komplementären Aus
gängen, Das Taktsignal ruft je nach Kombination der beiden Da
tensignale an U und K eine Änderung des Ausgangszustandes 
hervor <s amt s». Haben J und K O-Stellung, so tritt keine Änderung 
am Ausgang auf Haben J und K 1-Signal, so wird der Ausgangs
zustand invertiert (Frequenzteiler). 1 an J und 0 an K bewirkt 1 
am Ausgang, 0 an J und 1 an K bewirkt 0 am Ausgang. JK-Fiip- 
flops werden als Frequenzteiler, Zähler, Speicher und als Schie
beregisterstufen verwendet

K

K u n d a n s p e z if ix ia r i#  I n te g r ie r t*  S c h a l tu n g
(custom integrated circuit)

Umfangreiche integrierte Schaltung, z B. nur mit Verknüpfungs
schaltungen (-» Gate array), aber auch mit — Folgeschaltungen, 
bei der die einzelnen Schaltungseinheiten noch nicht unterein
ander verbunden sind. Die letzte -* Maskierung für die metalli
schen Zwischenverbindungen geschieht erst nach Angaben des 
Anwenders, der so auch kleine Serien einer speziellen Schaltung 
zu wirtschaftlichen Preisen erhält. Es kann und wird dabei oft ein 
Teil der auf dem — Chip vorhandenen Schaltungseinheiten un
genutzt bleiben.

L
LCD, F lü s s ig k r l s t s f l a n z a ig e
(LCD, liquid crystal display)

Eine Art der —* digitalen Anzeigen, die Fiüssigkristalle als pas
sives Anzeigemedium verwenden Der Flüssigkristall befindet 
sich zwischen den beiden Elektroden eines Piattenkondensators 
und ist transparent (durchsichtig), solange kein elektrisches Feld auf 
ihn einwirkt. Unter Feldeinwirkung wird er mehr oder weniger un
durchsichtig. Flüssigkristallanzeigen s.nd passive Anzeigen, da 
sie selbst kein Licht aussenden Der Kontrast hängt von den 
äußeren Beleuchtungsverhältnissen ab. Flüssigkristallanzeigen 
haben aber gegenüber -» LED-Anzeigen den Vorteil eines 
äußerst geringen Leistungsbedarfs, deshalb werden sie haupt
sächlich in batteriebetriebenen Geräten (Digitaluhren, Taschen
rechnern) verwendet.

L E D -A n ze ig e n
(light emitting d-ode displays)

Eine Art der -* digitalen Anzeigen, die Leuchtdioden als aktives 
Anzeigemedium verwenden. Leucht- oder Lumineszenzdioden 
sind Gallium-Arsenid- oder Gallium-Phosphiddioden. die beim 
Durchftießen eines Stromes Licht bestimmter Wellenlänge aus
senden. Sie haben deshalb stets farbiges Licht (rot, gelb, grün) 
und benötigen je nach Größe Stromstärken von einigen mA bis 
zu einigen 10 mA. Da die Flußspannung etwa 1 V beträgt, treten 
(im Gegensatz zu den -*  LCD-Anzeigen) ziemlich hohe Verlust
leistungen auf. Ihr Vorteil liegt in dem hellen und gut erkenn
baren Anzeigebild.

L ogik
(logic)

Im Sprachgebrauch als Abkürzung für —» logische Digitalfamilie 
gebraucht, z B. TTL-Logik. ECL-Logik.

L o g is c h «  D Ig ita tf a m illa
(digrta'-logic types>

Gesamtheit aller -* logischen Schaltungen, die auf einer gemein
samen Grundschaltung beruhen und miteinander beliebig kom-



binierbar sind, wobei gleiche Betriebsspannung, gleicher — lo
gischer Hub und meist auch vergleichbare Schallgeschwindig
keiten gegeben sind. Eine bestimmte Logikfamilie kann zu einer 
anderen kompatibel sein. Verbreitete Logikfamilien sind: 74xx- 
TTL, 4xxx-CMOS, 10xxx-ECL (die x stehen für fortlaufende Ty
penbezeichnungen).

Logische Schaltung
(logic circuit)

Elektrische Schaltung zur Darstellung einer logischen Operation, 
z.B. — UND-Schaltung Kennzeichnend ist, daß der Zusam
menhang zwischen Eingangssignaien und Ausgangssigrial ein
deutig festgelegt ist und in Form einer — Wertetabelle dargesteilt 
werden kann.

L o g is c h e  V a r ia b le
(logic variable)

Rechengröße der —* Booleschen Algebra zur mathematischen 
Beschreibung logischer Zusammenhänge. Sie kann zwei feste 
Werte 1 und 0 annehmen, wobei 1 wahr und 0 falsch bedeutet. 
Logische Variable (Veränderliche) werden als Großbuchstaben ge
schrieben, z.B.X = A a B (gelesen X gleich A UND B), dabei ist 
X die Ausgangsvariable, A und B sind die beiden Eingangs
variablen. Im Falle zweier Eingangsvariablen sind demnach 
4 verschiedene Kombinationen möglich A = 0 UND B = 0 (ergibt 
X -  0). A -  1 UND B *  0 (X -  0), A = 0 UND B = 1 (X *  0), 
A = 1 UND B *  1 (X *  1). Für jede dieser Kombinationen gibt es 
einen zugeordneten eindeutigen Wert für die Ausgangsvariable. 
Dieser Zusammenhang kann der besseren Übersichtlichkeit we
gen in Form einer -*  Wertetabelle angegeben werden.

L o g is c h e r  H u b
(logic swing)

Spannungsdifferenz zwischen den beiden logischen Signafzu- 
ständen -*  High und — Low einer Digitalschaltung. Da High und 
Low stets Spannungsbereiche sind, werden zur Berechnung des 
Hubs Mittelwerte angenommen.

L o w , L, n ie d r ig
(low)

Bezeichnung für denjenigen der beiden logischen Werte oder 
Wertebereiche einer binären Digitalschaltung, der das niedrigere 
Potential aufweist. Im Gegensatz dazu -» High. Low kann der 
logischen 0 (positive Logik) oder der logischen 1 (negative Logik) 
entsprechen. Bei — TTL-Schaltungen ist Low z.B. 0 V (High = 
+ 5 V), bei — ECL-Schaltungen -1 ,8  V (High = -0,9 V).

L o w - p o w e r -S c h o t tk y - T T L , L P ST T L
(low power Schottky TTL)

Sonderform der -» Schottky-TTL-Schaltungen mit besonders 
niedriger Leistungsaufnahme (typisch 2 mW je Verknüpfungs
schaltung) und trotzdem hoher Schaltgeschwindigkeit (typisch 
8 ns).

LSI, G r o f i in te g ra t io n
(LSI. large scale integration)

Kennzeichnung für -» monolithisch integrierte Schaltungen mit 
mehr als 1000 Grundschaltungen pro -» Chip. Zur Unterschei
dung — SSI, — MSI und -* VLSI.

M

M a s k e n h e r s te l lu n g  Im  E le k t r o n e n s t r a h lv e r f a h r e n
(electron beam microfabrication)

Für extrem feine Strukturen (unter 1 pm) kann die herkömmliche 
— Fotolithografie nicht mehr verwendet werden, da selbst UV-

Licht zu langwel'ig ist Es wird deshalb an Stelle des Lichtstrahls 
ein Elektronenstrahl verwendet, der einen dünnen polymeren* 
Film auf der Halbleiteroberfiäche belichtet. Die Strukturen wer
den durch rechnergesteuerte Bewegungen des Elektronenstrahls 
erzeugt

M a s k ie r u n g
(masking)

Herstellung von Masken. z.B. im — Fotolithografieverfahren für 
Diffusions- oder Ätzstrukturen. Ais Maskenmatenal wird — Foto
lack, Siliziumdioxid und teilweise auch ein aufgedampfter Metail- 
film verwendet.

M a s ta r /S l a v e - S c h a l tu n g
(master slave Circuit)
Logische — Folgeschaltung, die aus zwei hintereinandergeschal
teten -» Flipflops besteht. Eine Information wird z B. mit der po
sitiven Flanke des Taktimpulses in die erste Schaltung (Master) 
eingeschrieben, ohne daß sich das Ausgangssignal der zweiten 
Schaltung (Slave) ändert. Erst mit der negativen Flanke des 
Taktsignals erscheint die Information am Ausgang. Master/ 
Slave-Schaltungen werden als -* D- und —► JK-Flipflops ange- 
boten.

MBE
(MBE)

-*  Molekularstrahlepitaxie

M E SFE T , M e ta ! l-H a lb !« ite r -F E T
(MESFET. metal-semiconductor FET)

Ein —, Feldeffekttransistor, bei dem das Metall der Gateelektrode 
mit dem Halbleitermaterial des Dram-Source-Kanals einen 
Schottkyübergang bildet. Der MESFET arbeitet wie ein —► PN-FET, 
ist aber einfacner herzustellen und wird sehr häufig in integrier
ten GaAs-Schaltungen verwendet.

MIC, i n t e g r i e r t e  M ik r o w e lle n s c h a l tu n g
(MIC. microwave integrated circuit)

Eine —» Hybridschaltung, meist in —* Dünnfilmtechnik für den 
Mikrowellenbereich. Sie besteht im wesentlichen aus Streifen- 
leitungen und Halbleiter—»-Chips; Widerstände und Kondensa
toren werden als Dünnfilmbauelemente, teilweise ebenfalls in 
Chipform verwendet tB*.d i4>.

M ik ro c o m p u te r
(microcomputer)

Allgemeine Bezeichnung für ein miniaturisiertes Computersystem 
aus integrierten Schaltungen, bestehend aus — Mikroprozessor, 
Speichern und Ein- und Ausgabeschaltungen, einschließlich der 
Betriebssoftware **.

M ik ro m in ia tu r is ie ru n g
(microminiaturization) ,
Verringerung der Bauteileabmessungen einer elektrischen Schal
tung auf äußerst kleine Werte durch — monolithische Integration. 
Dadurch können mehrere tausend Bauelemente auf eine Fläche 
von 1 mm2 konzentriert werden, — LSI, -*  VLSI.

• p o ly m e r .  Aus großen Mo'ekuien besiegend (Ausdruck aus der organischen 
Chemie)

** S o f tw a r e  Gesamtheit de^ Programme tu- eine Datenverarbeitungsanlage; 
im Gegensatz dazu H a r d w a re :  G e sam te .: der Gerate einer Datenverarbei
tungsanlage —

Der Halbleiter -* GaAs wird hauptsächlich für schnelle — GaAs- 
Digitalschaltungen. —* MMICs und -♦ monolithisch integrierte 
Millimeterwellenschattungen verwendet. Da das uncotierte 
GaAs Isolatoreigenschaften hat, können alte Bauelemente ohne 
Zwischenisolierungen nebeneinander angeordnet werden, und 
auch die leitenden Zwischenverbindungen können direkt auf die 
Substratoberfläche aufgebracht werden Transistoren werden 
meistens als —» MESFETs. Dioden als — Schcttk/dioden aus
geführt. Da GaAs für elektrooptische Bauelemente (Laser LED. 
Fotodiode) geeignet ist, werden auch elektro-optische Integra
tionen. wie Treiberverstärkar mit Laser oder Fotodiode mit 
Vorverstärker, realisiert.

M o n o lith is c h  i n t e g r i e r t e  M lk ro w e M e n s c h s ttu n g , MMIC
(microwave monolithic integrated circuit. MMIC)

Monolithisch integrierte Schaltung für den Mtkrowe!lei~bereiCb 
größtenteils auf GaAs-, teilweise auch auf Süiziumbasis herge
stellt, z.B. Schmal- und Breitbandverstärker. Mischer, Phasen
schieber. Umschalter, Oszillatoren, Filterschaltungen oder 
Kombinationen solcher Baugruppen.

&/<* 14 Integriert« M'krowetlenscbaftung 
Dunnliimschaltung (Substralgröfle 7 5 cm x 7.5 cm) für den 10-GHx-Berelcb 

Zur Antennens’euerung mit zusätzlich aulgebrachter D ick' lmscnaltung
1 Stranler
2 Hohlleiter
3 Keramiksubstrat mit Dunnfumschattung
4 Keramiksubstrat mit S.eOdrockschaltung
5 Koaxialbuchs«
6 Durchführung lur Steuerleitungen

nitrid) als Isolator zum Drain-Source-Kanat aufweist. Dadurch 
wird eine bessere Oberflächen-—»-Passivierung und eine honere 
Durchschlagsfestigkeit erreicht.

M NSFET
(MNSFET, metal-nitnde-semiconductor FET)

Ein — Feldeffekttransistor, bei dem die metallische Gatee<ek- 
trode durch eine Nitrid-Schicht vom Haibleitermater a* des 
Drain-Source-Kanals getrennt ist.

M o le k u f a r s t r a h le p i ta x ie ,  MBE
(molecular beam epitaxy, MBE)
Verfahren zum Herstellen epitaktischer Schichten, in dem ein 
gerichteter Strahl nichtionisierter Moieküle von einer Oueife auf 
Grund ihrer thermischen Energie auf ein Substrat (im allge
meinen ein Halbleitereinkristaü) gerichtet wird. Mit der MBE 
lassen sich extrem dünne und sehr genau dotierte Schichten 
in beliebiger Reihenfolge erzeugen

M o n o lith is c h  in to g r io r t a  G a A s -S c h a t tu n g
(monolithic integrated GaAs-circuit;

M ik ro p ro z e s s o r
(microprocessor)

Zentrales Bauelement eines — Mikrocomputers, meist auf einem 
einzigen — Chip konzentriert, das aus der arithmetisch-logischen 
Einheit (zur Durchführung von Rechenoperationen und logischen 
Entscheidungen), dem Steuerblock und dem Registerfeld be
steht. Mikroprozessoren können auch für sich betrieben werden 
und ersetzen dann fest verdrahtete Logikschaltungen.

M ISFE T
(MISFET. metal-insiiiator-semiconductor FET)

Allgemein ein -*  Feldeffekttransistor, bei dem die metallische 
Gateelektrode durch einen Isolator vom Halbleitermaterial des 
Drain-Source-Kanals getrennt ist. Hierzu gehören der — MOSFET 
und der MNSFET.

MMIC
(MMIC. microwave monolithic integrated circuit)

— monolithisch integrierte Mikroweüenschaltung.

M HOS, M e ta lln itr id -F E T , MNS
(MNOS. metal-nrtnde silicon device)

Ein — Feldeffekttransistor, dessen -*  Gateelektrode zusätzlich 
zu einer dünnen Si02-Schichl noch eine SijNL-Schicht (Silizium

M o n o lith is c h  in t e g r i e r t e  M ill im e te rw e M e n s c h a ttu n g
(mm-wave monolithic integrated circu't)

Monolithisch integrierte Schaltung für den Millime?erwellen- 
bereich. im allgemeinen auf GaAs-Basis

M o n o lith is c h  in t e g r i e r t e  S c h a l tu n g
(monolithic integrated Circuit)

Hauptform der heute gebräuchlichen —» integrierten Schaltungen, 
bet der alle Bauelemente in einen Halbleitereinkristaü (Silizium, 
Galiium-Arsenid) durch —» Diffusion oder —» Ionenimplantation 
eingebaut sind Alle aktiven (Dioden. Transistoren) und passiven 
(Widerstände, teilweise Le'tungsverbindungen und Leitungs
kreuzungen, in geringem Maße auch Kondensatoren) Bauele
mente werden in den Kristall eingebaut, die meisten metallischen 
Zwischenverbindungen und Anschluöflächen werden auf der 
Kristalloberfläche angebracht.

M o n o s ta b l le  S c h a l tu n g ,  m o n o s ta b i le r  M u ltiv ib ra to r
(monostable circuit, single-shot circuit)

Eine -+ Digitalschaltung mit einem stabilen und einem nichtstabi
len Ausgangszustand. Ein Eingangssignal bewirkt die Umschal
tung des Ausgangs vom stabilen in den nichtstabilen Zustand



Die Schaltung kehrt nach einer bestimmten Zeit, die durch die 
Größe eines RC-Gliedes vorgegeben ist, selbsttätig in den stabi
len Zustand zurück. Monostabile Schaltungen werden z.8. be
nutzt, um aus einem kurzen Eingangs- (Trigger-)lmputs einen 
Impuls mit festgelegter Dauer zu machen.

M OS, M « ta l lo x id - H a lb l* i t« r
(MOS, metal oxide semiconductor)

Em — unipolares Halbleiterbauelement mit einem leitfähigen Ka
nal zwischen zwei metallischen Elektroden (Drain und Source), 
dessen Leitfähigkeit von einem elektrischen Feld beeinflußt wird. 
Dieses Feld entsteht durch Anlegen einer Spannung an die me
tallische dritte Elektrode (Gate), die vom Kanal durch eine Iso
lierschicht aus Siliziumdioxid (Si02) getrennt ist <s aid  9).

K O S F E T , M * taU 0 x f d ~ F « ld « f? » k i t r a n s is to r
(MOSFET, metal oxide semiconductor field effect transistor)

Ein spezieller —• Feldeffekttransistor mit -* MOS-Struktur. 
MOSFETs werden mit p- oder n-leitendem Kanai hergesteltt. und 
zwar jeweils als Anreicherungs- (enhancement type) oaer Verar
mungstyp (depletion type), so daß insgesamt vier unterschied
liche Transistorarten vorfiegen.

M SI, m i t t i a r «  l n t e g r a t i o n $ d i c h t e
{MSI medium scats integration)

Kennzeichnung für —► monolithisch integrierte Schaltungen mit 
rund IOC bis 1000 Grundschaltungen pro —* Chip. Zur Unter
scheidung -* SSI. —* LSI, -*• VLSI.

M u l t ic h ip - S c h a l tu n g
(multichip integrated circuit)

Zusammenschaltung mehrerer Einzel- —-Chips in einem ge
meinsamen Gehäuse. Die Chips werden dabei entweder direkt 
miteinander und mit den Anschiußstiften des Gehäuses verbun
den, oder sie befinden sich auf einer — Siebdruck- oder — 
Dunnfilmschaitung.

N

N IC H T -S c h a ltu n g , I n v e r t e r
(NOT gate, negation gate)

Logische — Digitalschaltung, welche die NICHT-Funktion dar
stellt. Sie bildet als Ausgangssignal stets den Komplementärwert 
des Eingangssignals, wandelt also 1-Signale in O-Signate um 
und umgekehrt. Mathematische Beschreibung: X = A (gelesen: 
X = A NICHT).

N IC H T -O O E R -S c h a itu n g , N O R -S c h a ltu n g
(NOR gate, NOT OR gate)

Logische — Digitalschaltung, welche die NICHT-ODER-Funktion 
darsteilt. Ihr Ausgangssignal hat dann den Wert 0, wenn min
destens eines, gleichgültig welches, der Eingangssignaie den 
Wert 1 hat ts a.w 13). Mathematische Beschreibung: X = A v B  
(gelesen: X = A ODER B. NICHT) Die NICHT-ODER-Schaltung 
ist eine Grundschaftung. mit deren Hilfe jede andere logische 
Schaltung aufgebaut werden kann.

N IC H T -U N D -S c h a ltu n g , N A N D -S c h a ltu n g
(NANO gate, NOT AND gate)

Logische — Digitalschaltung, welche die NICHT-UND-Funktion 
darstellt. Ihr Ausgangssignal hat nur dann den Wert 0, wenn Ein
gangssignal A UND Eingangssignal B den Wert 1 haben <s s>id t6). 
Mathematische Beschreibung: X = A a  B (gelesen: X = A 
UND B. NICHT). Die NICHT-UND-Schaltung ist eine Grund
schaltung. mit deren Hilfe jede andere logische Schaltung auf
gebaut werden kann.

N M O S, n -K a n a l-M O S
(NMOS)

Bezeichnung für Schaltungen oder Schaltungsfamilien, die mit 
n-Kana!- — -MOS-Baueiementen aufgebaut sind. Dies sind Bau
elemente, bei denen der Drain-Source-Kana! n- — -dotiert ist, 
also Elektronenüberschuß aufweist. NMOS ist geeignet für — 
VLSI-Schaltungen und hat günstigere elektrische Eigenschaften 
(Leistungsaufnahme, Schaltgeschwindigkeit) als die — PMOS- 
Technik.

o

O D E R - S c h a l tu n g , O R -S c h a ttu n g
(OR gate)

Logische — Digitaischaltung, welche die ODER-Funktion dar
stellt. Ihr Ausgangssignal hat dann den Wert 1, wenn mindestens 
eines, gleichgültig welches, der Eingangssignale den Wert 1 hat 
(*. Bi>d iS). Mathematische Beschreibung: X *  A v  B (gelesen: 
X = A ODER S).

O D E R -N IC H T -S c h a ltu n g , f n k lu s io n s s c h a f tu r c g
(OR NOT gate, inclusion gate)

Logische — Digitaischaltung, welche die ODER-NICHT-Funktion 
darstellt. Ihr Ausgangssignal hat dann den Wert 1, wenn entwe
der das Eingangssignal A den Wert 1 oder das Eingangssignal B 
den Wert 0 hat oder wenn beides erfüllt ist ;* Biw 16). Mathe
matische Beschreibung: X = A v  8 (gelesen: X = A ODER 
B-N1CHT).

O p e r a t io n s v e r s tä r k e r ,  R e c h e n  V e rs tä rk e r

(operational amplifier)

Fast immer ein —> Gleichstromverstärker, der ursprünglich in 
Analogrechnern zur Durchführung von Rechenvorgängen (Addi
tion, Multiplikation, Integration. Differentiation) verwendet wurde, 
heute, besonders als monolithisch integrierter Operationsverstär
ker, das vielseitigste Analogbauelement überhaupt geworden ist. 
Operationsverstärker arbeiten nach dem Prinzip des — Diffe
renzverstärkers, bestehen aber aus mehreren hintereinanderge
schalteten Verstärkerstufen. Die Ausgangsspannung ist gleich 
der Differenz der Eingangsspannungen, multipliziert mit dem 
Verstärkerfaktor. Gleich große Eingangsspannungen haben dem
gegenüber praktisch keinen Einfluß auf die Ausgangsspannung. 
Operationsverstärker haben Verstärkungsfaktoren bis zu 
100000, hohe Eingangswiderstände (besonders, wenn als Ein
gangstransistoren —» FETs verwendet werden) und einen niedri
gen Ausgangswiderstand Die Verstärkung ist frequenzabhängig, 
sie ist von 0 Hz bis zur oberen Grenzfrequenz (einige kHz bis 
einige MHz) konstant und fällt dann mit etwa 6 dB/Oktave* ab.
Operationsverstärker werden üblicherweise mit Gegenkopplung 
betrieben, wodurch die Leerlaufverstärkung (Verstärkung ohne 
Gegenkopplung) auf eine bestimmte Schleifenverstärkung (Ver
stärkung mit Gegenkopplung) herabgesetzt wird. Mit abnehmen
der Schleifenverstärkung nimmt die Bandbreite des Verstärkers 
zu (das Produkt aus Verstärkung und Bandbreite ist konstant). 
Wird die Gegenkopplung frequenzabhängig gemacht, erhält man 
Filterschaltungen. Bei positiver Gegenkopplung (Rückkopplung) 
können Operationsverstärker als freischwingende Generatoren 
(Sinus, Rechteck. Dreieck. Sägezahn) verwendet werden.

O p to k o p p le r
(optical coupler, optical insulator)

Optokoppler bestehen aus einer —* LED und einem Phototran
sistor (Transistor, der nicht über den Basisstrom aufgrund einer

* O k ta v e :  Frequenzbereich oder Abstand zwischen einer unteren Frequenz und 
dem doppelten Wert dieser Frequenz —

angelegten Spannung, sondern durch Licht angesteuert wird) 
Ein Steuerstrom durch die LED läßt diese Licht emittieren, das 
den Transistor beleuchtet und in diesem einen um den Faktor 100 
bis 200 höheren Kollektor-Emitterstrom hervorruft. Ein- und Aus
gangsstrom sind wegen der nichtleitenden Lichtstrecke galva
nisch voneinander isoliert ibis zu 5 kV Durchschlagsfestigkeit bei 
Dual-in-Line-Gehäusen!. Optokoppler können sowohl zur ana
logen. als auch zur digitalen Signaiübertragung verwendet 
werden, im letzteren Fall sind Datenraten bis zu einigen 
10 Mbit/s möglich

P

P a c k u n g s d i c h t e
(packaging density)

Gibt die Zahl der Bauelemente pro Voiumeneinheit (Raumeir.ne.t) 
emer integrierten Schaltung an Je hoher die Packungsdichte, 
um so höher der Miniatunsierungsgrad. Heute werden Packungs
dichten von vielen tausend Bauelementen pro mm3 erreicht. Mit 
wachsender Packungsdichte muß jedoch gleichzeitig dafür ge
sorgt werden, daß die Verlustleistung pro Bauelement ent
sprechend verringert wird, damit die entstehende Verlustwär
me nach außen abgeführt werden kann und nicht den Kristall 
unzulässig aufheizt.

P a r a s i t ä r e  K a p a z i tä t
(parasitic capacitance)

Die Bauelemente einer integrierten Schaltung sind zwar gegen
einander und gegenüber dem —* Substrat isoliert (durch gesperr
te PN-Übergange oder —* dielektrische Isolation), aber doch so 
dicht benachbart, daß zwischen ihnen und dem Substrat uner
wünschte (parasitäre) Kapazitäten auftreten. so daß die elektri
schen Eigenschaften (obere Grenzfrequenz. Scnaltzeiten) nega
tiv beeinflußt werden. Sie sind nicht zu vermeiden, können aber 
durch eine dielektrische Isolation stark herabgesetzt werden.

P a s s iv ie r u n g ,  O b e r f l ä c h e n p a s s iv i e r u n g
(surface passivation)

Letzter Schritt bei der Herstellung eines Transistors oder einer 
monolithisch integrierten Schaltung vor dem Aufdampfen der Me
tallisierung für die Anschlußflächen und Zwischenverbindungen. 
Auf die Halbleiteroberfiäche wird dazu eine SHiziumdioxid- oder 
Siliziumnitridschicht aufgebracht: sie dient einerseits als Isolator 
zwischen Bauelementen und Metallisierung, andererseits als 
Schutz besonders der offenliegenden —» PN-Qbergänge gegen 
Feuchtigkeit und atmosphärische Verunreinigungen.

PLA, p ro g r a m m ie r b a r « *  lo g i s c h e s  F e ld
(PLA. programmable logic array)

Eine Anordnung von — UND- und — ODER-Schaltungen in Form 
einer Matrix*. Die einzelnen Bausteine können entweder vom 
Hersteller nach Kundenangaben durch eine entsprechende Me
tallisierung verdrahtet werden, oder der Kunde kann s»e selbst 
programmieren, indem er bestimmte Verbindungen, die in Form 
von Schmelzbrücken angebracht sind, durchtrennt (ähnlich wie 
beim —* FROM).

P la n a r p r o x e S
(planar process)

Heute allgemein verwendeter Herstellungsprozeß für Transisto
ren. Dioden und monolithisch integrierte Schaltungen, bei dem 
die Bauelemente nur in einer dünnen Schicht (einige um) unter 
der Kristalloberfläche eingebaut werden und alle Anschlüsse auf 
der Oberfläche liegen . i5j Der Rest des (einige 100 um) 
dicken Kristalls dient als —*■ Substrat.

Kollektor Basis Emitter

PL L , p h a s e n g e r e g e i t e  S c h a l tu n g
(PLL. phase-locked loop circuit)

Schaltung zur Erzeugung einer Sinus- oder Rechteckschwin
gung, deren Frequenz und Phase auf ein Referenzsignal syn
chronisiert wird, dessen Frequenz gleich, ein ganzzahliges Viel
faches oder ein ganzzahliger Bruchteil ist. Eme PLL-Schaltung 
besteht aus einer Phasenvergleichsscnaltung, einem Verstärker, 
einem Tiefpaßfilter, einem spannungsgesteuerten Oszillator 
(VCO, voltage controlled oscillator) und oft auch aus — Fre
quenzteilerstufen. Sobald Frequenz oder Phase der erzeugten 
Schwingung mit dem Referenzsignal nicht mehr übereinstimman, 
gibt die Phasenvergieichsschaltung eine Korrekturspanr.ung ab, 
die den Oszillator in Frequenz und/oder Phase entsprechend 
nachregelt.

R H O S , p -K an a i-M C S  
(PMOS)

Bezeichnung für Schaltungen oder Schaltungsfamilien, die mit 
p-Kanai -* MOS-Bauelementen aufgebaut sind Dies sind Bau
elemente. bei denen der Drain-Source-Kanai p-—»-dotiert ist, 
also Löcherüberschuß aufweist. Da Locher eine geringere Be
weglichkeit haben als Elektronen, sind PMOS-Baueiemente 
langsamer als solche vom —» NMOS-Typ Dies kann durch eine 
Verbreiterung des Kanais ausgeglichen werden, wodurch aber 
PMOS-Transistoren größer werden und PMOS-Schaltungen eme 
geringere -* Packungsdichte aufweisen

PN*0b«r9ang
(p-n junction)

Die Grenze zwischen einem p- und einem n -► dotierten Halb
leiter, Grundlage für alle -• bipolarer. Haible.terbaueiemente 
(Dioden, Transistoren, integrierte Schaltungen). Der pn-Über- 
gang hat Gleichrichterverhalten. In Spernchtung gepolt ist er 
hochohmig (es fließt nur ein vernachlässigbar kleiner Reststrom), 
in Durchlaßrichtung gepolt ist er nach Überschreiten einer 
Schwe'lenspannung (Germanium etwa 0 3 V, Silizium etwa 
0.7 V) niederohmig. In beiden Richtungen ist eine starke Tempe
raturabhängigkeit zu beobachten.

PRO M , p r o g r a m m ie r b a r e r  F e s tw e r t s p e ic h e r
(PROM, prog’ ammable read or»;* memory;

Ein Festwertspeicher (-* ROM), der vom Anwender program
miert werden kann Es gibt PROMs, bei denen nur eine einmalige 
Programmierung möglich ist, und solche die beliebig oft neu 
programmiert werden können (-* EARCM, -* EEROM, 
-  EPROM).

P r o g r a m m ie r b a r e  L o g ic
(programmable logic)

Anordnungen von Logikschaltungen oder/und — sequentiellen 
Schaltungen, die vom Anwender nach Maßgabe seiner jeweiligen 
Systemforderungen programmiert werden können. Hierzu ge-

'  M a tr .x :  Zailen- und scaitenweise Anordnung wen Buchstaben, Zahlen oder 
Bauelementen



hören — PLA. — RAM, —► ROM. -» PROM und — Mikroprozes
sor. !m Gegensatz hierzu die festverdrahtete Logik, bei der die 
Systemforderungen durch eine eigens entworfene und nachträg
lich nicht mehr wesentlich veränderbare Hardware verwirklicht 
werden.

R

RAM, S p e ic h e r  m it w a h lf re ie m  Z u g riff , S c h r« ib - /L a * a -S p e ic h a r
(RAM. random access memory)

Speicher, bei dem auf jedes Speicherelement durch eine Adres
sierung jederzeit zugegriffen werden kann, und zwar sowohl zum 
Lesen ais auch zum Schreiben. Es besteht aus einer bestimmten 
Zahl von Speicherzellen, die meistens wortweise organisiert sind, 
den Schreib- und Leseverstärkern und einem oder mehreren 
Adressendecodern. RAMs werden als Arbeitsspeicher in Daten
verarbeitungssystemen verwendet.

RCTL , W id a r s ta n d - K o n d e n s a to r - T r a n s i s to r - L o g lk
(RCTL, rasistor-capacnor-transistor-logic)

Veraltete -» Logikfamilie, ähnlich der -* RTL. mit zusätzlichen 
Koppelkondensatoren zur Erhöhung der Schaltgeschwindigkeit 
($. Brtd 2).

R a g l s t a r
(register)

Eine lineare Anordnung von Speicherbauelementen (z.B. - *  D- 
Flipflops, —* JK-Flipflops) mit gemeinsamer Taktansteuerung, die 
entweder parallel oder seriell betrieben wird und z.B. ein Daten
wort zwischenspeichert (Speicherregister) oder parallel-serien- 
wandeit (-» Schieberegister).

R in g z S h ie r
(ring counter)

Ein vom Ausgang auf den Eingang zurückgekoppeltes — Schie
beregister. bei dem eine feste Information immer im Kreis herum
geschoben wird. Mit jedem Taktimpuls ändert die Information 
ihre Position dabei innerhalb der Schaltung um eine Stelle Der 
Ringzähler kann zur Freqenzteilung oder zur Impulszählung ver
wendet werden.

R ip p lo -Z A h la r
(ripple counter)

Hintereinanderschaltung von -*  Frequenzteilerstufen, wobei das 
Ausgangssigna! der ersten Stufe die zweite Stufe ansteuert, das 
der zweiten Stufe die dritte usw. Wird zur Frequenzteilung und 
Impulszählung verwendet und auch als Asynchronteiler oder 
Asynchronzähler bezeichnet, weil Ausgangssignale der einzel
nen Stufen nicht zeitgleich. sondern wegen der -* Verzögerungs
zeiten der Stufen zeitlich gegeneinander versetzt erscheinen.

ROM , F e s t w e r t s p e i c h e r ,  N u r - L e s e - S p e ic h e r
(ROM, read only memory)

Im Gegensatz zum -* RAM kann beim ROM der Speicherinhalt 
nicht geändert werden Der bei der Herstellung fest einprogram
mierte Speicherinhalt kann nur beliebig oft ausgelesen werden.

R S -F iip flo p
(R-S flip-ftop>

Grundbaustein aller -» Flipflops, bestehend z.B aus zwei Tran
sistoren in Emitterschaltung oder aus zwei — NICHT-UND- 
Schaltungen 's B'Sd io) mit zwei Eingängen S (ser setzen) und R 
(reset: zurücksetzen, löschen) und meist zwei komplementären 
Ausgangen. Ein 1-Signal am S-Eingang (bei gleichzeitig 0 an R) 
ruft ein 1-Signal am Ausgang hervor, ein 1-Signal am R-Eingang 
(bei gleichzeitig 0 an S) ruft ein O-Signal am Ausgang hervor. Ist

S *  0 und R *  0, so bleibt der Ausgangszustand unverändert 
(Speicherung der zuletzt eingegebenen Information), t-Signa! 
sowohl an S als auch an R steift einen verbotenen Zustand dar, 
da in diesem Fall kein eindeutiges Ausgangssignat zugeordnet 
ist. Das RS-Ftipflop ist eine — bistabile Schaltung, es wird auch 
als R5-Flipflop (gelesen; R-NICHT-S-NICHT) hergestellt; hier 
sind die Eingänge invertiert, d.h. ein O-Signal an S (bei gleichzei
tig 1 an R) ergibt am Ausgang t , ein O-Signal an R (bei gleichzei
tig 1 an S) ergibt 0. S = 0 und R *  0 ist der verbotene Zustand.

RST-Flipflop
(R-S-T Hip-flop)

Ein — RS-Flipflop mit einem dritten Eingang T. Die Eingangs
signale an R und S haben nur dann Einfluß auf den Ausgang, 
wenn ein Signal an T anliegt. R und S wirken als Vorbereitungs
eingänge, T als Takteingang is. 9«w ioj. Nicht zu verwechseln mit 
dem -+ T-Flipflop.

RTL, Widarstand-Transistor-Logik
(RTL. resistor-transistor-logic)

Veraltete -*  Logikfamilie, die nur aus Transistoren und Wider
ständen besteht <$ b>w 3). Die logische Verknüpfung wird in Wi
derstandsnetzwerken durchgeführt, der Transistor dient zur Ver
stärkung und als -*  Inverter.

S
Saphir
(sapphire)

Ein Edelstein, der als -*  Substrat für hochwertige integrierte 
Schaltungen verwendet wird, — SOS-Techmk.

Schaltungen mit diskratan Bauelementen
(discrete component circuit)

Schaltungen, die im Gegensatz zu — integrierten Schaltungen 
aus einzelnen (diskreten) Bauelementen (Widerstände, Tran
sistoren, Kondensatoren usw.) aufgebaut werden.

Schieberegister
(shift register)

Schaltung aus z.B. -*• D-Flipflops oder — JK-Flipflops, die ge
meinsam getaktet werden und bei der die Information einer Stufe 
an die benachbarte Stufe übergeben wird. Die Information kann 
parallel oder seriell ein- und ausgelesen werden, sie kann von 
links nach rechts oder von rechts nach links durch das Sch.ebe- 
register geschoben werden Schieberegister können zur Serien- 
Parallel- oder Parallel-Serien-Wandlung verwendet werden.

Schmitt-Triggcr
(Schmitt trigger)

Schaltung aus zwei Transistoren mit interner Rückkopplung, die 
nur zwei bestimmte Ausgangsspannungen (z.B. 0 V und x 5 V) 
hat und von einer Eingangsspannung angesteuert wird. Je nach 
Höhe der Eingangsspannung tritt entweder die eine oder die 
andere Ausgangsspannung auf, wobei die Umschaltung von der 
niedrigen zur hohen Ausgangsspannung bei einer anderen Ein
gangsspannung auftntt ais die Umschaltung von der hohen zur 
niedrigen (Schalthysterese). Schmitt-Trigger werden zur Impuls
formung oder Impulsregenerierung verwendet. z.B. um ein 
Sinussignal in ein Rechtecksignal oder einen verwaschenen Im
puls in einen Impuls mit steilen Flanken umzuformen.

Schottky-Dfod#
(Schottky diode)

Halbleiterbauelement mit Diodencharakteristik, auch Hot car- 
rier-Diode (Diode mit hoher Ladungsträgerbewegtichkeit) ge--

nannt. das nicht aus einem — PN-Ubergang, sondern aus einem 
Metalt-Haibleiterübergang besteht Der Ladungstransport ge
schieht nur durch einen Labungstragertyp (Elektronen oder 
Löcher). Schottky-Dioden haben sehr kurze Schaltzeiten und 
wesentlich geringere Fiußspan^ungen als Dioden mit PN-Über- 
gang. Sie werden in zunehmendem Maße auch in integrierten 
Digitalschaltungen (-» Schottky-TTL. LPSTTL) verwendet, um 
deren Schallgeschwindigkeit zu erhöhen.

Schottky-TTL, Transistor-Trans is tor-Logik 
mit Schottkydiodan
(Schottky TTL)

Die Schaltzeit von logischen Scnaltungen. bei denen die Schalt- 
transistoren bis in den Sattigungsoereich durchgesteuert werden 
(z.B. -*  DTL, TTL), hängt ganz wesentlich davon ab, wie schnell 
die in der Basis gespeicherten Ladungsträger wieder abfließen 
können. Durch Schottky-Klemmdioden parallel zur Basis-Emit- 
terstrecke der Schalttrans.storen wird der Sättigungsvorgang ver
mieden und damit die Schattgeschwindigkeit gesteigert, aller
dings auf Kosten einer höheren Leistungsaufnahme ts Bi« 3). 
Schottky-geklemmte Schalttransistoren werden z B in -* TTL- 
Schaltungen verwendet, die dann als Schottky-TTL bezeichnet 
werden, s. auch — LPSTTL.

Siobdruck
(screen printing)

Verfahren zur Herstellung von gedruckten Strukturen, bei dem 
ein durch — Fotolithografie maskiertes planes i«o«nesi Sieb auf 
ein -► Substrat gelegt und dunrh das ein Druckmittel (Siebdruck
paste) gestrichen wird. In e nem Trocken- und Einbrennprozeß 
werden die gedruckten Strukturen fest mit dem Substrat verbun
den. Siebdruck wird in der Elektrotechnik zur Herstellung von 
-* Dickfilmschaltungen verwendet moem Pasten mit bestimmten 
elektrischen Eigenschaften (Leiterpasten, Dielektrikumspasten, 
Widerstandspasten) in mehreren Ebenen übereinandergedruckt 
werden.

Siliziumdioxid, SIO,
(silicon dioxide, SiO; )

Oxid des Siliziums, das ein ausgezeichneter elektrischer Isolator 
und gegenüber den meisten Säuren und Ätzmitteln resistent’ ist. 
Es wird zur -* dielektrischen Isolierung und Oberflächen—► -pas- 
sivierung von Halbleiterbauelementen verwendet

Siliziumnitrid, Si3N4
(silicon nitride. SijN.)

Nitrid des Siliziums, das zum — Passivieren von integrierten 
Schaltungen verwendet wird una die Ha'bieiterobertlache schützt. 
Meist wird es als erste Passivierung verwendet, indem es direkt 
auf die Halbleiteroberfläche, noch unterhalb der Metallisierung 
für die Zwischenverbindunsen und Anschiußflächen, gebracht 
wird. Die Metallisierung wirs dann zusätzlich durch eine -*  Sili
ziumdioxidschicht geschützt

SOS, Silizium auf Saphir
(SOS, Silicon on sapphire)

Verfahren zur Herstellung monolithischer integrierter Schaltun
gen, bei dem als -* Substrat nicht ein S'Iiziumeinkristall, sondern 
—* Saphir verwendet wird, de' sehr gute Isoiationseigenschaften 
hat. Auf den Saphirkristall wird eme Silizium— »-epitaxieschicht 
aufgebracht, in die alle Baue emente eingebaut werden Danach 
wird alles überflüssige Silizium weggeatzt, so daß die Bauele
mente als voneinander isolate fnsetn stehen bleiben. Man ver
ringert auf diese Weise die — parasdä-en Kapazitäten beträcht
lich und bekommt Schaltungen mit sehr kurzen Anstiegs- und 
Abfallszeiten. Die SOS-Techn,* wird hauptsächlich für MOS- 
Schaltungen verwendet.

Spolchar, Spoleherschaftung
(memory)

Grundsätzlich eine Anordnung zur Speicherung von Information 
(z.B. Kemspeich^r, Magnetplattenspeicher): hier; Ha;bfeiterspei- 
cher, eine - •  Digitalschaltung mit einer mehr oder weniger 
großen Zahl von —► binären Speicherzellen, meist in Form von 
-* Flipflops, und Hilfsschaltungen. wie Schreib- und Leseverstar- 
kern, Adressendecodern. Man unterscheidet flüchtige und nicht- 
flüchtige Speicher; bei den nichtflüchtigen bleibt die eingespei
cherte Information auch nach Abschalten der Betriebsspannung 
im Speicher erhalten. Speicher können ais — RAM, — ROM oder 
—* PROM aufgebaut sein, sie können aus -* bipolaren oder -* 
unipolaren Bauelementen bestehen.

S S I, X l s i n in t t g r s f i c n
(SSI. small scale integration)

Kennzeichnung für -+ monolithische integrierte Schaltungen mit 
bis zu einigen 10 Grundschaltungen pro -» Chip. Zur Unter
scheidung -  MSI, — LSI, — VLSI.

Subnanosokundon-ECL
isub-nanosecond ECL)

Eine -*  ECL-Familie, deren Schaltungen Schattzeiten von unter 
1 ns autweisen (-► Verzögerungszeit einer ODER-Schaltung z B 
0,7 ns). Es sind dies die zur Zeit ,.schnellsten Schaltungen" auf 
Siliziumgrundlage.

Substrat, Trftgsrmstorlal
(substrate)

Allgemein die Unterlage, auf der oder in der sich e-ne integrierte 
Schaltung befindet. Bei monolithischen Schaltungen ist dies fast 
immer der Halbieitereinkristaü (Ausnahme — SOS), oei -* Hy
bridschaltungen Keramik oder Glas Das Substrat sorgt in erster 
Linie für die mechanische Festigkeit und HardhabbarKeit einer 
Schaltung, aber auch für die Wärmeabfuhr und für die elektrische 
Isolation.

Suparchfp
(suparchip)

Bezeichnung für -*  Chips mit besonders g ro ß e r  Flache (einige 
cm2), auf denen sich Schaltungen (zur Zeit Speicherschadungen) 
mit mehreren 100000 Bauelementen befinden Beispiel ein RAM 
mit 64 k (65536 bit) Speicherkapazität auf einem etwa 6 cm2 
großen Chip. t

T

TEQFET
(TEGFET. two-dimensionai electron gas FET)

-*  HEMT

T-Fllpftop
(T flip-flop)

Eine -► bistabile Schaltung mit einem Eingang und einem Aus
gang oder einem komplementären Ausgangspaar <s b w  5). Ein 
Eingangssignal (Spannungswert oder Flanke) bewirkt ein Um
schalten des Ausgangssignals. T-Flipflops werden als — Fre
quenzteiler verwendet.

Transistor
(transistor)

Allgemeine Bezeichnung für ein verstärkendes Halbleiterbauele
ment mit drei Elektroden. Zu unterscheiden sind -*  bipolare 
Transistoren (NPN-, PNP-Transistor) und — unipolare Transisto-

* r s s is tsn t:  widsrstandstätxg unangrsifbt'



uren (-* FET). Beim bipolaren Transistor wird der Strom zwischen 
Kollektor und Emitter Ober einen Steuerstrom beeinflußt, der zwi
schen Basis und Emitter fließt Beim unipolaren Transistor wird 
der Widerstand zwischen Drain und Source durch ein elektri
sches Feld verändert, das durch eine Gatespannung erzeugt 
wird.

TTL, T*L, Tran»l*tor-Tr«n*l*tor-Logik
(TTL T*L. transistor-transistor logic)
(Sprich: ..te -Quadra? • ! “ )

Eine digitale - *  Logikfamilie, bei der die logische Verknüpfung 
mit Transistoren (Muttiemitter-Transistoren) durchgeführt wird 
<« 3 iid 3). Es ist dies die heute am häufigsten benutzte Logikfa
milie, auch in ihren Weiterentwicklungen als -» Schottky-TTL 
und -*  LPSTTL. und wird in einer großen Zahl von Schaltungs
typen angeboten, die teilweise sehr umfangreich sind. Sie hat 
jedoch den Nachteil eines hohen Leistungsbedarfs und einer ge
ringen Störur.empfindlichkeit, auch ist ihre Schaltgeschwindigkeit 
für viele Anwendungen zu gering.

T *L , Transistor-Transistor-Transistor-Logik
(T*L, transistor-transistor-transistor logic)
(Sprich: ..!• hoch drei «T*>

Eine spezielle Form der —» TTL, bei der ein zusätzlicher Tran
sistor verwendet wird, um die Ausgangsleistung zu erhöhen 
(höherer —* Ausgangsfächer) und die Störempfindlichkeit zu ver
ringern.

UFL
(UFL, unbuffered FET logic)

Eine Familie von -*  GaAs-Digitalschaltungen. die aus — DFETs 
und -* Schottkydioden besteht t%. Biw 2). Die Transistoren T, 
und Tz bilden die logische Eingangsverknüpfung, die Transisto
ren T, und T4 sind als ohmsche Widerstände geschaltet, die 
Dioden D, und 02 sind Pegelschiebedioden. die den Ausgangs
pegel an den Eingangspegel angleichen Die UFL hat gegen
über der —* BFL eine geringere Leistungsaufnahme, aber auch 
eine niedrigere Ausgangsbelastbarkeit.

U N D -S c h a ltu n g . A N D -S c h a ltu n g
(AND gate)

Logische -*  Digitalschaftung, welche die UND-Funktion darsteüt. 
Ihr Ausgangssignal hat dann und nur dann den Wert f. wenn 
beide Eingangssignale den Wert 1 haben tstic i6>. Mathematische 
Beschreibung: X = A a B (gelesen: X = A UND B).

U n ip o la r«  B a u e le m e n te
(unipolar devices)

Halbleiterbauelemente, in denen für den Stromtransport nur ein 
einziger Typ von Ladungsträgern (Elektronen Qder Löcher} ver
wendet wird (z.B. -*  Feldeffekttransistor). Im Gegensatz dazu — 
bipolare Bauelemente.

X=(A*B)v(A*B)

=

A B X
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Äquivalenz
(ExkurV-NICHT-OPER)

X=Av8

A —  
B — =  1 > -X

A B X
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0

NICHT-ODER

X=(A*B)v(AaB)

= 1

A B X
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Antivalenz
(Exkluftfv-OOER)

X=A-B

Sc > ~ X

NICHT-UND

X=AvB

=  1 X
A B X • A B X
0 0 0 0 0 1 A X
0 1 1 0 1 0 0 1
 ̂ 0 1 1 0 1 1 0

1 1 1 1 1 1

ODER

X=A~B

Sc h -x

A B X A B X A B X
0 0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 1 0 1 0 0 1 0
1 0 1 1 0 0 1 0 1
1 1 0 1 1 1 1 1 0

UND

X=AvB

A
B - 4 =  1

ODER-NICHT

X =M B

A 
8 —c Sc

UND-NICHT

X=A

NICHT

X=X1AX2
-,xi

Wired AND_ 

X=X1 vX2

H 31-
Wired OR

Bild 16 D »  wichtigsten logischen Vertm upfungsscrinungen 
mit ihren Schattsymbcten und mit W e rte te s t en 

A und B smd d>e Eingänge. X die Ausgange

U N D -N IC H T -S c h a ltu n g . E x k lu s io n s s c h a l tu n g  
(AND NOT gate, exclusion gate)

Logische -*  Digitalschaltung, welche die UND-NICHT-Funktion 
darstellt. Ihr Ausgangssignal hat nur dann den Wert t. wenn das 
Eingangssignal A den Wert 1 und gleichzeitig das Eingangssi
gnal B den Wert 0 hat is B d i 6). Mathematische Beschreibung: 
X *  A a  5 (gelesen: X *  A UND B NICHT).

V
V e r g r a b e n o  S c h ic h t
(buried layer)

Ein Bereich mit sehr stark -* dotiertem Material unter dem Kol
lektorgebiet von Planartransistoren zur Verringerung des Kollek
torwiderstandes. Dabei werden die betreffenden Bereiche der 
Oberfläche z.B. durch — Diffusion dotiert, und anschließend wird 
das eigentliche Kollektormaterial durch —* Epitaxie aufgebracht 
Es folgen danach die Diffusion für Emitter und Basis

V e rfc n ü p fu n g s s c h a t tu n g
(gate)

Logische -*  Digitalschaftung. die eine bestimmte logische Funk
tion oder Kombinationen von logischen Funktionen darsteift (z.B 
UND-, ODER-NICHT-Schaltung). Je nach Zahl der Eingänge 
ergibt sich eine feste Zahl von Kombinationen der Eingangssi
gnale (bei 2 Eingängen 2s *  4, bei n Eingängen 2"). für jede die
ser Kombinationen gibt es ein und nur ein Ausgangssignal. Den 
Zusammenhang stellt man der besseren Übersichtlichkeit wegen 
in Form einer — Werletabelle dar. Im Gegensatz zu — Folge
schaltungen ist das Ausgangssignal fest mit den Eingangssigna
len verknüpft und ändert sich mit jeder Änderung eines Ein
gangssignals.

V f tr z & g e ru n g s ie it ,  L a u f z s i t
(delay time, propagation delay time)

Diejenige Zeit, die ein Signal zum Durchlaufen einer digitalen 
Schaitung vom Eingang bis zum Ausgang benötigt. Sie wird ge
messen zwischen dem Punkt mit 50% der Amplitude einer 
Flanke des Eingangssignals und dem Punkt mit 50 % der Ampli
tude der zugehörigen Flanke des Ausgangssignals tt s>id i).

V LSI, G r S B l in te g ra t io n
(VLSI, very large scale imegration)

Kennzeichnung für —• monolithische integrierte Schaltungen mit 
über 100000 Bauelementen pro -*  Chip Zur Unterscheidung 
— SSI, — MSI. — LSI.

V e ita d d ie r e r
(full adder)

Digitalschaftung. bestehend aus zwei -► Halbaddierem zur Ad
dition zweier einstelliger Bmärzahlen unter Berücksicht gung des

Obertrages der nächstniedrigeren Addition, wobei als Ausgangs- 
signal das Summensignal und das Obertragssignal zur Verfü
gung stehen n b .w i2j. Zur Addition mehrstelliger Binärzahien 
müssen so viele Volladdierer parallel betrieben werden, wie die 
größte zu addierende Binärzahf Stellen hat. Ein 10-5it-Addierer 
z.B. kann zwei tOstelüge Binärzanlen addieren, er hat 
2 x 10 Eingänge und 1 1  Ausgänge (10 Summen- und einen 
Obertragsausgang),

V e r w i r t s - Z R u c k w lr t s z lh le r
(up/down counter)

Ein© besondere Form des — Binärzählers, bei dem elektrisch 
zwischen Vorwärts- (Aufwärts-) und Rückwärts- (Abwärts-)Zäh- 
len umgeschaltet werden kann.

W

W a rta ta b e U e , W a h r h e i t s ta f e )
(truth table)

Auflistung aller möglichen Kombinationen von Eingangssignalen 
mit den zugehörigen Ausgangssignalen für eine logische Funk
tion oder Schaitung. Bei n Eingangssignalen ergeben sich T  
Kombinationen (*gi wertet»*».'*« in bhc ?6). Bei —* Folgeschaltungen 
kommt noch als weiteres Eingangssignal das Taktsignal hinzu, 
auf das man jedoch im allgemeinen verzichtet, weil das Taktsi
gnal Voraussetzung für die Funktion einer Foigeschaitung ist und 
für Taktsignal 0 keinerlei Änderungen im Ausgangssignal auf- 
treten.

W ire d -AND, V e r d r a h te t e s  UND 
(wired-AND)

Eine spezielle Form der UND-Schaltung, die durch einfaches 
Verbinden der Ausgänge mehrerer logischer —» Digitalschaltun
gen entsteht <s Bad ?®>. An dem Verbindungspunkt kann nur dann 
1-Signal Vorkommen, wenn alle Ausgange 1-Signal haben. Das 
Verdrahtete UND ist z.B. bei manchen -* TTL-Schaltungen 
möglich.

W ired-O R , V e r d r a h te t e s  ODER 
(wirad-OR)

Eine spezielle Form der ODER-Schaltung, die durch einfaches 
Verbinden der Ausgänge mehrerer logischer -*  Digitalschaltun
gen entsteht (* b<«3 »®i. An dem Verbindungspunkt kommt schon 
dann ein t-Signal vor. wenn mindestens einer (gleichgültig wel
cher) der Ausgänge 1-Signa^hat. Das Verdrahtete ODER ist bei 
fast allen — ECL-Schaltungen möglich.
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