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VORWORT

- Aufbauend auf die Erfahrungen, die im eigenen Hause gesammelt

werden konnten, wurde ein Handbuch geschaffen, das allen
Interessierten die Mdglichkeit bietet, sich schnell und effizient

" mit der Technik und dem Service des Systems Kontron PSI 8B ver-

traut zu machen.

Ergéinzend 2zu diesem Manual bietet Kontron zur schnelleren Einar-
beitung in das beschriebene System Servicekurse an - fragen Sie
uns!

Wichtige Hinweise:

Kontron behdlt sich technische Anderungen vor, dies beinhaltet
auch den Austausch von kompletten Bau- bzw. Funktionsgruppen.

Nicht alle in diesem Manual beschriebenen Baugruppen sind in
allen Systemkonfigurationen enthalten.

Diese Beschreibungen sind keine Spezifikationen.

Dieses Manual wurde mit groB8ter Sorgfalt erstellt. Kontron
iibernimmt jedoch keine Verantwortung fiir Fehler, die in diesem
Handbuch bei technischen Beschreibungen, Zeichnungen oder
Photografien der Produkte auftreten konnen.

Bei nicht authorisierten Anderungen bzw. Eingriffen in das System
erlischt jede Gewdhrleistung!

Mit freundlichen GriiBen
Kontron Elektronik GmbH
Abt. Schulung und Dokumentation

‘Breslauer StraBle 2

8057 Eching bei Miinchen

Tel. 089/31 901-320
Telex 522 122
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‘ Serviceanleitung Kontron PSI 98

Handhabung des Manuals

Un dem Anwender die Orientierung in diesem Handbuch zZu
erleichtern, wurde der Aufbau nach Registern gewd@hlt.

Dabei sind wunter den entsprechenden Registerpunkten folgende

Kapitel zu finden:

1. Systembeschreibung mit allgemeinen Hinweisen und Feh-
lereingrenzungsfluBplan auf Baugruppenebene sowie einer
Anleitung zum Zerlegen/Zusammenbau des Systems.

2. Speichermedien

Floppy-Laufwerke
Harddisk
Harddisk-Controller
Wechselplatte

3. Zentralbaugruppe KDT6
4. Ein-/Ausgabe Interface 98/I0C

5. ECB-Bus

6. Ergoline - Tastatur
7. Stromversorgung
8. Monitor

9. Softwaretestmittel

Rel. 1.0, Januar 1®B5 2




Serviceanleitung Kontron PSI 98

System der Serie KONTRON PSI 98 stellt einen modernen Ar-

beitsplatzcomputer der Kontron Ergoline dar.

Allgemeine Systembeschreibung

Das
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Serviceanleitung Kontron PSI 98

steht:

4.

ebenso

1.
20
3-
4.
5.

hdltlich:

Dieses System ist ebenso KOBUS-fahig.

Kontron PSI 98

Dieses System ist ein eigenstd@ndiges Rechensystem,
Normalausstattung aus folgenden Baugruppen bzw.

10" Bildschirm
Tastatur

das
Komponenten be-

in der

Zwei im Monitorgehduse eingebauten Massenspeichermedien
Double Density, 96

(Floppy-Disk 5 1/4", Double Sided,

tpi)

Je nach Ausstattung:

- PFestplatte bis 40 MByte

- Wechselplatte 5 MByte
Elektronik, bestehend aus:

- KDT6

- 98/10C

- ECB-Bus mit 6 Steckpldtzen

weitere Gerdte wie z.B. ein Drucker
angeschlossen werden.

Standardzubehér und Optionen

Netzkabel
Systemsoftware-Diskette KOS 6.xx
Utility-Diskette KOS 6.xx
Installationshandbuch

Als Erginzung 2zu den vorher beschriebenen Baugruppen
jedes Gerdt folgendes Standardzubehor mitgeliefert:

Beschreibung zu Software und Hardware

Fiilr Gerdte dieser Baureihe sind ferner als

Drucker

Plotter

Verbindung Rechner-Kobusnetz
ECB-Karten

etc.

Option

wird

Als Option koOnnen hier
oder Plotter

fir

er-
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Serviceanleitung Kontron PSI 98

Systembegeichnungen

Der folgende Schliissel erldutert demn Konfigurationsstand der
Geridte anhand ihrer Typenbezeichnung.

Typenbezeichnung z.B. Kontron PSI 9 8 Q / XM 2

1 ! ! 1 !

! ! ! ! !

! ! ! ! !

Familie: + ! ! ! !

! ! ! !

System: + ! ! !

! ! !

8 Kompaktsystem, 8Bit CPU ! ! !

1 ! 1

! ! !

FD-Kapazitét: + ! !

1 !

D: 308 kByte ! !

Q: 616 kByte ! !

1 1

! !

Ausstattung: + !

. !

!

M: Maximalkonfiguration, erweitert !

durch Einschubrahmen fiir ECB-Karten !

W Winchesterfestplatte !

]

!

Anzahl der FD-Laufwerke bzw. Kapazitdt der Festplatte: ——====- +

1 LN 2 1 eeo e 2 FD-L&ufweI‘ke

> 5: Kapazitdt der Festplatte in Mio Bytes

Rel. 1.0, Januar 1985 5




Serviceanleitung Kontron PSI 98

Fehlereingrenzung auf Baugruppenebene

Ein Computersystem, wie das der Reihe Kontron PSI 98 besteht aus
mehreren "komplexen Baugruppen, die miteinander verkniipft sind.
Dadurch ergeben sich die unterschiedlichsten Beeinflussungen und
nur das einwandfreie Zusammenwirken aller Baugruppen macht einen
fehlerfreien Betrieb des Systems erst moglich.

Grundsdtzlich werden in diesem Manual alle Baugruppen behandelt.
Allerdings werden Einschridnkungen beziiglich des Umfangs der
Einzelbeschreibungen gemacht.

Baugruppen, die erfahrungsgemd8 h@ufiger ausfallen, sollen ge-
nauer betrachtet werden als solche, die in der Ausfallstatistik
nur eine untergeordnete Rolle spielen.

Die h#ufigsten Systemausfdlle haben ihre Ursache in Fehlern bei
den Floppy Drives und auf der Zentralplatine KDT6. Dies ist auch
nicht weiter verwunderlich, da es sich um die komplexesten Bau-
gruppen des Systems handelt. Besonders die Laufwerke mit ihrer
hochentwickelten Feinmechanik neigen - besonders bei entsprechen-
der "Behandlung" - zum Verindern ihrer Einstelldaten und fiihren
so zu Systemausfdllen. Beim Auftreten eines Storungsfalles gilt
es als Erstes, den Fehler auf eine dieser Baugruppen einzuschrén-
ken. Erst dann kann die entsprechende Baugruppe einer genaueren
Analyse auf Bauteileebene unterzogen werden. Zur Lokalisierung
der fehlerhaften Baugruppe empfiehlt sich eine Vorgehensweise
nach folgendem FluBdiagramm (siehe nichste Seite):

Rel. 1.0, Januar 1985 6




Serviceanleitung Kontron PSI 98

Sind alle Spannungen + + nein
vorhanden? ! Netzteil ! cmccem- > Netzteil
+ + Busplatine
! Ja
!
Erscheint Betriebs- +ee + R +
meldung? ! Monitor ! ! 9xx/I0C ! nein
Nein: !'Initialisierung! --> ! ! ——==> KDT/
Kommen die Synchron- e ———— + ! Impulse: ! 9xx/
impulse zum Monitor? ! ! HSync ! I0C
Wird Hochspannung ! ! VSync !
erzeugt? ! Ja ! Video !
1 fomcmmc———— +
! !
! ! Jja
K6nnen Zeichen auf ! tommm—— > Monitor
Bildschirm geschrieben +-w—eecccecccaaaa- +
werden? ! ! Fomm——— +
Nein: Stehen Strobe ! Tastatur !-=> !Strobe! nein
und Daten am Ausgang + + !Daten ! ---=> Tastatur
an? ! tom———— +
! !
! ja ! ja
! temmm————— > KDT/
! 9xx/
Kann das Betriebssystem ! I0C
eladen werden !
%= notwendig +e= -— + + +
fiir Testsoftware)? ! FD-Laufwerk !==>!Laufwerk! nein
Nein: Ersetzen des + + 'tauschen! ---> KDT
Laufwerks durch ! tomc—m——— +
funktionierendes ! !
Drive + Diskette, ! ! Ja
bzw. Messen des ! R > FD
Datentransfers ! Laufwerk
zwischen KDT und !
Laufwerk +- -+
! Testsoftware !
! anwenden !
- +
Rel. 1.0, Januar 1985 T




Serviceanleitung Kontron PSI 98

Mechanik des Systems

Achtung: Beachten Sie unbedingt, daB bei unauthorisierten Ein-
griffen in das System jede Gew#Zhrleistung erlischt!

Vor dem Offnen des Systems ist der Netzstecker zu ziehen. Achten
Sie auch darauf, daB Sie keine Schrauben o.d. im Gerdt vergessen
- es besteht dann KurzschluBgefahr!

Behandeln Sie die Geh#@useteile pfleglich!

Das '~ System ld8t sich nach Herausschrauben der zwei bezeichneten
Schrauben an der Riickseite offnen.
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Der Gerdtedeckel kann nun wie folgt abgenommen werden:

1. hinten anheben und
2. nach schridg hinten oben wegziehen

Rel. 1.0, Januar 1985 8
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!‘ Serviceanleitung Kontron PSI 98

Nun konnen bereits einige Systemkomponenten ausgebaut werden:

- Netzteil

- Controller (falls Ihr System mit einer TFest- oder
Wechselplatte ausgeriistet ist)

- Monitorelektronik

Ausbau des Netzteils/der HNetszteile

Je nach Lieferumfang des Systems kann es mit maximal zwei Netz-
teilen ausgeriistet sein. Die Netzteile sind steckbar ausgefiihrt
und konnen nach Lésen der Befestigungsschrauben nach oben heraus-
gezogen werden. Dies kann manchmal etwas schwer gehen - notfalls

konnen diese Netzteile mit einem Schraubenzieher herausgehebelt
werden.
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_'_‘ . Serviceanleitung Kontron PSI 98

Die Platine der Monitorelektronik befindet sich an der Seitenwand
neben dem Bildschirm. Zum Ausbau dieser Einheit miissen vorher
mehrere Kabelverbindungen ausgesteckt werden:

- AnschluBstecker der Ablenkeinheit

- AnschluB8stecker an der Bildrothre
- Massekabel
- Signalstecker

Nach Entfernen der zwei Halteschrauben kann die Schaltung nach
innen geklappt und nach oben herausgezogen werden.

Rel. 1.0, Januar 1985 i0
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Serviceanleitung Kontron PSI 98

Falls Ihr System mit einer TFest- oder/und Wechselplatte
ausgeriistet ist, so ist auch ein Controller zur Ansteuerung
dieser Komponenten vorhanden.

Dieser Controller befindet sich entweder direkt unterhaldb der
Festplatte und ist nach Ausbau derselben zugdnglich.

In manchen Konfigurationen befindet sich der Controller an der
dem Monitor gegeniiberliegenden Seitenwand. Nach Entfernen der
zwei Befestigungsschrauben kann der Controller oben nach innen
geschwenkt und nach oben herausgezogen werden. Vorher miissen
natiirlich noch die Kabelverbindungen ausgesteckt werden (1 Strom-
versorgungs- und 2 (3) Flachbandstecker).

Um Zugang zu den restlichen Komponenten zu erhalten, muB zun&dchst
die Frontblende abgenommen werden. Dazu miissen keine Schrauben
gelost werden, da sie nur durch einen Schnappmechanismus gehalten
wird. Beide seitlichen Laschen miissen nach auBen gezogen werden,
bis die Frontblende nach vorne abgezogen werden kann.

Achten Sie beim Einbau auf ein korrektes Einrasten der Laschen.

Rel. 1.0, Januar 1985 "




Serviceanleitung Kontron PSI 98

I\

Nun kann der Laufwerkskéfig herausgenommen werden.

Losen Sie die 2zwei Halteschrauben und schieben Sie die
Halteleiste nach unten.

Nun kann der Laufwerkskifig nach vorne gezogen werden (die
AnschluBkabel sind ldnger als sie vorher aussehen!). Entfernen
Sie alle AnschluBkabel und nehmen Sie den Kdfig aus dem System
heraus.

Rel. 1.0, Januar 1985 12




Serviceanleitung Kontron PSI 98

Zum Wechsel eines Laufwerkes miissen die entsprechenden Halte-
schrauben geldst und das Laufwerk aus dem Kiéfig herausgezogen
werden.

In manchen Konfigurationen befindet sich der Festplattencon-
troller direkt unter der Festplatte.

Die Bildrdhre kann nach Entfernen der Halteschrauben nach vorne
herausgezogen werden. Beachten Sie die Sicherheitsratschlédge der
Bildrshrenhersteller (Implosionsgefahr!).

Rel. 1.0, Januar 1985 13




Serviceanleitung Kontron PSI 98

Zum Ausbau des Computerboards, der KDT 6, die sich unter dem
Chassis befindet, mu8 zundchst die untere Geh#useschale abge-
nommen werden.

Dazu miissen die zwei bezeichneten Schrauben herausgeschraubt
werden.

“”ﬂ{
:
IR

(gt

[b— e
i

|
|

Das Chassis kann nun, nachdem es leicht nach vorne gezogen wurde,
aus der Gehdusewanne herausgehoben werden.

Rel. 1.0, Januar 1985 14




u Serviceanleitung Kontron PSI 98

Stellen Sie das Gerdt nun auf die Seite und schrauben Sie die
zwel Halteschrauben der Bodenwanne auf der Unterseite des Geridtes
heraus.

Rel. 1.0, Januar 1985 15




._" _ Serviceanleitung Kontron PSI 98

Der Bodendeckel kann nun zusammen mit der KDT6 weggeklappt
werden. Die Zentralplatine kann nach Abziehen sdmtlicher
Kabelverbindungen und Abschrauben aller fiinf Halteschrauben
gewechselt werden. Achten Sie beim Zusammenbau des Gerdtes auf
den korrekten Sitz der Steckverbindungen sowie auf die richtige
Orientierung des Stromversorgungssteckers!

el
iy &éﬁa'{% ¢

T il
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Serviceanleitung Kontron PSI 98

Die Ein-/Ausgabeplatine wird zugdnglich, sobald die Riickwand des
Gerdtes abgenommen wurde. Dazu miissen die vier &uBeren Schrauben
am hinteren Rahmen herausgeschraubt werden. Die Schrauben an der
hinteren Blende halten nur diese Abdeckung und fithren nur zum
Liifter.

Rel. 1.0, Januar 1985 17




‘ Adaptec-Controller - ACB 4000

Zusammenstellung der wichtigsten technischen Daten des Adaptec-
Controllers ACB 4000:

Die 4000er-Serie unterstiitzt max. 2zwei Winchester-Laufwerke, die
dem Seagate ST-506/412 Interface entsprechen.

Spannungsversorgung: + 5V +/- 5% bei max. 1.5 A
+12V +/- 5% bei max. 300 mA

Die Spannungsversorgung erfolgt iiber einen 4-poligen Steckver-
binder (AMP P/N 1-480424-0). Die Anschliisse sind wie folgt
belegt:

Goeg

Betriebstemperatur: Im Betrieb: 0...55 Grad C
Lagerung: - 40...75 Grad C

Der Controller sollte keiner Luftfeuchtigkeit, die den Bereich
von 10 & ... 95 % (nicht kondensierend) iibersteigt, ausgesetzt
werden.

Rel. 1.0, Dezember 1984 ACB4000-1




Adaptec~Controller - ACB 4000

Installation des Controllers ADC-4000

Der Controller ist sehr leicht zu konfigurieren.

Auf der Platine befinden sich zwei Jumperfelder, die folgende
Bedeutungen besitzen:

Das lange Jumperfeld neben U9 ist fiir die Einstellung der
Controlleradresse sowie der Auswahl eines speziellen Priifmodus
zustédndig.

Das kleine Jumperfeld in der Ndhe des Harddiskanschlusses ist fiir
die Auswahl des Precompensationsmodus zusténdig.

Jumper ouf ACB-4000

Je;

RO OPU

O XX =0VWoLC
Oo0o0o00OO0OO0OO
O000O0O0OO0O
CZ 4O T uLAM

Die Bedeutung der Jumper im einzelnen:

A-B, C-D, E-F: Controllerbusadresse

A-B: niederwertigstes Bit
E-F: hochstwertigstes Bit
Beispiel:

Zur Einstellung der Adressen

T7: Alle diese Jumper gesteckt
4: A-B und C-D geseteckt

Rel. 1.0, Dezember 1984 ACB4000-2




Adaptec-Controller - ACB 4000

Der Jumper O-P versetzt das Laufwerk in einen  internen
Uberpriifungsmodus. Im normalen Betrieb darf dieser Jumper nicht
gesteckt sein.
Einstellung des Precompensationsjumpers
Es stehen folgende MOglichkeiten zur Verfiigung:
R-PU  (bzw. kein Jumper) Ohne "Precompensation"
(z.B. fiir Maxtor-Laufwerke)
R-S "Precompensation” mit "Raduced Write
Current Line" verbunden
R-T Mit "Precompensation"
Rel. 1.0, Dezember 1B4 ACB4000-3
\.




4

‘ Adaptec-Controller - ACB 4000

ElL
AN

Einsatz des Controllers in Kontron-Gerdten:

1) in Zusammenarbeit mit 10, 20, 40 MByte-Harddisk (z.B.

Kontron PSI 98, 908/9xx):! Es darf nur Jumper R-T gesteckt
werden.

D

o.
[+ 4

OZI¥X=0UWoO<C
0O0000OO0O0O

00000000
LZADITLAM

2) In Zusammenarbeit mit 140 MByte Maxtor-Laufwerk (z.B.
Kontron PSI 9068):
Keine Jumper

3) AnschluB iiber externen Controller (nicht iiber den Sasi-Bus):

Jumper A-B gesteckt
Precompensationsjumper je nach Harddisk
(Maxtor: kein Jumper; Seagate etc. R-T gesteckt)

O X=UuWo <
0O000O0O0O
0000000

OAZ AT LAM
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Adaptec-Controller - ACB 4000

AnschluB8 der Harddisk am Controller

In einigen Kontron-Systemen (wie z.B. Kontron PSI 98, 980, 9xxx).
ist der Controller direkt unter der Harddisk montiert. Der An-
schlu8 hat dann wie folgt zu erfolgen:

Controller &

Laufwerk

Rel. 1.0, Dezember 1984
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Adaptec-Controller - ACB 4000

In anderen Typen ist der Controller an anderer Stelle montiert.
Die Kabelverbindungen sind dann den Servicebeschreibungen der
entsprechenden Systeme zu entnehmen.

Kabelverbindungen:

An einem Controller kdnnen maximal zwei Laufwerke angeschlossen
werden. Der AnschuBS erfolgt an folgenden Steckern:

J2
S4PIN CONTROUDATA
EDGE

Jo ,A_.—_. —_—d
20PIN K™ DATA P |
SOCKET | Sy——=—=1" | DRivE1

J4 J1 e —gq
HOST INTERFACE 50 PIN 20PIN K DATA [ _Pr_
SOCKET ~ SOCKET | S~r—1 S <:

L —
V7 | pRive2
Js
DC POWER 4 PIN
SOCKET

Rel. 1.0, Dezember 1984 ACB4000-6




Adaptec-Controller - ACB 4000

AnschluBbelegungen des Controllers:

Controll- und Datenleitungen zum Rechnerinterface (z.B. SASI-

AnschluB):
GROUND YT T2t DATA BIT O (DBO)
. N R BV 1
. 1o g ! 2
. 1 181 3
. 1 110! 4
. 112! 5
. 114 6
. 1 116! DATA BIT 7 (DB7)
. 1 118! PARITY BIT
. 11 20!
. 11221
. 11 24! FOR FUTURE USE
. 11 26!
. 11 28!
. ' 130!
. 11 321 - ATTENTION (ATN) {=e=emen INPUT
. v 341 SPARE :
. 11 361 - BUSY BSY) —m-meem > OUTPUT
. t 1 38! - ACKNOWLEDGE (ACK) {======- INPUT
. 11 40! - RESET RST) {=mmmmm-m INPUT
. 11 42! - MESSAGE MSG) =—=m=—em > OUTPUT
. v 44! - SELECT SEL) {=mmmmm-m INPUT
. 11 46! - CONTROL/DATA (C/D) ======= > OUTPUT
. 11 48! - REQUEST REQ) —=m=m=m > OUTPUT
- 149 ! 50! - INPUT/OUTPUT (I/0) =====e- > OUTPUT
GROUND roor

Alle ungeraden Pins sind mit Masse (GND) verbunden.

Rel. 1.0, Dezember 1984 ACB4000-7




Adaptec-Controller - ACB 4000

ber J2 1aufen alle Kontrolleitungen fiir die TFestplatte. Die
AnschluBpins sind von 1 bis 34 durchnumeriert. Die geradzahligen
Pins befinden sich auf der Bauteileseite. Die Pinbelegung geht
aus folgender Tabelle hervor:

GND RTN SIGNAL SIGNAL NAME
PIN PIN

1 2 -RED WR CUR/HD223

3 4 -HEAD SELECT 2

5 6 ~WRITE GATE

7 8 ~SEEK COMPLETE

9 10 ~TRACK O

11 12 -VRITE FAULT

13 14 -HEAD SELECT 2

15 16 RESERVED :

17 18 -HEAD SELECT 2

19 20 -INDEX

21 22 -READY

23 24 ~STEP

25 26 -DRIVE SELECT 1

27 28 ~DRIVE SELECT 2

29 30 ~-DRIVE SELECT 3

39 32 . ~-DRIVE SELECT 4

33 34 -DIRECTION IN

JO und J1 sind die Datenleitungen fiir je eines der zwei mdglichen
Laufwerke. Folgende Tabelle zeigt die AnschluBbelegung:

GND RTN SIGNAL SIGNAL NAME
PIN PIN

-DRIVE SELECTED
RESERVED
RESERVED
RESERVED
RESERVED
GND

*MFM WRITE DATA

~MFM WRITE DATA
GND

*MFM READ DATA

~MFM READ DATA
GND

N oo N

16

- wd wd cd b b b b
VWO gUPVI—=0Ogu\i-—

20
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Bestiickungsplan
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Adaptec-Controller - ACB 4000
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Servicebeschreibung MINISCRIBE MODEL 4020

Diese Unterlage beschreibt die Priif-, Einstell-
und Wartungsarbeiten, die an dem 20 MByte Hard-
disklaufwerk MINISCRIBE MODEL 4020 mit normaler
Werkstattausriistung durchgefiihrt werden konnen.

Rev. 1.0 Januar 1984
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‘ Servicebeschreibung MINISCRIBE MODEL 4020

EAN

1. Systembeschreibung
Harddisklaufwerk Miniscribe Model 4020

Speicherkapazitiat
je Laufwerk 19.998.720 Bytes
je Plattenoberfldche 4.999.680 Bytes
je Spur 10.416 Bytes
je Zylinder 41.664 Bytes
Anzahl der Scheiben 2
Kopfe 4
Zylinder 480
Datenspuren 1920
Umdrehungsgeschwindigkeit 3600 Upm +-1%
Transferrate 5.0 Mbit/sec +-1%
Zugriffszeiten
Spur zu Spur 3 ms
mittlere Latenzzeit 8.33 ms
Beruhigungszeit 15 ms
Spannungsversorgung + 12 V DC max 1.5 A
in der Anlaufphase max 3.5 A
+ 5V D max 1.0 A
Umgebungsbedingungen
Temperatur Betrieb 4....46 Grad C
auBer Betrieb - 40¢¢+.57 Grad C
Feuchte 8e0..80 %
nicht kondensierend
Sonstiges
MTBF 8000 Stunden Betrieb
MTTR 30 Minuten
Startzeit 20 Sekunden
von "power on" bis "READY"
Stopzeit 15 Sekunden

Rev. 1.0 Januar 1984 20MB - 2




‘ Servicebeschreibung MINISCRIBE MODEL 4020
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2. Allgemeines

Mit einer Werkstattausriistung, wie sie einem Servicetechniker zur
Verfiigung steht, lassen sich nur wenige Arbeiten an einem Fest-
plattenlaufwerk durchfiilhren. Diese Arbeiten beschrdnken sich im
allgemeinen auf das Uberpriifen des Signals "INDEX" sowie der
Auswertung der Fehlermeldungen des internen Selbsttestprogrammes.

Da die Laufwerksteuerung durch eine spezielle Mikroprozessor-
schaltung gesteuert wird, lassen sich Fehler in der Driveelektro-
nik auf Bauteileebene nur schwer diagnostizieren.

Mittels interner Testroutinen ist es allerdings mdglich, eine
Aussage dariiber 2zu treffen, ob ein Fehler im angeschlossenen
System oder am Laufwerk selbst vorliegt.

An der Mechanik des Laufwerkes darf ohne spezielle Ausstattung
der Werkstatt (Cleanroom!) nicht herumgebastelt werden! Dabei
gilt es auch einen eventuellen Garantieverlust zu beachten.

Erlaubte mechanische Arbeiten, die sich ohne Gefahr durchfiihren
lassen, beschrdnken sich auf den Wechsel der gedruckten Schaltung
sowie des Indexsensors.

Rev. 1.0 Januar 1984 20MB - 3
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‘ Servicebeschreibung MINISCRIBE MODEL 4020

3. Fehlerdiagnose

Achtung: Zum Transport eines Laufwerkes sollten die Kopfe auf
die Transportspur (shipping zone) gefahren werden:

Dazu muB8 der Shuntblock ausgesteckt werdenm und das
Laufwerk mit seinen Spannungen versorgt werden. Nachdem
die Leuchtdiode an der Frontseite des Laufwerkes 2 mal
kurz geblinkt hat, wird sie ca. 5 sec. lang aufleuch-
ten. Wdhrend dieser 5 Sekunden muB die Spannung abge-
schaltet werden. Dann wird der Shuntblock wieder
eingesteckt.

5.1 Index - Sensor

Das Signal des Indexsensors kann an Pin 2 von Stecker J7 (s.
Bild) gemessen werden. Es mu8 folgendes Aussehen besitzen:

10
J 71 2 _inoex
30 —

150 us 16,67 ms

Falls dieses Signal nicht gemessen werden kann, s0 ist
wahrscheinlich der Indexsensor selbst defekt. Dieser kann ausge-
tauscht werden.

Bei manchen Laufwerkstypen ist der Sensor im Inneren des Gehduses
untergebracht. Da das Gehduse ohne Cleanroom nicht gedffnet wer-
den darf, kann diese Sensor nicht so ohne weiteres gewechselt
werden. Allerdings kann in solchen Fdllen ein zweiter Sensor
auBerhalb des Gehduses angebracht werden, wo er sowieso bei den
meisten Laufwerken befestigt ist.

Dies geschieht in folgenden Schritten:

1. Controller und Hauptplatine abnehmen. Falls ein- interner
Sensor (siehe oben) eingebaut ist, muB die Leitung an J6 Pin
1 durchgetrennt werden. }
Falls sich der Sensor im Gehduse befindet, dann weiter bei
Schritt 3!

2. Halteschrauben des Indexsensors ldsen und den defekten Sensor
abnehmen.

3. Neuen Sensor einsetzen und darauf achten, daB dessen An-
schluB8kabel so verlegt werden, damit sie nicht am Spindel-
motor schleifen.

Rev. 1.0 . Januar 1984 20MB - 4
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Nun den Spindelmotor soweit verdrehen, bis sich der magne-
tische Spalt vor dem Sensor befindet. Der Abstand zwischen
Sensor und Spalt muB8 0.030 inches (=0.76 mm) betragen. Achten
Sie auch darauf, daB der Motor in keiner Stellung am Sensor
schleift!

Platinen wieder aufsetzen und alle Kabelverbindungen zum

Controller und System gemdB3 folgender Abbildung wiederher-
stellen:

Rev. 1.0 Januar 1984 20MB - 5
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3.2 Gerduschentwicklung

Das Laufwerk besitzt einen Massebiigel,der auf die Achse des
Spindelmotors driickt, um Aufladungen zu verhindern. Falls das
Laufwerk Pfeifgerdusche von sich gibt, so liegt das an einem
nicht korrekt eingestellten Massebiigel.

Dieser Biigel 1d8t sich aber leicht justieren, indem Sie folgende
Arbeiten durchfiihren:

1. Platinen abnehmen.

2. Halteschrauben des Massebiigels ldsen und neuen Biigel ein-

setzen. Die kleine Erhebung muB genau auf der Motorachse
liegen. .

3. Biigelspannung einstellen:
Der AnpreBdruck muB 8...10 Gramm betragen. Diese Einstellung
erfolgt entweder mit einer Federwaage oder, falls nicht vor- ~
handen, muB der Biigel so vorgespannt werden, da8 der Anpref-
druck bei gutem elektrischen Kontakt minimal ist.

4. Platine wieder aufsetzen.

Massebligel

Rev. 1.0 Januar 1984 20MB - 6
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3.3 Selbstdiagnose

Sobald das Laufwerk mit den erforderlichen Spannungen  versorgt
ist, wird ein Selbsttest durchgefiihrt. Dabei wird auch die Stel-
lung des Shunts iberpriift.

Falls Pin 2 und 15 des Shunts verbunden sind, wird das Laufwerk
jetzt "READY" geschaltet. Ist diese Verbindung jedoch unter-
brochen, wird das Laufwerk mit einer umfangreichen Testroutine
beginnen:

- Als Erstes erfolgt eine Uberpriifung des Steppermotors

- Danach fahren die Kopfe auf die "shipping zone". Sie verbleiben
dort ca. 5 Sekunden. Wiahrend dieser Phase, die durch ein
dauerndes Aufleuchten der Leuchtdiode gekennzeichnet ist, kann
das Laufwerk fiir einen Transport abgeschaltet werden.

Nach dieser b5-Sekunden-Periode +tritt das Laufwerk in einen
Uberpriifmodus ein, der zufallsmiBig verschiedene Spuren anfidhrt
und ca. 5 (fﬁnf!!} Tage dauert.

Treten widhrend dieses Tests Fehler auf, so werden sie iiber die
Leuchtdiode an der Frontseit des Laufwerkes iiber eine Art Morse-
code mitgeteilt:

"0" = Leuchtdiode 0.1 sec eingeschaltet
Leuchtdiode 0.6 sec eingeschaltet

"1 ”

Die Meldungen werden nach 2 Sekunden Pause wiederholt.

Wird beispielsweise der Code E (=1110) gesendet, so leuchtet die
Leuchtdiode in folgendem Rhythmus:

Code E:

LED 0.6 sec an
6 sec aus
6 sec an
6 sec aus
6 sec an
6 sec aus
1 sec an
0 sec aus
P.s.: Zwischen den einzelnen Bits wird eine Pause von 0.6 Se-
ﬁunden gesendet. Nach 2 Sekunden Pause wird die Meldung wider-
olt. :

Rev. 1.0 Januar 1984 20MB - 7
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0 RAM - Fehl
1
2
3 Schreibfeh
4 Schreibfeh
5
6
7
8 Keine Spur
9 Keine Spur
A Falsche Ph
B Schrittzdh
C
D
E
F

Die Steppermoto
dig. Solange

Um die korrekte
Shunt), mniissen
werden. Sodann
versorgt werden
den. Die Shun
Fehlermeldungst

Der beim Herst
brachten Aufkle

Erklarung der Meldungen:

er

EPROM Checksummenfehler
Tiefgreifender Hardwarefehler

ler
ler

Motordrehung nicht erkannt

Umdrehungsgeschwindigkeit nicht konstant

00 Erkennung
00 Erkennung
ase ausgewahlt

lerfehler

Korrekte Phase (3/14 offen 4/13 offen)

Korrekte Phase (3/14 offen 4/13 geschlossen
Korrekte Phase (3/14 geschlossen 4/13 offen
Korrekte Phase (3/14 geschlossen 4/13 geschlossen)

rphase ist zur korrekten Spur 00 Erkennung notwen-
am Shunt nichts verdndert wird, braucht auf sie

keine weitere Aufmerksamkeit verwendet werden.

Phase einzustellen (Verbindungen 3/14 und 4/13 am
alle Interfacekabel sowie der Shunt abgenommen
muB das Laufwerk mit den bendtigten Spannungen

und der angezeigte Fehlercode interpretiert wer-

tverbindungen 3/14 und 4/13 miissen nun gemdB der
abelle verdrahtet werden.

eller ermittelte Code ist auf dem am Geh&duse ange-
ber ersichtlich.

Rev. 1.0

Januar 1984 20MB - 8
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EAN
Signal Masseriick- Signalname
fithrung
J1=2 J1-1 -REDUCED WRITE CURRENT
J1-4 J1=3 Reserved
J1-6 J1-5 ~WRITE GATE
J1-8 J1=7 -SEEK COMPLETE
J1-10 J1-9 -TRACK 000
J1-12 J1=11 -WRITE FAULT 0
J1-14 J1-13 -HEAD SELECT 2
J1-16 J1-15 Reserved 1
J1-18 J1-17 -HEAD SELECT 2
J1=20 J1-19 -INDEX
J1-22 J1-21 -READY
J1-24 J1-23 -STEP
J1-26 J1-25 -DRIVE SELECT 1
J1-28 J1=27 -DRIVE SELECT 2
J1-30 J1-29 -DRIVE SELECT 3
J1-32 J1-31 -DRIVE SELECT 4
J1-34 J1-33 -DIRECTION IN
J2-1 Ja=2 -DRIVE SELECTED
J2-3 J2-4 Reserved
Ja-5 J2-6 Spare
J2-=-7 J2-8 Reserved
J2-9 Spare
J2-10 Spare
J2-11 J2-12 GROUND
J2-13 +MFM WRITE DATA
J2-14 -MFM WRITE DATA
J2-15 J2-16 GROUND
J2-117 ) +MFM READ DATA
J2-18 -MFM READ DATA
J2-19 J2-20 GROUND
J3=-1 +12V DC
J3-2 - GROUND
J3=3 GROUND
J35-4 +5V DC
Rev. 1.0 Januar 1984 20MB - 10
.
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5. Einstellungen:
Shunt:

Dieses Netzwerk
steckten Laufwerk

1 RADIAL 16 —_nicht verbinden
__—offen -» Selbsttest
2 15
3 |— FACTORY SET——|14
S.Kapitel 3.3
4 | — FACTORY SET — |13

5 |- DRIVE SELECT 4-— |12

6 |-DRIVE SELECT 3—|11

7 |=DRIVE SELECT 2-—}{10

8 | -DRIVE SELECT 1-—| 9

Jedes Laufwerk besitzt ein aufgestecktes Widerstandsnetzwerk.

ist stets bei dem geographisch 1letzten ange-
einzusetzen.

In den Systemen KONTRON PSI 980/9xxx ist nur ein Winchesterlauf-
werk vorhanden; also muB8 das Widerstandsnetzwerk gesteckt werden.

Rev. 1.0

Januar 1984 20MB - 11
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6. Schaltpline
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7. Bestiickungsplan
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Wechselplatte SQ 306 - 5 MByte

Um Garantieverluste zu vermeiden, darf dieses Laufwerk
nur von authorisiertem ausgebildetem Personal mit ent-
sprechender Werkstattausriistung gewartet werden.

Im Normalfall kénnen nur Uberpriifungsarbeiten durchge-
fiihrt werden.

Selbst ein Ausbau der Platine darf nicht durchgefiihrt
werden, da s@mtliche Schrauben mit genau spezifiziertem
Drehmoment angezogen werden miissen, um Verspannungen
und damit Laufwerksschdden zu vermeiden.

Zundchst einige technische Daten iiber das Laufwerk:

Umgebungsbedingungen: Betrieb 4 ... 50 Grad C

Lagerung -10 ... 60 Grad C
Maximaler Temperaturgradient 10 Grad C/Stunde im Betrieb
Feuchtigkeitsbereich 8 ..+ 80 % nicht kondensierend
Spannungsversorgung: + 12V +/-59% 0.7 Amp

+ 5V +/-5% 0.9 Amp
Abmessungen Laufwerk: Hohe 41.3 mm

Breite 122 mm

Tiefe 203 mm
Kassette: Hohe 11 mm

Breite 110 mm

Tiefe 112 mm
Thermische Abstrahlung: 13 Watt
Verfiigbarkeit: MTBF 11000 Betriebsstunden

MTTR 30 Minuten

Keine vorbeugende Wartung notwendig.

Rel. 1.0,

Dezember 1984 SQ306-1




Wechselplatte SQ 306 - 5 MByte

Fehlerraten:

Soft-Lesefehler
Hard-Lesefehler
Positionierfehler

Speicherdaten:

Kapazitdt

pro Laufwerk

pro Oberflédche
pro Spur

pro Sektor
Sektoren pro Spur

Ubertragungsrate

Zugriffszeiten

von Spur zu Spur
Mittelwert
Maximum

mittlere Latenzzeit:

Funktionale Daten

Umdrehungsgeschwindigkeit
Aufzeichnungsdichte
FluBwechseldichte
Spurdichte
Zylinderanzahl/Spuren
Kopfe

1 je 10192 gelesenen Bits
1 je 106 gelesenen Bits
1 je 10° Vorgdngen

unformatiert/formatiert

6.38 MByte / 5.0 MByte
3.19 MByte / 2.5 MByte
10416 Byte / 8192 Byte
- / 256 Byte
- / 32
5.0 Mbits/sec
min. max.
25 94
90 161 ms
205 276 ms

8.46 ms

3547 +/- 1 % U/min.
12000 bits pro inch
12000 fpi

435  tpi

306/612

2

Rel. 1.0, Dezember 1984
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Wechselplatte SQ 306 - 5 MByte

Bedienungshinweise

Offnen des Laufwerkes:

Zum Entnehmen der Speicherkassette driicken Sie zundchst den
weiBen Knopf. Die Frontklappe wird sich nun etwas 6ffnen und die
Leuchtdiode beginnt zu blinken.

Warten Sie nun solange, bis die Leuchtdiode aufhort zu blinken.

Versuchen Sie nicht, das Laufwerk zu frithgeitig zu ©0ffnen, da
dabei das Speichermeidum bzw. das Laufwerk selbst beschiddigt
werden konnte!

Das Laufwerk bendtigt diese Zeit, um die Schreib-/Lesekdpfe auf
eine Dbestimmte definierte Spur zu fahren, auf der sie gefahrlos
"landen" konnen.

Erst nachdem die Leuchtdiode aufgehdrt hat zu blinken, kann das
Laufwerk ohne Gefahr ganz gedffnet werden. Driicken Sie dazu die
Frontklappe ganz nach unten, bis die Speicherkassette entriegelt
wird.

Rel. 1.0, Degember 1984 SQ306-3




Wechselplatte SQ 306 - 5 MByte

Einlegen der Kassette:

Achten Sie beim Einlegen auf die richtige Lage der Kassette!
Der rote Schreibschutzschieber muB rechts liegen!

Schieben Sie nun die Kassette bis zum Einrasten in das Laufwerk.
Verriegeln Sie das Laufwerk durch SchlieBen der Frontklappe.

Das Laufwerk ist nun betriebsbereit.

Hinweis: Falls die Speicherkassette gegen Uberschreiben ge-
sichert ist, so wird, falls versucht wird, Dateien auf
das Medium zu kopieren, keine Fehlermeldung ausgegeben.
Vergewissern Sie sich also, daB8 der Schreibschutz nicht
vorhanden ist, wenn Sie Dateien auf die Wechselplatte
kopieren.

Rel. 1.0, Dezember 1984 SQ306-4




Vechselplatte SQ 306 - 5 MByte

Hinweis: Auf der Wechselplatte befindet sich eine Referenzspur,
um die Austauschbarkeit der Medien zu gewdhrleisten.

Das Laufwerk versucht nach dem Einschalten stets als
erstes, diese Spur zu lesen. Gelingt dies nicht, so
wird das Laufwerk den Spindelmotor abschalten und die
Leuchtdiode an der Frontseite wird zu blinken beginnen.

In einem solchen Fall sollte die Speicherkassette ent-
nommen und erneut eingelegt werden.

Elektrisches Interface:

Das Interface des Laufwerkes kann in drei Kategorien unterteilt
werden:

- Kontrollsignale
- Datensignale
- Spannungsversorgung

Alle Kontrolleitungen sind digitale Signale (open Collector TTL)
und laufen {iiber den AnschluB8 J1/P1. Die Datensignale sind
differentiell (entsprechend RS-422) und laufen iiber J2/P2.

Folgendes Bild zeigt die AnschluBbelegung von J1/P1 (Kontroll-
signale):

HOST SYSTEM  FLAT CABLE OR TWISTED PAIR Q306
20 FEET MAXIMUM
19
—CHANGE CARTRIDGE® 2
34
RESERVED (HEAD 22) 4
54
—WRITE GATE 6
74
—SEEK COMPLETE ]
9«
—~TRACK 8 10
14
—WRITE FAULT 2
134
—HEAD SELECT 2° “
154
RESERVED (TO J2PINT) 6
174
—RESERVED (HEAD2)) 1’
194
—INDEX 20 Ji/P1
214
—READY 2
234
~STEP 24
254
—DRIVE SELECT 1 26
274
—DRIVE SELECT 2 28
29 <4
—DRIVE SELECT 3 30
31
—DRIVE SELECT 4 R
334
—DIRECTION IN Y] <
el <" *WIMPER OPTION J Py

Rel. 1.0, Dezember 1984 SQ306-5




!‘ , Wechselplatte SQ 306 - 5 MByte

Datensignale:
FLAT CABLE OR TWISTED PAIR
20 FEET MAXIMUM
MOST SYSTEM SQ306
—~DRIVE SELECTED
1
2 o=
RESERVED 3
=y
—WRITE PROTECTED s
LR
RESERVED (TO J1 PIN 16) ,
" —
—CARTRIDGE CHANGED® o
—CARTRIDGE IN "
)
—GND 12 —4
+MFM WRITE DATA “
“MFM READ DATA “
N
GNO 15 g
16 —4
+MFM READ DATA "
-MFM READ DATA »
GND
19 —
L — RADIAL INDEX . .
- *JUMPER OPTION =

AnschluB8 des Laufwerks am Controller:

Es kann jeder Controller mit ST 506/412 Interface verwendet
werden.

Folgendes Bild zeigt eine typische Konfiguration:

HOST
L CONTROL a5
et LS
,——.——.—C J2 DRIVE #1
J3
CONTROLLER
q
-
U2  paven
Ja
N SO — yan
J2
!
- ‘ s ORMVER
L
-
L
DATA .,
SEPARATOR
{ s
M r
o Y 2 DRIVE &4
DC VOLTAGES =

Rel. 1.0, Dezember 1984 SQ306-6




Wechselplatte SQ 306 - 5 MByte

Beachten Sie dabei, daB die entsprechenden "Drive-Select"-Jumper
der Laufwerke entsprechend gesetzt werden:

O

Terminator 3
—rerTrTrTro T

n

;
6Q05Q0Q0

J1

Ausschnitt

der =
Bestueckungs- |
seite l
Drive Select Verbundene Pins
1 1 -2
2 2 -3
3 4 -5
4 5 -6
Radial 7 - 8 (stets offen zu lassen!)

Der AbschluBwiderstand (Terminator) darf nur bei dem geographisch
letzten am Controller angeschlossenen Laufwerk gesteckt sein. Bei
allen anderen Laufwerken ist er zu entfernen.
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Uberpriifungen:
Index-Signal

Es muB8 folgenden Verlauf besitzen:

le——— 16.9 MS NOM. —p]

U u
——I P— 25 uSEC.TYP.

Es kann an TP4 gemessen werden.

Falls die 16.9 ms nicht eingehalten werden, kann dieser Wert mit
dem Poti auf der kleinen Platine an der hinteren Seite des

Laufwerkes nachgeregelt werden: Verwenden Sie zur Messung nur
einen genauen Zdhler!

Eine Uberpriifung der weiteren Signale erscheint wenig sinnvoll,

da das Laufwerk zur Behebung eventueller Schdden eingeschickt
werden muB.

Folgende Bilder erldutern einige Zeitdiagramme:

Einschaltvorgang

CARTRIDGE |- 28 SEC. TYPICAL —

l

IN | H
1

ocoN __J..} rosectveica
.

[ ]

1

1 ]

1]

SPIN MOTOR ON

DISC UP TO SPEED

RECALIBRATION PERIOD
| i

~TRACK § v SERVO INITIALIZATION
1 PERIOD

—READY

—SEEK COMPLETE 1

ZDRIVE SELECT |
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Wechselplatte SQ 306 - 5 MByte
Langsame Spuranwahl
DIRECTION CHANGE
80 uSEC.
— NN "‘l b= "Han.
)
—DIRECTION ZZ4_| LV EE
I 3 MS MIN. Vo
|

i

|
m L-I\ LAST STEP

—STEP
4 uSEC MIN | PULSE
—-D{l |<— » 1
} e
—SEEK COMPLETE \ | 17 : L_

——| |<— 200 ns
DEPENDS
ON SEEK LENGTH

Gepufferte Spuranwahl

100ns
MIN.

—~ b=

—DIRECTION ZZ4 |

DIRECTION CHANGE
—| | B0uSEC
]
/ ,__%

! 10 uSEC.MIN.

I 200 uSEC.MAﬁ

—>{ [=—4 uSEC MIN
|
|

—STEP

]

~_ LAST STEP
PULSE

{ L
|
—SEEK COMPLETE 1 | 17 L
_.i |¢_200 ns F—'i
DEPENDS
ON SEEK LENGTH
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Wechselplatte SQ 306 - 5 MByte

Lese~/Schreib-Daten Zeitverhidltnisse

—DRIVE SEL |
-HD-S?L——: le——  8us MAX (HEAD SWITCHING)
WERE ™ e
— -y —~ =3 e
—WRITE GATE LI__— RECOVERY
W L o
+MFM WRITE DATA rLan
~ kg
TEST FOINT DESCRIFTION
1 Read Data Pulse
2 Read Data
3 Write Data
4 Index (mechanical)
S Servo Data Threshold
-) ‘ +Read Data (analog)
7 ' -Read Data (analog)
8 ' N/A
JUMPER DESCRIPTION | ~ SHIP CONFIGURATION
Wi Write Data Termination Installed
w2 Read Data Termination _ Installed
W3 L.E.D. Activity ' Installed
w4 Cartridge Change ‘Not Installed
WS N/A Not Installed
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Wechselplatte SQ 306 - 5 MByte

Lage des Jumperfeldes und der Anschliisse:

N e
AMP P/N 1-480424-0
AMP P/N 611734

J2

(AMP P/N 88373-6)

N

(AMP P/N 88373-3)
- :;l l 11\ 5—'
T {
Al
OMP!
Ci ONENT SIDE FRONTDOOR
SHUNT OPTION TERMINATING R PACK

AnschluBbelegung des Spannungsversorgungsanschlusses

Spannungsversorgung:

J3 Connector Current AMPS

Pin4 Max b1
+5 Volts DC +5%

Pin3 1.0 9
+5 Voit Retum

Pin 1

* +12 Voits DC +5%
Pin2 1.5 N

* +12 Voit Retum

Stromaufnahme beim Einschalten

g

I 15 .--‘~~ /"“

§ 1.2 --"~~- .~s~ /

%) Y = S ~
1s~. U o0 o @ o= - o
Typical

0 seconds L 10 15
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‘ Wechselplatte SQ 306 - 5 MByte
Abmessungen:
1.50 MAX
DOOR OPEN
1i:E}AEF1450 f
- 1.625 REF
IR Xoppm— f 3 S '._.J 4
¥ J1
.10 MAX 5.650 130
DOOR OPEN 2%) -
REF(2X
6.32 UNC-228
8 PLACES
T ~
4.900 REF
}- 8.00 MAX

r’Tr \ \
43 inch L\ —\\\h\% (203mm)
({/0) = \v_( X

\ » ’ —
b{_g | | 1:625 inch (41.3mm)
.80 inch (122mm) ‘J

433 inch
(110.0mm) |4.41 inch (112.0mm)

('\
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KDT6 - Hardwarebeschreibung Einfiihrung

1. Einfiihrung

Die Rechnerbaugruppe KDT6 (Kleine-Daten-Technik) ist ein mit
modernsten hochintegrierten Bauteilen realisierter 'Single Board
Computer' auf Basis der Z80A-CPU. Die Baugruppe ist weitgehend
aufwdrtskompatibel zu der in vielen Tausend Exemplaren produzier-
ten Rechnerbaugruppe XDT5. Trotz der wesentlich gesteigerten
Leistungsfiéhigkeit der Baugruppe gegeniiber ihrem Vorgédngermodell
konnte das Format beibehalten werden. Dies wurde moglich durch:

- Verwendung modernster Bauelemente
(64 kbit RAM's, PAL's etc.)

- Multilayer Technologie der Leiter-
plattenherstellung

- weitgehende Verlagerung der Ein-/
Ausgabe-Treiberbausteine und Stecker
auf eine Zusatzplatine

Die Baugruppe wird iiber drei mechanisch identische 50-polige
Steckerleisten mit weiteren Baugruppen innerhalb eines Systems
verbunden.

LSI-Schaltkreise folgender Hersteller sind auf der Baugruppe
eingesetzt: :

a) Zilog (280A): CPU, PIO, SIO, CTC, DMA

b) NEC: uP 765 EFloppy Disk Controller)
uP 1990 (Real Time Clock)

c) Motorola: MC 6845 (CRT-Controller)

d) Texas Intr.: 74LS610 (Memory Mapper)
bzw. T4LS612 ab Rev. 1.2B
funktionskompatibler Einsatz beider IC.

Diese Dokumentation beinhaltet nicht die Beschreibung dieser und
aller anderen verwendeten Schaltkreise. Ndhere Informationen sind
den Datenblichern der entsprechenden Hersteller zu entnehmen.

Es wird von Fall zu Fall auf in dieser Service-Anleitung ent-
haltene Schalt- und Bestiickungspléne verwiesen. Auf den Be-
stiickungsplédnen sind die jeweils bezeichneten IC's, Testpunkte,
Jumper etc. besonders gekennzeichnet.

Beschrieben ist eine maximal aufgeriistete Version der KDT6.

MaBgeblich fiir die Ausfiihrung der KDT6 ist in jedem Fall die
giiltige Produkt-Spezifikation.
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“ KDT6 - Hardwarebeschreibung Einfiihrung

1.1 Kurzbeschreibung
Die Baugruppe KDT6 enthdlt im einzelnen folgende Komponenten:

Z80A-CPU mit 4 MHz Taktfrequenz

Power on Reset .

Separate Buspuffer fiir internen und externen Bus

DMA Controller

Memory Manager mit 16 MByte AdreB8raum

4 bis 8 kByte PROM (2 Sockel)

4 Speicherbénke je 64 kByte = 256 kByte AdreBraum

Video Speicherbank mit 64 k x 10 bit 'On Board Video Refresh
Memory'

8 Zdhler/Zeitgeberkandle (2 CTC-Bausteine)

16 bit Parallelschnittstelle (ungepufferter PIO-Baustein)

2 Serielle Kanile (TTL gepufferter SIO-Baustein)

8 bit Parallelschnittstelle fiir Keyboard-Anschlu8

Real Time Clock (mit externer Pufferbatterie)
programmierbarer Watchdog

Floppy-Disk-Controller fiir alle Laufwerktypen
Parallelschnittstelle fiir Harddisk-AnschluB (SASI-Interface)
Video-Controller fiir alphanumerische und graphische Betriebs-
art

Charactergenerator fiir 256 oder 512 Zeichen
Graphikaufldsung 512 x 256 Punkte

Transparenter Bildwiederholspeicher mit 64 kByte

Versorgung: 5V (3A voll bestiickt)

Die Architektur des Rechners entspricht 1langjdhriger Erfahrung
auf dem Gebiet der Schaltungsentwicklung von Mikrocomputer-
systemen. Die Einheiten auf der Zentralplatine wurden nach
funktionellen, 1logischen und elektrischen Gesichtspunkten so
angeordnet, daB8 unter allen Bedingungen hdchste Betriebssicher-
heit gewdhrleistet wird. So wurde beispielsweise strikt darauf
geachtet, daB8 die Busstruktur des Prozessors (AdreB-/Datenbus)
auch im Layout aufrechterhalten wird, damit Storeinfliisse, wie
z.B. Ubersprechen, ausgeschlossen werden.

Die Aufteilung in einen 'inneren' und 'duBeren' Datenbus begrenzt
die kapazitive Belastung in den einzelnen Bereichen und erhdht
somit wiederum die Betriebssicherheit. Der ‘'innere' Datenbus
verbindet alle Z80-Peripheriebausteine wund die Ausginge der
Speicher mit der CPU. Storsichere Schmitt-Trigger-Puffer trennen
diesen vom 'duBeren' Datenbus, der alle iibrigen Peripherieein-
heiten und die Einginge der Schreib-/Lesespeicher bedient.

Die folgenden Seiten zeigen das Blockschaltbild der zentralen

Rechnerbaugruppe KDT6, aufgeteilt in Datenbus- und AdreBbus-
Struktur.

REL. 1.1, Juli 1984 KDT6-HW-5
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KDT6 - Hardwarebeschreibung : CPU

2. Zentraler Rechnerteil

Der zentrale Rechnertéil umfaBt die Komponenten:

- CPU mit Takt, Reset und Pufferung

- Speichersysteme mit Speicherverwaltung, Festwert-,
Schreib-, Lese- und Bildwiederholspeicher

- DMA (Direct Memory Access Controller)

2.1 Zentraleinheit

Die Zentraleinheit (Central Processing Unit) der Baugruppe ist
mit der Z80-CPU realisiert. Es kann wahlweise die 4 MHz-Version
(Z80A-CPU) oder die 6 MHz-Version (Z80B-CPU) eingesetzt werden.

StandardmdBig wird die Z80A-CPU eingesetzt.

a)

b)

c)

Takterzeugung

Der Takt fiir die CPU wird entsprechend der eingesetzten
Version von einem 16 oder 24 MHz Quarzoszillator abgeleitet
(Blatt 8 der Schaltpléne) und iiber eine Treiberstufe der CPU
und anderen LSI-Schaltkreisen zugefiihrt (Blatt 1). Der Takt
ist am Testpunkt 1 (TP1) meBbar.

Uber 'das Statussignal 'SEL.CLK' (Status Port O) kann die
wirksame Taktfrequenz halbiert werden. Dies ist nach dem
Einschalten der Versorgungsspannung automatisch der Fall,
womit gewdhrleistet ist, daB zum Kaltstart (Boot) eines KDT-
basierenden Systems auch in 6 MHz Systemen Standard-EProm

Typen mit Zugriffszeiten von ca. 400 ns eingesetzt werden
kOnnen.

Reset

Ein Reset-Signal fiir die CPU und alle Schaltkreise mit ent-
sprechendem Eingang wird automatisch durch das Anlegen der
Versorgungsspannun erzeugt (Power On Resetg. Uber den Ein-
gang 'RESET.IN' %Stecker A-50/Stecker D-7) kann zudem ein

.manuelles Reset-Signal, beispielsweise iiber einen Schalter,

ausgeldst werden.

Pufferung

Alle Bussysteme der CPU (AdreB8-, Daten- und Steuerbus) sind
unmittelbar nach der CPU durch Treiber mit Schmitt-Trigger-
Charakteristik gepuffert (Blatt 1 - 74LS541/LS245). Von dort
fiihren die Signale 2zu den einzelnen Komponenten der Bau-
gruppe, sowie zu separaten Buspuffern fiir den externen ECB-
BusanschluB8. Diese Puffer sind bidirektional und unterstiitzen
deshald auch den direkten Speicher- oder I/O-Port-Zugriff
durch externe DMA-Controller.

REL. 1.1, Juli 1984 KDT6~-HW-8




KDT6 - Hardwarebeschreibung MMU

2.2 Das Speichersystem

Das Herz des Speichersystems ist ein LSI-Baustein zur Speicher-
verwaltung (Memory Manager), der die von der CPU stammenden
logischen Adressen (16 bit, 64 kByte) in physikalische Adressen
(24 bvit, 16 MByte) umsetzt. Alle Speicheradressen, mit Ausnahme
derjenigen fiir die EProm's, werden grundsédtzlich durch 24 bit
reprdsentiert. Dies gilt auch bei DMA-basierenden Speicherzu-
griffen.

2.2.1 Speicherverwaltung (MMU - Memory Mapping Unit)

a) Der Baustein T4LS612/10

Die Speicherverwaltung basiert auf dem LSI-Baustein 7T4LS612
bzw. ab Rev. 1.2B auch 74LS610 (Blatt 3). Das bei 7T4LS610
mogliche "Latchen" der Ausgabe (MOO - MO11) ist durch Anlegen
von Vcc an den betreffenden Latch-Control-Eingang des Bau-
steins aufgehoben.

Dieser Memory Mapper beinhaltet 16 frei programmierbare soge-
nannte MAP-Register, welche die htherwertigen 4 AdreBbits der
CPU (BA12...BA15) in 12 AdreBbits (MBA12...MBA23) umsetzen
- (Paging). Hierbei dient die logische 4 Bit-Adresse, gebildet
aus BA12...BA15, zur Adressierung eines der 16 MAP-Register.
Die Speicherverwaltung wird unter drei Umstdnden umgangen:

- Ein DMA-basierender Zugriff ist im Gange (BUSAK aktiv). In
diesem Fall muB8 der DMA-Controller die Adressen
BAO...BA23 bereitstellen. Die Ausgdnge M0O...MO11 des
Memory Mappers gehen in den hochohmigen Zustand.

- Das Statussignal (Status Port 1) 'SEL.SYSM' (Select
System Memory) von Status Port 1 ist gesetzt.

- Ein I/0-Zugriff findet statt (IORQ aktiv)

In den beiden letzten Fdllen sind die AdreBbits MBA16...MBA23
immer O, sowie die AdreB8bits BA12...BA15 unverdndert. Dieser
Zustand ist ekennzeichnet durch das Signal 'DIS.MAP'
(Disable Mapper?

.

b) Adressierung und Programmierung des Bausteins T4LS612/10

Der Baustein wird als I/0-Port adressiert. Er beansprucht
entsprechend der 16 MAP-Register 16 I/0-Adressen, die mit den
AdreB8bits BAO...BA3 unterschieden werden. Die Basisadresse
des Bausteins ist 20 (Hex).

REL. 1.1, Juli 1984 KDT6-HW-9




.—“ KDT6 - Hardwarebeschreibung . MMU

Tabelle 1: Adressie des Memory Mappers
(7415612/1 o§

wdhrend I/0-Zyklen ! ! MAP ! wdhrend Speicher-
adressiert durch ! ! Rg. ! zyklen adressiert
! ! Nr.: ! durch .
BAT...BA4 BA3 BA2 BA1 BAO! Hex ! ! BA15 BA14 BA13 BA12
1 1 !

0 0 0 o ! 20 ! 0 ' 0 0 0 0]
0 0 0 1T 1 21 1 1 ' 0 0 0 1
0 0 1 o ! 22 1! 2 ' 0 o 1 0
0 0 1 1 1 23 ! 3 ' 0 0 1 1
0] 1 0 o ! 24 ! 4 1 0 1 0 0
0 1 0 11 25 ! 5 ' 0 1 0 1
0 1 1 0O ! 26 ! 6 ' 0 1 1 0

0010 0 1 1 1 v 27 ! 7 ' 0 1 1 1
1 o 0 0O ! 28 ! 8 L 0 0] 0
1 0 0 1. 1 29 ! 9 11 0 0 1
1 (0] 1 O !t 24 ! 10 ' 0 1 o
1 0 1 1 ! 2B ! 11 1 0 1 1
1 1 0 o ! 2¢ ! 12 1 1 0 0
1 1 0 1 ! 2D ! 13 ' 1 0 1
1 1 1 o !t 2B ! 14 o1 1 1 0
1 1 1 1 ! 2F ! 15 LI 1 1 1

Da jedes MAP-Register eine Breite von 12 bit (DO...D11) hat,
miissen die Bits DO...D3 vor jeder Programmierung eines MAP-
Registers getrennt bereitgestellt werden. Dies geschieht iiber den
Status Port 2 der Baugruppe. Alle MAP-Register ktnnen auch gele-
sen werden, jedoch nur deren Bits D4...D11. Ein Beispiel soll die
Arbeitsweise des Memory Mappers verdeutlichen.'

Annahme:

a) Das MAP-Register O enthalte in den Bitstellen DO...D11 den
Wert 0011 0001 1010 (Hex.: 31AH)

b) Die CPU sende die Adresse 0000 xxxx xxxx xxxXx (Hex.: OXXX)
aus.
Daraus resultiert folgende physikalische 24 bit-Adresse:
0101 1000 0011 xxxx xxxx xxxx (Hex.: 583XXX)

entsprechend der Abbildungsvorschrift:

MMU-Reg: D11..D8 D7...D4 D3...D0
OFO 11 0001 1010 (Hex.: 31AH)
0 1 1000 1
0101 1000 0011 (Hex.: 583H)
Adresse: MBA23...MBA20 .+ .MBA16 «+«MBA12

Die niederwertigen 12 AdreBbits bleiben also unverdndert. Die
Basisadresse eines 4 kByte Speicherbereichs kann somit nach Be-
lieben in den physikalischen AdreBraum von theoretisch 16 MByte
gelegt werden.

REL. 1.1, Juli 1984 _ KDT6~HW-10




'&‘ KDT6 - Hardwarebeschreibung MMU

c) Beispiele zur Programmierung des Memory Mappers

1. fiir eine 1:1 Transformation (Speicherbank Nr.O)
init.mapper:

14 hl,mmu.table pointer to mmu.table

?
14 b,16 ; loop counter
1d c,map.reg.0-1 ; mmu base adress minus 1
XOT &
out (stp.2.write),a ; set mapper bits DO...D3
loop:
inc ¢ ; increment mapper address
outi ; program MAP-register
jr nz,loop ; loop 16 times
ret
mmu.table:
defb O ; page O (OOOOh-OFFFh
defb 8 ; page 1 (1000h-1FFFh
defb 4 ; page 2 (2000h-2FFFh
defb Och ; page 3 (3000h-3FFFh
defb 2 ; page 4 (4000h-4FFFh
defb Oah ; page 5 (5000h-5FFFh
defb 6 ; page 6 (6000h-6FFFh
defb Oeh ; page 7 (7000h-T7FFFh
defd 1 ' ; page 8 (8000h-8FFFh
defd 9 ; page 9 (9000h~9FFFh
defb 5 ; page A (AOOOh-AFFFh
defb Odh ; page B (BOOOh-BFFFh
defb 3 ; page C (COOOh-CFFFh
defb Obh ; page D (DOOOh-DFFFh
defd 7 ; page E (EOOOh-EFFFh
defb Ofh ; page F (FOOOh-FFFFh

2. der 1logische Adre8bereich von 4000H bis 4FFFH so0ll den
physikalischen AdreB8bereich von 2000H bis 2FFFH von Bank
Nr. 1 adressieren:

set.mapper:
X0Tr &
out (stp.2.write),a ; set mapper bits DO...D3
1d a,14h ; select bank 1, page 2
out(map.reg.4),a s program MAP-register Nr.4
ret

AbschlieBend die Zuordnung zwischen CPU-Datenbits (Pro-
grammi erungsphase) und Speicheradresse (Transformations-

phase).
! Page Select ! Bank Select
Adresse: ! MBA15 MBA14 MBA13 MBA12! MBA16 MBA17 MBA18 MBA19
CPU Datenbit ! DO D1 D2 D3 ! D4 D5 D6 D7
1 1
! Bank Select !
Adresse ! MBA20 MBA21 MBA22 BA23 !
1 ]

Status Port 2! D3 D2 D1 DO

REL. 1.1, Juli 1984 KDT6-HW-11




KDT6 - Hardwarebeschreibung Speicher

2.2.2 Festwertspeicher (PROM)

Zur Aufnahme von Festwertspeichern (PROM's) stehen zwei 24-polige

Steckpldtze zur Verfiigung. Es kann der EProm-Typ 2732 von Intel
(4 xByte) eingesetzt werden.

Die Adressierung der beiden Promsockel erfolgt nicht {iiber die
Speicherverwaltung, sondern direkt iiber die gepufferten Adressen
der CPU, da der Prombereich adressiert werden muB, bevor die
Speicherverwaltung programmiert ist. Uber das Signal 'POFF' (Sta-
tus Port O, Bit 5) kann der Prombereich v&lli abgeschaltet
werden. Die den beiden Promsockeln (PROM1/PROM2§ zugeordneten
Adressen sind in Tabelle 2 zusammengefaBt.

Tabelle 2: Prom AdreBbereiche

Sockel AdreBbereich POFF
PROM 1 §12732§ 0000 - OFFF 0
PROM 2 (I2732 1000 - {FFF 0
Hinweis:

Der Prombereich ist als 'Read Only Memory' geschaltet, d.h.:
Schreibzugriffe auf den physikalischen AdreBbereich der Prom's
adressieren das in diesem Bereich liegende RAM.

2.2.3 Schreib-/Lesespeicher (RAM)

Der Schreib-/Lesespeicher der Baugruppe ist mit modernen 64 kBit
x 1 dynamischen RAM-Bausteinen aufgebaut und umfaBt 4 Bénke je 64
kByte, also insgesamt 256 kByte. Die Bénke werden im folgenden
als Bank O ... Bank 3 bezeichnet.

Daneben ist ein eigener 10 x 64 kbit Bildwiederholspeicher reali-
siert, der fest dem CRT-Controller zugeordnet ist (siehe auch
Abschnitt Bildwiederholspeicher).

REL. 1.1, Juli 1984 KDT6-HW-12




“ KDT6 - Hardwarebeschreibung Speicher

Adressierung der Speicherbénke

Die Bidnke O bis 3 sind folgenden physikalischen 24 bit Adressen
zugeordnet (Tabelle 3):

Tabelle 3: AdreBzuordnung der Speicherbinke 0...3

Bank ! MBA23...MBA18 MBA17 MBA16 MBA15...BAO ! Hex

______ e e e e e e | e
0 ! 0 0 0 X I 00 xxxx
1 ! 0 0 1 b'd ! 01 xxxx
2 ! 0] 1 0 b'q ! 02 xxxx
3 ! 0 1 1 b'q ! 03 xxxx

Der AdreBdekodierer (Blatt 3) ist mit einem PAL-Baustein (PAL1,
Typ 12L6) realisiert. BEr liefert die RAS-Signale (Row Address
Strobe) fiir die Speicherbénke O bis 3 (RASO...RAS3), desweiteren
die Steuersignale 'INT.MEM' (Internal Memory) und 'SEL.RAM'
(Select Ram). Die Gleichungen dieses PAL-Bausteins und aller
anderen PAL's sind im Anhang zusammengestellt.

2.2.4 Bildwiederholspeicher

a) {Ubersicht

Der Bildwiederholspeicher besteht aus einer 64k x 10 bit RAM-
Bank.

Die Adressierung des Bildwiederholspeichers durch die CPU
erfolgt ausschlieBlich iiber I/0-Read/Write-Befehle.

b) Der Bildwiederholgpeicher als I/0-Port
Der gesamte Bildwiederholspeicher kann formal als I/0-Port
betrachtet werden, dem 4 I/0-Adressen zugeordnet sind. Dieses
Verfahren bietet einige entscheidende Vorteile gegeniiber der

Speicheradressierung:

- keine Stackmanipulationen vor dem Zugriff auf den Bild-
wiederholspeicher notwendig

- keine Mapper Programmierung notwendig

- keine Restriktionen beziiglich der Lage von Interrupt Ser-
vice Routinen in einem System

- 100 %#-ige Trennung zwischen System- und Videospeicher




KDT6 - Hardwarebeschreibung Speicher

Der Zugriff auf den Bildwiederholspeicher iiber I/O-Befehle
erfordert gewthnlich 3 Schritte:

a) ibertragung des Low Bytes der Adresse in das Video Address
« Latch Low (val.low)

b) Ubertragung des High Bytes der Adresse in das Video Adress
Latch High (val.high)

c) Ubertragung des eigentlichen Datenbytes

Das Video Address Latch ist als programmierbarer 16 Bit Vor-
/Rickwédrtszédhler realisiert (Blatt 12). Dieser Zdhler kann
optional nach der Ubertragung des Datenbytes automatisch
inkrementiert oder dekrementiert werden. Der Datenaustausch
mit aufeinanderfolgenden Speicherstellen des Bildwiederhol-
speichers erfordert deshalb nur die einmalige Ubertragung
einer Adresse und ansonsten einen I/0-Befehl pro Byte. Zur
Manipulation des Bildwiederholspeichers ktnnen somit auch die
Blocktransferbefehle der Z80-CPU (OTIR, INIR) angewandt wer-
den. Tabelle 4 enthdlt die fiir den Bildwiederholspeicher
relevanten I/0O-Adressen. |

Tabelle 4: Die I/0O-Adressen des Bildwiederholspeichers

Adresse I/0-Port AdreBsymbol
30 Video .Bank vmb0
31 Video Bank + Auto Increment vmbO.auto.inc
236 Video Bank + Auto Decrement vmbO.auto.dec
37 Video Bank + Auto Increment vmbO.auto.inc
40 Video Adress Latch éﬁigh) val.high
41 Video Adress Latch (Low) val.low

REL. 1.1, Juli 1984 KDT6-HW-14




KDT6 - Hardwarebeschreibung Speicher

c) Programmbeispiele

1. Beispiel:

Der Inhalt von Register <A> so0ll in den Bildwiederhol-
speicher (Adresse: <DE>) geschrieben werden.

write.to.bank : 1d ¢, val.low

video address latch (low)
out (c), e

transfer low address

?
]
dec ¢ ; video address latch (high)
out Ec), d ; transfer high address
out (vmb0), a ; transfer data byte
ret ; return to caller

2. Beispiel:

Aus dem Systemspeicher ab Adresse <HL> sollen 80 Bytes in
den Bildwiederholspeicher iibertragen werden (Adresse <DED)

move.to.bank : 1d c, val.low video address latch (low)

out (e), e ; transfer low address

dec ¢ s video address latch (high)
out (c), d ; transfer high address

1d ¢, vmbO.auto.inc ; video data address (auto inc)
1d b, 8 ; byte counter

otir ; transfer 80 bytes

ret s return to caller

2.2.5 Externe Speichererweiterung

Externe Speichererweiterungen konnen mit standardmdBigen ECB-
Baugruppen (z.B. ECB/D256) iiber den ECB-BusanschluB8 der KDT-
Baugruppe realisiert werden. Voraussetzung ist, daB alle externen
Speicherbaugruppen die AdreB8bits XA16...XA23 zur AdreBdekodierung
mitverwenden. Diese Adressen sind identisch mit den frither de-
finierten MBS-Signalen (Memory Bank Select) der ECB-Busdefini-
tion.

Alle Speicheradressen groBer als 04 0000 (Hex) adressieren auto-
matisch einen externen Speicher. Wie bereits Dbeschrieben, kann
die Abbildung von 1logischen CPU-Adressen in  physikalische
Speicheradressen in 4 'kByte-Pages' festgelegt werden.

REL. 1.1, Juli 1984 KDT6-HW-15




KDT6 - Hardwarebeschreibung Speicher

2.3 DMA-Controller

Die Baugruppe besitzt standardmdBig einen Z80-DMA Baustein mit
“ eigenem MAP-Register fiir die Adressen BA16...BA23 (Blatt 2).

Tabelle 5: DMA I/0O-Adressen

Adresse I/0-Port AdreBsymbol
0 Z80-DMA dma

1 nicht verwendet

2 nicht verwendet

3 nicht verwendet

3C Map Register fiir DMA (A16...A23) dma.map.reg

Uber einen Multiplexer (IC 71: 74LS153) kann durch das Statusbit
4 von Status Port O und Bit 3 vom SASI-Controlport eines von drei
Trigger Signalen an den Ready Eingang des DMA geschaltet werden.

SASI-Con-  Status-
troller port O
Bit 3 Bit 4 DMA-Ready Signal

1 0 FDC.DRQ (Floppy Disk Controller,

Data Request)

1 1 SIOA.RDY &SIO Data Request, Kanal A)

0 x SASI.DRQ (Data Request vom SASI-Interface)
REL. 1.1, Juli 1984 KDT6-HW-16




“ ' KDT6 - Hardwarebeschreibung Speicher

2.3.1 Interrupt-Zyklus: Prioritdts-Kaskadierung

Bei der Unterbrechungsanforderung von Peripherieelementen wie
DMA, CTC, SIO und PIO werden diese Bausteine zu einer nach
Prioritdt geordneten Kette (Daisy Chain) zusammengefaBt. Erstes
Glied dieser Kette bei der KDT6 mit der hochsten Prioritdt ist
die DMA (Stand Alone Mode bei Speicher/Speicher-Operationen).

Die Prioritdts-Kaskadierung erfolgt bei der KDT6 nach folgendem
Schema:

CPU

T

TRY ) T TNT TRY T

DMA lﬁT cTC 11m sio lF,? CTC 2 fm=pz1 PI0O |Z—w{ECB-BUS

1EQ. KDT

Abb. 3: Interrupt-Prioritdtskette bei KDT6 (schematisch)

Die durch die Kettenldnge auftretenden Schaltzeitprobleme konnen
durch eine "Look-Ahead"-Schaltung umgangen werden. Auf der KDT6
wird diese Schaltung durch PAL3 dargestellt (siehe Blatt 5 und
Programmierung PAL3).
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KDT6 - Hardwarebeschreibung I/0-Ports

3. I/0-Ports

Alle I/0-Leitungen sind auf die beiden 50-poligen Stecker B und C

herausgefiihrt (ST-B/ST-C).

3.1 Zusammenstellung aller I/O-Ports

Die Baugruppe beansprucht 50 (Hex) I/0O-Adressen entsprechend der

Aufstellung in den Tabellen 6 und 7. Die mit einem * gekenn-

zeichneten I/0-Ports sind kompatibel zur KDT 5.

Tabelle 6: I/0-Ports (Adressen O-1FH)

Adresse I/0-Port AdreB8symbol

00 (*) Z80A-DMA dma

o1 - - -

02 - - -

03 - - -

04 (* SIO Channel A data sio.channel.a

05 (* SIO Channel B data sio.channel.b

06 (* SIO Channel A control sio.channel.a+2

07 (* SIO Channel B control sio.channel.b+2

08 (* CTC1 Channel O ctel.channel.O

09 (* CTC1 Channel 1 ctcl.channel.1

OA (* CTC1 Channel 2 ctecl.channel.?2

OB (* CTC1 Channel 3 ctcl.channel.3

oc (% PI0O Port A data pio.port.a

0D (* PIO Port B data pio.port.d

OE (* PIO Port A control pio.port.a+2

OF (* PI0O Port B control pio.port.b+2

10 (* CTC2 Channel O ctc2.channel.O

11 (* CTC2 Channel 1 ctc2.channel.1

12 (% CTC2 Channel 2 ctc2.channel.2

13 (* CTC2 Channel 3 ctc2.channel.?

14 E*g FDC 765 control fdc.765.status

15 (* FDC 765 data fdec.765.data

16 - - -

17 - - -

18 E*g CRTC 6845 control crtc.pointer

19 (* CRTC 6845 data crtc.data

1A - - -

1B - - -

1C g*g Status Port Nr.0 (Write) stp.0O

1D (* Keyboard Input Register keyboard

1E é*g FDC DACK (Data Acknowledge) fdc.dack

17 (* FDC TC (Terminal Count) fdc.te

REL. 1.1, Juli 1984 KDT6-HW-18
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KDT6 - Hardwarebeschreibung I/0-Ports
Tabelle 7: I/0-Ports (Adressen: 20H-4FH)
Adresse I/0-Port AdreBsymbol
20-2F T4LS612/10 Memory MAP-Register 0...15 map.reg.xx
30 Video Bank vmbO
31 Video Bank + Auto Increment vmbO.auto.inc
32 -
33 -
34 -
35 -
36 Video Bank + Auto Decrement vmbO.auto.dec
37 Video Bank + Auto Increment vmbO.auto.inc
38 Status Port Nr.1 (STP1) Write stp.t.write
39 Status Port Nr.1 (STP1) Read stp.1.read
3A Status Port Nr.2 (STP2) Write stp.2.write
3B SASI Control Port sasi.ctrl
3C DMA Map Register dma.map.reg
3D Watch Dog Register wdog.reg
3E Watch Dog Trigger wdog.trigger
3F SASI Data Port sasi.data
40 Video Address Latch Ehigh byteg val.high
41 Video Address Latch (low byte val.low
42-4F - -

Die Adressen ab 50H kdnnen externen I/0-Ports zugeordnet werden.

Wichtiger Hinweis:

Die symbolischen Adressen sind als Empfehlung zu betrachten. Es

wird empfohlen, in allen ASM-Programmen fiir die XDT-Baugruppe
obige Symbole zur einheitlichen Kennzeichnung der I/0-Ports zu
verwenden.

REL. 1.1, Juli 1984
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KDT6 - Hardwarebeschreibung Status Ports

3.2 Status Ports

Die Baugruppe enthdlt drei  sogenannte Status Ports
(stp.0...stp.2), die im allgemeinen zur Programmierung der Hard-
ware dienen. Der Status Port O ist aufwdrtskompatibel zum (einzi-
gen) Status Port der KDT 5.x.

Tabelle 8: I/0-Adressen der Status Ports

Adresse I/0-Port AdreB8symbol
iC Status Port O (write only stp.0
38 Status Port 1 (write only stp.1.write
39 Status Port 1 (read only stp.1.read
3A Statu<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>