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Erl3uterungen
Bitte beachten 5ie nachstehende Hinwelise:

- Mit Herausgabe dieses Kataloges und der dazu gehdrenden Freiszliste
verlieren alle bisherigen Verdffentlichungen ihre GUltigkeit.

- Es gelten die aligemeinen Lieferbedingungen fir Erzeugnisse und
Leistungen der Elektroindustrie.

- FGr die angegebenen Schal tungen, Beschreibungen und Tabellen wird
keine Gewdhr bezlglich der Richtigkeit Ubernommen.

- Mit den HAngaben werden die Produkte spezifiziert, nicht Eigen-
schatten zugesichert.

- Wir liefern von allen FProdukten jeweils die neuste uns
verfigbare Version aus.

- Liefermoglichkeiten und technische Anderungen vorbehalten.

- Fir Fragen Uber Technik und Lieferméglichkeiten stehen wir
Iknen gerne zur Verflgung.

CP/M, MFP/M sind eingetragene Warenzeichen von Digital Research
IREREL-S S =TI EREN T T sind eingetragene Warenzeichen der Intel Corporation
280 ist eingetragenes Warenzeichen der Zilog Corporation
AMD ist eingetragenes Warenzeichen der Hdvanced Micro

Devices
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Z88 — ZEMTRALBRUGRUPPE

FUNKTION

Einplatinen-Computer, bestehend aus CPU
(Z80 A/B), Speicher (EPROM,RRAM) ,para-
Lleler und serieller Ein-/Ausgabe und
programmierbaren Z3hler/Zeitgeber.
Diese Platine L3uft selbstst3ndig, d.h.
zum Betrieb sind keine weiteren MPR-II
Komponenten erforderlich.

ZENTRALEINHEIT

Mikroprozessor-Baustein Z80 A/B mit
sof twarem3f3ig variierbaren Systemtakt
(0.5 MHz - 4 MHz)

SPEICHER

28 polige RAM-Fasssung bestlckbar mit

2 kByte RAM bis zu 8 kByte REM.

28 polige EPROM-Fassung, bestlckbar mit
EPROM 2716/32/84/128

PRRALLELE EIN-/AUSGRBE

Programmierbarer Parallel-Ein-/Rusgate-
baustein 8255 mit drei 8-Bit Ein-/Aus-

gabekandlen. Alle Ein-/Ausginge sind ge-
puffart, Treiberbausteine suf Fassungen.

SERIELLE EIN-/AUSGRBE

Programmiesrbarer serieller Schnitt-
stetlenbaustein Z80-DART (nur asychroner
Betrieb) oder Z80-SI0 (synchromer und
asychroner Betrieb) mit je zwei Sende-
und Empfangskan3dlen. Baudrate per Soft-
ware von S0 - 18200 Baud einstellibar.
Erzeugung der V24 Spannungspegel durch
Treiberbausteine auf der Baugruppe oder
Ein-/Rusgabe mit TTL-Pegel.

ZAEHLER ~/ ZEITGEBRER

Programmierbarer Z3hler-/Zeitgeberbau-
stein AMD 39513 mit fanf 16-bit Z3hlern/
Zeitgebern, die sowohl bindr als auch BCD
zdhlen kdnnen. Zwei der fOnf Z3hler

kdnnen als 8-stellige Uhr (1/100tel
Sekunde - 10er Stunden) betrieben

werden. Diese Uhr ist auch als Echtzeituhr
des MPR-II Systems einsetzbar.

INTERRUPT-STEUERUNG

8 unterschiedliche Interrupts kdnnen
vom Interrupt-Controller 82538 bzw 3519
verarbeitet werden.
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Alle Bussignala sind gepuffert. Der
Rdrefibereich kann auf bis zu 1 MByte er-
waitert werden, die Bankumschaltung wird
vam Memitor untarstlizt. Der OMR-Betrieb
ist méglich. Programm-Counter-Startadraie
Cber Schalter eimstallbar.

STECKER

Die Baugruppe wird Gber eine B4 palige
Messerleiste an dem Systembus (EU3) ange-
schloflen. Die Peripheriesignale werden
dber 2ine SO polige Flachkabelsteckver-
bindung herausgaflhrt.

STROMVERSQRGLING

+ SV (+/- S%) typ. 18
#/-12V (+/- S%) typ. 20mR (nur FOr V24)

BESTELLANGRBEN

Bestel Lnummer l Bezeichnung
MPR-II/EPC-R bestlckt,getestet
MPR-1I/EPC-B Bausatz
MPR-II/EPC-C. Platine

MPR-I1/EPC-DOC | ausfihrliche Dokument.



KURZBESCHRE IRUNG MPR-II/EPC

Die Z80-EPC-Karte enthilt alle notwendigen
Bausteine fir den Betrieb eines Minimal-
systems auf einer Europakarte (Single-
Board-Computer). Aufer dem Prozessor 2800 (4
MHz) und den Treibern fir alle Bussignale
enthalt die Karte als Speicherbausteine ein
EPROM 2732R (4 KByte) mit eimem
BOOT-/MONITOR Programm "MPR-II-MONI", ein
CMOS RAM 8116 (2 KByte) und als I/0-Baustei-
ne zur Kommunikation mit serieller Periphe-~
rie ein Z80-5I0 (2 Kan3le) bzw. mit paral-
leler Peripherie einen 8255 (3 8-bit Ports).
Desweiteren zur Unterbrechungssteuerung
einen 8253R (8 Interrupts) und zur Erzeugung
des Systemtaktes und der Baudraten die
'Zeitmaschine" AMD 9513 (5 Timer-Counter).
Das Zusammenwirken dieser Systembestandteile
wird durch eine Steuer- und Dekodierlogik
geregelt.

Durch den hohen Ausgangsstrom der AdreB- und
Datenbustreiber 7405645 und der Steuerbus-
treiber 74L5541 kann eine grofe Anzahl wej-
tarer Systemkarten angeschloBen werden. Die
Yerwendung bidirektionaler Adref- und Steu-
erbustreiber ermdglicht es anderen System-
karten, auf die Bausteine der EPC-Karte zu-
zugreifen.

Die Power-On-Jump-Logik L3Bt den Programm-
counter in einstellbaren 4 KByte Bldcken
setzen.

BLOCKSCHALTRIILLD MPR-II/EPC

Stpel

Die Dekoder-PROM’s der EFC-Karte belegen die
Speicherbereiche 0-7FFH, EQCOH-E7FFH,
F800H-FFFFH und die Portadressen EBH-F1H,
F4H-F7H, FCH-FDH. Dabei liegt das EPROM
2732 mit dem BOOT-Programm von EQQOH bis
E7FFH (wird nach dem Booten abgeschaltet),
das MONITOR-Programm von F80OH bis FFFFH und
das RAM 6116 von 0 bis 7FFH.

Die Portadressen EB8H bis EBH sind interne
Steuerports , ECH bis EFH dem PIO 8255, FOH
und F1H dem STC 9513, F4H bis F7H dem
Z80-SI0 und FCH, FDH dem Interrupt-Control-_
ler 82539RA zugewiesen. :

Durch den Einsatz des AMD 39513 ist es gelun-
gen, den CPU-Takt sowie die Baudraten durch
Sof tware programmierbar zu gestalten.

Bei Verwendung des MPR-II-MONITOR erkennt
die Software automatisch die eingestellte
Baudrate des angeschlofienen Terminals, so
dafl der Anwender keine weiteren Einstellun-
gen vorzunehmen hat.

Das Monitorprogramm enthalt alle notwendigen
I/0-Routinen, um CP/M und ISIS-II kompatibel
zu sein, und ermdglicht das Programmieren
und Testen in Maschinensprache.
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FLOPPY~D I SE~STEUERLIMNG

FUMKTION

Intelligente Steuerung fir den RAnschluf
von Diskettenlaufwerken, bestehend aus
eigener CPU (Z80RA), intergrierter FLOPPY-
DISK Steuerbaustein (uPD 765 bzw. 8272),
lokalem Speicher (RAM und EPROM) und
intergrierter Logik zur Datenseperation.

AMNSTEUERUNG

Direktes Ein-/Ausgabe-Verfahren zur
UObergabe der Steuerbefehle.

ADRESSBEREICH DER E/R—-PORT

Die Baugruppe benutzt die Adressen B8H,
78H-7FH und 88H-8FH.

Adreflbereich Cber bipolare PROMs ver-
dnderbar,

ANSCHL IESSEARE LAUFWERKE

Laufweérke fir Standart (8") und Mini

(§ 1/4 ") Disketten:

-einseitig (single sided)

-doppelseitig (double sided)

-einfache Schreibdichte (single densitwy)
-doppelte Schreibdichte (double density)
Bis zu vier gleichartige Laufwerke an-
schlief3bar.

AUFZEICHNIUNGSVERFAHREN

Frequenzmodulation (FM) bei einfacher
Dichte (5D). Modifizierte Frequenzmodula-
tion (MFM) bei doppelter Dichte (DD).

AUFZEICHNUNGSFORMAT

sof tsektoriert, IBM 3740 kompatibel bei
einfacher Dichte;

sof tsektoriert, IBM 34 kompatibel bei
doppelter Dichte

DRATENUEBERTRAGUMNG

Die Datenibertragung erfolgt block- oder
spurweise durch direkten Speicherzugriff
der FDC-Baugruppe auf das System-RAM.
Hierbei ist die System-CPU nicht be-
teiligt.
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SOFTHARRE

Zu der Baugruppe ist ein Steuerprogramm
nit der Bezeichnung MPR-II/FDC-FIRM er-
hdltlich, wodurch diese Baugruppe im Ver-
halten kompatibel zur Diskettensteuerung
der Intel Entwicklungssysteme ist. Somit
ist der Betrieb der dazu gehdrenden Soft-
ware moglich. )

STECKER

Die Baugruppe wird dber eine B84 polige
VG-Messerleiste an den Systembus (ECB)
angeschlossen. Die Periphariesignale
werden Uber eine S0 polige Fachkabelver-
bindung herausgefihrt.

STROMYERSORGUNG

+8V (+/- 5%) typ. 1R
(ohne Stromentnshme suf der Frontseite)

EESTELLANGRBEN

Bestel lnummer | Bezeichnung

MPR-TII/FDC-A
MPR-II1/FDC-B
MPR-II/FDC-C
MPR-11/FDC-DOC

bestickt, getestet
Bausatz

Platine

ausflhrliche Dokoment.



&1KBYTE RAM

FUNKTION

64 kByte dynamischer Schreib-/Lese-
speicher (RAM) mit interner
Refreshsteuerung (Hidden-Refresh)

ADRESSREREICH

Aus dem B4 kByte RAdrefBbereich kdnnen

einzelne 16 kByte Bldcke ausgeblendet
werden. Desweiteren kdnnen die Daten-
treiber der Baugruppe Uber einen Pin

(Output Buffer Disable) der Stecker-

leiste unterdrickt werden.

STECKER

Die Baugruppe wird Gber eine B4-polige
VG-Messerleiste an den Systembus (ECB)
angeschloflen.

STRDMVERSORGUNG
+SV  (+/- 5%) typ. SV (+/- S%) typ.
+12V (+/- 5%) typ.

oder nur

+SV (+/- 5% typ.

" HEND VSOXV1 — AVY

BESTELLANGABEN

Bestel lnummer i

Bezeichnung

MPR-II/RAM-A
MPR-1I1/RRM-B
MPR-II/RAM-C

bestlckt, getestet
Bausatz )
Platine
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Neues MPR-I1I-System / preisguenstige Alter-

Bei der Entwicklung des MPR-II-Systems
(Mikro-ProzessRechner 2) wurde ein beson-
deres Rugenmerk auf die Hard-und Sof tware-
kompatibilitaset zu bestehenden Systemen ge-
legt. Es bietet die Moeglichkeit bis zu
4 Floppy-Disk-Laufwerke (z.B. Shugart SR
880) anzuschliessen. Die Zentraleinheit
wurde auf drei Europakarten realisiert und
basiert auf zwei Z-80 Prozessoren, wobei
die Kommunikation der Karten untereinander
mit Hilfe des ECB-Bus durchgefuehrt wird.
Der Rechner kann somit mit dem bekannten
Design (10 Europasteckplaetze, 2 slimline
Floppy-Disk-Laufwerke und dem Netzteil in
einem 1SZoll Gehaeuse) aufgebaut werden.
Die drei Basisplatinen stellen jeweils eine
in sich geschlossene Einheit (CPU-, RAM-
und Floppykarte) mit hoher Komplexitaet
dar, die auch einzeln in anderen Systemen
eingesetzt werden.

Ebenso kamn man nach Bedarf diverse
ECB-Peripheriekarten wvon anderen Herstel-
lerfirmen in den noch verbleibenden
7 Steckpilaetzen zur Erweiterung bis hin zum
Mikroprozessrechner benutzen.

An dieser telle sel vermerkt, dass
die bisherige Beschreibung wohl fuer einige
Mikrccomputer der mittleren Groesse ge-
schrieben sein koennte. Daher kommen wir
nun auf die Besonderheiten des MPR-II--
Systems gegenueber konventionallen Sys-
temen. Die Hauptmerkmale (auf die Details
und DBesonderheiten der Platinen im einzel-
nen werden wir spaeter noch naeher ein-
gehen) sind folgende:

1.) Das MPR-II-System wird mit CP/M-Be-
triebssystem gelisfert, kann aber
shne Schwierigkeiten fuer
ISIS II” - Besitzer als preisguen-
stigas entwicklungssystem fuer
3 Bit CPU’'s berutzt werden.

2.) Bei der Alternativicesung fuer

ISIS II - Besitzer besteht ausser-
dem die Moeglichkeit, die bisher-
igen Z-80 Cross Rssambler als lauf-
faehigen Hssembler e2inzusetzen. Es
koennen also Programme fuer Intel-
und Zilog- Prozessoren (Z-80) auf
einem System erstellt und ausge-
testet werden.

3. Die CPU-Platine kann als
Single-Board-Computer eingesetzt
werden, wund 1ist auch als Bausatz,
wie die beiden anderen, einzeln er-
haeltlich.

4.) Fuer ISIS II - Besitzer entsteht
durch den hoeheren Systemtakt des
Z-80 Hauptprozessors eine merkbare
Verbesserung der Verarbeitungsge-
schwindigkeit.

S.) Senhr gutes Preis / Leistungsver-
haeltnis durch Verwendung moderner
LSI-Mikro-Bausteine.

~ ISIS-1I ist ein ein etragen i
der Firma Intel Cgrp. ? =e Marpucniclan

* CP/M ist ein ein .
Ak getragenes W
der Digital Research Isc. ! SRS Shhen
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BEOOT—~MOMI TOR—-PROGRAMM FLIER MPR-IIZ/EPC

LAKOSA MPR-II-MONITOR Vers 1.x

UEBERSICHT/RALLGEMEINES

Der MPR-II-MONITOR ist e2in 4kByte langes
BOOT- und DEBUG-Programm fir den Z80
Mikroprozessor und wird als Monitor-
programm fOr die Z80-EPC-Karte von
LRKOSA verwendet, insbesondere als
Bootstrap-Lader und I/0-Treiber im
Floppy-Disk-Betrieb.

BESONDERE MERKMALE

- Leichte Erlernbarkeit
- Komfortables Erstellen und Testen von
Programmen -
- Selbststandiges Ermitteln und Einstel- -
len der Baudrate fir die seriellen I/0
- Floppy-Disk-Betrieb
- Memory-Banking bis 1 MByte -

"SU"  SUBSTITUTE
Zeigt den Inhalt einzelner
Speicherpldtze an, die an-
schlieflend verandert werden
kénnen.

HTETEST
Testet alle bzw. argegebene
Systemfunktionen wie Speicher
oder Peripherie (erst ab MPR-
II-MONITOR Vers 2.x).

erkennt die Baudrate angeschloferer
Terminals durch einmaliges Betidtigen
der BLANK-Taste

erkennt Top of Memory

enthdlt Bootstrap-Lader zum Einlesen
des CP/M - und ISIS-II -Betriebs-
systems.

Eingabe der Kommandos mit Line-
Editing-Buffer

Laden und Umschalten auf bis zu 16
Memory-Banks

KOMPATIBILITAET '

SPEICHERREL EGUNG
Der MPR-TII-MONITOR ist als Monmitor fOr
das LRAKOSA MPR-II-System mit der Z80- BCOT-/MONITCR-Programm ECCCH-E7FFH
EPC-Karte ausgelegt. Es ist kompatibel (wird abgeschaltet)
zum CP/M - bzw. I[SIS-II - Betriebs- MONITOR-Programm FEOCH-FFFFH
system.Un den MPR-II-MONITOR auf anderen RAM-Bereichk (min) 0- 1FFH
Z80-Systemen zu implementieren, missen die {max) 0-F7FFH
+on der Hardware geforderten Bedingungen USER-STACK auf MEMTOP-16AH
erfGlLt werden.

'
Routinen
- Furktionen:

"RS" ASSIGN
Andert bzw. zeigt die Zu-
waisung der physikalischen
Gerdte zu den logischen
Ger3ten an.

"BA" BANK
Zeigt die derzeitige RRAM-Bank
an, oder schaltet auf die
gewlnschte um.

"BI" DBISPLAY
Zeigt den Inhalt eines
Speicherbereiches in Hex-

Oas Programm initialisiert folgende
Jrnterstitzung aller notwerdigen 1/0- Konfiguration von Bausteinen:

2in 8-bit Paratlel-Port fir

Memory-Dekoder und R16-A13
mit Portcode E8H,

ein PIO 8255 mit dem Portcodes
ECH-EFH,

ein STC 9513 mit dem Portcodes
FOH-F1H, sowie

ein Z80-5I0 mit den Portcodes
FaH-F7H fdr die System-
konsolen, auflerdem

ein Interrupt-Contrallar 82530
mit den Portcodes FCH-FDOH,und

ein Floppy-Disk-Interface mit den
Portcodes 78H-7FH.

Form auf dem List-Divice BESTELL—-INFORMATIONEN
an. .
Lieferumfang:
"EX"  EXAMINE EPROM 2732R, umfangreiche deutsche Be-
Zeigt den Inhalt aller Z80- schreibung, Source-Listing

Register an. Durch Spezifi-
zierung eines Registers kann
dessen Inhalt geandert
werden.

"FI" FILL
FGLLt einen Speicherbereich
mit einer Konstanten auf.

BESTELLANGABEM
"GO" GOTO
Startet das Anwenderpragramm
und setzt auf Wunsch diverse Best.-Nr. Bezeichnung
Breakpoints.
MPR-T1I-MONI MPR-II-Monitor fir

"MO" MOVE
Ermoglicht das Verschieben
eines Speicherbereiches.

2732A; komplette Be-

|
! Z80-EPC-Karte; EPROM
‘ schreibung
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STEUERPROGRAMM FUER MFR-IIASFDC

FUNKTION

Betriebsprogramm fir MPR-11/FDC Baugruppe

LEISTUNGSMERKMALE

-Emuliert Floppy-Controller f0r Intel-
entwicklungssystem (ISIS und CP/M)

-Stellt wirkungsvolle Befehle zur Ver-
waltung der Diskettenlaufwerke zur
Verflgung

-Ermdglicht Datentransferunabhingig von
System-CPU

-Generiert bei DD (double density) aus
dem Format 28 Sektorn zu 256 Bytes pro
Spur (IBM 34) oder Intel DD-Format mit
52 Sektoren zu 128 Bytes

-Verwaltet Moter On/Off fGr entsprechend
ausgerdstete Laufwarke,
HHRDNHREVORHUSSETZUNGEN

Es wird die Baugruppe MPR-I1/FDC
bendtigt.

DATENTRAEGER

-MPR-I1I/FDC-FIRM-RA 1 EPROM (2716)
-MPR-II/FDC-FIRM-B 1 EPRCOM (2732)

BESTELLANGARBEN
Bestel Lnummer Bezeichrung
MPR-II/FIRM MPR-II-Firmware for

Z80-FDC-Karte;
EPROM 2716 aoder 2732A;
komplette Beschreibung
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Erl3uterungen: Art der Rusflhrung

A: Baugruppe bestickt u. getestet (chne Sof tware)

B: Bausatz mit allen Teilen (chne Software)

C: Karte unbestlckt
.............................................................................. i

I Netto Preise in DM pro Stick I

I 1-9 Stack I 10-24 Stuck I 25-43 Stuck T Uber 50 I
MPR-II/EPC-R i 783,18 I 72052 I auf Anfrage I dto I
MPR-II1/EPC-B I 438,78 I 481,38 I auf Anfrage I dto I
MPR-II/EPC-C I 99,00 1 83,00 I 79,00 I 83,00 I
MPR-II/EPC-DOC I 20,00 I -ee-- I ----- I e-e-- %
MPR-I1/FDC-A I 732,80 I 728,64 I auf Anfrage I dto I
MPR-II/FDC-B I 534,00 i 483,95 I auf Anfrage I dto I
MPR-II/FDC-C I sklel] I 83,00 I 73,00 I g839,00 I
MPR-1I/FDC-DCC I 20,00 I - I --e-- I ----- I
______________________________________________________________________________ I
MPR-II/RRAM-R Ii 514,00 I 564,88 I auf Anrfrage I dto I
MPR-II/RRAM-A (5V) I I I I g
MPR-II/RAM-B I 451,00 I 417,18 I auf Anfrage I dto. I
MPR-II/RAM-B (SV) I I I ) I
MPR-II/RAM-C I 83,00 I 80,00 I 700 I 86,00 I
.............................................................................. I
MPR-II/BUS-A (21P)1 398,00 I 366,00 I suf Anfrage 1 dto I
MPR-II1/BUS-B (21P)I 268,00 ik 247,30 I auf Anfrage I dtao. I
MPR-II/BUS-C (21P)I 88,50 I 73,00 I 65,00 I SSEE I

i

MPR-II/BUS-R (10P)I 198 06 I 183 B8 I auf Anfrage I dto I
MPR-II/BUS-B (10P)I 136,00 il 125 86 I auf Anfrage I to, it
MPR-II/BUS-C (10P)I 45,00 I 41,00 I sl ielg I 23,00 I
______________________________________________________________________________ I
MPR-II/EPC-PROM 3 1 S55.00 I S0,80 i 46,55 I 42,82 I
MPR-II/FDC-PROM 4 1 78,00 I A} TS I 66,00 I 55,87 I
______________________________________________________________________________ 1
MPR-II/MONI I FGr das erste PROM 350,00 DM  jedes weitere S0,00 DM I
MPR-II/FIRM (R/B) I FGr das erste PROM 410,00 DM  jedes weitere 55,00 DM I
______________________________________________________________________________ I
MPR-I1/FKB-R I 138,00 I 182,00 I auf Anfrage 1 dto. I
MPR-II/FKB-B I 145,00 I 134,13 I auf Anfrage I dite. I
MPR-II/FKB-C I 50,00 I 45,00 I 41,00 I 37,80
______________________________________________________________________________ I
MPR-11/BPC-R I 248,00 1 28,00 I auf Anfrage I ditior I
MPR-1I/BFC-B I 193500 I 176, =0 I auf Anfrage I dto. I
MPR-II/BPC-C I 75,00 I B7%, 50 I 81,00 I 54,390 I
______________________________________________________________________________ I
MPR-II/SYS-1 I 7077 ,00 Komplett System mit 1 Laufwerk einseitig
MPR-II1/SYS-2 I 7573,00 Komplett System mit 1 Laufwerk zweiseitig
MPR-II/SYS-3 I 85682,00 Komplett System mit 2 Laufwerken einseitig
MPR-II/3Y5-4 I 358800 Komplett System mit 2 Laufwerken zweiseitig

Alle Preise chne Mwst. zuzlgl. Versand u. Verpackungskosten.
Mit Verdffentlichung dieser Preisliste verlieren alle vorherigen ihre Glltigkeit

Anderungen vorbehalten.
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