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KAPITEL 1: COBOL EINFUHRUNG

COBOL (Common Business Oriented Language) ist eine dem
Englischen nahe Programmiersprache, die hauptsdchlich im
kaufmannischen Bereich verwendet wird. Als eine dem Engli-
schen nahe Sprache wird es deshalb bezeichnet, weil es
seiner freien Form wegen einen Programmierer in die Lage
versetzt, in einer Art zu schreiben, die das Endresultat
leicht lesbar macht. Der allgemeine FluB8 der Logik kann auch
von Personen verstanden werden, die nicht wie der Program-
mierer selbst mit den Details des Problems eng vertraut
sind.

Da COBOL eine Programmiersprache ist, muB es {libersetzt
werden, um als Kommunikation zwischen dem Programmierer und
dem Computer zu dienen. Das vom Programmierer geschriebene
COBOL-Programm (das Ursprungsprogramm oder Source-Programm)
ist Eingabe fiir ein COBOL Ubersetzerprogramm (Compiler-
Programm). Das COBOL Compiler-Programm ubersetzt dann das
SOURCE-Programm in ein Maschinensprache-Programm (das

- Objekt-Programm). Da die Maschinensprache von Computer zu
Computer verschieden ist, hat jeder Computer sein eigenes
COBOL Compiler-Programm, um die Ubersetzung aus der COBOL-
Sprache in das jeweilige Objekt-Programm durchzufiihren.

Obwohl jeder Computer iiber sein eigenes spezielles COBOL
Compiler-Programm verfiigt, hat ein intensives Bemiihen der
computerherstellenden Industrie hinsichtlich COBOL zu einem
hohen Grad von Kompatibilitdt gefiihrt, so daB ein COBOL
Source-Programm zwischen verschiedenartigen Computern eines
Herstellers oder zwischen Computern verschiedener Hersteller
ausgetauscht werden kann.

Ein COBOL-Programm ist sowohl ein lesbares Dokument als auch
ein leistungsfdahiges Computerprogramm. Wahrend des ganzen
Erlernens der COBOL-Sprache ist es wichtig, sich dieser
beiden Grundfdhigkeiten von COBOL bewuBt zu sein und deren
enge Verbindung zu beachten.

Der Lesbarkeitsfaktor der COBOL-Sprache erleichtert Kommuni-
kation nicht nur zwischen Programmierer und Management,
sondern auch zwischen Programmierern, und das mit einem

. Minimum an zus&tzlicher Dokumentation. Der Programmierer
kann eine Lésung in Form eines COBOL-Programms durch
folgende Leistungen seinerseits erbringen: Kenntnis des
Problems, Programmiertechnik, richtige Ausriistung und
Vertrautheit mit den verfiigbharen Elementen der COBOL-Sprache.



COBOL ist eine Industriesprache und nicht Eigentum eines
Unternehmens, einer Unternehmensgruppe, einer Organisation
oder einer Gruppe von Organisationen.

ITX COBOL 85 ist von LPI-COBOL abgeleitet.



KAPITEL 2: DER AUFBAU DER COBOL-SPRACHE

EINLEITUNG

Das kleinste Element der COBOL-Sprache ist das Zeichen. Ein
Zeichen kann eine Ziffer, ein Buchstabe des Alphabets, ein

Satzzeichen oder ein Sonderzeichen sein. Die Zeichen werden
zur Bildung eines COBOL-Wortes benutzt. COBOL-Worter werden
nach speziellen Regeln gebildet.

Die COBOL-Woérter werden zu Anweisungen, S#étzen, Paragraphen
und Kapiteln zusammengestellt. Durch falsche Schreibweise
oder Satzbildung entstehen Fehler. Es ist daher eine sehr
prédzise Kenntnis der COBOL-Schreibweise notwendig, um ein
arbeitsfi&higes Programm schreiben zu kdnnen.

ZEICHEN

Einundfiinfzig Zeichen machen den COBOL-Zeichenvorrat aus:

0 bis 9 - Z2iffern

A bis 2 Buchstaben

Leerzeichen (2Zwischenraum, Space, Blank)
Pluszeichen

Minuszeichen (oder Bindestrich)
Stern

Schréagstrich
Gleichheitszeichen
Wahrungszeichen

Komma (oder Dezimalpunkt)
Semikolon

Anfihrungszeichen

runde Klammer auf

runde Klammer zu

GrdBerzeichen

Kleinerzeichen

Apostroph

SAVeA = N 1+ B



Wadhrend die 51 vorgenannten Zeichen den ANSI Norm COBOL-
Zeichenvorrat ausmachen, kann der Programmierer auch jedes
der im ASCII Zeichenvorrat graphisch dargestellten Zeichen
verwenden. (Siehe den ASCII Zeichenvorrat in der nachfolgen-
den Code-Tabelle). Zum Beispiel ist es beim Schreiben von
nicht-numerischen Literalen, Kommentaren oder Kommentar-
zeilen méglich, diese zusétzlichen Zeichen zu verwenden.

Right] 5500 | 0001 | 0010 | 0011 | 0100] 0101 { 0110 {0111{1000] 1001 | 1010{ 1011|1100 {1101 | 1220]1111
Left -

0000 | 0|NUL | sOH | 8TX | BTX | BOT|ENQ|ACK |BEL | BS | HT | LF | VT | FF | CR | 80 | 81
0001 | 1| pLE | DC1 | DC2 | DC3 | DC4 | NAK| 8YN | ETB |CAN| EM |SUB |BSC| F8 | 8 | R8 | US
oor0 |2} = | 1 "l # s ] s | ( I A N !
oo11{s] o | 1 | 2 | a| 4| s | 6|7 ]8] o sl <t=1>11
om0/4] @ | A|B|c|D|E|F |a]|ln|1 K|L|{M|N]O
oto1 8] P Q| R |8 | T]UiVv|w]x}|Y]| 2] \ | N N
o110)6§ a b ¢ d e t 'S h i k | m n o
01117} p q r [ t u v x y z { ! } ~ | DEL

Zeichen des COBOL-Zeichenvorrates werden miteinander verbun-
den und bilden so entweder ein Trennsymbol oder eine
Zeichenfolge. Das Diagramm auf der nidchsten Seite stellt die
Verbindung von Zeichen, Trennsymbolen und all den verschie-
denen Arten von Zeichenfolgen dar.



Zeichen

Trennsymbole Zeichenfolgen
]
R et tmm = e +
! ! ! !
COBOL-Wérter Literale PICTURE- Kommentar
! ! Zeichenfolge
! 1
! 1. nicht-
! numerisch
! 2. numerisch
! 3. boolesch
L et b, — - ———— +
! ! !
Programmiererwdrter System-Namen reservierte Wérter
! ! !
! ! !
1. Programm-Name 1. Computer-Name 1. Schliisselwdrter
2. Datei-Name 2. Implementor-Name 2. Wahlworter
3. Datensatz-Name 3. Language-Name 3. Verbindungen
-4, Daten-Name bzw. 4. Spezialzéahler
Identifier 5. figurative
5. Prozedur-Name Konstanten
a) Kapitel-Name (Section) 6. Spezialzeichen
b) Paragraphen-Name -worter
6. Bedingungs-Name
7. Index-Name
8. Merk-Name (mnemonic)
9. Alphabet-Name
10. Text-Name
11. Stufen-Nummer
12. Segment-Nummer
13. CD-Name
14. Klassen-Name (Class)
15. Library-Name
16. Routinen-Name
17. Symbolic Character



TRENNSYMBOL (SEPARATOR)

Ein Trennsymbol oder Separator ist eine Folge von einem oder
zwel Zeichen, bestehend aus den Satzzeichen, dem Buchstaben
B oder dem Buchstaben H. Ein Satzzeichen ist ein Z%eichen,
das der nachfolgend aufgefiihrten Reihe von COBOL-Zeichen,
die der Satzzeichenvorrat genannt wird, zugehdrt.

, Komma

; Semikolon

" Anfiihrungszeichen

( runde Klammer auf

) ’runde Klammer zu

qh Leerzeichen (Zwischenraumzeichen)

Gleichheitszeichen

Ein Separator ist in einer Folge mit einem anderen Separator
oder mit einer Zeichenfolge verbunden. Die Folge der Zeichen
und Trennsymbole bildet den Text eines COBOL Ursprungs-
Programms. Unter der Verwendung der als Satzzeichenvorrat
definierten Zeichen, des Buchstabens B und des Buchstabens H
erfolgt die Bildung der COBOL-Trennsymbole nach den folgen-
den Regeln:

1. Das Satzzeichen Zwischenraum ist ein Separator.
Wo immer ein Zwischenraum als Separator verwendet wird,
kann mehr als ein Leerzeichen dafilir benutzt werden.
Zwischenraume diirfen auch aus mehreren Zwischenraum-
zeichen bestehen.

2. Die Satzzeichen Komma, Semikolon und Punkt sind Trenn-
symbole, wenn sie unmittelbar vor einem Leerzeichen
stehen. Diese Trennsymbole kénnen nur in einem COBOL
Source-Programm erscheinen, wo sie ausdriicklich durch den
allgemeinen Aufbau der COBOL-Programmiersprache zugelas-
sen sind. '

3. Die Satzzeichen Komma und Semikolon sind immer wahlfrei!
Sie sind aquivalent zum Leerzeichen und kOénnen jederzeit
durch es ersetzt werden.



4. Die Satzzeichen runde Klammer auf und runde Klammer zu
sind Trennsymbole, die lediglich paarweise in Erscheinung
treten kdénnen. Runde Klammer auf und runde Klammer zu
werden verwendet, um Subskripte, Indizes, arithmetische
Ausdriicke oder Bedingungen zu begrenzen.

5. Die Satzzeichen Anfiihrungszeichen und Apostroph sind
Separatoren, die paarweise auftreten. Dabei muB dem
linken Anfilhrungszeichen unmittelbar ein Zwischenraum
oder eine gedffnete runde Klammer vorausgehen und das
rechte Anfiihrungszeichen unmittelbar gefolgt sein von
einem der Trennsymbole, wie Leerzeichen, Komma, Semiko-
lon, Punkt oder runde Klammer geschlossen.

6. 2wei aufeinanderfolgende Gleichheitszeichen (==) bilden
ein Pseudotext-Begrenzungssymbol. Das Symbol muB paar-
weise auftreten. Dabei muB dem linken Symbol ein Leer-
zeichen vorausgehen und dem rechten unmittelbar einer der
Separatoren Leerzeichen, Komma, Semikolon oder Punkt
folgen.

‘7. Der Separator 2Zwischenraum kann wahlweise jedem Separator
auBer dem Trennsymbol Anfiihrungszeichen rechts unmittel-
bar vorausgehen. Im Falle des Trennsymbols Anfithrungs-
zeichen rechts nadmlich ist ein vorausgehender Zwischen-
raum als Teil des nicht-numerischen Literals anzusehen
und gilt nicht als Separator.

8. Der Separator Zwischenraum kann wahlweise jedem Separator
auBer dem Trennsymbol Anfilthrungszeichen links unmittelbar
folgen. Im Falle des Trennsymbols Anfiihrungszeichen links
ist ein nachfolgender Zwischenraum als Teil des nicht-
numerischen Literals anzusehen und gilt nicht als Separa-

tor.

Die Regeln, wie sie vorstehend fiir die Bildung von Trennsym-
bolen gegeben sind, gelten nicht fiir die Satzzeichen, wie
sie in einem Literal, einer PICTURE-Zeichenfolge, einem
Kommentar oder einer Kommentarzeile vorkommen.

ZEICHENFOLGE

Eine Zeichenfolge ist ein Zeichen oder eine Folge von zwei
oder mehreren zusammenhidngenden Zeichen, die ein COBOL-Wort,
ein Literal, eine PICTURE-Zeichenfolge oder einen Kommentar
bilden. Eine Zeichenfolge kann in einer Kette lediglich mit
einem Trennsymbol verbunden werden. Eine Zeichenfolge ist
durch Trennsymbole (Separatoren) begrenzt.



COBOL-WORT

Ein COBOL-Wort ist eine Zeichenfolge von nicht mehr als

30 Zeichen, die entweder ein Programmiererwort, einen System-
Namen oder ein reserviertes Wort bildet. Ein COBOL-Wort kann
nur einem der drei genannten Typen zugehdéren, 4. h. wenn ein
COBOL-Wort ein reserviertes Wort ist, dann kann es weder ein
Programmiererwort noch ein System-Name sein.

PROGRAMMI ERERWORTE

Ein Programmiererwort ist ein COBOL-Wort, das der Program-
mierer bildet, um dabei dem Aufbau einer Klausel oder einer
Anweisung zu geniigen. Ein Programmiererwort ist durch Trenn-
symbole begrenzt.

Jedes Zeichen eines Programmiererwortes muB aus dem nachfol-
gend aufgefiihrten Vorrat von COBOL-Zeichen, genannt der
Wortvorrat, ausgewahlt werden:

Alphabetische Zeichen A bis 2
Numerische Zeichen 0 bis 9
Bindestrich (-)

Der Bindestrich kann nicht das erste oder letzte Zeichen
eines Programmiererwortes sein. Der Bindestrich kann jedoch
an jeder anderen Stelle innerhalb des Programmiererwortes
verwendet werden.

In der COBOL-Sprache gibt es achtzehn verschiedene Arten von
Programmiererwdrtern, nadmlich Programm-Name, Datei-Name,
Datensatz-Name, Daten-Name, Paragraphen-Name, Kapitel-Name,
Bedingungs-Name, Index-Name, Merk-Name, Alphabet-Name, Text-
Name, Stufen-Nummer, Segment-Nummer, CD-Name, Klassen-Name,
Library-Name, Routinen-Name, Symbolic Character.

Programm-Name

Ein Programm-Name ist ein Programmiererwort, das ein COBOL-
Ursprungsprogramm, das Objekt-Programm und alle zu einem
bestimmten Programm gehdrenden Ausdrucke bezeichnet. Ein
Programm-Name muB 1 bis 30 Zeichen enthalten. Ein Programm-
Name muB zumindest ein alphabetisches Zeichen in einer
beliebigen Position enthalten. Jeder Programm-Name muB
eindeutig sein.



Datei-Name

Ein Datei-Name ist ein Programmiererwort, das eine Datei
bezeichnet, auf die durch das Programm zugegriffen wird. Der
Datei-Name muB mindestens ein alphabetisches Zeichen in
einer beliebigen Position enthalten. Datei-Namen werden vom
Programmierer bestimmt und verwendet. Jeder Datei-Name im
Programm muB eindeutig sein.

Datensatz-Name

Ein Datensatz-Name ist ein Programmiererwort, das einen im
Programm verwendeten Datensatz bezeichnet. Ein Datensatz-
Name muB in einer beliebigen Position zumindest ein alphabe-
tisches Zeichen enthalten. Datensatz-Namen werden vom
Programmierer bestimmt und verwendet. Wenn der gleiche
Datensatz-Name mehr als einem Datensatz zugeteilt ist, dann
muB der Datensatz-Name, wenn darauf in einer Prozeduranwei-
sung Bezug genommen wird, durch Kennzeichnung mit einem
Datei-Namen eindeutig gemacht werden.

Daten-Name (Data-Name, Identifier)

Eine Gruppierung zusammenhidngender Zeichen, die als eine
Dateneinheit behandelt wird, wird ein Datenfeld genannt. Das
Programmiererwort, das ein Datenfeld bezeichnet, wird Daten-
Name genannt.

Ein Daten-Name muB in irgendeiner Zeichenposition zumindest
ein alphabetisches Zeichen enthalten. Daten-Namen werden vom
Programmierer bestimmt und verwendet. Wenn der gleiche
Daten-Name mehr als einem Datenfeld zugeteilt ist, dann muB
der Daten-Name durch Qualifizierung, Indizierung oder Sub-
skribierung eindeutig gemacht werden, wenn darauf in einer
Prozeduranweisung Bezug genommen wird. Im allgemeinen COBOL-
Format steht der Ausdruck Identifier fiir einen Daten-Namen,
dem wahlweise eine syntaktisch korrekte Kombination von
Qualifikatoren, Indizes und Subskripten folgt.

Der Programmierer hat jedes Datenfeld in einem Programm zu
benennen und zu definieren, so daB8 auf dieses wahrend der
Durchfiihrung des Programms zugegriffen werden kann. So wiirde
- beispielsweise, wenn ein Programm zur Bearbeitung von
Gewinnkonten geschrieben wird, eines der Datenfelder in dem
Datensatz wahrscheinlich die Kontonummer darstellen. Der
Programmierer teilt diesem Datenfeld einen Namen wie z. B.
KONTONUMMER zu und verwendet den Identifier KONTONUMMER
jedesmal, wenn auf das Feld Bezug genommen wird.
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Prozedur-Name

Ein Programm besteht aus einer oder mehreren Prozeduren, in
der eine bestimmte Operation oder eine Reihe von Operationen
mit Daten durchgefilhrt wird. So kann beispielsweise durch
eine Prozedur ein Konto fortgeschrieben werden. Diese Proze-
dur kénnte daher den Prozedur-Namen KONTOFORTSCHREIBUNG
erhalten. Jedesmal, wenn der Programmierer dann die Fort-
schreibung eines Kontos winscht, hat er lediglich auf den
Prozedur-Namen KONTOFORTSCHREIBUNG Bezug zu nehmen.

Prozedur-Namen werden vom Programmierer bestimmt und verwen-
det, wenn dies zur Markierung einer Prozedur erforderlich
ist. Ein Prozedur-Name enthdlt eine beliebige Kombination
von Zeichen aus dem COBOL-Wortvorrat, wobei die einzige
Ausnahme ist, daB der Bindestrich nicht das erste oder
letzte Zeichen eines Prozedur-Namens sein kann.

Es gibt zwei Arten von Prozedur-Namen: Paragraphen-Namen und
Kapitel-Namen. Ein Paragraph besteht aus null, einem oder
mehreren Programmsdtzen, die eine gemeinsame Funktion haben,
wie beispielsweise die Durchfiihrung einer Berechnung. Der
Paragraphen-Name bezeichnet den Beginn des Paragraphen. Wenn
der gleiche Paragraphen-Name mehrmals verwendet wird, dann
muB8 der Paragraphen-Name, wenn darauf in einer Prozedur-
anweisung Bezug genommen wird, durch Kennzeichnung mit einem
Kapitel-Namen eindeutig gemacht werden.

Ein Kapitel besteht aus null, einem oder mehreren aufeinan-
der bezogenen Paragraphen. So kdénnen beispielsweise 12
zusammenhdangende Paragraphen, von denen jeder Prozeduren zur
Verarbeitung einer bestimmten Bedingung enthalt, in einem
Kapitel gruppiert werden. Der Kapitel-Name bezeichnet den
Beginn eines Kapitels. Jeder Kapitel-Name in einem Programm
muB eindeutig sein.
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Bedingungs-Name

Ein Bedingungs-Name ist ein Programmiererwort, das einen
Wert eines Datenfeldes oder den Status eines Option-
Schalters bezeichnet. Wenn der gleiche Bedingungs-Name mehr
als einem Datenfeld zugeordnet ist, dann muB der Bedingungs-
Name durch Qualifizierung eindeutig gemacht werden, wenn
darauf in einer Prozeduranweisung Bezug genommen wird. Jeder
einem Option-Schalter zugeordnete Bedingungs-Name in einem
Programm muB in diesem einmalig sein.

Der Programmierer kann einem Datenfeld, dessen Inhalt
getestet werden soll, einen oder mehrere Bedingungs-Namen
zuordnen. Die Datenbeschreibung des Bedingungs-Namens
bestimmt den zu testenden Wert, Wertsatz oder Wertbereich.
Das VERKAUFSORT genannte Datenfeld kann zum Beispiel drei
Bedingungs-Namen haben: ZENTRALE ist dem Wert 1 zugeordnet;
FILIALEN ist dem Wertbereich 2 bis 9 zugeordnet; SB-MARKT
~ist dem 3, 6, 7 und 8 enthaltenden Wertsatz zugeordnet.

Ein Datenfeld mit einem oder mehreren Bedingungs-Namen wird
- eine Bedingungsvariable genannt. Folglich ist im vorher-

gehenden Absatz VERKAUFSORT die Bedingungsvariable mit den
drei Bedingungs-Namen ZENTRALE, FILIALE und SB-MARKT.

Index~-Name

Ein Index-Name ist ein Programmiererwort, das einen mit

einer bestimmten Tabelle verbundenen Index bezeichnet. Ein
Index-Name muB an irgendeiner Stelle zumindest ein alphabeti-
sches Zeichen enthalten. Der Programmierer bestimmt und
verwendet Index-Namen, wie dies zur Bearbeitung von Tabellen
erforderlich ist. Jeder Index-Name in einem Programm muB ein-
deutig sein.

MERK-NAME.(oder mnemonischer Name)

Ein Merk-Name ist ein Programmiererwort, das ein besonderes
Gerdt (Console) oder einen Schalter bezeichnet. Jeder Merk-
" Name in einem Programm muB eindeutig sein. Merk-Namen sind
im SPECIAL-NAMES-Paragraphen zu definieren.
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Alphabet-Name

Ein Alphabet-Name ist ein Programmiererwort, das einen
bestimmten Zeichenvorrat und/oder eine bestimmte Sortier-
folge bezeichnet. Ein Alphabet-Name muB in irgendeiner
seiner Positionen zumindest ein alphabetisches Zeichen
enthalten. Jeder Alphabet-Name in einem Programm muB
eindeutig sein.

Text~-Name

- Ein Text-Name ist ein Programmiererwort, das eine Folge von
Zeichen und/oder Trennsymbolen in einer COBOL-Bibliothek
bezeichnet. Solch eine Folge von Zeichen und/oder Trenn-
symbolen wird Bibliothekstext genannt. Ein Text-Name enthidlt
1 bis 30 Zeichen. Ein Text-Name muB in irgendeiner seiner
Positionen zumindest ein alphabetisches Zeichen enthalten.
Die ersten zehn Zeichen eines jeden Text-Namens miissen
eindeutig sein.

Stufen-Nummer

Eine Stufen-Nummer ist ein Programmiererwort, das die
Position eines Datenfeldes in der hierarchischen Struktur
eines Datensatzes oder die speziellen Merkmale einer Daten-
erklarung anzeigt. Eine Stufen-Nummer besteht aus ein oder
zwel Ziffern.

Segment-Nummer

Eine Segment-Nummer ist ein Programmiererwort, das zu
Zwecken der Uberlagerung (Segmentation) ein Kapitel
(SECTION) im Prozedurteil (PROCEDURE DIVISION) klassi-
fiziert. Eine Segment-Nummer besteht entweder aus einer oder
zwei Ziffern.

SYSTEM-NAME

Ein System-Name ist ein COBOL-Wert, das die verwendete
Hardware beschreibt. Die drei Arten von System-Namen sind
Computer-Name, Implementor-Name und Language-Name. Im COBOL
wird der Computer-Name in dem SOURCE-COMPUTER-Paragraphen
und in dem OBJECT-COMPUTER-Paragraphen verwendet.



Die Hersteller-Namen CONSOLE, SWITCH-n und LINE-n sind im
SPECIAL-NAMES-Paragraphen vorgesehen. '

RESERVIERTE WORTER

Die Struktur von COBOL bestimmt die Verwendung von bestimm-
ten COBOL-WOrtern, die als reservierte WOrter bezeichnet
werden. Ein reserviertes Wort ist durch Trennsymbole
begrenzt. Ein Programmierer kann ein reserviertes Wort fiir
ein COBOL-Programm nicht bestimmen. Er muB vielmehr das
durch das Format bestimmte Wort verwenden. In einem Programm
darf ein reserviertes Wort weder als Programmiererwort noch
als System-Name in Erscheinung treten. Eine Liste aller
reservierten Woérter ist im Anhang enthalten.

In der COBOL-Sprache gibt es sechs verschiedene Arten von
reservierten Wértern, né@mlich Schliisselwdrter, WahlwoOrter,
Verbindungen, Spezialzédhler, figurative Konstanten und
Spezialzeichen-Worter.

Schliisselwérter

Ein Schlisselwort informiert den Compiler iiber die Durchfiih-
rung eines bestimmten Vorganges. Der Programmierer muB alle
Schliisselwdrter, die in einem Format auftreten, schreiben.
In den allgemeinen Formaten sind alle Schliisselwdrter in
GroBbuchstaben geschrieben und unterstrichen. Im nachfolgen-
den allgemeinen Format sind die Schlisselwdrter beispiels-
weise READ, INTO und END.

READ Datei-Name RECORD (INTQ Identifier] [; AT END]
unbedingte Anweisung

Es gibt drei Arten von Schliisselwdrtern:

- Verben, die einen Vorgang bezeichnen und am Anfang einer
COBOL-Anweisung stehen, wie beispielsweise ADD, MOVE,
READ und PERFORM.

- Notwendige Worter, die in Anweisungs- und Beschreibungs-
Formaten auftreten, beispielsweise die Woérter INTO und
END, wie sie im obigen Format enthalten sind.

- Woérter, die eine spezielle funktionelle Bedeutung haben,
wie beispielsweise SECTION und NEGATIVE.
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" Wahlwdrter

Ein Wahlwort kann zur besseren Lesbarkeit in COBOL-Sédtzen
eingesetzt werden. Das Vorhandensein oder das Fehlen eines
solchen Wortes in einem Format beeintrédchtigt die Umwandlung
des Compilers nicht. In den allgemeinen Formaten sind alle
Wahlwdrter in GroBbuchstaben geschrieben und nicht unter-
strichen. In dem allgemeinen Format der obigen READ-
Anweisung sind die Wahlwdrter RECORD und AT.

Verbindungen

COBOL-Verbindungen sind in drei Arten aufgeteilt, ndmlich in
qualifizierende, Reihen- und logische Verbindungen.

Die qualifizierenden Verbindungen IN und OF verbinden einen
Namen mit einem anderen Namen, um dem ganzen Namen eine
Eindeutigkeit zu geben. Der Programmierer kann die Worter IN
und OF austauschbar verwenden. Ein Beispiel dafiir ist:

ARTNR OF ARTIKEL-SATZ

- ARTNR IN ARTIKEL-SATZ

ARTNR OF BEWEG-SATZ
ARTNR IN BEWEG-SATZ

Die Reihenverbindungen, das Komma und das Semikolon,
verbinden zwei oder mehrere aufeinanderfolgende Operanden,
z. B.

ADD SUMME-1 SUMME-2 SUMME-3 GIVING TOTAL.

Die logischen Verbindungen AND und OR verbinden eine Bedin-
gung mit einer anderen, z. B,

IF ZAHLUNG = 10 AND LAST = 35 GO TO BERECHNUNG.
IF NAMEl1 IS GREATER THAN NAME2 OR NEU-NAME IS GREATER THAN
NAME3 GO TO ABC.

Spezialzédhler

Ein Spezialzadhler ist ein reserviertes Wort, das einen vom
Compiler gebildeten Speicherbereich bezeichnet. Zum Beispiel
bezeichnet der Zahler LINAGE-COUNTER den Zeilenzahler, der
beim Drucken verwendet werden kann (LINAGE-Klausel).



Figurative Konstante

Werte wie Null und Leerzeichen werden in Programmen sehr
hdufig verwendet. Daher 1aB8t die COBOL-Sprache ein reser-
viertes Wort, wie ZERO oder SPACE, immer dann zur Verwendung
zu, wenn der Wert des damit verbundenen Zeichens gebraucht
wird. Diese reservierten Worter, die konstanten Werten zuge-
teilt sind, nennt man figurative Konstanten. Figurative kon-
stante Werte werden vom Compiler gebildet, wenn sie im
Ursprungs-Programm angegeben werden. Eine figurative
Konstante darf nicht in Anfihrungszeichen stehen.

Die den Werten von iblicherweise verwendeten Zeichen

zugeteilten figurativen Konstanten umfassen ZERO, ZEROS,

ZEROES, SPACE, SPACES, HIGH-VALUE, HIGH-VALUES, LOW-VALUE,
LOW-VALUES, QUOTE, QUOTES und ALL Literal.

Die figurative Konstante ZERO, ZEROS oder ZEROES stellt den
Wert 0 oder ein oder mehrere 0-Zeichen dar. Beispielsweise
verursacht MOVE ZEROS TO SALDO, daB der ganze Inhalt des
Datenfeldes SALDO mit Nullen aufgefillt wird.

Die figurative Konstante SPACE oder SPACES stellt ein oder
mehrere Leerzeichen (Leerstellen) dar. 2Zum Beispiel verur-
sacht MOVE SPACES TO ZEILE, daB der gesamte Inhalt des
Datenfeldes ZEILE mit Leerzeichen aufgefiillt wird. Diese
figurative Konstante wird Bei einem Datenfeld verwendet, das
alphabetische oder alphanumerische Daten enthédlt.

Die figurative Konstante HIGH-VALUE oder HIGH-VALUES stellt
ein oder mehrere alphanumerische Zeichen mit dem héchsten
Wert dar. In der ASCII-Zeichenfolge stellt HIGH-VALUE oder
HIGH-VALUES ein oder mehrere Zeichen mit der Bitstruktur
01111111 (Hex 7F) dar. Wenn beispielsweise ein Zeichen ein
Speicherbyte umfaBt, dann wird HIGH-VALUE oder HIGH-VALUES
durch die Bitstruktur 01111111 dargestellt. Diese figurative
Konstante wird bei einem Datenfeld verwendet, das alphanume-
rische Daten enthéalt.

Die figurative Konstante LOW-VALUE oder LOW-VALUES stellt
ein oder mehrere alphanumerische Zeichen mit dem niedrigsten
Wert dar. In der ASCII-Zeichenfolge stellt LOW-VALUE oder
LOW-VALUES ein oder mehrere Zeichen mit der Bitstruktur
00000000 (Hex 00) dar. Wenn beispielsweise ein Zeichen ein
Speicherbyte umfaBt, dann wird LOW-VALUE oder LOW-VALUES
durch die Bit~-Struktur 00000000 dargestellt. Diese figura-
tive Konstante wird bei einem Datenfeld verwendet, das
alphanumerische Daten enthidlt.
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" Die figurative Konstante QUOTE oder QUOTES stellt ein oder
mehrere Anfiihrungszeichen (") dar. Das Wort Quote oder
Quotes kann ein Anfihrungszeichen im Ursprungs-Programm zur
Aufnahme eines nicht-numerischen Literals nicht ersetzen.
QUOTE oder QUOTES wird an den Stellen verwendet, .wo das
Auftreten eines Anfihrungszeichens fé@lschlicherweise den
EinschluB eines nicht-numerischen Literals anzeigen wiirde.
Zum Beispiel bringt MOVE QUOTES TO FELD-A Anfihrungszeichen
nach FELD-A. Diese figurative Konstante wird bei einem
Datenfeld verwendet, das alphanumerische Daten enthialt.

Die figurative Konstante ALL Literal bewirkt eine oder
mehrere Wiederholungen des Literals, das ein nicht-numeri-
sches Literal oder eine figurative Konstante sein kann.

Wenn eine figurative Konstante angegeben wird, ist das Wort
ALL nicht notwendig, sondern dient nur zur besseren Lesbar-
keit.

Nach der Anweisung MOVE ALL " 2" TO FELD-1
enthdlt das 4-Byte groBe FELD-1 den Wert Z2Z23.

- Nach der Anweisung MOVE ALL "AB" to FELD-2
enthdlt das 6-Byte groBe FELD-2 den Wert ABABAB.

Die Anweisung MOVE ALL SPACES TO DRUCKSATZ ist gleich der
Anweisung MOVE SPACES TO DRUCKSATS.

Eine figurative Konstante kann verwendet werden, wo immer
ein Literal in der COBOL-Sprache auftritt. Die einzige
Einschrdnkung besteht darin, daB lediglich die figurative
Konstante ZERO, ZEROS oder ZEROES zugelassen ist, wenn das
Format ein numerisches Literal notwendig macht.

Die Anzahl von Zeichen, die durch eine figurative Konstante
dargestellt werden, hangt von der Gr&B8e des zugehbrigen
Datenfeldes ab.

Die figurative Konstante (ALL) Symbolic-Character bewirkt
eine oder mehrere Wiederholungen des Zeichens, das als Wert
dieses Symbolic-Characters in der SYMBOLIC CHARACTERS
Klausel des SPECIAL-NAMES-Paragraphen definiert ist.
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Spezialzeichen-Wérter

Ein Spezialzeichen ist ein reserviertes Wort, das ein
Vergleichszeichen darstellt. Die Spezialzeichen-Worter sind

folgende:

> GroBerzeichen
< Kleinerzeichen
= Gleichheitszeichen

LITERALE

Ein Literal ist eine Zeichenfolge, deren Wert sich bei der
Durchfiihrung des Programms nicht &ndert. Der Wert eines
Literals ist genau der angegebene. Zum Beispiel: ADD 15 TO
TOTAL zeigt an, daB der exakte Wert 15 zum Inhalt eines
TOTAL genannten Datenfeldes addiert wird. Wahrend der Inhalt
des Datenfeldes TOTAL variiert, trifft dies fiir den Wert des

Literals 15 nicht zu.

Ein Literal wird entweder durch einen geordneten Satz von
Zeichen, wie 15, oder durch ein reserviertes Wort darge-
stellt, das auf eine figurative Konstante, wie ZERO, Bezug
nimmt. Literale werden vom Programmierer bestimmt und
verwendet, wie dies in einem Programm erforderlich ist. Es
gibt vier Arten von Literalen: nicht-numerische Literale,
numerische Literale, hexadezimale Literale und boolesche

Literale.

Nicht-numerische Literale

Ein nicht-numerisches Literal enth&dlt jedes beliebige
Zeichen aus dem ASCII-Zeichensatz. Ein nicht-numerisches
Literal besteht aus einer in Anfithrungszeichen (") stehenden
Folge aus bis zu 254 Zeichen. 2ur Darstellung eines einzigen
Anfihrungszeichens im nicht-numerischen Literal miissen in
diesem zwei aufeinanderfolgende Anfiihrungszeichen geschrie-
ben werden.

Alle Zeichen innerhalb der Anfiihrungszeichen werden im
Objekt-Programm als ein alphanumerisches Datenfeld mit
konstantem Wert gespeichert. Die einzige Ausnahme ist das
Auftreten zweier aufeinanderfolgender Anfilhrungszeichen, die
als nur ein Anfiihrungszeichen im Objekt-Programm gespeichert
werden.
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Es folgen Beispiele nicht-numerischer Literale, wovon das
letzte Beispiel eine Konstante mit dem Wert JAHRLICHE *ABC*
LISTE bringt.

*FEHLER-LISTE"

n 65*"

* FORMULAR VOR MONATSANFANG AN VERSANDABT. GEBEN"
"ENDE PROGRAMM XYZz"

* JAHRLICHE “""ABC"" LISTE"

Die figurativen Konstanten SPACE, SPACES, HIGH-VALUE, HIGH-
VALUES, LOW-VALUE, LOW-VALUES, QUOTE und QUOTES gehdren zur
nicht-numerischen Kategorie der Literale.

Numerische Literale

Ein numerisches Literal ist eine Zeichenfolge, die nur die
Ziffern 0 bis 9, das Pluszeichen (+), das Minuszeichen (-)
und den Dezimal-Separator enthdlt. Ein numerisches Literal
wird nicht von Anfiihrungszeichen, sondern vielmehr von
Trennsymbolen eingeschlossen. Alle die Zeichen im numeri-
schen Literal auBer dem Dezimal-Separator befinden sich als
ein numerisches Datenfeld mit einem konstanten Wert im
Objekt-Programm. Numerische Literale werden nach folgenden
Regeln gebildet:

1. Ein numerisches Literal muB zumindest eine und darf nicht
mehr als 18 Ziffern enthalten.

2. Ein numerisches Literal darf nicht mehr als ein Vorzei-
chen enthalten. Wenn ein Vorzeichen verwendet wird, muB
es als das aduBerste linke Zeichen des Literals in
Erscheinung treten. Ein Literal ohne Vorzeichen ist als
positiv zu betrachten. ; :

3. Ein numerisches Literal darf nicht mehr als einen
Dezimal-Separator enthalten. Dieser wird als ein Separa-
tor behandelt und kann in jeder beliebigen Position"
innerhalb des Literals auBer an der &auBersten rechten
Zeichenposition auftreten. Ein numerisches Literal ohne
Dezimal-Separator ist als eine Ganzzahl zu betrachten.

Jedes als Teil eines numerischen Literals auftretende Satz-

zeichen gilt nicht als ein Satzzeichen, sondern vielmehr als

ein Symbol in der Spezifikation des numerischen Literals.



Wenn ein Literal den Regeln zur Bildung numerischer Literale
entspricht und in Anfihrungszeichen steht, dann gilt dieses
Literal als ein nicht-numerisches Literal und wird vom COBOL-
Compiler als solches behandelt.

Nachfolgend sind Beispiele numerischer Literale aufgefiihrt:

-680
+97. 25
102
-.02

Die figurativen Konstanten ZERO, ZEROS und ZEROES gehéren
zur numerischen Kategorie der Literale.

Hexadezimale Literale

Ein hexadezimales Literal ist eine Zeichenfolge, die nur die
Zeichen von 0 bis 9 und die Buchstaben A bis F enthalt. Ein
- hexadezimales Literal besteht aus einer Folge von bis zu 254

Hex-Zeichen, links beginnend mit H" und rechts endend mit
dem Separator Anfiihrungszeichen. Ist die Anzahl Hex-Zeichen
im hexadezimalen Literal ungerade, so bildet der Compiler
eine hexadezimale Null rechts von dem &uBersten rechten Hex-
Zeichen in der Zeichenfolge. Da ein hexadezimales Literal
als zur alphanumerischen Datenkategorie gehdrig zu betrach-
ten ist, kann es nur dort verwendet werden, wo ein nicht-
numerisches Literal in einem allgemeinen Format zugelassen
ist.

Die folgenden Beispiele sind hexadezimale Literale:
H" 1C* ergibt ein Byte mit dem Hexadezimalwert 1C

H" 657F" ergibt zwei Bytes mit dem Hexadezimalwert 657F
H"B1A" ergibt zwei Bytes mit dem Hexadezimalwert B1AO
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Boolesche Literale

Ein boolesches Literal ist eine Zeichenfolge, die nur die
booleschen Zeichen 0 und 1 enthélt. Ein boolesches Zeichen
nimmt eine Bit-Stelle in einem Memory-Byte ein. Ein
boolesches Literal besteht aus einer Reihe von booleschen
Zeichen, links beginnend mit dem Separator B* und rechts
endend mit dem Separator Anfithrungszeichen. Der Wert eines
booleschen Literals wird durch die Reihe von booleschen
Zeichen selbst dargestellt, die Begrenzungs-Separatoren sind
dabei ausgenommen. Ein boolesches Literal gilt als zur
booleschen Datenkategorie gehdérig. Betragt die Lange eines
booleschen Literals nicht 8 Zeichen (Bits) oder ein Viel-
faches davon, so wird es automatisch links durch 0-Zeichen
(Bits) bis auf die nachste durch 8 teilbare Lange erweitert.
Die gr6B8tmégliche La&nge eines booleschen Literals betréagt
18 Bytes oder 144 boolesche Zeichen.

Das folgende sind Beispiele boolescher Literale:

B"01010101" ergibt ein Byte mit den Bits 01010101

B*111" ergibt ein Byte mit den Bits 00000111

B"0000111100001111" ergibt zwei Bytes mit den Bits
0000111100001111

B*101110111" ergibt zwei Bytes mit den Bits
0000000101110111

PICTURE-ZEICHENFOLGE

Eine PICTURE-Zeichenfolge besteht aus bestimmten Kombinatio-
nen von Zeichen des COBOL-Zeichenvorrates. Eine PICTURE-
Zeichenfolge beschreibt die allgemeinen Merkmale und Aufbe-
reitungserfordernisse eines Datenfeldes auf Elementarstufe.

Eine PICTURE-Zeichenfolge wird lediglich durch die Trenn-
symbole Leerzeichen, Komma, Semikolon oder Punkt begrenzt.
Jedes Satzzeichen, das als Teil der PICTURE-Zeichenfolge
auftritt, ist nicht als Satzzeichen zu betrachten, sondern
gilt vielmehr als ein Symbol innerhalb der Spezifikation der
PICTURE-Zeichenfolge.
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KOMMENTAR

Kommentarzeilen beginnen mit einem Stern (*) in Spalte 7.
Ein Sonderfall ist der Schragstrich in Spalte 7 (/), der den
Compiler zu einem Seitenvorschub veranlaBt und einen Kommen-

tar zulast.

ANWEI SUNGEN

Eine Anweisung ist eine syntaktisch giiltige Kombination von
Woértern und Symbolen, die mit einem COBOL-Verb beginnt. Es
gibt vier Arten von Anweisungen, nédmlich Compiler-Anweisun-
gen, bedingte Anweisungen, unbedingte Anweisungen und
Delimited-Scope-Anweisungen.

Eine Compiler-Anweisung besteht aus einem Verb, das den

Compiler zur Durchfilhrung einer bestimmten Funktion, wie
COPY oder USE, anweist. Dem Verb folgen dann Operanden, die
vom Programmierer festgelegt werden. Das folgende sind Bei-
spiele von Compiler-Anweisungen:

COPY STAMM-DATEN
USE AFTER STANDARD EXCEPTION PROCEDURE ON RECHN-DATEI

bestimmt, daB eine Bedingung auf
ihren wahren Wert zu priifen ist und daB der nachfolgende
Vorgang von der Richtigkeit der Aussage abhédngt. Bei COBOL
sind die bedingten Anweisungen die folgenden:

EVALUATE und RETURN

ADD (mit SIZE ERROR-Klausel)

CALL (mit ON OVERFLOW-Klausel)

DELETE (mit INVALID KEY-Klausel)

DIVIDE (mit SIZE ERROR-Klausel)

IF

MULTIPLY (mit SIZE ERROR-Klausel)

READ (mit AT END- oder INVALID KEY-Klausel)
REWRITE (mit INVALID KEY-Klausel)

SEARCH

START (mit INVALID KEY-Klausel)

STRING (mit ON OVERFLOW-Klausel)

SUBTRACT (mit SIZE ERROR-Klausel)

UNSTRING (mit ON OVERFLOW-Klausel)

WRITE (mit INVALID KEY- oder END-OF-PAGE-Klausel)
COMPUTE (mit SIZE ERROR-Klausel)

RECEIVE (mit NO DATA-Klausel)
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Beispiele bedingter Anweisungen:

IF SALDO IS EQUAL TO ZERO MOVE SUMME TO SUMME-NULL.

IF CODE-1 IS GREATER THAN ABC GO TO CODE-3-ROUTINE ELSE GO
TO ROUTINE-C.

ADD MENGE-1, MENGE-2, MENGE-3 GIVING TOTAL ON SIZE ERROR
GO TO UEBERLAUF.

n weist das Objekt-Programm zur
Durchfihrung eines bestimmten Vorganges an. (Der zu beach-
tende Unterschied zwischen einer Compiler-Anweisung und einer
unbedingten Anweisung ist folgender: Bei der ersteren ist
der bestimmte Vorgang durch den Compiler auszufiihren, wohin-
gegen dies bei einer unbedingten Anweisung durch das Objekt-
Programm zu geschehen hat. ) Eine unbedingte Anweisung kann
aus einer Folge unbedingter Anweisungen bestehen, von denen
jede moéglicherweise von der néchsten durch ein Trennsymbol
getrennt ist. Bei COBOL sind die unbedingten Anweisungen die
folgenden:

ACCEPT

ADD (ohne SIZE ERROR-Klausel)
ALTER /
CALL (ohne ON OVERFLOW-Klausel)
CANCEL

CLOSE

COMPUTE

CONTINUE

DELETE (ohne INVALID KEY-Klausel)
DI SABLE

DISPLAY

DIVIDE (ohne SIZE ERROR-Klausel)
ENABLE

EXIT

GO

INITIALIZE

INSPECT

MERGE

MOVE

MULTIPLY (ohne SIZE ERROR-Klausel)
OPEN

PERFORM

PURGE

READ (ohne AT END- oder INVALID KEY-Klausel)
RECEIVE (ohne NO DATA)

RELEASE

REWRITE (ohne INVALID KEY-Klausel)
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SEND

SET

SHIFT

SORT

START (ohne INVALID KEY-Klausel)
STOP

STRING (ohne ON OVERFLOW-Klausel)
SUBTRACT (ohne SIZE ERROR-Klausel)
UNLOCK

UNSTRING (ohne ON OVERFLOW-Klausel)
WRITE (ohne INVALID KEY- oder END-OF-PAGE-Klausel)

Immer, wenn eine unbedingte Anweisung im allgemeinen Format
eines COBOL-Verbs auftritt, kann sie eine oder mehrere
aufeinanderfolgende unbedingte Anweisungen benennen. Die
Folge von aufeinanderfolgenden unbedingten Anweisungen endet
mit einem Punkt, einem ELSE in Verbindung mit einer voraus-
gehenden IF-Anweisung oder einer WHEN-Klausel in Verbindung
mit einer vorausgehenden SEARCH-Anweisung.

Ein Satz stellt eine Folge von einer oder mehreren Anweisun-
gen dar. Wie ein Satz in der deutschen Sprache, wird auch
der COBOL-Satz durch einen von einer Leerstelle gefolgten
Punkt abgeschlossen. Genauso wie es drei Arten von Anweisun-
gen gibt, so gibt es auch drei Arten von S&atzen.

Der unbedingte Satz besteht aus einer oder mehreren unbedin-
ten Anweisungen, die durch einen von einer Leerstelle
gefolgten Punkt beendet werden. Ein Komma oder ein Strich-
punkt kénnen zwischen Anweisungen, die einen unbedingten
Programmsatz bilden, verwendet werden.

Beispiele unbedingter Satze:

MULTIPLY PREIS BY PROZENT GIVING RABATT.

ADD 400 TO SUMME GO TO PUNKT-8.

ADD 100 TO TOTAL, MOVE TOTAL TO NEU-TOTAL.

. Der Compiler-Anweisungs-Satz ist eine eindeutige Anweisung,
die durch einen Punkt beendet wird.

Beispiel eines Compiler-Anweisungs-Satzes:

USE AFTER STANDARD EXCEPTION PROCEDURE ON RECHN-DATEI.
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Der bedingte Satz ist eine bedingte Anweisung, der wahlweise
eine unbedingte Anweisung vorausgeht. Ein Komma oder ein
Strichpunkt kénnen zwischen den einen bedingten Satz
ausmachenden Anweisungen verwendet werden. Ein bedingter
Satz wird durch einen Punkt beendet.

Beispiele bedingter S&atze:

IF SALDO = NEU-SALDO GO TO ROUTINE-A ELSE MOVE "ABC"
TO FELD-A.

SUBTRACT 7 FROM MENGE, IF MENGE = 10 GO TO ROUTINE-C.

Eine Delimited-Scope-Anweisung ist jede Anweisung, die einen

- BExplicit Scope Terminator enthdlt. Scope-Terminatoren
begrenzen die Ausdehnung (Scope) gewisser Anweisungen in der
Procedure Division.

Die Explicit Scope Terminatoren sind:

END-ADD END-MULTIPLY END-SEARCH
END-CALL END-PERFORM END-START
END-COMPUTE END-READ END-STRING
END-DELETE END-RECEIVE END-SUBTRACT
END-DIVIDE END-RETURN END-UNSTRING
END-EVALUATE END-REWRITE END-WRITE
END-IF

Das Scope von Anweisungen, die ihrerseits in Anweisungen
enthalten sind, kann ebenfalls (jedoch implizit) terminiert
werden. Die implizite Terminierung schlieBt den abschlieBen-
den Punkt am Ende eines Satzes von Anweisungen mit ein,
wodurch das Scope aller vorhergehenden und noch nicht
beendeten Anweisungen insgesamt beendet (terminiert) wird.
Dasselbe betrifft Aussagen wie ELSE, WHEN, NOT AT END usw.
innerhalb einer iibergeordneten Anweisung, wenn sie auf eine
nicht beendete, untergeordnete Anweisung folgen.
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BESCHREIBUNGEN UND KLAUSELN

Eine Beschreibung ist eine Reihe aufeinanderfolgender Klau-
seln, die durch einen Punkt beendet wird. Das allgemeine
Format einer Beschreibung enthdlt viele Klauseln, von denen
der Programmierer jedoch nur die fiir die Situation benétig-
ten ausw@hlt. Jede Klausel ist ein geordneter Satz von
COBOL-Zeichenfolgen, deren Zweck es ist, eine bestimmte
Charakteristik des Formats zu spezifizieren. In einer
Beschreibung werden die Klauseln durch zumindest ein Leer-
zeichen getrennt. Zwischen den einzelnen Klauseln kann ein
Komma oder ein Semikolon verwendet werden.

Beispiel einer Datenbeschreibung:

FD RECHN-DATEI BLOCK CONTAINS 27 RECORDS RECORD CONTAINS
20 CHARACTERS LABEL RECORD IS STANDARD.

Eine Datenbeschreibung fiir ein Datenfeld,
das den konstanten Wert null enthdlt:

02 SEITENNUMMER PIC 999 VALUE IS ZERO.

PARAGRAPHEN

Ein Paragraph besteht aus null, einem oder mehreren S&dtzen
oder Beschreibungen mit einer gemeinsamen Funktion. In der
IDENTIFICATION- und ENVIRONMENT DIVISION beginnt jeder Para-
graph mit einem reservierten Wort, Paragraphen-{Uberschrift
genannt, auf die ein Punkt und mindestens eine Leerstelle

folgt.

In der PROCEDURE DIVISION beginnt jeder Paragraph mit einem
Paragraphen-Namen, auf den ein Punkt und eine Leerstelle
folgt. Der Paragraphen-Name oder die Paragraphen-Uberschrift
beginnt in Spalte 8, 9, 10 oder 11 des COBOL-Programmblat-
tes. Ein Paragraph endet mit dem Auftreten des nédchsten
Paragraphen-Namens, der ndchsten Paragraphen-{Uberschrift,
Kapitel-Uberschrift, DIVISION-Uberschrift oder dem Ende der
PROCEDURE DIVISION.

Format fiir zwei Paragraphen, die den Namen LOESCH-ROUTINE und
AENDER-ROUTINE fiihren:
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8
LOESCH-ROUTINE. MOVE ZERO TO FLAG-D.
MOVE KONTO-NR TO DRUCK-KONTO-NR.
MOVE SALDO TO DRUCK-SALDO; MOVE ACODE TO PCODE.
WRITE DRUCKSATZ.
AENDER-ROUTINE. '
ADD UEBERW-BETRAG TO SALDO.
MOVE UEBERW-DATUM TO HAUPT-DATUM.
IF FAELLIG-DATUM IS EQUAL TO TAGES-DAT GO TO RECHN-ROUTINE.

RAPITEL (SECTIONS)

Ein Kapitel besteht aus null, einem oder mehreren aufeinan-
derfolgenden Paragraphen in der ENVIRONMENT- und PROCEDURE~
DIVISION sowie einer Reihe von Datendefinitionen in der DATA
DIVISION. In der ENVIRONMENT- und DATA DIVISION wird jedes
Kapitel durch eine aus reservierten Woértern bestehende
Kapitel-Uberschrift eingeleitet, auf die ein Punkt und eine
Leerstelle folgt. In der PROCEDURE DIVISION wird jedes

- Kapitel durch eine Kapitel-Uberschrift eingeleitet, die aus
einem von dem reservierten Wort SECTION abgeschlossenen
Kapitel-Namen, einer wahlweisen Segment-Nummer, einem Punkt
und einer Leerstelle besteht. Die Kapitel-Uberschrift
beginnt in Spalte 8, 9, 10 oder 11 des COBOL-Programm-
blattes. Ein Kapitel endet mit dem Auftreten der nachsten
Kapitel-Uberschrift, der nidchsten DIVISION-Uberschrift oder
dem Ende der PROCEDURE DIVISION.

Format flir zwei Kapitel in der PROCEDURE DIVISION:

8
HAUPT SECTION.
H1. READ DATEI AT END GO TO ENDE-ROUTINE.
MOVE KART-SATZ TO MAG-SATZ.
IF TCODE IS GREATER THAN 5 GO TO FAELL-DAT-A
ELSE GO TO FAELL-DAT-B.

UNTERROUTINE SECTION.

ENDE-ROUTINE. CLOSE MAG-DATEI, DATEI, FEHL-DATEI.
STOP RUN.

FEHL-ROUTINE.
MOVE KART-SATZ TO FEHL-SATZ.
WRITE FEHLER.

FAELL-DAT-A.
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TEILE (DIVISIONS)

Ein COBOL-Programm besteht aus vier Haupt-Teilen, von denen
jedes aus zugehdrigen Kapiteln (SECTIONS) oder Paragraphen
besteht, die den Compiler {iber bestimmte Aspekte des
Programms informieren. Zur Umwandlung eines Programmes
missen die DIVISIONS dem Compiler in bestimmter Reihenfolge
zugefiihrt werden und missen dabei in dem erforderlichen
Format geschrieben sein.

Die vier COBOL-TEILE sind:

IDENTIFICATION DIVISION (Identifikationsteil), ENVIRONMENT
DIVISION (Maschinenteil), DATA DIVISION (Datenteil) und
PROCEDURE DIVISION (Prozedurteil).

Die IDENTIFICATION DIVISION enthdlt den Programm-Namen und
andere dokumentarische Informationen, wie z. B. Autoren-
Name, Installations-Name, Programmerstellungs-Datum,
Programmumwandlungs-Datum.

Die ENVIRONMENT DIVISION beschreibt den Computer, auf dem
das Programm umgewandelt wird (den Source-Computer), und den
" Computer, auf dem Objekt-Programm auszufilhren ist (den :
Object-Computer). Sie gibt auch Information betreffend die
Peripherie fiir die Ein-/Ausgaben, System-Software-Schalter
und Merk-Namen.

Die DATA DIVISION beschreibt die durch das Objekt-Programm
Zzu verarbeitenden Daten.

Die PROCEDURE DIVISION enthalt die Anweisungen, die dem
Computer schrittweise Instruktionen zur Verarbeitung der
Daten .im Programm geben.

Der Beginn einer jeden DIVISION ist gekennzeichnet durch
eine DIVISION-Uberschrift, die aus einer Kombination von
reservierten Wortern besteht, die von einem Punkt und einem
Leerzeichen abgeschlossen wird. Im folgenden Beispiel sind
die DIVISION-Uberschriften IDENTIFICATION DIVISION,
ENVIRONMENT DIVISION, DATA DIVISION und PROCEDURE DIVISION
zu sehen.



8
IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAMM-ID. NEUANL.

ENVIRONMENT DIVISION.
CONFIGURATION SECTION.
SOURCE-COMPUTER. NCR-ITX.
OBJECT-COMPUTER. NCR-ITX.

INPUT-OUTPUT SECTION.
FILE-CONTROL.
SELECT DATEI ASSIGN TO DISC
ORGANI ZATION IS SEQUENTIAL
ACCESS MODE IS SEQUENTIAL.
SELECT DATEI1 ASSIGN TO DISC
ORGANI ZATION IS INDEXED
ACCESS MODE IS SEQUENTIAL
RECORD KEY IS ST.

DATA DIVISION.

FILE SECTION.

FD DATEI BLOCK CONTAINS 10 RECORDS
RECORD CONTAINS 48 CHARACTERS
LABEL RECORD IS STANDARD
VALUE OF FILE-ID IS "DATEI".

01 DATSATZ PIC X(48).

FD DATEI1 BLOCK CONTAINS 10 RECORDS
RECORD CONTAINS 48 CHARACTERS
LABEL RECORD IS STANDARD
VALUE OF FILE-ID IS "DATEI1l".
01 DATSATZI1.
02 FILLER PIC XXXX.
02 ST PIC XXX.
02 FILLER PIC X(41).

PROCEDURE DIVISION.
BEGINN.
OPEN INPUT DATEI. OPEN OUTPUT DATEIL.
LES-EING.
READ DATEI AT END GO TO SCHLUSS.
MOVE DATSATZ TO DATSATZ1.
WRITE DATSATZ1 INVALID KEY GO TO FEHLER-ROUTINE.
GO TO LES-EING.

FEHLER~ROUTINE.
DISPLAY "DATEIl1 FEHLER".
SCHLUSS.
CLOSE DATEI, DATEI1L.
STOP RUN.
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KAPITEL 3: DAS COBOL-PROGRAMMBLATT

Der Programmierer schreibt ein COBOL-Programm auf das NCR
COBOL-Programmblatt. Von diesem Blatt weg wird das Programm
anschlieBend mit Hilfe eines Editors erfaBt und auf eine
Platte gespeichert.

Spalten 1 bis 6 auf diesem Programmblatt erlauben eine aus
sechs Ziffern bestehende Seiten-/Zeilennummer. Diese kann
Ordnungs- und Kopierzwecken dienen, ist jedoch nicht obliga-
torisch.

Bei der Zuordnung teilt der Programmierer die niedrigste
Nummer der ersten Ursprungszeile zu. Nachfolgende Ursprungs-
zeilen erhalten dann hdéhere Folgenummern.

Spalte 8 des COBOL-Programmblatts ist die am weitesten links
gelegene Position fiir den Schreibbeginn der Division-Uber-
schrift, der Kapitel-Uberschrift, der Paragraphen-Uber-
schrift und des Paragraphen-Namens. Jede dieser Bezeichnun-
gen kann auch ab Spalte 9, 10 oder 11 geschrieben werden.
Die Spalten 8, 9, 10 und 11 werden Zone A genannt.

Spalte 12 des COBOL-Programmblattes ist die am weitesten
links gelegene Position fiir den Schreibbeginn der Eintragun-
gen im Paragraphen. Der erste Satz oder die erste Eintragung
eines Paragraphen kann auf derselben Zeile wie die Paragra-
phen-Uberschrift oder der Paragraphen-Name beginnen. Der

- erste Satz oder die erste Eintragung eines Paragraphen kann
auch auf der sich unmittelbar unterhalb der Paragraphen-
Uberschrift oder dem Paragraphen-Namen befindenden Zeile
beginnen. Der Inhalt des Paragraphen wird in jeder Position
ab Spalte 12 geschrieben. Die Spalten 12 bis 72 werden Zone
B genannt.

Spalte 72 des COBOL-Programmblattesist die am weitestens
rechts gelegene Position in einer Ursprungszeile. Wenn in
der Spalte 72 ein anderes Zeichen als ein Leerzeichen
erscheint, so wird vom Compiler angenommen, daB8 auf dieses
letzte Zeichen in der Ursprungszeile ein Leerzeichen folgt,
es seli denn, es tritt ein Bindestrich in Spalte 7 der néach-
sten Zeile auf. Die Spalten 73 bis 80 kdénnen jede Art von
Zeichen fiir Identifikationszwecke enthalten. Der Inhalt der
Spalten 73 bis 80 erscheint in der Compiler-Liste, ohne daB
er in das Objektprogramm einfliefBt. '
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Das nachfolgende Beispiel zeigt die Positionen der
COBOL-Ursprungszeilen. Man beachte, daB8 der Paragraphen-
inhalt auf der gleichen Zeile wie die Paragraphen-
lberschrift SOURCE-COMPUTER geschrieben ist, ferner daB der
Schreibbeginn des Paragrapheninhalts auf der Zeile unterhalb
der Paragraphen-iUberschrift PROGRAM-ID und auch unter dem
Paragraphen-Namen ANFANG liegt.

8
IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID.

EINKAUF.

ENVIRONMENT DIVISION.
CONFIGURATION SECTION.
SOURCE-COMPUTER. NCR-ITX.

PROCEDURE DIVISION.

ANFANG.
OPEN INPUT EINDAT. MOVE ZERO TO FELD.
READ EINDAT AT END GO TO SCHLUSS.

ZEILENFORTSETZUNG

Wahrend ein Wort oder ein numerisches Literal nicht auf zwei
oder mehr Ursprungszeilen aufgeteilt werden kann, diirfen ein
nicht-numerisches, hexadézimales oder boolesches Literal

auf zwei oder mehr Ursprungszeilen verteilt sein. Das
Zeichen Bindestrich (-) in Spalte 7 zeigt an, daB eine
Ursprungszeile, Fortsetzungs-Zeile genannt, die Fortsetzung
eines nicht-numerischen, hexadezimalen oder booleschen
Literals aus der vorangehenden, die fortgesetzte Zeile
genannten Ursprungszeile enthalt.

Enthdlt die fortgesetzte Zeile ein nicht-numerisches, hexa-
dezimales oder boolesches Literal ohne ein abschlieBendes
Anfihrungszeichen, so muB das erste kein Leerzeichen
darstellende Zeichen ab Spalte 12 der Fortsetzungs-Zeile ein
Anfilhrungszeichen sein. Die Fortsetzung wird mit dem unmit-
telbar auf das Anfiihrungszeichen folgenden Zeichen geschrie-
ben. Alle Leerzeichen am Ende der fortgesetzten Zeile gelten
als Teil des Literals.
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Beispiel eines fortgesetzten nicht-numerischen
Literals, das den Wert ABCDEFG aufweist:

7

7 , 2
ADD BETRAG TO SALDO. MOVE SALDO TO WSALDO. MOVE "ABCD

- "EFG" TO STATUS-CODE.
Beispiel eines fortgesetzten hexadezi-
malen Literals, das den Wert 140D61781F aufweist:

7
7 2

MOVE NEU-DAT TO STAMM-DAT. ADD 1 TO ZAEHLA. MOVE H" 140D6
- "1781F" TO COM-CODE.

Beispiel eines fortgesetzten booleschen
Literals, das den Wert 00011111 aufweist:
7

7 ‘ 2
SUBTRACT TBETRAG FROM ALTSALDO GIVING NEUSALDO. MOVE B"O
- "0011111" TO CODES.

KOMMENTAR-ZEILE

Ein Stern (*) in Spalte 7 kennzeichnet die ganze Zeile als
Kommentar. Eine Kommentar-Zeile wird auf der Compiler-Liste
lediglich dokumentarisch ausgedruckt. Eine Kommentar-Zeile
kann als Zeile im Ursprungs-Programm nach der Division-
Uberschrift IDENTIFICATION DIVISION iiberall erscheinen. Jede
Kombination von Zeichen des dargestellten ASCII-Zeichen-
vorrats kann ab Spalte 8 der Kommentar-Zeile verwendet
werden. Das folgende ist ein Beispiel zur Verwendung des
Sterns als Kennzeichnung einer Kommentar-Zeile.

7
ADD MENGE TO SUMME.
* AUFTRAGSKALKULATION.
MOVE .015 TO PREIS.

KOMMENTAR-ZEILE MIT SEITENVORSCHUB

Ein Schragstrich (/) in Spalte 7 bewirkt eine Seiten-
aufschaltung der Compiler-Liste. Die das Zeichen Schrég-
strich enthaltende Ursprungszeile wird als eine Kommentar-
Zeile als erste auf der neuen Seite gedruckt. Beispiel der
Verwendung des Zeichens Schrégstrich in Spalte 7 fiir eine
Seitenaufschaltung mit Drucken des Kommentars PREIS-PRUEFUNG
auf der neuen Seite:
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7
GO TO PRUEF-ENDE.

/PREI SPRUEFUNG

PREIS-PRUEF.
IF PREI IS LESS THAN ZERO GO TO FALSCHPREIS.

LEERZEILE

Eine Leerzeile ist eine von Spalte 7 bis Spalte 72 durch-
gehend leere Ursprungszeile. Eine Leerzeile kann iberall im
COBOL Ursprungs-Programm auftreten, auBer unmittelbar vor
einer Fortsetzungs-3eile mit dem Bindestrich (-) in Spalte
7. Beispiel einer Leerzeile, um in der Compiler-Liste
senkrechten Abstand zu schaffen.

7
SELECT MDATEI ASSIGN TO DISC.

DATA DIVISION.

DATA DIVISION (UBERBLICK)

Die Data Division ist die einzige Division, die ein eigenes
Format auf dem Programmblatt aufweist. Die Formulierung der
Division-Uberschrift und der Kapitel-Uberschriften beginnt
in der iUblichen Position, namlich in Spalte 8, 9, 10 oder
11. Der Inhalt eines jeden Kapitels wird jedoch nach den
folgenden Regeln auf demiProgrammblatt eingetragen:

1. FD, SD oder CD haben in Spalte 8, 9, 10 oder 11 zu beginnen
und auf diese Stufenbezeichnung muB mindestens ein Leer-
zeichen folgen.

2. Die Formulierung des auf die Stufenbezeichnung folgenden
Datei-Namens oder CD-Namens hat in Spalte 12 oder jeder
beliebigen Spalte rechts davon zu beginnen. Die Stufen-
bezeichnung und der darauffolgende Datei-Name oder CD-
Name miissen durch mindestens ein Leerzeichen getrennt
sein.

3. Die Formulierung der Stufennummer 01 (oder 1) hat in den
Spalten 8, 9, 10 oder 11 zu beginnen und auf diese
Stufennummer muB mindestens ein Leerzeichen folgen.
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4. Die Formulierung der Stufennummer 02 (2) bis 49 sowie 66
und 88 hat in Spalte 8 oder jeder Spalte rechts davon zu
beginnen und auf diese Stufennummern muB jeweils minde-
stens ein Leerzeichen folgen.

5. Die Formulierung der Stufennummer 66, 77 und 88 hat in
Spalten 8, 9, 10 oder 11 zu beginnen und auf diese
Stufennummer muB mindestens ein Leerzeichen folgen.

6. Die Formulierung einer numerisch héheren Stufennummer kann
in der gleichen Position wie die vorausgehende Stufen-
nummer beginnen oder diese numerisch héhere Stufennummer
kann von der Spalte 8 ab beliebig nach rechts eingeriickt
werden. )

7. Die Formulierung des auf die Stufennummer folgenden
Identifiers oder FILLERs muB in Spalte 12 oder jeder
beliebigen Spalte rechts davon beginnen. Es muB jedoch
mindestens ein Leerzeichen zwischen der Stufennummer und
dem Identifier oder FILLER vorhanden sein.

Von dem Daten-Satz, wie er nachfolgend in einem Diagramm
dargestellt ist, zeigen die Beispiele 1, 2 und 3 einige der
verschiedenen Formulierungs-Méglichkeiten auf dem COBOL-
Programmblatt.

! TEILESATZ !
bmmm———— e ——— Tt T T etttk +
! TEILE- ! HERST- ! STATUS- ! INVENTUR- !
! NUMMER ! DATUM ! DATEN ! DATUM !
! ! 4=—————- tm————- tm————— tm—————- it it tatkak
! ! !IN | MENGE1! MENGE2! MENGE 3! IMON! ITAG! IJHR!
! ! ! ARBEIT! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! l ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! } ! ! ! ! !
L e bmm———— trm———— tm————— N LT TR

! 99990 9999991 999 999 999 999 99 99 9 9
bommwm s trmrm e ec——- bmm————— bemm——— tr————— tomm———- bomm e ———d
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BEISPIEL 1:

FD TEILEDATEI BLOCK CONTAINS 16 RECORDS
RECORD CONTAINS 32 CHARACTERS
LABEL RECORD IS STANDARD

- 01

TEILESATZ.
02 TEILENUMMER PIC
02 HERST-DATUM PIC
02 STATUS-DATEN.
03 IN-ARBEIT PIC
03 MENGEl PIC
03 MENGE2 PIC
03 MENGE3 PIC
02 INVENTUR-DATUM.
03 IMON PIC
03 1ITAG PIC
03 IJAHR PIC
BEISPIEL 2:

VALUE OF FILE-ID IS

*TEILEDATEI".

9(4).
9(6).

999.
999.
999.
999.

99.
99.
99.

FD TEILEDATEI BLOCK CONTAINS 16 RECORDS
RECORD CONTAINS 32 CHARACTERS
LABEL RECORD IS STANDARD

WWWhHhWWWwWwNDND -

VALUE OF FILE-ID IS
TEILESATZ.

TEI LENUMMER PIC
HERST-DATUM PIC
STATUS-DATEN.

IN-ARBEIT PIC
MENGE1 PIC
MENGE2 PIC
MENGE3 PIC
INVENTUR-DATUM.

IMON PIC
ITAG ’ PIC
IJAHR PIC

"TEILEDATEI".
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FD TEILEDATEI BLOCK CONTAINS 16 RECORDS
RECORD CONTAINS 32 CHARACTERS
LABEL RECORD IS STANDARD

VALUE OF FILE-ID IS

01

TEILESATZ.
02 TEILENUMMER
02 HERST-DATUM
02 STATUS-DATEN.
03 IN-ARBEIT
03 MENGE1
03 MENGE2
03 MENGE3
02 INVENTURDATUM.
03 IMON
03 ITAG

03 IJAHR

PIC
PIC

PIC
PIC
PIC
PIC”

PIC
PIC
PIC

"TEILEDATEI".
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KAPITEL 4: SCHREIBWEISE, ALLGEMEINE FORMATE,
PRINZIPIEN, PROGRAMMSTRUKTUR

Obwohl COBOL dem Programmierer die Moglichkeit gibt, sein
Programm in einem "Nahezu-Englisch" zu schreiben, ist doch
der Aufbau des Programms abhdngig von zu beachtenden Regeln.
Jede Anweisung oder Klausel erfordert eine Standard-Position
fiir bestimmte WOrter und Satzzeichen. Der Programmierer muB
diese Worter und Satzzeichen in der Anweisung oder Klausel
richtig setzen. Der Programmierer muB die Wérter auch
richtig buchstabiert schreiben, so daB sie der Compiler in
Anweisungen der Maschinensprache ubersetzen kann.

Im COBOL wird zur Festlegqung der Struktur jeder Anweisung
und Klausel ein generelles Format verwendet. Durch dieses
ganze Buch werden durchweg generelle Formate aufgezeigt. Das
generelle Format ist in numerierte Formate aufgeteilt, wenn
mehr als eine Mbglichkeit fiir eine Klausel oder Anweisung
erlaubt ist. Klauseln und Zusatze miissen in der vom generel-
len Format bestimmten Reihenfolge geschrieben werden, es sei
denn, eine dem generellen Format zugehbrige Regel erlaubt es
ausdriicklich, die Reihenfolge zu &ndern. Nun zur Erklarung
der verschiedenen Schreibweisen in den generellen COBOL-
Formaten.

UNTERSTRICHENE, IN GROSSBUCHSTABEN GESCHRIEBENE WORTER

Alle Schlisselwdrter im COBOL-Format sind unterstrichen und
in GroBbuchstaben geschrieben. Bei einer Klausel oder Anwei-
sung mit einem oder mehr als einem Schliisselwort muB das
Schlisselwort bzw. miissen alle SchliisselwSrter vorhanden und
richtig buchstabiert sein. In der folgenden Klausel sind die
Schlisselwdrter CURRENCY und IS.

CURRENCY SIGN IS Literal

IN GROSSBUCHSTABEN GESCHRIEBENE WORTER

Alle Wahlworter des COBOL-Formats sind in GroBbuchstaben
geschrieben, jedoch nicht unterstrichen. Wahlwérter dienen
im COBOL-Format zur besseren Lesbarkeit des Textes; sie
kdnnen weggelassen werden. Wird aber ein Wahlwort benutzt,
dann muB es richtig geschrieben werden. In der obigen
Klausel ist das Wahlwort SIGN.
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IN KLEINBUCHSTABEN GESCHRIEBENE WORTER

In Kleinbuchstaben geschriebene Worter des COBOL-Formats
sind generelle Bezeichnungen (Operanden) und stellen
Programmiererwdrter wie Literale, PICTURE-Zeichenfolgen oder
Kommentar-Eintragungen dar. In einer Klausel oder Anweisung
mit einem oder mehreren Operanden muB8 der Operand bzw.
missen alle Operanden vorhanden sein. In den Formaten kann
es sich bei einem Operanden um einen Datenfeldnamen, eine
Stufen-Nummer, einen Prozedur-Namen oder ein Literal
handeln. In der obigen Klausel zeigt der Operand Literal an,
daB der Programmierer ein als Wahrungszeichen zu verwenden-
des Literal einzusetzen hat, zum Beispiel: CURRENCY SIGN IS
" Fn . -

BRACKETS Eckige Klammern

Wenn ein Teil eines allgemeinen Formats in eckigen Klammern
steht, kann dieser in gewissen Fédllen weggelassen werden.
Die vertikale Anordnung von zwei oder mehr Format-Méglich-
keiten innerhalb eckiger Klammern zeigt an, daB8 der Program-
mierer, wenn der Teil in eckigen Klammern verwendet werden
soll, eines dieser Formate auswahlen muB8. Wahlwérter in

" eckigen Klammern miissen nicht geschrieben werden. Im folgen-
den allgemeinen Format zeigen eckige Klammern an, daB8
Méglichkeiten einer MULTIPLY-Anweisung ROUNDED und ON SIZE

sind.
Identifier-1 Identifier-2

MULTIPLY BY GIVING Identifier-3
Literal-1 Literal-2

[mmm] [on SIZE ERROR unbedingte Anweisung]
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BRACES Geschweifte Klammern

Ist ein Teil des allgemeinen Formats in geschweiften
Klammern eingeschlossen, muB der Programmierer eines der
vertikal angeordneten Formate innerhalb der geschweiften
Klammern auswidhlen. Wahlwdrter in geschweiften Klammern
miissen nicht geschrieben werden. Im obigen allgemeinen
Format der MULTIPLY-Anweisung zeigen die ersten geschweiften
Klammern an, daB8 entweder Identifier-1 oder Literal-1
vorhanden sein miissen, und die zweiten geschweiften Klammern
zeigen an, daB entweder Identifier-2 oder Literal-2 vorhan-
den sein miissen. Gibt es nur eine Mdglichkeit innerhalb der
geschweiften Klammern, so ist es die Funktion dieser Klam-
mern, den Teil des Formats, auf den eine nachfolgende
Ellipsis zutrifft, zu begrenzen.

" ELLIPSIS bzw. Drei-Punkt-Zeichen

Die Ellipsis besteht aus drei aufeinanderfolgenden Punkten,
die entweder auf eckige oder geschweifte Klammern folgen.
Der Zweck der Ellipsis ist, den Programmierer zu informie-
ren, daB der in den eckigen Klammern oder in den geschweif-
ten Klammern eingeschlossene Formatteil, wenn notwendig,
wiederholt werden kann. In dem folgenden allgemeinen Format
zeigt die Ellipsis an, daB ein zweiter, dritter, vierter
usw. Prozedur-Name in der GO TO DEPENDING-Anweisung verwen-
det werden kann.

GQ TO Prozedur-Name-1 |Prozedur-Name-2 ... Prozedur-Name-é]
DEPENDING ON Identifier.

KOMMA oder SEMIKOLON

Die Satzzeichen Komma und Semikolon kdénnen verwendet werden.
Komma und Semikolon sind auch austauschbar. Steht ein Komma
in einem allgemeinen Format, so kann ein Semikolon dieses
ersetzen. Steht ein Semikolon in einem allgemeinen Format,
so kann ein Komma dieses ersetzen. Unmittelbar der ersten
Klausel einer Erklarung oder eines Paragraphen vorausgehend
darf weder ein Komma noch ein Semikolon erscheinen. In der
PROCEDURE DIVISION kann ein Semikolon oder ein Komma zwi-
schen den Anweisungen verwendet werden.
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PUNKT

Ein Punkt, dem ein Leerzeichen folgt, ist zum AbschluBl einer
Beschreibung, eines Satzes, einer Paragraphen-Uberschrift,
eines Paragraphen-Namens, einer Kapitel-Uberschrift und
einer Division-Uberschrift notwendig. Paragraphen innerhalb
der IDENTIFICATION DIVISION und der PROCEDURE DIVISION
miissen mit einem Punkt beendet werden. Eintragungen inner-
halb der ENVIRONMENT DIVISION und der DATA DIVISION miissen
mit einem Punkt beendet werden.

Noch einige Prinzipien und Begriffe:

ADRESSI ERUNG

Befehle kénnen Datenfelder explizit oder implizit adressie-
ren.

EXPLIZIT nennt man die direkte Adressierung eines Feldes
durch die Angabe seines Namens im Befehl.

IMPLIZIT nennt man die indirekte Adressierung eines Feldes.
Als Beispiel mag hier das Register LINAGE-COUNTER dienen
(Zeilenzahler). Mit einem Befehl WRITE ZEILE AFTER 2 LINES
wird um 2 Zeilen aufgeschaltet und dann die Zeile gedruckt.
Der Befehl bewirkt zugleich, daB der Wert 2 in das Register
LINAGE-COUNTER addiert wird, ohne daB dessen Name zu nennen
ist.

PROGRAMMABLAUF

COBOL bietet explizit und implizit Mdéglichkeiten zur Steue-
rung des Programmablaufs. In der Regel werden die Programm-
Befehle immer in der Sequenz abgearbeitet, in der sie
geschrieben sind, es sei denn, es erfolgt eine explizite
Durchbrechung dieser Regel.

IMPLIZIT ist der serielle Befehlsablauf zu nennen, weil das
System von sich aus von Befehl zu Befehl iibergeht, ohne daB
im Programm hierzu eigens eine Aufforderung nétig ist.
IMPLIZIT sind auch solche Abl&ufe zu nennen, bei denen das
System von sich aus Programmschleifen durchlduft oder
Verzweigungen durchfiihrt, ohne daB8 hierzu mittels einer
programmierten Verzweigungslogik des Programmierers aufge-
fordert werden muB. Als Beispiele kénnen die Befehle SORT
und PERFORM dienen.

EXPLIZIT ist eine Programmablaufsteuerung zu nennen, wenn
ein Implizitablauf durch einen Verzweigungsbefehl oder eine
Bedingungsanweisung beeinfluBt wird.
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ATTRIBUTE
Attribute kénnen EXPLIZIT oder IMPLIZIT vorhanden sein.

~ Vom Programmierer nicht ausdriicklich angegebene Attribute
(das wéaren explizite Attribute) sind, wenn das System sie
von sich aus annimmt, implizite Attribute (auch Defaults
genannt).

Zum Beispiel muB die Speicherungsform (Usage) eines Daten-
feldes nicht angegeben werden. Verzichtet der Programmierer
auf ein explizit angegebenes Attribut COMP oder INDEX oder
DISPLAY, wird vom System implizit das Attribut DISPLAY als
Default angenommen.

DIE STRUKTUR EINES COBOL-URSPRUNGSPROGRAMMES

Mit Ausnahme von COPY- und REPLACE-Anweisungen sowie dem
END-PROGRAM-HEADER werden Befehle, Paragraphen und Sections
eines COBOL-Programmes in folgender Reihenfolge in vier
DIVISIONS gruppiert:

1. Identification Division
2. Environment Division

3. Data Division

4., Procedure Division

Das Ende eines COBOL-Programmes wird entweder durch einen
End-Program-Header angezeigt (falls vorhanden) oder durch
das Fehlen weiterer Programmzeilen.

END PROGRAM HEADER

Er zeigt das Ende des namentlich genannten Programmes an.
Format: END PROGRAM programm-name.

Der Programmname muB identisch sein mit einem Programmnamen,

der in einem vorhergehenden PROGRAM-ID-Paragraphen angegeben
wurde.



Ein Programm kann in einem anderen Programm enthalten sein.
Der PROGRAM-ID-Paragraph, der den Namen des enthaltenen
Programmes ausweist, muB sich zwischen dem PROGRAM-ID-
Paragraphen und dem End-Program-Header des enthaltenden
Programmes befinden.

Der End-Program-Header muB in jedem Programm vorhanden sein,
das entweder andere Programme enthdlt oder in einem anderen
Programm enthalten ist. Ist das mit einem End-Program-Header
abgeschlossene Programm in einem Programm enthalten, muB der
darauffolgende Satz entweder eine IDENTIFICATION DIVISION-
Zeile eines weiteren Programmes sein oder ein zweiter End-
Program-Header, der das enthaltende Programm abschlieBt.

 VERSCHACHTELTE PROGRAMME

Ein COBOL-Programm kann andere COBOL-Programme enthalten.
Enthaltene Programme kénnen einige Einrichtungen derjenigen
Programme ansprechen, in denen sie enthalten sind.

Ein Programm gilt als in einem anderen Programm direkt
enthalten, wenn es nicht gleichzeitig in einem anderen
Programm enthalten ist. Ein Programm gilt als indirekt
enthalten, wenn eine tiefergehende Verschachtelung vorliegt,
wie das folgende Beispiel zeigt:

1. A direkt enthalten in B:

Programm-Header fiir B
Codierung fir B
Programm-Header fiir A
Codierung fir A
End-Program-Header fir A
End-Program-Header fiir B

2. A indirekt enthalten in B,
aber direkt enthalten in C:

Programm-Header fiir B
Codierung fiir B
Programm-Header fiir C
Codierung fiir C
Programm-Header fiir A
Codierung fir A
End-Program-Header fiir A
End-Program-Header fiir C
End-Program-Header fiir B



Es sind finf Verschachtelungsstufen méglich.

Ein COBOL-Programm, das direkt oder indirekt in einem
anderen Programm enthalten ist, wird als ein separates
Programm betrachtet, welches zus&tzlich gewisse Einrich-
tungen ansprechen kann, die in dem ilibergeordneten Programm
definiert sind. '

Nach erfolgter Compilation sind enthaltene und enthaltende
Programme untrennbar.

GENERELLES FORMAT VERSCHACHTELTER PROGRAMME

IDENTIFICATION DIVISION

[ ENVIRONMENT DIVISION |

[ DATA DIVISION |

[ PROCEDURE DIVISION |

[ END - PROGRAM — HEADER |

IDENTIFICATION DIVISION.

PROGRAM —1D. program —name —1 { IS INITIAL PROGRAM |.
[ ENVIRONMENT DIVISION. environment —division - content |
[ DATA DIVISION. data —division -content |

( PROCEDURE DIVISION. procedure —division —content |

{ | nested —source —program ] -

END PROGRAM program —name —1. |

IDENTIFICATION DIVISION.

PROGRAM —|D. program —name —2 [IS {' INITIAL H» PROGRAM]

[ ENVIRONMENT DIVISION. environment —division — contenl }
| DATA DIVISION. data —division —content | -

{ PROCEDURE DIVISION. procedure —division — content }

[ nested —source ~program | - - -

END PROGRAM program —name — 2.

{ IDENTIFICATION DIVISION.

PROGRAM —ID. program —name -3 [ IS INITIAL PROGRAM }.
| ENVIRONMENT DIVISION. environment —division —content ]
| DATA DIVISION. data —division —content |

[ PROCEDURE DIVISION. procedure — division —content ]

[ nested —source —program ] - - -

END PROGRAM program —name—3. ] - - -

IDENTIFICATION DIVISION.

PROGRAM —ID. program —name -4 [ IS INITIAL PROGRAM }.
[ ENVIRONMENT DIVISION. environment —division —-content ]
[ DATA DIVISION. data —division —content }

[ PROCEDURE DIVISION. procedure — division —content ]

| | nested —-source —program | - - -

END PROGRAM program —name —4. |
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KAPITEL 5: IDENTIFICATION DIVISION

Der Zweck der IDENTIFICATION DIVISION ist es, das Ursprungs-
Programm zu identifizieren. Der Programmierer kann auch das
Datum, an dem das Programm geschrieben wurde, den Autoren-
Namen und verschiedene andere Informationen aufnehmen.

Die IDENTIFICATION DIVISION ist der erste Teil, der vom
COBOL-Compiler eingelesen wird. Er ist der einzige Teil
eines COBOL-Programmes, der nicht in Kapitel (SECTIONS)
unterteilt ist; er ist stattdessen in die Paragraphen 1 bis
6 unterteilt. Paragraphen-Uberschriften machen die Art der
in den Paragraphen enthaltenen Information kenntlich. Als
Beispiel seien genannt PROGRAM-ID, AUTHOR, INSTALLATION,
DATE-WRITTEN, DATE-COMPILED und SECURITY.

Der einzige Paragraph, der in der IDENTIFICATION DIVISION
erforderlich ist, ist derjenige, der den Programm-Namen
enthdlt und durch die Paragraphen-Uberschrift PROGRAM-ID
eingeleitet wird. Die anderen Paragraphen sind wahlweise; es
ist Sache des Programmierers, ob er diese Paragraphen in die
IDENTIFICATION DIVISION aufnimmt. Nimmt der Programmierer
diese Paragraphen jedoch auf, so muB er beim Schreiben die
Reihenfolge des unten gezeigten allgemeinen Formats einhal-
ten.

Das folgende allgemeine Format zeigt die Struktur der
IDENTIFICATION DIVISION. (Das am weitesten links stehende
Zeichen des allgemeinen Formats ist in Spalte 8 des COBOL-
Programmblattes geschrieben. )

IDENTIFICATION DIVISION.
COMMON
PROGRAM-ID. programm-name | IS PROGRAM|.
INITIAL
LAUTHOR. xommentarl).. 3
[INSTALLATION. (kommentar]. . J
[DATE-WRITTEN. [kommentar].. ]
(DATE-COMPILED. (kommentar].. ]
(SECURI TY. [kommentar]}.. )
CREMARKS. [kommentar)..J

Die IDENTIFICATION DIVISION beginnt mit einer Division-
Uberschrift aus den reservierten Wértern IDENTIFICATION
DIVISION, auf die ein Punkt und ein Leerzeichen folgen.
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Der Paragraph PROGRAM-ID, der den Erkennungsnamen des
Programms angibt, folgt unmittelbar auf die Division-
Uberschrift. Wie bereits erwdhnt, bezeichnet der Programm-
Name das COBOL Ursprungs-Programm, das Objekt-Programm und
alle zu einem bestimmten Programm gehdrenden Ausdrucke. Ein
Programm-Name ist ein Programmiererwort, das lediglich aus
den Zeichen des Wortvorrats bestehen darf. Ein Programm-Name
muB mindestens ein alphabetisches Zeichen in einer beliebi-
gen Position darin enthalten. Jeder Programm-Name muB
eindeutig sein. Es wird empfohlen, die letzten zwei Zeichen
- des Programm-Namens als vom Programmierer zu kontrollierende
Versions-Nummer zu benutzen.

COMMON, falls angegeben, besagt, daB das Programm in einem
Programm enthalten ist, jedoch von weiteren Programmen
aufgerufen werden kann.

INITIAL, falls angegeben, besagt, daB das Programm und all
die Programme, die es enthdlt, bei deren Aufruf in ihrem
urspriinglichen Zustand (von der Progr. -Platte) geladen
werden.

Die Paragraphen AUTHOR, INSTALLATION, DATE-WRITTEN, SECURITY
und REMARKS sind wahlfrei. Der Programmierer kann diese
Paragraphen (obwohl sie heute als veraltet gelten)
verwenden, um Informationen festzuhalten. Im allgemeinen
Format wird durch Kommentar-Eintrag angezeigt, daB der
Programmierer jede beliebige Kombination der Zeichen aus dem
graphisch dargestellten ASCII-Zeichenvorrat verwenden kann.
Der Kommentar-Eintrag kann auf einer oder mehreren
Ursprungszeilen enthalten sein.

Der Paragraph DATE-COMPILED ist wahlfrei und eigentlich
veraltet. Wahrend jeder Umwandlung wird der Kommentar-
Eintrag dieses Paragraphen durch das System-Datum in der
Form YY/MM/DD ersetzt.

Das folgende Beispiel zeigt den Inhalt der IDENTIFICATION
DIVISION in einem Lohnbuchhaltungsprogramm.
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BEISPIEL 1: Die IDENTIFICATION DIVISION kann alle der
folgenden Paragraphen enthalten.

8

IDENTIFICATION DIVISION.

PROGRAM-ID. LOHNLISTEO1.

AUTHOR. A. VORNDRAN.

INSTALLATION. ABTEILUNG OST DER FIRMA XYZ.
DATE WRITTEN. JANUAR 1990.

DATE COMPILED.

SECURITY. KEINE.

REMARKS.

BEISPIEL 2: Letztlich bendtigt der COBOL-Compiler nur die
folgenden Angaben:

8
IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. LOHNLISTEOI1.
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KAPITEL 6: ENVIRONMENT DIVISION

EINFUHRUNG

Die ENVIRONMENT DIVISION muB8 dem COBOL-Compiler als zweite
DIVISION zugefithrt werden. Ihr 2Zweck ist es, den Computer,
auf dem das COBOL Ursprungs-Programm compiliert werden soll
(Source-Computer) und den Computer, auf dem das Programm
laufen soll (Objekt-Computer) zu beschreiben. Sie gibt auch
Information betreffend der zu verwendenden Peripherie,
System-Software-Schalter und Merk-Namen. Die ENVIRONMENT
DIVISION besteht aus zwei Kapiteln, der CONFIGURATION
SECTION und der INPUT-OUTPUT SECTION.

Die CONFIGURATION SECTION ist in drei Paragraphen unter-
teilt. Der SOURCE-COMPUTER Paragraph beschreibt den Source-
Computer. Der OBJECT-COMPUTER Paragraph beschreibt den
Objekt-Computer. Der SPECIAL-NAMES Paragraph ordnet einem
System-Software-Schalter einen Bedingungs-Namen zu, ordnet
LINE-n einen Merk-Namen zu, teilt ein W&hrungssymbol auBer $
zu, andert die Funktion von Komma und Punkt bei der Druck-
aufbereitung von Dezimalstellen und ordnet einem Zeichensatz
und/oder einer Sortierfolge einen Alphabet-Namen 2zu.

Die INPUT-OUTPUT SECTION beinhaltet die Informationen, die °
die Ubertragung von Daten zwischen externen Speichern und
dem Objekt-Programm steuern. Dieses Kapitel ist in zwei
Paragraphen unterteilt. Der FILE-CONTROL Paragraph benennt
die im Programm verwendeten Dateien. Der I-O-CONTROL
Paragraph definiert Steuertechniken, die im Objekt-Programm
Verwendung finden sollen.

Das folgende allgemeine Format faBt die Kapitel und Paragra-
phen der ENVIRONMENT DIVISION zusammen und zeigt ihre
Reihenfolge im Source-Programm:

(ENVI RONMENT DIVISION.
[CONFIGURATION SECTION.

[SOURCE-COMPUTER. Source-Computer.]
[OBJECT-COMPUTER. Object-Computer.]
(SPECIAL-NAMES. Special-Names-Eintraq.]}]
[INPUT-QUTPUT SECTION.
FILE-CONTROL. é?ile—control—Eintrag e
[1-0-CONTROL. Input-Output-Control-Eintrag]])

Die ENVIRONMENT DIVISION beginnt mit einer Division-Uber-
schrift, bestehend aus den reservierten WOrtern ENVIRONMENT
DIVISION, auf die ein Punkt und ein Leerzeichen folgen.
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DIE CONFIGURATION SECTION

Die CONFIGURATION SECTION, in der der Programmierer den
Source-Computer und den Object-Computer beschreibt, muB ggf.
unmittelbar anschlieBend an die Division-Uberschrift
geschrieben werden. Dieses Kapitel ist in drei Paragraphen
unterteilt:

SOURCE-COMPUTER, OBJECT-COMPUTER und SPECIAL-NAMES

Die CONFIGURATION SECTION beginnt mit einer Kapitel-Uber-
schrift, bestehend aus den reservierten Wértern
CONFIGURATION SECTION, auf die ein Punkt und dann ein Leer-
zeichen folgen muB.

Die CONFIGURATION SECTION ist WEGZULASSEN in einem Programm,
das direkt oder indirekt in einem anderen Programm enthalten
ist. Die expliziten bzw. impliziten Bedingungen der
CONFIGURATION SECTION eines Programmes, welches andere
Programme enthdlt, GELTEN FUR JEDES ENTHALTENE PROGRAMM!

DER SOURCE-COMPUTER-PARAGRAPH

Der SOURCE-COMPUTER-Paragraph, der den Computer bezeichnet,
auf dem das Programm umzuwandeln ist, wird unmittelbar
anschlieBend an die Kapitel-Uberschrift geschrieben. Dieser
Paragraph beginnt mit einer Paragraphen-Uberschrift, beste-
hend aus dem reservierten Wort SOURCE-COMPUTER, dem ein
Punkt und darauf ein Leerzeichen folgt. Im AnschluB an die
Paragraphen-Uberschrift schreibt der Programmierer den
Computer-Namen, der den Source-Computer bezeichnet. Das
Format des SOURCE-COMPUTER-Paragraphen:

[scurcr-compurer. [NeR-ITX [vrTH DEBUGGING MoDE]]]

- Der Computer-Name ist beliebig (hier z. B. NCR-ITX)
- Der Computer-Name dient nur zur Dokumentation.

- Die Klausel WITH DEBUGGING MODE bewirkt, wenn angegeben,
daB alle Debug-Sections und alle Debug-Zeilen (D in Spalte
7) mitcompiliert werden. Wird die Klausel weggelassen,
werden alle Debug-Zeilen und -Sections wie Kommentarzeilen
behandelt.
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DER OBJECT-COMPUTER-PARAGRAPH

Der OBJECT-COMPUTER~Paragraph, der den Computer bezeichnet,
auf dem das Programm auszufihren ist, wird unmittelbar
anschlieBend an den SOURCE-COMPUTER-Paragraphen geschrieben.
Der Paragraph beginnt mit der Paragraphen-Uberschrift,
~bestehend aus dem reservierten Wort OBJECT-COMPUTER, dem ein
Punkt und ein Leerzeichen folgt. Im AnschluB an die Para-
graphen-Uberschrift schreibt der Programmierer den Computer-
Namen. Das Format des OBJECT-COMPUTER-~Paragraphen:

D
Bﬂﬂn%ZE:QQMBHIEB- [?QB:lIK [ﬁEMQBI SIZE ZahX CHARACTERS

[PROGRAM COLLATING SEQUENCE IS Al habetname]
[ggg_w IS Segmentnummer].]p]

Es kann jeder Computername angegeben werden (hier NCR-ITX).

Alle Klauseln des OBJECT-COMPUTER-Paragraphen beziehen sich
auf das Programm, in dem sie explizit oder implizit

angegeben sind, sowie auf jedes weitere Programm, welches in
diesem enthalten ist. ~

Die Klausel MEMORY SIZE

Die Klausel MEMORY SIZE dient lediglich der Dokumentation.

Die Klausel PROGRAM COLLATING SEQUENCE

Die Klausel PROGRAM COLLATING SEQUENCE dokumentiert, daB die
in ihr angegebene Collating Sequence (= Sortierfolge)
verwendet wird, um den Wert in einer Verhdltnis-Bedingung
oder in einem Vergleich mit Bedingungsnamen zu bestimmen.

Ist die Klausel PROGRAM COLLATING SEQUENCE nicht im COBOL
Ursprungs-Programm enthalten, so wird vom Compiler die
ASCII-Sortierfolge angenommen (American Standard Code for
Information Interchange).

Die Klausel gilt auch fiir die COBOL-Anweisungen Merge oder
SORT, es sei denn, es wird dort eine eigene Collating
Sequence angegeben.
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Die Klausel SEGMENT-LIMIT

Bei Verwendung dieser Klausel wird sie wie ein Kommentar
behandelt.

Hinweis: Die Angabe eines der Object-Computer-Namen NCR-DPS,
NCR-IMOS, NCR-MCITS oder NCR-TCS bewirkt einen
High-Value-Default 128.

Der SPECIAL-NAMES-PARAGRAPH

Der Paragraph SPECIAL-NAMES gibt dem Programmierer die Még-
lichkeit, einem System-Software-Schalter einen Bedingungs-
Namen zuzuordnen und dem Implementor-Namen LINE-n einen
Merk-Namen zuzuordnen. Er erméglicht es dem Programmierer
weiterhin, ein anderes Wahrungszeichen als das Dollarzeichen
zu verwenden, Punkt und Komma fiir die Dezimalstellen, die in
der Druckaufbereitung stehen, auszutauschen und einem
Zeichenvorrat und/oder einer Sortierfolge einen Alphabet-
Namen zuzuordnen. Der Paragraph SPECIAL-NAMES ist ein Wahl-
Paragraph. Bei seiner Anwendung muB er direkt dem Paragra-
phen OBJECT-COMPUTER folgen.

Der Paragraph SPECIAL-NAMES beginnt mit einer Paragraphen-
Uberschrift, bestehend aus dem reservierten Wort SPECIAL-
NAMES, dem ein Punkt und mindestens ein Leerzeichen folgt.
Das allgemeine Format des SPECIAL-NAMES-Paragraphen wird
nachstehend dargestellt. Weder ein Komma noch ein Semikolon
darf unmittelbar der ersten Klausel des SPECIAL-NAMES-Para-
graphen vorausgehen.
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SPECIAL — NAMES.

PRINTER
CONSOLE ; 1S mnemonic —name ~ 1
LINE—-n '
" (SWITCH-1) )
SWITCH-2
SWITCH-3 ON STATUS IS condition —name —1
SWITCH -4 [ OFF STATUS IS condition —name —2 ]
1sWiTcH -5 [ [ IS mnemonic —name —2 ) 1 oFF STATUS IS condition — name —2
SWITCH -6 [ ON STATUS IS condition—name —1 ]
SWITCH-7 '
\SWITCH - BJ ]
[ (Ascil 1]
EXTENDED —H-SET
KATAKANA
STANDARD - 1
STANDARD -2
' NATIVE
ALPHABET alphabet — 118 { ===
ALPHABET alphabet —name 1 EBCDIC >
THROUGH) literal -2
literal -1 THRY
{ALSO literal-3T" - -
\ J

ARE

[ SYMBOLIC CHARAC IS ASCIl — CONTROL [ HEXADECIMAL |
| SYMBOLIC CRARACTERS HEXADECIMAL [ ASCHt ~ CONTROL |

IS »
SYMBOLIC CHARACTERS {{l symbolic — character—1} - - - {ARE} {integer—1} - - - } .

-

r

Ll_rj alphabet —name — 2] }J

[ . THROUGH |
CLASS class—name -1 IS [ literal—4 THRU literal—5 s

[ CURRENCY SIGN IS literal -5 ]

[ DECIMAL — POINT IS COMMA | . ]
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Zur Syntax:

Werden SWITCH-1 bis SWITCH-8 definiert, kann ein angege-
bener Mnemonic-Name-2 nur in einer SET-Anweisung angespro-
chen werden.

Wird CONSOLE definiert, kann der angegebene Mnemonic-Name-
1 nur in den Anweisungen ACCEPT oder DISPLAY verwendet

werden.

Wird PRINTER definiert, kann der angegebene Mnemonic-Name-
1 nur in einer DISPLAY-Anweisung verwendet werden.

"Wird LINE-n verwendet, kann der angegebene Mnemonic-Name-1

nur in der Druck-Variante der WRITE-Anweisung verwendet
werden.

Ist ein in der ALPHABET-Klausel definiertes Literal nume-

. risch, muB es eine Ganzzahl ohne Vorzeichen sein zwischen

1 und 256 (inklusive).

Ist ein in der ALPHABET-Klausel definiertes Literal nicht
numerisch und in Verbindung mit THROUGH oder ALSO aufge-
fihrt, darf es nur aus einem Zeichen bestehen.

Wird die Literal-vVariante der ALPHABET-Klausel verwendet,
darf jedes Zeichen nur einmal vorkommen.

Die Worter THRU und THROUGH sind gleichbedeutend.

Derselbe Symbolic-Character-1 darf in einer SYMBOLIC
CHARACTERS-Klausel nur einmal vorkommen. Das Verhdltnis
zwischen jedem Symbolic-Character-1 und dessen korrespon-
dierendem Integer-1 wird durch deren Position in der
SYMBOLIC CHARACTER-Klausel bestimmt. 2Zum ersten Symbolic-
Character-1 gehdrt das erste Integer-1, zum zweiten
Symbolic-Character-1 gehdrt das zweite Integer-1 usw.

Die Anzahl der angegebenen Symbolic-Character-1 muB iden-
tisch sein mit der Anzahl der angegebenen Integer-1. -

Die mit Integer-1 benannte Positions-Nr. muB im Default-
Zeichensatz vorkommen. Wurde IN angegeben, muB die .
Positions-Nr. in demjenigen Zeichensatz vorkommen, der
durch den Alphabetnamen 2 bestimmt wird.
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- Ist ein unter Literal-4 angegebenes Literal numerisch,
muB8 es ohne Vorzeichen sein und einen Wert zwischen 1 und
der maximalen Anzahl Zeichen im Default-Zeichensatz haben.

- Ein unter Literal-4 geschriebenes nicht-numerisches
. Literal in Verbindung mit der THROUGH-Angabe darf nur ein
Zeichen umfassen.

- Literal-6 darf keine figurative Konstante sein.

Regeln:

- Alle unter SPECIAL-NAMES gemachten Angaben beziehen sich
auch auf Programme, die in diesem Programm enthalten sind.
Auch die vergebenen Bedingungsnamen (Condition-Names) sind
von diesen verwendbar.

- Verwenden Sie einen der Schalter SWITCH-1 bis SWITCH-8,
kann dem jeweiligen OFF- oder ON-Status des betreffenden
Schalters ein Bedingungsname gegeben werden, der - abge-

- fragt - direkt den Status des Schalters vermittelt.

- Das Format 3 der Anweisung SET kann den Status eines der
Schalter SWITCH-1 bis SWITCH-8 verdndern. Die Anweisung
SET muB dabei den Merknamen (Mnemonic-Name) des Schalters
ansprechen.

- Mittels ALPHABET-Name ist es méglich, einem Zeichensatz
oder einer definierten Zeichenfolge einen Namen zu ertei-
len. Wird in der PROGRAM COLLATING SEQUENCE-Klausel des
OBJECT-COMPUTER-Paragraphen oder als COLLATING SEQUENCE
einer Anweisung SORT oder MERGE ein Alphabet-Name-1
genannt, legt man dadurch eine bestimmte Zeichenfolge
fest. Wird ein Alphabet-Name-1 bei SYMBOLIC CHARACTERS
oder als CODE-SET in einer Dateierlauterung genannt,
bestimmt man damit einen der Zeichensédtze.

STANDARD-1 bedeutet: ASCII-Code X3.4 - 1977
STANDARD-2 bedeutet: ISO-Code 7-Bit

NATIVE ist der Originalcode der ITX-Anlage: 256 Zeichen,
von denen die ersten 128 dem ASCII-Code entspre-
chen, die weiteren 128 Zeichen haben die Hex-Werte
80 bis FF (Bitmuster 10000000 bis 11111111). Dabei
ist demnach der LOW-VALUE gleich Hex 00, der HIGH-
VALUE gleich Hex FF.
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EBCDIC: ANSI-STANDARD-X3. 26-1970-Z2eichensatz, bei dem LOW-
VALUE Hex 00 und HIGH-VALUE Hex FF ist.

KATAKANA: Der japanische Industrie-Code (JISCII).

Wird die Literal-Klausel verwendet, darf deren vergebener
Alphabet-Namen nicht als CODE-Set bei einer Dateierlaute-
rung genannt werden! Eine Zeichenfolge wird bei SPECIAL-
NAMES unter Einhaltung der folgenden Regeln definiert: Ist
das Literal numerisch, bestimmt sein Wert die Positions-
Nr. eines Zeichens innerhalb des Original-Zeichensatzes
der ITX-Anlage. Diese darf nicht groBer als 256 lauten.
Ist das Literal nicht numerisch, stellt es ein aktuelles
Zeichen innerhalb des Original-Zeichensatz der ITX-Anlage
dar. Besteht ein angegebenes nicht-numerisches Literal aus
mehr als einem Zeichen, wird jedem Zeichen, beginnend mit
dem linken &duBeren Zeichen, eine fortlaufend aufsteigende
Position innerhalb der zu bildenden Zeichenfolge zugewie-

sen.

Die Reihenfolge, in der Literale in der ALPHABET-Klausel
geschrieben werden, legt deren Positionsnummern in der zu
bildenden, freien Zeichenfolge fest. Dabei erhalten Zei-
chen aus dem NATIVE-Zeichensatz, die nicht in die

- ALPHABET-Klausel mit aufgenommen werden, die nicht
belegten rechten Positionen. Hier behalten sie gleich-
zeitig auch die Reihenfolge wie im Originalzeichensatz
bei.

THROUGH dient der {ibernahme einer geschlossenen Gruppe von
Zeichen aus dem NATIVE-Zeichensatz in auf- oder absteigen-

der Folge.

ALSO dient der wertmdBigen Gleichstellung zweier oder
mehrerer Zeichen in einer neu zu bildenden Zeichenfolge
oder in einem gewédhlten ASCII-, STANDARD-1-, STANDARD-2-,
NATIVE- oder EBCDIC-Zeichensatz.

Die figurative Konstante HIGH VALUE wird durch dasjenige
Zeichen dargestellt, das die hdchste Position in der
Program Collating Sequence einnimmt, es sei denn, diese
figurative Konstante wird unter SPECIAL-NAMES als Literal
definiert. Haben mehr als ein Zeichen die hdchste Position
in der Program Collating Sequence, gilt das letzte angege-
bene als HIGH VALUE. .
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- Fiir die figurative Konstante LOW-VALUE gilt die obige
Aussage im umgekehrten Sinn. Bel mehreren Zeichen,
zusammengefaBt mit ALSO fiir die niedrigste Position, gilt
das erste als figurative Konstante LOW-VALUE.

- Wird in der SYMBOLIC CHARACTERS-Klausel IN nicht angege-
ben, muB Symbolic-Character-1 das Zeichen reprédsentieren,
dessen Positionsnummer im Native-Zeichensatz mittels
Integer-1 anzugeben ist. Wird IN angegeben, muB als
INTEGER-1 die Positionsnummer des Zeichens in dem Zeichen-
satz angegeben sein, der unter Alphabet-Name-2 angegeben
ist.

- Die SYMBOLIC CHARACTERS-Klausel ist zu verwenden zur
Angabe der Zeichen, die in nicht-numerischen Literalen
eines COBOL-Ursprungsprogrammes auftreten kdnnen.

Die interne Reprdsentation des Symbolic-Character-1 ist
die interne Reprdsentation des entsprechenden angegebenen
Zeichens aus dem Native-Zeichensatz.

Die ASCII-CONTROL-Variante ist zu verwenden, wenn 2- oder
3-Zeichen-Kombinationen, wie in Abb. 5.1 dargestellt, im
Programm gehandhabt werden miissen. Sie sind in den
Zeichensatzen STANDARD-1 und NATIVE enthalten. Sie kénnen,
mit Ausnahme von DEL, als Steuerungszeichen bei der Daten-
kommunikation verwendet werden.

Die HEXADEZIMAL-VARIANTE ist zu verwenden zur Definition
hexadezimaler Literale im Format Hxx. Fir jedes x kann ein
Zeichen zwischen 0 und 9 sowie A und F stehen. Mit H" 00"
wirde das erste Zeichen des Native-Zeichensatzes darge-
stellt, mit H"FF" das letzte, usw.

Ist die SYMBOLIC CHARACTERS-Klausel nicht angegeben,
missen in einem nicht-numerischen Literal vorkommende
Symbole durch die Positionsnummern der Symbole im Native-
Zeichensatz reprasentiert sein (0 - 255).

- Die CLASS-Klausel ist zu verwenden, um einem innerhalb der
Klausel definierten Zeichensatz einen Namen zu erteilen.
Der Class-Name-1 kann nur in einer Class-Bedingung ange-
sprochen werden. Mit Hilfe der Literale in dieser Klausel
wird derjenige exklusive Zeichensatz definiert, fiir den
der Class-Name-1 stehen soll.

Numerische Literale geben die Positions-Nummern der
Zeichen im Native-Zeichensatz wieder.
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Nicht-numerische Literale stellen direkt die ausgewahlten
Zeichen aus dem Native-Zeichensatz dar. Besteht ein nicht-
numerisches Literal aus mehreren Zeichen, wird jedes in
den exklusiven Zeichensatz - identifiziert durch den
Class-Name-1 - aufgenommen.

Mit THROUGH kénnen Gruppen von Zeichen aus dem Native-
Zeichensatz iibernommen werden, und zwar auf- oder abstei-

gend.

Die Klausel CURRENCY SIGN IS Literal bedeutet, daB das
angegebene Literal als Wahrungszeichen in der PICTURE-
Klausel benutzt wird. Das Literal darf nur ein Zeichen sein
und darf nicht aus folgenden Zeichen bestehen:

den Ziffern 0 bis 9,
den Buchstaben A, B, C, D, P, R, S, V, X, Z,
den Kleinbuchstaben a bis z,
Leerzeichen (oder Zwischenraumzeichen)
* Stern
+ Plus-~Zeichen
- Minus-Zeichen (oder Bindestrich)
Komma
runde Klammer auf
runde Klammer zu
Anfihrungszeichen
Schréagstrich
Gleichheitszeichen

N S~

Ist die Klausel CURRENCY SIGN IS Literal nicht vorhanden,
kann nur das Dollarzeichen als Wahrungssymbol in der
PICTURE-Klausel benutzt werden.

Die Klausel DECIMAL-POINT

Die Klausel DECIMAL-POINT IS COMMA zeigt an, daB8 in der
Zeichenfolge der PICTURE-Kluasel und in numerischen Litera-
len die Funktion von Komma und Punkt getauscht wurde.
Dadurch tibernimmt das Komma die Dezimalpunkt-Anzeige. Wird
diese Klausel nicht geschrieben, ist der Punkt allein die
Dezimalpunkt-Anzeige.
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" DIE INPUT-OUTPUT-SECTION

Das Kapitel INPUT-OUTPUT dient der Benennung jeder im
Programm verwendeten Datei und liefert andere dateibezogene
Informationen an den COBOL-Compiler. Wird es verwendet, so
muB es direkt der CONFIGURATION SECTION folgen. Die INPUT-
OUTPUT SECTION hat zwei Paragraphen: FILE-CONTROL und I-O-
CONTROL.

Die INPUT-OUTPUT SECTION beginnt mit einer Kapitel-{Uber-
schrift, bestehend aus den reservierten Wértern INPUT-OUTPUT
SECTION, auf die ein Punkt und ein Leerzeichen folgen.

Der Paragraph FILE-CONTROL

Der Paragraph FILE-CONTROL bezeichnet jede im Programm
verwendete Datei und enthdlt Angaben iber Datentréager,
Dateistruktur und Zugriff. Verwendet der Programmierer die
INPUT-OUTPUT SECTION im Programm, dann muB der FILE-CONTROL-
Paragraph mit aufgenommen werden.

Der FILE-CONTROL-Paragraph beginnt mit der Paragraphen-
Uberschrift, enthaltend die reservierten Worter FILE-
CONTROL, von einem Punkt und einem Leerzeichen gefolgt.
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Die Datei-Organisationsformen unter COBOL

Sequentielle Dateien

Dateien, in die Datensédtze in sequentieller Folge geschrie-
ben werden (WRITE-Anweisung) und aus denen die Datensédtze
spdter auch wieder in derselben Folge sequentiell gelesen
werden (READ... AT END ...).

Eine Anmerkung zu den Anweisungen SORT und MERGE: Bei
Verwendung der Klauseln USING und GIVING kdénnen nur
sequentielle Dateien bearbeitet werden.

Relative Dateien

Dateien, deren Sdtze mittels relativer Positionsnummern
identifiziert werden. Die Datei besteht aus einer seriellen
Folge von Bereichen, von denen jeder einen Datensatz auf-
nehmen kann. Ein Datensatz kann per Direktzugriff
geschrieben/gelesen werden, indem dem Computer vor dem
Zugriff die Positionsnummer des anzupeilenden Bereiches zur
Verfigung gestellt wird, in der der Satz geschrieben werden
soll bzw. aus dem er gelesen werden soll. Zum Beispiel ist
es méglich, daB in einer relativen Datei in den ersten drei
Bereichen keine Sdtze enthalten oder dort gewesene Saitze
geldscht sind, wahrend im vierten Bereich ein Datensatz

liegt.

Auf relative Dateien kann sequentiell, random oder dynamisch
zugegriffen werden.

Beim sequentiellen Zugriff werden die Sdtze in aufsteigender
Folge der relativen Positionen der augenblicklich in der
Datei befindlichen S&dtze angesprochen.

Beim Random-Zugriff kdénnen Datens&tze nach dem Belieben des
Programmierers ausgewédhlt werden. 2Zur Identifizierung des
gewiinschten Satzes wird dessen Positionsnummer dem Computer
vor dem Dateizugriff in einem sogenannten Relative-Key-Feld
zur Verfiigung gestellt.

Der dynamische Zugriff gestattet Kombinationen von random
und sequentiellem Zugriff.
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Index-Dateien

Dateien, in denen sich jeder Satz mittels eines eindeutigen
Ordnungsbegriffes identifiziert, z. B. einer Kontonummer,
eingetragen samt der Adresse des Satzes in ein stets vom
Computer aktuell gehaltenes Verzeichnis (Index), iiber das
der Satz jederzeit wiedergefunden werden kann.

Das Feld eines Datensatzes, dessen Name in der RECORD KEY-
Klausel des File-Control-Paragraphen angegeben ist, enthalt
den primdren Ordnungsbegriff zur Identifizierung des Satzes.
Kein Satz in der Datei darf den gleichen primdren Ordnungs-
begriff enthalten wie ein anderer Satz in der Datei. Der
primdre Ordnungsbegriff ist relevant bei der Aufnahme eines
Satzes in die Datei, beim Auffinden eines Satzes zwecks
Durchfithrung von Anderungen im Satzinhalt und zum Léschen
eines Satzes. Das Feld eines Satzes, das den primdren
Ordnungsbegriff enthdlt, darf inhaltlich nie veréndert
werden!

Ein Feld eines Satzes, dessen Name in der ALTERNATE RECORD
KEY-Klausel des File-Control-Paragraphen angegeben ist,
enthdlt einen weiteren Ordnungsbegriff zur alternativen
Identifizierung des Satzes, falls der primdre Ordnungs-
begriff einmal nicht zur Hand ist. Duplikate innerhalb
verschiedener S&dtze in der Datei sind erlaubt und kénnen mit
Hilfe des dynamischen Zugriffs gehandhabt werden.

Auf Index-Dateien kann sequentiell, random oder dynamisch
zugegriffen werden.

Beim sequentiellen Zugriff werden die Satze anhand des
Indexes nach der aufsteigenden Folge ihrer primaren
Ordnungsbegriffe aufgesucht.

Beim Random-Zugriff kénnen Sadtze nach dem Belieben des
Programmierers ausgewahlt werden. Zur Identifizierung eines
gewinschten Satzes wird der Wert seines Ordnungsbegriffes
dem Computer vor dem Dateizugriff in einem sogenannten
Record-Key-Feld zur Verfiligung gestellt, anhand dessen er die
Adresse des Satzes im abzusuchenden Index ermittelt.

Der dynamische Zugriff gestattet Kombinationen von random
und sequentiellem Zugriff.
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Der FILE-CONTROL Paragraph

Der FILE-CONTROL Paragraph benennt jede im Programm angesprochene
Datei und erlaubt die Angabe weiterer dateibezogener Informationen.

FILE—-CONTROL. (file —control—entry} - - -
SELECT [ OPTIONAL } file —name — 1

f@ N
DISK

PRINT

PRINTER
CASSETTE
MAGNETIC -TAPE
ASSIGN TO 1 npyt i
INPUT - QUTPUT
OQUTPUT
RANDOM

literal — 1

Ldata —name —1

J

| AREA
L -

BINARY] )

LINE SEQUENTIAL

ORGANIZATION) | |— | ———

ORGANISATION RELATIVE (
INDEXED

J

i : : data—name -2
PADDING CHARACTER IS literal —2

-

b

RECORD DELIMITER IS (STANDARD - 11]

SEQUENTIAL
ACCESS MODE IS { RANDOM [ RELATIVE KEY IS data—name -4 ]
DYNAMIC

[ RECORD KEY IS data—name —5 ] _
[ ALTERNATE RECORD KEY IS data—name —6 [WITH DUPLICATES ]] -
[ FILE STATUS IS data—name -7 ]. '
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Syntax:

- Alle hier definierten Dateien miissen unterschiedliche
Namen und je eine File-Description-Eintragung in der Data
Division haben.

- Die Bezeichnungen INPUT, INPUT-OUTPUT, OUTPUT und RANDOM,
die Dateizugriffs-Namen Literal-1 und Data-Name-1 sowie
das Schlisselwort BINARY sind RM/COBOL-bezogene Erweite-
rungen. Mit ihrer Anwendung muB die Compiler-Option RMEXT
einhergehen.

- Bei SORT- oder MERGE-Arbeitsdateien geniigen der Dateiname
und die ASSIGN-Klausel.

Der FILE-CONTROL-Eintrag fir eine sequentielle Datei

Der FILE-CONTROL-Eintrag benennt eine sequentielle Datei,
auf die durch ein Programm zugegriffen wird. Ferner werden
dadurch die Medien bezeichnet, die als Datentrdger fiir die
sequentielle Datei dienen. Eine sequentielle Datei kann auf
einer Magnetplatteneinheit, einer Magnetbandkassettenein-
heit, einer Magnetbandeinheit liegen oder eine Druckliste
sein.

Flir jede sequentielle Datie, auf die durch ein Programm
zugegriffen wird, muB ein FILE-CONTROL Eintrag geschrieben
werden. Dieser muB mit einer SELECT-Klausel beginnen, die
aus dem reservierten Wort SELECT, gefolgt von einem Datei-
Namen, besteht.

Ein FILE-CONTROL Eintrag fiir eine sequentielle Datei enthédlt
eine Pflichtklausel und Wahlklauseln. Diese Klauseln kdnnen
in jeder beliebigen Reihenfolge nach dem Datei-Namen, der
auf das reservierte Wort SELECT folgt, auftreten. Die letzte
Klausel des FILE-CONTROL Eintrags muB mit einem Punkt und
einem Leerzeichen abgeschlossen werden.

Die Beifligung OPTIONAL
Sie ist mdglich bei Dateien, die im Input-, I-0- oder

Extend-Modus erdffnet werden. Sie ist erforderlich bei
Dateien, die nicht bei jedem Programmlauf vorhanden sind.
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Die ASSIGN-Klausel (Sequentielle Datei)

Die ASSIGN-Klausel bestimmt die Art der peripheren Einheit,
die der im jeweiligen FILE-CONTROL Eintrag bezeichneten
Datei zugeordnet ist.

Der Implementor-Name CASSETTE bezeichnet eine Datei auf
einer Kassette, der Implementor-Name MAGNETIC-TAPE eine
solche auf einem Magnetband. In diesem Handbuch ist unter
dem Ausdruck "Magnetbanddatei" eine Datei zu verstehen, die
entweder auf einer Kassette oder einem Magnetband gespei-
chert ist.

Literal-1 ist ein Datei-Zugrifsname (File Access Name). Er
kann bis zu 30 Stellen lang sein und muB in Anfihrungszei-
chen stehen.

Data-Name-1 muB der Name eines in der Data Division defi-
nierten alphanumerischen Feldes sein (allerdings nicht in
der Linkage Section). Das Feld kann auch qualifiziert
werden. Sein Inhalt zum Zeitpunkt der Ausfiihrung einer OPEN-
Anweisung wird als Dateizugriffsname verwendet.

Die Klausel ORGANIZATION IS SEQUENTIAL (Sequentielle Datei)

Mit der Klausel ORGANIZATION wird die Organisationsform
einer Datei angegeben. Die Organisation einer Datei wird zu
dem Zeitpunkt festgelegt, wenn die Datei erstellt wird; sie
kann danach nicht mehr gedndert werden. Lautet die Klausel
ORGANI ZATION IS SEQUENTIAL, dann ist die Datei so organi-
siert, daB die Satzfolge liickenlos ist. Diese Satzfolge wird
bestimmt durch die Reihenfolge, in der die Satze bei der
Erstellung der Datei geschrieben werden. Wenn einmal fest-
gelegt,- &ndert sich die Satzfolge nicht mehr, auBer daB
Sdtze am Ende der Datei angefiigt werden. Eine Datei dieser
Organisationsform nennt man eine sequentielle Datei. Ist die
Klausel ORGANIZATION nicht spezifiziert, so wird vom
Compiler die Klausel ORGANIZATION IS SEQUENTIAL angenommen.

Fiir die Kompatibilitdt mit RMCOBOL-Programmen akzeptiert der
COBOL 85-Compiler zwei Arten sequentiell organisierter
Dateien: Line und Binary, ignoriert jedoch die jeweilige
Angabe und behandelt sie als Kommentar. Uber die Hinter-
griinde gibt das amerikanische Originalmanual n&here
Auskunft.
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Die Klausel ACCESS MODE (Sequentielle Datei)

Auf eine Datei der sequentiellen Organisationsform kann nur
sequentiell 2Zugriff genommen werden. Durch einen sequentiel-
len Zugriff werden Sdtze aus der Datei gelesen oder in diese
geschrieben, und zwar in einer fortlaufenden liickenlosen
Folge, die durch die Reihenfolge der Sdtze in der Datei
bestimmt ist. Ist die Klausel ACCESS MODE nicht spezifi-
ziert, so wird vom Compiler die Klausel ACCESS MODE IS
SEQUENTIAL angenommen,

Die Klausel FILE STATUS (Sequentielle Datei)

Bei Angabe der Klausel FILE STATUS wird vom Betriebssystem
ein Wert in das unter Data-Name-7 definierte Datenfeld iiber-
tragen. Es muB in der DATA DIVISION als ein zwei Zeichen
umfassendes alphanumerisches Datenfeld definiert werden. Es
darf weder in der FILE SECTION noch in der COMMUNICATION
SECTION definiert sein. Es darf qualifiziert werden. Besag-
ter Wert wird wadhrend der Ausfiihrung einer OPEN-, CLOSE-,
READ-, WRITE- oder REWRITE-Anweisung und vor der Ausfihrung
einer USE-Anweisung in das FILE STATUS-Datenfeld iibertragen.
Der Wert des FILE STATUS-Datenfeldes zeigt im COBOL-Programm
den Status der Ein-/Ausgabe-Operation an.

Die Klausel FILE STATUS sollte verwendet werden, wenn der
Programmierer im Programm fir die Datei DECLARATIVE-
Prozeduren vorsieht.

Eine Ubersicht iiber die mdéglichen Statuswerte finden Sie im
Anhang.

Die Klausel PADDING CHARACTER (Sequentielle Datei)

Diese Klausel ist unwirksam und wird vom Compiler wie ein
Kommentar behandelt. Aus Griinden der Kompatibilitat mit
anderen Compilern wurde diese Klausel mit aufgenommen.
Weitergehende Auskunft gibt das amerikanische Original-
manual.
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Die Klausel RECORD DELIMITER IS STANDARD-1
(Sequentielle Datei)

Sie dient der Angabe, wie die Lange von Satzen bei einer
Datei mit variabler Satzlange auf Magnetband festgestellt
werden kann. Wird diese Klausel weggelassen, ist die Lénge
eines Satzes dem 2 Bytes langen Satz-Header entnehmbar.

Wird die Klausel angegeben, besagt das, daB zur Feststellung
der Lange eines Satzes die Methode dient, welche im ANS-
Standard X3.27-1978 und im Internationalen Standard 1001
1979 festgelegt wurde.

Die Klausel RESERVE (Sequentielle Datei)

Sie wird aus Kompatibilitadtsgriinden noch gefiihrt, jedoch wie
ein Kommentar behandelt.

Der FILE-CONTROL-Eintrag fir eine relative Datei

Der FILE-CONTROL Eintrag benennt eine relative Datei, auf
die durch ein Programm zugegriffen wird. Eine relative Datei
kann nur auf einer Magnetplatte gespeichert sein.

Fir jede relative Datei, auf die in einem Programm zugegrif-
fen wird, muB ein FILE-CONTROL Eintrag geschrieben werden.
Dieser muB mit der SELECT-Klausel beginnen, die aus dem
reservierten Wort SELECT, gefolgt von einem Datei-Namen,
besteht.

Ein FILE-CONTROL Eintrag fiir eine relative Datei enthédlt
zweli Pflichtklauseln und Wahlklauseln. Diese Klauseln kdnnen
in jeder beliebigen Reihenfolge nach dem Datei-Namen, der
auf das reservierte Wort SELECT folgt, auftreten. Die letzte
Klausel des FILE-CONTROL Eintrages mu8 mit einem Punkt und
einem Leerzeichen abgeschlossen werden.
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Die ASSIGN-Klausel (Relative Datei)

Die ASSIGN-Klausel bestimmt die Art der peripheren Einheit,
die der im jeweiligen FILE-CONTROL Eintrag bezeichneten
Datei zugeordnet ist. Fiir eine relative Datei ist eine
Magnetplatte notwendig. In NCR COBOL wird die relative Datei
durch die Klausel ASSIGN TO DISC einer Magnetplatte zugeord-
net. (Es kann auch DISK geschrieben werden. )

Die Klausel ORGANIZATION IS RELATIVE (Relative Datel)

Mit der Klausel ORGANIZATION wird die Organisationsform
einer Datei angegeben. Die Organisation einer Datei wird zu
dem Zeitpunkt festgelegt, wenn die Datei erstellt wird; sie
kann danach nicht mehr geédndert werden. Die Klausel

ORGANI ZATION IS RELATIVE ist im FILE-CONTROL Eintrag fiir
eine relative Datei notwendig. Eine relative Datei ist so
organisiert, daB8 jedem Datensatz eine bestimmte Position in
der Datei zugeordnet ist. Eine relative Datensatznummer
bezeichnet die Position eines Datensatzes. Dem ersten Satz
entspricht die Nummer 1.

Die Klausel ACCESS MODE (Relative Datel)

Die Klausel ACCESS MODE sagt aus, ob eine Datei sequentiell
oder im Direktzugriff verarbeitet wird. Auf eine Datei der
relativen Organisationsform erfolgt der Zugriff entweder
sequentiell oder direkt oder dynamisch.

Erscheint die Klausel ACCESS MODE IS SEQUENTIAL im FILE-
CONTROL Eintrag, dann wird auf die relative Datei sequen-
tiell zugegriffen. Sequentieller Zugriff auf eine relative
Datei ist dadurch gekennzeichnet, daB dabei vom Dateianfang
an Satz fir Satz in aufsteigender Reihenfolge gemaB den
Satznummern verarbeitet wird. Ist die Klausel RELATIVE KEY
spezifiziert, so enthalt der Data-Name-4 immer aufs Neue die
relative Satznummer des Datensatzes, auf den durch die
vorangehende READ- oder WRITE-Anweisung zugegriffen wurde.

Erscheint die Klausel ACCESS MODE IS RANDOM im FILE-CONTROL
Eintrag, dann erfolgt der Zugriff auf die relative Datei
direkt. Direkter Zugriff auf eine relative Datei ist gekenn-
zeichnet durch Zugriff auf den Datensatz gemdB dem Inhalt
des Data-Name-4 in der Klausel RELATIVE KEY.

Erscheint die Klausel ACCESS MODE IS DYNAMIC im FILE-CONTROL
Eintrag, dann erfolgt der Zugriff auf eine relative Datei in
ein und demselben Programm sequentiell und/oder direkt.
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Data-Name-4 in der Klausel RELATIVE KEY muB als ein Ganz-
zahlfeld ohne Vorzeichen auBierhalb der Satzdefinition in der
DATA DIVISION definiert sein. Data-Name-4 darf qualifiziert
werden. Er wird das relative Satzschliisselfeld genannt.

Ist die Klausel ACCESS MODE nicht angegeben, so gilt ACCESS
MODE IS SEQUENTIAL.

Die Klausel FILE STATUS (Relative Datei)

Bei Eingabe der Klausel FILE STATUS wird vom Betriebssystem
ein Wert in das unter Data-Name-7 definierte Datenfeld iber-
tragen. Es muB in der DATA DIVISION als ein zwei Zeichen
umfassendes alphanumerisches Datenfeld definiert werden. Es
darf qualifiziert werden. Besagter Wert wird wdhrend der
Ausfihrung einer OPEN-, CLOSE-, UNLOCK-, READ-, WRITE-,
REWRITE-, DELETE- oder START-Anweisung und vor der Ausfihr-
rung einer USE-Anweisung in das FILE STATUS-Datenfeld iiber-
tragen. Der Wert des FILE STATUS-Datenfeldes zeigt im COBOL-
Programm den Status der Ein-/Ausgabe-Operation an.

Die Klausel FILE STATUS sollte verwendet werden,_wenn der
Programmierer im Programm fiir die Datei DECLARATIVE-
Prozeduren vorsieht.

Eine Ubersicht iiber die méglichen Statuswerte finden Sie im
Anhang.

Die Klausel RESERVE (Relative Datei)

Sie wird aus Kompatibilitétsgriinden noch gefithrt, jedoch wie
ein Kommentar behandelt.

Der FILE-CONTROL-Eintrag fiir eine indexierte Dateli

Der FILE-CONTROL Eintrag beschreibt eine indexierte Datei,
auf die durch ein Programm zugegriffen wird. Eine indexierte
Datei kann nur auf einer Magnetplatte gespeichert sein.

Fiir jede indexierte Datei, auf die durch ein Programm zuge-
griffen wird, muB ein FILE-CONTROL Eintrag geschrieben

werden. Dieser muB8 mit der SELECT-Klausel beginnen, die aus
dem reservierten Wort SELECT, gefolgt von einem Datei-Namen,

besteht.
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Ein FILE-CONTROL Eintrag fiir eine indexierte Datei enthidlt
drei Pflichtklauseln und Wahlklauseln. Diese Klauseln kdnnen
in jeder beliebigen Reihenfolge nach dem Datei-Namen in der
SELECT-Klausel auftreten. Die letzte Klausel des FILE-
CONTROL Eintrags muB mit einem Punkt und einem Leerzeichen
abgeschlossen werden.

Die ASSIGN-Klausel (Indexierte Datei)

Die ASSIGN-Klausel bestimmt die Art der peripheren Einheit,
die der im jeweiligen FILE-CONTROL Eintrag bezeichneten
Datei zugeordnet ist. Fiir eine indexierte 'Datei ist eine
Magnetplatte notwendig. In NCR COBOL wird die indexierte
Datei durch die Klausel ASSIGN TO DISC einer Magnetplatte
zugeordnet (es kann auch DISK geschrieben werden).

Die Klausel ORGANIZATION IS INDEXED (Indexierte Datei)

Mit der Klausel ORGANIZATION wird die Organisationsform
einer Datei angegeben. Die Organisation einer Datei wird zu
dem Zeitpunkt festgelegt, wenn die Datei erstellt wird; sie
kann danach nicht mehr gedndert werden. Die Klausel

ORGANI ZATION IS INDEXED ist im FILE-CONTROL Eintrag fiir eine
indexierte Datei notwendig.

Die Klausel ACCESS MODE (Indexierte Datei)

Die Klausel ACCESS MODE besagt, ob eine Datei sequentiell
oder im Direktzugriff verarbeitet wird. Auf eine als Index-
Datei organisierte Datei erfolgt der Zugriff entweder
gequentiell oder direkt oder dynamisch.

Erscheint die Klausel ACCESS MODE IS SEQUENTIAL im FILE-
CONTROL Eintrag, dann wird die indexierte Datei sequentiell
bearbeitet. Sequentieller Zugriff auf eine indexierte Datei
ist dadurch gekennzeichnet, daB dabei nach der aufsteigenden
Folge der Satzschliissel im Index zugegriffen wird.
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Erscheint die Klausel ACCESS MODE IS RANDOM im FILE-CONTROL
Eintrag, dann erfolgt der Zugriff auf die indexierte Datei
direkt. Direktzugriff auf eine indexierte Datei ist gekenn-
zeichnet durch Zugriff auf den Datensatz gemdB dem Inhalt
des Data-Name-5 in der Klausel RECORD KEY.

Erscheint die Klausel ACCESS MODE IS DYNAMIC im FILE-CONTROL
Eintrag, dann erfolgt der Zugriff auf die indexierte Datei
in ein und demselben Programm sequentiell und/oder direkt.

Ist die Klausel ACCESS MODE nicht angegeben, so gilt ACCESS
MODE IS SEQUENTIAL.

Die Klausel RECORD KEY (Indexierte Datei)

Die Klausel RECORD KEY bezeichnet ein Datenfeld (genannt
Satzschlissel) jedes Datensatzes in der indexierten Datei.
Ein Index der Datensatzschliissel, der fiir jeden Datensatz
auch dessen Adresse in der Datei enthdlt, schafft eine
logische Verbindung zu jedem Datensatz der indexierten
Datei. Der Wert eines jeden primdren Satzschliisseln in der
indexierten Datei muB eindeutig sein und darf vom Program-
mierer wdhrend der Verarbeitung des Datensatzes nicht verén-
dert werden.

Data-Name-5 in der Klausel RECORD KEY muB als ein alphanume-
risches Datenfeld innerhalb einer Satzbeschreibung der
entsprechenden Datei definiert sein. Es darf qualifiziert
werden.

Die Klausel ALTERNATE RECORD KEY (Indexierte Datei)

Die Klausel ALTERNATE RECORD KEY bezeichnet ein Datenfeld
(genannt alternativer Satzschliissel) jedes Datensatzes in
der Datei. Uber einen alternativen Ordnungsbegriff als Satz-
schliissel besteht die Mdglichkeit, unter Umgehung eines
primdren Satzschliissels einen alternativen Zugriff auf Sétze
in einer Indexdatei durchzufiihren.

Der Data-Name-6 kann qualifiziert werden.
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Das mittels des Data-Name-6 bezeichnete Feld muB innerhalb
einer Satzbeschreibung der entsprechenden Indexdatei alpha-
numerisch und mit fixer Ldnge definiert sein. Das Data-Name-
6-Feld darf auch nicht auf derselben Satzposition wie das
Data-Name-5-Feld (primd@rer Ordnungs-Begriff) oder ein
anderes Data-Name-6-Feld beginnen.

Ein Primdrschliissel und bis zu 15 Alternativschliissel kénnen
fiir eine Indexdatei definiert werden.

Mittels der Wahlklausel WITH DUPLICATES kann ausdriicklich
gestattet werden, daB mehrere Sdtze in der Datei ein und
denselben Inhalt im entsprechenden Alternate-Key-Feld
aufweisen dirfen.

Die Klausel FILE STATUS (Indexierte Datei)

Bei Angabe der Klausel FILE STATUS wird vom Betriebssystem
ein Wert in das unter Data-Name-7 definierte Datenfeld iiber-
tragen. Es muB in der DATA DIVISION als ein zwei Zeichen
umfassendes alphanumerisches Datenfeld definiert werden. Es
darf qualifiziert werden. Besagter Wert wird wdhrend der
Ausfilhrung einer OPEN-, CLOSE-, UNLOCK-, READ-, WRITE-,
REWRITE-, DELETE- oder START-Anweisung und vor der Ausfiih-
rung einer USE-Anweisung in das FILE STATUS-Datenfeld iiber-
tragen. Der Wert des FILE STATUS-Datenfeldes zeigt im COBOL-
Programm den Status der Ein-/Ausgabe-Operation an.

Die Klausel FILE STATUS sollte verwendet werden, wenn der
Programmierer im Programm fiir die Datei DECLARATIVE-
Prozeduren vorsieht.

Eine Ubersicht iiber die mdglichen Statuswerte finden Sie im
Anhang.
Die Klausel RESERVE (indexierte Datei)

Sie wird aus Kompatibilit&tsgriinden noch gefithrt, jedoch wie
ein Kommentar behandelt.
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Der FILE-CONTROL-Eintrag fiir eine Sortier- oder Mischdatei
(Arbeitsdatei)

Eine Sortierdatei ist eine Ansammlung von Sdtzen, die von
einer SORT-Anweisung innerhalb eines COBOL-Programmes zu
sortieren sind. Durch die SORT-Anweisung wird eine Sortier-
datei erstellt und benutzt.

Eine Mischdatei ist eine Ansammlung von Sédtzen, die von
einer MERGE-Anweisung innerhalb eines COBOL-Programmes 2zu
sortieren sind. Durch die MERGE-Anweisung wird eine Misch-
datei erstellt und benutzt.

Jede Sortier- oder Mischdatei innerhalb eines Programmes muf
nur ein einziges Mal in einem FILE CONTROL-Eintrag definiert
sein.

Fiir jede Sortier- oder Mischdatei, auf die durch ein
Programm zugegriffen wird, muB ein FILE CONTROL-Eintrag
geschrieben werden. Dieser muB mit der SELECT-Klausel
beginnen, die aus dem reservierten Wort SELECT, gefolgt von
einem Datei-Namen, besteht.

Ein FILE CONTROL-Eintrag fiir eine Sortier- oder Mischdatei
enthdlt nur eine Pflichtklausel, und zwar die ASSIGN-
Klausel. Der ASSIGN-Klausel des FILE CONTROL-Eintrags fir
eine Sortier- oder Mischdatei muB ein Punkt und ein Leer-
zeichen folgen.

Die ASSIGN-Klausel (Sortier- oder Mischdatei)

Die ASSIGN-Klausel bestimmt die Art der peripheren Einheit,
die der im jeweiligen FILE CONTROL-Eintrag bezeichneten
Datei zugeordnet ist. In NCR COBOL 85 wird eine Sortier-
oder Mischdatei durch die Klausel ASSIGN TO DISC einer

Magnetplatte zugeordnet.
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Der I-O-CONTROL Paragraph

Der I-O-CONTROL Paragraph kennzeichnet die Stellen, an denen
bei Bedarf das Objekt-Programm wieder anlaufen kann. In
diesem Paragraphen werden auch der Speicherbereich, den sich
verschiedene Dateien teilen, sowie die Position von Magnet-
band-Dateien auf einer Mehrdateien-Spule festgelegt. Dieser
Paragraph kann wahlweise benutzt werden. Falls angewendet,
muB er mit der Paragraphen-iUberschrift beginnen, die den
Paragraphen-Namen I-O-CONTROL, gefolgt von einem Punkt und
einem Leerzeichen, enthdlt. Der Paragraph selbst enthdlt
einen Satz mit der RERUN-Klausel, der SAME AREA Klausel
und/oder der MULTIPLE FILE TAPE-Klausel. Die Klauseln kdénnen
in beliebiger Reihenfolge geschrieben werden.

Das allgemeine Format fiir den I-O-CONTROL Paragraphen in
COBOL 85:

p-o-cONﬂ«n.

[RERUN [ON fite —name — 1)

REEL

{END OF} { vanit
"l {M] OF filename -2
EVERY-{ |integer—1 RECORDS

integer —2 CLOCK - UNITS
condition —name - 1

RAECORD
SAME { SORT AREA FOR Me —name ~3 [ie —name -4) - - - (X
SORT ~MERGE

[ sAME 1 RECORD | AREA FOR e - neme -2 e —name —a1 --- ] .-

[MULTIPLE FILE TAPE CONTAINS {m; —name -8 | POSITION Integer -3 1} . ] e ]

Die RERUN-Klausel
(Wird vom ITX COBOL 85-Compiler akzeptiert, aber zur Zeit
nur dokumentiert!)

Diese Klausel ist an sich fiir folgendes gedacht: Wenn das
Objekt-Programm groBe Datenmengen verarbeitet, kann es
winschenswert sein, die Stellen zu benennen, an denen im
Falle einer Stdrung oder eines Bedienungsfehlers widhrend des
PFogrammablaufs ein Wiederanlauf durchgefilhrt wird. Diese
Wiederanlaufpunkte nennt man Wiederholpunkte. Der Punkt, an
dem der Status des Computer-Systems bewahrt wird, muB z. B.
durch die Verarbeitung von Integer-1 Datensitzen des File-
Name-2 bestimmt werden.
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ON File-Name 1 besagt, daB die Wiederanlauf-Information
(Speicherabzug genannt) auf eine Magnetplatten- oder Magnet-
banddatei (genannt Speicherabzugsdatei) geschrieben wird.
Die Klausel RERUN ON File-Name-1 in einem Programm macht die
Speicherabzugsdatei fiir das Programm verfiigbar, das
Speicherabziige erfordert. Der Programmierer definiert die
Speicherabzugsdatei nicht und darf darauf mit COBOL Ein-/
Ausgabe-Anweisungen keinen Zugriff nehmen. Die Speicher-
abzugsdatei steht vollstdndig unter der Steuerung des
Betriebssystems.

Tritt wadhrend der Programmausfilhrung eine Stérung oder ein
Bedienungsfehler auf, so bewerkstelligt die Wiederanlauf-
Software den Wiederanlauf eines Programms vorzugsweise vom
Wiederholpunkt und nicht vom Programmbeginn an.

Die Klausel SAME AREA

Die Klausel SAME AREA bedeutet, daB zwei oder mehrere
Dateien im Laufe ihrer Verarbeitung den gleichen Speicher-
bereich benutzen. Der Bereich, den sich diese Dateien
teilen, enthdlt alle Speicher-Bereiche, die den benannten
Dateien zugeordnet sind. Die Dateien diirfen nicht zur-
gleichen Zeit erd6ffnet sein. Jede im Objekt-Programm
benutzte Datei muB abgeschlossen werden, bevor eine andere
in der Klausel SAME AREA genannte Datei er6ffnet werden
darf. Es kénnen mehrere SAME AREA Klauseln im Programm auf-
treten; ein Datei-Name darf jedoch nicht in mehr als einer
dieser Klauseln erscheinen. Die in der SAME AREA-Klausel
benannten Dateien miissen nicht alle von derselben Organisa-
tionsform sein und der Zugriff darauf muB nicht in der
gleichen Weise erfolgen.

Die Klausel SAME RECORD AREA

Die Klausel SAME RECORD AREA bestimmt, daB zwei oder mehr
Dateien den gleichen Speicherbereich zur Bearbeitung des
laufenden Satzes benutzen. Alle Dateien kdénnen dabei gleich-
zeitig eréffnet sein. Die in der SAME RECORD AREA-Klausel
benannten Dateien miissen nicht alle von derselben Organisa-
tionsform sein und der Zugriff darauf muB nicht in der glei-
chen Weise erfolgen.
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Ein Satz in demselben Datensatz-Bereich wird betrachtet als
ein Satz jeder erdffneten Ausgabedatei, deren Datei-Name in
der SAME RECORD AREA-Klausel erscheint. Der Satz in
demselben Datensatz-Bereich wird auch angesehen als ein Satz
der zuletzt gelesenen Eingabedatei, deren Datei-Name in der
SAME RECORD AREA-Klausel erscheint. Die SAME RECORD AREA-
Klausel verursacht direkte Redefinitionen desselben Daten-
satz-Bereiches fiir jede in der Klausel genannte Datei.

Erscheinen in einer SAME RECORD AREA Klausel ein oder
mehrere Datei-Namen einer SAME AREA Klausel, so brauchen
nicht alle in letzterer enthaltenen Datei-Namen in der SAME
RECORD AREA Klausel zu erscheinen. 2Zusatzliche Datei-Namen,
die nicht in dieser SAME AREA Klausel stehen, kOnnen aber in
besagter SAME RECORD AREA Klausel erscheinen. Die Regel, daB
nur eine von den in einer SAME AREA-Klausel genannten
Dateien zu jeder gegebenen Zeit erdffnet sein kann, steht
iilber der Regel, nach der alle Dateien, die in einer SAME
RECORD AREA Klausel genannt werden, zu jeder gegebenen Zeit
er6ffnet sein kénnen.

Die Klausel SAME SORT AREA oder SAME SORT MERGE AREA

Die Klausel SAME SORT AREA (oder die Klausel SAME SORT MERGE
AREA) bedeutet, daB zwei oder mehrere Dateien im Laufe ihrer
Verarbeitung den gleichen Speicherbereich benutzen. Der
Bereich, den sich diese Dateien teilen, enthalt alle
Speicher-Bereiche, die den benannten Dateien zugeordnet
sind. In dieser Klausel sind die WOrter SORT und SORT-MERGE
dquivalent. Somit wird fortan nur noch auf die Klausel SAME
SORT AREA Bezug genommen.

Zumindest einer der Datei-Namen in der Klausel SAME SORT
AREA muB eine Sortier- oder eine Mischdatei benennen.
Dateien, welche keine Sortier- oder Mischdateien sind,
dirfen in der Klausel SAME SORT AREA aber auch genannt
werden. Die Dateien, auf die in der Klausel SAME SORT AREA
Bezug genommen wird, brauchen nicht alle dieselbe Organisa-
tion oder Zugriffsart aufzuweisen.
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Jede SORT-Anweisung in einem Programm umfaBt nur eine
Sortierdatei. Auch jede MERGE-Anweisung in einem Programm
betrifft nur eine Mischdatei. Somit ist zu jeder Zeit nur
eine Sortier- oder Mischdatei zur Verarbeitung er6ffnet. Die
Klausel SAME SORT AREA ermdglicht es zwei oder mehreren
Sortier- oder Mischdateien, wdhrend der Verarbeitung densel-
ben Speicherbereich einzunehmen. Nachdem eine SORT- oder
MERGE-Anweisung durchgefiihrt wurde, wird der der jeweiligen
Sortier- oder Mischdatei zugeordnete Speicherbereich zur
Verarbeitung einer anderen, in einer neuen SORT- oder MERGE-
Anweisung definierten Sortier- oder Mischdatei verfiigbar.

Der Speicherbereich, der einer Nonsort-Datei, also keiner
Sortier- oder Mischdatei zugeordnet ist, kann auch von einer
Sortier- oder Mischdatei bendétigt werden. Die Klausel SAME
SORT AREA wiirde in diesem Fall die Datei-Namen der den glei-
chen Speicherbereich benutzenden Sortier- oder Mischdatei
und der Nonsort-Datei enthalten. Wahrend der Ausfiihrung
einer SORT- oder MERGE-Anweisung, deren Sortier- oder
Mischdatei in der Klausel SAME SORT AREA definiert ist, darf
die Nonsort-Datei nicht erdffnet sein. Die in der SAME AREA-
Klausel definierten Nonsort-Dateien benutzen nicht denselben
Speicherbereich; damit dies geschieht, miissen in der SAME
AREA-Klausel die Nonsort-Dateien angegeben sein. :

In einem Programm kénnen mehrere SAME SORT AREA-Klauseln
geschrieben werden. Ein Sortier- oder Mischdatei-Name darf
jedoch nur in einer SAME SORT AREA-Klausel vorkommen.
Erscheint der Datei-Name einer Nonsort-Datei in einer SAME
AREA-Klausel und einer oder mehreren SAME SORT AREA-
Klauseln, so miissen alle in der SAME AREA-Klausel genannten
Dateien in der SAME SORT AREA-Klausel oder den SAME AREA-
Klauseln vorkommen.

Die Klausel MULTIPLE FILE TAPE

Die Klausel MULTIPLE FILE TAPE besagt, daB zwei oder mehr
Dateien dieselbe Spule eines Magnetbandes gemeinsam benut-
zen. Unabhéngig von der Anzahl der Dateien, die sich auf
einer einzelnen Spule befinden kénnen, brauchen nur diejeni-
gen Dateien in der MULTIPLE FILE TAPE-Klausel genannt
werden, die im Objekt-Programm benutzt werden.

Die POSITION-Angabe gibt die Position der Datei vom Anfang
der Bandspule an. Die erste Datei auf dem Band wird dgrch
die Positionsnummer 1 gekennzeichnet. Die zweite Datei auf

dem Band hat die Positionsnummer 2, usw.
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Sind alle Namen der auf Magnetband befindlichen Dateien in
der MULTIPLI FILE TAPE-Klausel in aufeinanderfolgender
Reihenfolge aufgefithrt, so braucht die POSITION-Angabe nicht
definiert zu sein. Sollte in der Aufzahlung aber eine Datei
nicht erwdhnt sein, so miissen die POSITION-Angaben definiert
werden. In einer . Spule kénnen beispielsweise ABCFILE,
GOODFILE, BESTFILE und XYZFILE in der genannten Reihenfolge
aufgefiihrt sein. Wenn im Programm nur ABCFILE und BESTFILE
benutzt werden, hat die MULTIPLE FILE TAPE-Klausel folgendes
Format:

I-0-CONTROL.
MULTIPLE FILE TAPE CONTAINS ABCFILE POSITION 1,

BESTFILE POSITION 3.

Werden in einem Programm alle vier Dateien auf ein und
derselben Spule angesprochen, dann hat die MULTIPLE FILE
TAPE-Klausel folgendes Format:

I-0-CONTROL.
MULTIPLE FILE TAPE CONTAINS ABCFILE, GOODFILE, BESTFILE,

XYZFILE.

Von mehreren Dateien auf einer Bandspule kann immer nur eine
er6ffnet sein. Sie muB abgeschlossen werden, bevor eine
andere eroffnet werden kann.
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ENVIRONMENT DIVISION-BEISPIEL

Es folgt ein Beispiel der IDENTIFICATION DIVISION und der
ENVIRONMENT DIVISION.

IDENTIFICATION DIVISION.

PROGRAM-ID. FLUG-VERARB.

SECURITY.
DIESES PROGRAMM SOLL AM 5. UND 20. JEDEN MONATS
LAUFEN. UM DIE FLUGSTUNDEN-DATEI ABZUARBEITEN MUSS

SWITCH 5 AUF ON GESETZT WERDEN.

ENVIRONMENT DIVISION.

CONFIGURATION SECTION.

SOURCE-COMPUTER. NCR-ITX.

OBJECT-COMPUTER. NCR-ITX, PROGRAM COLLATING SEQUENCE

IS ASCII-CODE-SET.

SPECIAL-NAMES.
SWITCH-5 ON STATUS IS FLUG-DAT-VERARB,
ASCII-CODE-SET IS STANDARD-I.

INPUT-OUTPUT SECTION.
FILE-CONTROL.
SELECT PLATZ-DATEI ASSIGN TO CASSETTE.
SELECT FLUG-DATEI ASSIGN TO MAGNETIC-TAPE.
SELECT STRECKEN-DATEI ASSIGN TO DISC
ORGANI ZATION IS INDEXED
ACCESS MODE IS RANDOM
RECORD KEY IS STRECKEN-NR.
SELECT DRUCK-DATEI ASSIGN TO PRINTER.

In diesem Beispiel bezeichnet die CONFIGURATION SECTION den
Source-Computer als einen NCR-Computer, der mit ITX
arbeitet. Der Object-Computer ist ebenfalls als ein
Computer, der mit ITX arbeitet, bezeichnet. Der Zeichenfolge
fir dieses Programm ist der Alphabet-Name ASCII-CODE-SET

zugeteilt.

Im SPECIAL-NAMES-Paragraphen ist der Bedingungs-Name FLUG-
DAT-VERARB dem eingeschalteten Zustand des System Software-
Schalters Nr. 5 zugeordnet.

Die nachste Zeile dokumentiert, da8 der Alphabet-Name A§CII-
CODE-SET dem Standardzeichensatz STANDARD-1 zugeordnet ist.
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In der INPUT-OUTPUT SECTION werden durch die FILE-CONTROL-
Eintrdge den Dateien periphere Gerédte zugeteilt, und zwar:

PLATZ-DATEI wird eine Magnetbandkassetteneinheit zugeteilt;
FLUG-DATEI wird eine Magnetbandeinheit zugeteilt;
STRECKEN-DATEI wird eine Magnetplatteneinheit zugeteilt;
DRUCK-DATEI wird ein Zeilendrucker zugeteilt.

Alle Dateien im Programm FLUG-VERARB haben eine sequentielle
Organisationsform, auBer der STRECKEN-DATEI, die indexiert
organisiert ist.

Auf alle Dateien im Programm FLUG-VERARB wird sequentiell
Zugriff genommen, auBer auf die STRECKEN-DATEI, auf die
Direktzugriff erfolgt. In STRECKEN-DATEI stellt das Daten-
feld STRECKEN-NR den Satzschlissel dar, der die Position
jedes Datensatzes innerhaldb STRECKEN-DATEI bestimmt
(indirekt: i{iber den Index! ).
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KAPITEL 7: DATA DIVISION

EINLEITUNG

Die DATA DIVISION beschreibt die Daten, die durch das
Objekt-Programm verarbeitet werden sollen. Diese Daten
fallen in drei Kategorien, n&mlich

- in Dateien enthaltene Daten: diese Form von Daten erreicht
oder verlaBt den internen Speicher von einem bestimmten
Medium oder bestimmten Medien aus;

- intern errechnete oder gespeicherte Daten: dieser Datentyp
wird im internen Speicher gespeichert.

- durch den Programmierer definierte Konstanten.

Die DATA DIVISION, die als 3. DIVISION in den Compiler
eingegeben wird, besteht aus fiinf Kapiteln (SECTIONS):

der FILE SECTION, der WORKING-STORAGE SECTION, der LINKAGE
SECTION, der COMMUNICATION SECTION und der GLOBAL SECTION.
Jedes dieser Kapitel ist wahlweise zu schreiben und kann im
Programm weggelassen werden, wenn es darin nicht erforder-
lich ist.

Die FILE SECTION beschreibt u. a. die Daten, die die Eingabe
oder Ausgabe des internen Speichers von bzw. zu einem
externen Medium (einer Datei) darstellen. Eine Reihe
Klauseln, genannt Dateibeschreibung, legen den physischen
Aufbau der Datei fest. Eine Reihe Klauseln, genannt Satz-
beschreibung, beschreiben den Satzaufbau der Datei. Zwei
Beschreibungsformen sind méglich: FD (File-Description), SD
(Sort-Merge-File-Description).

Die WORKING-STORAGE SECTION beschreibt die Arbeitsbereiche
zur Speicherung von Zwischenergebnissen und anderen, zeit-
lich begrenzt zu speichernden Daten wiéhrend des Ablaufs des
Objekt-Programms. Diese SECTION beschreibt auch Datenfelder
(genannt Konstanten), denen vom Programmierer Werte
zugeteilt werden. Die Datenfelder in der WORKING-STORAGE
SECTION werden entweder durch eine Bereichbeschreibung oder
eine Feldbeschreibung beschrieben.

Die LINKAGE SECTION beschreibt Daten, die von mehreren
Programmen abwechselnd bearbeitet werden kénnen. Die LINKAGE
SECTION kann lediglich in einem mittels CALL... USING...
aufgerufenen Programm stehen. Der Aufbau der LINKAGE SECTION
ist derselbe wie der der WORKING-STORAGE SECTION.
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Die COMMUNICATION SECTION dient zur Beschreibung des Daten-
bereichs, der als Schleuse zwischen dem Daten-Ubertragungs-
system MCS (Message Control System) und dem Programm dient.

Die GLOBAL SECTION beschreibt Datenbereiche und Datenfelder,
auf die alle Programme, die im Speicher sind, zugreifen
kénnen. Die Datensdatze und Datenfelder in der GLOBAL SECTION
werden nicht repliziert, wenn die Run Unit gebildet wird.
Der Aufbau der GLOBAL SECTION ist derselbe wie der der
WORKING-STORAGE SECTION. Die Inhalte der Felder kdénnen
widhrend des Programmablaufs nicht verédndert werden.

Das folgende allgemeine Format zeigt die SECTIONS mit Inhalt
in der DATA DIVISION sowie ihre Reihenfolge.

DATA DIVISION.

FILE SECTION.
file — description —entry (record —description — entry} - - -
sort - file —description —entry (record — description —entry} - - -

WORKING — STORAGE SECTION.
77 —level — description —entry
record —description —entry

LINKAGE SECTION.
77 —level —-description — entry
record —description - entry o J

rCOMMUNICATION SECTION,
(communication-—description—ehtry [record —description —entry] - - - ] - J

!-G LOBAL SECTION.
[77 ~level — description — entry}

record —description — entry




- 77 -
DIE FILE SECTION

Die FILE SECTION, die den Aufbau der Dateien und ihrer
individuellen Datens&dtze beschreibt, muB vorhanden sein,
wenn ein Programm von einem externen Medium, wie Magnet-
platten, Magnetbdnder oder Drucker usw. Gebrauch macht.
Falls verwendet, muB die FILE SECTION unmittelbar auf die

Division-Uberschrift folgen.

Die FILE SECTION beginnt mit einer Section-Uberschrift, die
aus den reservierten WOrtern FILE SECTION besteht. Nach der
Section-Uberschrift formuliert der Programmierer eine Datei-
beschreibung und dann eine Satzbeschreibung fiir jeden Satz-
typ in der Datei. Fiir jede Datei, auf die durch das Programm
Zugriff genommen wird, ist eine Dateibeschreibung erforder-
lich, auf die eine oder mehrere Satzbeschreibungen folgen.

Uber die Anwender-Dateien hinaus werden in der FILE SECTION
auch die SORT- und MERGE-Arbeitsdateien beschrieben.

DIE DATEIBESCHREIBUNG (FILE DESCRIPTION)

Der Zweck der Dateibeschreibung ist es, den physischen
Aufbau einer Datei zu beschreiben. Fiir jede in einem Pro-
gramm verwendete Datei ist diese Beschreibung notwendig. Die
Dateibeschreibung besteht aus der Stufenanzeige (FD), einem
Datei-Namen und einer Reihe unabhangiger Klauseln, die durch
einen Punkt beendet werden.

Hier das allgemeine Format einer Dateibeschreibung:

FD file ~name — 1
(1S EXTERNAL |
(1S GLOBAL |

RECORDS
BLOCK CONTAINS { integer—1 TO ] integer -2 CHARACTERS}]

[ CONTAINS integer —3 CHARACTERS
RECORD IS VARYING IN SIZE [ | FROM integer—4 | | TO integer—5 | CHARACTERS |
—_ [ DEPENDING ON data-name —1 }

CONTAINS integer -6 TO integer—7 CHARACTERS

[ RECORD IS STANDARD
LABEL {nsooaos m} OMITTED H

[___[[__ — }]H

LABEL IS literal -1

[ RECORD 1S

DATA 1ReCORDS AR [ [data—name-3) - - -

r data—name -4 data—name -5
LINAGE IS {tntow-e }UNES [WITH_FOQ_TLNQ“ integer—9 }]

data—name —6 data—-name -7
[unes AT TOP {,mw_,o }] [LINES AT BOTTOM 1 nieger—11 H]

[ CODE - SET IS alphabet—-name-1].
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Die Stufenanzeige FD bezeichnet den Beginn einer Datei-
beschreibung und muB8 in Spalte 8, 9, 10 oder 11 beginnend
~geschrieben werden. . :

Der Datei-Name folgt auf die Stufenanzeige FD und beginnt in
Spalte 12 oder in irgendeiner rechts davon liegenden Spalte.
Zumindest ein Leerzeichen muB die Stufenbezeichnung FD und
den Datei-Namen voneinander trennen. Jeder Datei-Name im
Programm muB eindeutig sein. Der Datei-Name in der Datei-
beschreibung muB identisch sein mit einem der in den FILE-
CONTROL-Eintrédgen der ENVIRONMENT DIVISION aufgefiihrten
Datei-Namen.

Die auf den Datei-Namen folgenden Klauseln kénnen in jeder
beliebigen Reihenfolge auftreten. Sie kénnen auf der glei-
chen Codierzeile wie die Stufenanzeige FD und der Datei-Name
oder auf der nachsten Codierzeile geschrieben werden, wobei
die erste Klausel frithestens ab Zeichenposition 12 beginnen
darf. Die Dateibeschreibung wird durch einen Punkt nach der
letzten Klausel beendet.

Eine genaue Beschreibung der Klauseln innerhaldb der Datei-
beschreibung ist auf den folgenden Seiten in alphabetischer
Reihenfolge gegeben (BLOCK CONTAINS bis VALUE OF).

Die SORT-/MERGE-ARBEITSDATEI-BESCHREIBUNG (SD)

Sie dient der Beschreibung einer Arbeitsdatei, innerhalbdb
derer die COBOL-Anweisungen SORT oder MERGE Datensadtze
sortieren oder mischen sollen.

Im Vergleich zur FD-Klausel entfallen bei der SD-Klausel
eine Reihe von Eintréagen.

Das Format der SD-Klausel:

SD file —name -1

CONTAINS integer — 1 CHARACTERS

IS VARYING IN SIZE [ [ FROM integer—2 | [ TO integer—3 ] CHARACTERS }
RECORD { [ DEPENDING ON data—name —1 |

CONTAINS integer—4 TO integer —5 CHARACTERS

DATA RECORDS ARE} (data—name -2} - - -

{RECORD IS

Die Eintrdge RECORD und DATA kénnen weggelassen werden.
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Eine oder mehrere Satzbeschreibungen miissen auf die SD-
Klausel erfolgen. Jedoch diirfen auf diese Datei keine Ein-
oder Ausgabe-Befehle angewendet werden. Dies erfolgt impli-
zit in den Anweisungen SORT oder MERGE.

Im FILE-CONTROL-Paragraphen der ENVIRONMENT DIVISION sind
fir derartige Dateien lediglich die SELECT- und die ASSIGN-
Klausel erlaubt.

Die BLOCK CONTAINS-Klausel

Die BLOCK CONTAINS-Klausel benennt die Anzahl Datenséatze
oder die Anzahl Zeichen, die einen Datenblock auf einem
externen Datentrdger bilden. Das Format der BLOCK CONTAINS-
Klausel ist:

RECORDS

BLOCK CONTAINS [}nteger-l IQ] integer-2 CHARACTERS

Beim ITX-Computer kénnen lediglich Dateien auf Magnetbéndern
und Magnetplatten mehr als einen Datensatz pro Block aufwei-
sen. Drucker-Dateien weisen lediglich einen Datensatz pro
Block auf.

Die BLOCK CONTAINS-Klausel ist wahlweise. Wird diese Klausel
weggelassen, nimmt der Compiler lediglich einen Datensatz
pPro Block an.

Bei der Angabe des Wortes RECORDS wird die Blocklénge durch
Multiplizieren der Anzahl der Datens#étze mit der Anzahl
Bytes in der zugeordneten Satzbeschreibung bestimmt. In der
Klausel BLOCK CONTAINS 51 RECORDS wird die Blocklédnge durch
Multiplizieren von 51 mit der Satzlédnge errechnet. Somit ist
bei einer Satzlédnge von 10 Bytes die Blocklédnge 510 Bytes.

Bei der Angabe des Wortes CHARACTERS wird die Blocklénge als
eine Anzahl von 8-Bit-2Z2eichen innerhalb des Blocks ausge-
drickt. Jedes 8-Bit-Zeichen entspricht einem Byte.

Fiir eine Datei mit fester Satzlénge wird vom Programmierer

nur eine 2Zahl, die Zahl 2, geschrieben, um die genaue Lange
jedes Blocks in der Datei darzustellen. Zum Beispiel: BLOCK
CONTAINS 15 RECORDS.

Fiir Dateien mit variabler Satzliénge benutzt der Programmie-
rer die Zahl-1, um die kleinste, und die 2Zahl-2, um die
gréBte Blocklinge anzugeben. Zum Beispiel: BLOCK CONTAINS 10
TO 25 RECORDS. Wird die Zahl-1 nicht fiir eine Datei mit
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variabler Lénge angegeben, dann gibt die Zahl-2 die gréBte
Blocklédnge der Datei an. Bei Angabe des Wortes CHARACTERS
fiir eine Datei mit variabler Lénge beinhaltet die Blocklénge
auch den variablen Liéngenindikator (VLI) fiir jeden Daten-

satz (2 Bytes).

Beim ITX-Computer betrdgt die maximale Blocklédnge fiir Magnet-
platten- und Magnetband-Dateien 8192 Bytes, fiir eine Kasset-
ten-Datei 2048 Bytes und fiir eine Drucker-Datei 506 Bytes.

Die Klausel CODE-SET

Die CODE-SET-Klausel bezeichnet den zur Darstellung von
Daten auf externen Datentrédgern verwendeten Zeichenvorrat.
Die CODE-SET-Klausel darf nicht fiir eine Magnetplatten-Datei
verwendet werden. Das Format der CODE-SET-Klausel ist:

CODE-SET IS Alphabet-Name-1

Der Alphabet-Name innerhalb der CODE-SET-Klausel muB durch
das Vorhandensein der Klausel Alphabet-Name im SPECIAL-
NAMES-Paragraphen der ENVIRONMENT DIVISION mit einem
Zeichenvorrat zusammenhdngen. Die dort verwendete Klausel
Alphabet-Name darf jedoch nicht die Literal-Angabe enthal-
ten.

Der Alphabet-Name in der CODE-SET-Klausel legt den
Algorithmus fest fiir die Ubersetzung des Zeichencodes auf
dem externen Datentrdger in den oder vom Native-Zeichen-
vorrat. Diese Code-Ubersetzung geschieht wdhrend der Ausfiih-
rung einer Ein- oder Ausgabeoperation. Alle Datenfelder in
der umzuwandelnden bzw. 2zu ilibersetzenden Datei miissen
explizit oder implizit mit der Klausel USAGE IS DISPLAY
beschrieben sein und numerische Datenfelder mit Vorzeichen
missen mit der SIGN-Klausel beschrieben sein, die SEPARATE
CHARACTER enthalt. Daher sind die zuldssigen Datentypen
alphanumerisch, dezimal ohne Vorzeichen, ungepackt dezimal
mit Vorzeichen, fithrend dezimal mit Vorzeichen.

Ist die CODE-SET-Klausel fiir eine Magnetband-Datei nicht
angegeben, dann wird der Native-Zeichenvorrat angenommen.



Die DATA RECORDS-Klausel

Die DATA RECORDS-Klausel kann vom Programmierer zur Dokumen-
tation der Namen der Datens&dtze in der Datei verwendet
werden. Hier das allgemeine Format der DATA RECORDS Klausel:

RECORD IS

DATA Identifier-1 [Identifier—z] .
RECORDS ARE

Die EXTERNAL-Klausel

Mit ihr wird festgelegt, daB die Datei oder Datenfelder
davon als extern gelten. Das heiBt, daB Felder und Feld-
gruppen eines Datensatzes jedem Programm innerhalb einer
Run-Unit, das diesen Satz ebenfalls beschreibt, zur Verfii-
gung stehen.

Format:

IS EXTERNAL

Syntax: Wenn innerhalb einer Run-Unit zwei oder mehr
Programme einen gleichen EXTERNAL-Datensatz beschreiben, muB
der Satzname in allen Programmen identisch sein. Auch der
Satzaufbau muB identisch sein. Abweichungen vom Satzaufbau
sind allerdings per REDEFINITION méglich, die von Programm
zu Programm verschieden sein kann. EXTERNAL schlieBt GLOBAL
nicht ein. EXTERNAL darf nur in der FD-Klausel der File
Section oder in der Working-Storage Section fiir Satz-
beschreibungen verwendet werden. ,

Die GLOBAL-Klausel

Mit ihr wird festgelegt, daB der Dateiname oder ein Daten-
feldname Globalnamen sind. Ein Globalname kann aus jedem
Programm angesprochen werden, welches in demjenigen Programm
enthalten ist, das den Globalnamen definiert.

Format:

IS GLOBAL
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Syntax: Gleichnamige Felder innerhalb einer Data Division ,
diirfen nicht global sein. Gegebenenfalls sind sie mit unter-
schiedlichem Namen zu fiihren. Fiir Dateien und ihre Satzdefi-
nitionen, welche der Klausel SAME RECORD AREA unterzogen
werden, ist die GLOBAL-Klausel nicht statthaft. Wird bei
einem Dateinamen GLOBAL angegeben, gelten alle Felder in der
Satzdefinition der Datei als global. In Programmen, die
ihrerseits direkt oder indirekt in Programmen enthalten
sind, welche Global-Datenbereiche enthalten, kann unmittel-
bar auf diese zugegriffen werden. Das heiBt, Globalbereiche
brauchen in enthaltenen Programmen nicht gegendefiniert zu
werden. Bei redefinierten Bereichen besitzt nur der Stamm-
bereich das Global-Attribut.

Die LABEL RECORDS-Klausel

Die LABEL RECORDS-Klausel gibt AufschluB, ob zur Datei
gehSrende Kennsdtze vorhanden sind.

Format:

RECORD IS STANDARD
ABE

RECORDS ARE OMITTED

Die Klausel LABEL RECORDS ARE OMITTED sagt aus, daB fir die
Datei oder das Gerdt, dem die Datei zugeordnet ist, keine
Kennsdtze vorhanden sind. Fiir Drucker-Dateien bestehen keine
Kennsatze. Folglich wird die Klausel LABEL RECORDS ARE
OMITTED in die Dateibeschreibung fiir Drucker-Dateien aufge-
nommen.

Die Klausel LABEL RECORDS ARE STANDARD besagt, daB fir die
Datei oder das Gerat, dem die Datei zugeordnet ist, Kenn-
sdtze bestehen. Bei ITX-Computern bestehen Kennsdtze fir
Magnetplatten-Dateien. Folglich wird die Klausel LABEL
RECORDS ARE STANDARD in die Dateibeschreibung fir die
Magnetplatten-Datei aufgenommen.

Flir Magnetband-Dateien sind Kennsitze wahlweise. Die Klausel
LABEL RECORDS ARE STANDARD wird in die Dateibeschreibung
einer Kennsdtze enthaltenden Magnetband-Datei aufgenommen.
Die Klausel LABEL RECORDS ARE OMITTED wird in der Datei-
beschreibung einer keine Kennsédtze aufweisenden Magnetband-
Datei vorgesehen. Wenn eine Magnetband-Datei keine Kennsitze
aufweist, dann gilt der erste Satz in der Datei als ein
Datensatz.



- 83 -

Wird die Klausel weggelassen, nimmt das System von sich aus
LABEL RECORDS ARE STANDARD an.

Die LINAGE-Klausel

Die LINAGE-Klausel bezeichnet die Gr&Be einer durch WRITE-
Anweisungen zu druckenden logischen Seite.

Format:

. data-name-1
LINAGE IS LINES WITH FOOTING AT

integer-1

data-name-2 data-name-3
LINES AT TOP
integer-2 integer-3

data-name-4

LINES AT BOTTOM

integer-4

Syntax: Die Datennamen 1 bis 4 miissen numerisch ganzzahlige
Elementarfelder ohne Komma représentieren. Integer-1 muB
gréBer als 1 sein. Integer-2 darf nicht grdBer als Integer-1
sein. Integer-3 und Integer-4 diirfen 0 sein.

Die GrdBenangaben umfassen:

1. Den Bereich, in dem Zeilen in der logischen Seite
bedruckt werden kénnen und/oder ein Zeilentransport
erfolgen kann; dieser Bereich wird der Seitenrumpf

genannt.

2. Die Anzahl leerer Zeilen auf dem Seitenkopf der logischen
Seite.

3. Die Anzahl leerer Zeilen auf dem SeitenfuB der logischen
Seite.

4. Die logische Zeilennummer im Seitenrumpf, bei der der
FuBzeilen-Bereich beginnt. Die erste Zeile des Seiten-
rumpfes hat die logische Zeilennummer 1. Der FuBzeilen-
Bereich endet mit der letzten Zeile des Seitenrumpfes.
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Die GrdéBe einer logischen Seite wird bestimmt durch die
Summe der Anzahl leerer Zeilen im Seitenrumpf, im Seitenkopf
und im SeitenfuB. Die GréBe der logischen Seite braucht
nicht notwendigerweise auf die GréBe einer physischen Seite
bezogen zu sein. Jede logische Seite schlieBt ohne Leer-
zeilen an die néchste an.

Der Bereich, in dem Zeilen in der logischen Seite bedruckt
und/oder transportiert werden kénnen (Seitenrumpf), ist
spezifiziert durch integer-1 oder data-name-1. Der Wert des
integer-1 oder der Daten, auf die durch den data-name-1
Bezug genommen wird, muB grdBer als Null sein. Der Wert des
integer-1 oder der Daten, auf die durch den data-name-1
Bezug genommen wird, muB kleiner als 256 sein. Der data-
name-1 muB sich auf ein elementares Datenfeld mit numeri-
schen ganzen Zahlen ohne Vorzeichen beziehen. '

Die Angabe LINES AT TOP

Die Angabe LINES AT TOP mit integer-3 oder data-name-3
bestimmt die Anzahl leerer Zeilen am Seitenkopf der logi-
schen Seite. Im Seitenkopf der logischen Seite kdénnen Zeilen
weder bedruckt werden noch kann ein Zeilentransport erfol-
gen. Der Wert von integer-3 oder der Daten, auf die durch
den data-name-3 Bezug genommen wird, kann gleich Null sein.
Der data-name-3 muB sich auf ein elementares Datenfeld mit
numerischen ganzen Zahlen ohne Vorzeichen beziehen. Ist die
Angabe LINES AT TOP nicht aufgefiihrt, dann gilt die Anzahl
der Zeilen am Seitenkopf als gleich Null.

Die Angabe LINES AT BOTTOM

Die Angabe LINES AT BOTTOM mit integer-4 oder dem data-name-
4 bestimmt die Anzahl leerer Zeilen am SeitenfuB der logi-
schen Seite. Am SeitenfuB der logischen Seite kOnnen leere
Zeilen weder bedruckt werden noch kann ein Zeilentransport
erfolgen. Der Wert von integer-4 oder der Daten, auf die
durch den data-name-4 Bezug genommen wird, kann gleich Null
sein. Der data-name-4 muB sich auf ein elementares Datenfeld
mit numerischen ganzen Zahlen ohne Vorzeichen beziehen. Ist
die Angabe LINES AT BOTTOM nicht aufgefiihrt, dann gilt die
Anzahl leerer Zeilen am SeitenfuB als gleich Null.
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FOOTING-Angabe

Die FOOTING-Angabe mit integer-2 oder dem data-name-2
bestimmt die logische Zeilennummer im Seitenrumpf, bei der
der FuBzeilen-Bereich beginnt. Die erste Zeile des Seiten-
rumpfes hat die logische Zeilennummer 1. Die letzte 2Zeile
des FuBzeilen-Bereiches ist dieselbe wie die letzte Zeile
des Seitenrumpfes. Der data-name-2 muB sich auf ein elemen-
tares Datenfeld mit numerischen ganzen Zahlen ohne Vorzei-
chen beziehen. Der Wert von integer-2 oder der Daten, auf
die durch den data-name-2 Bezug genommen wird, muB grdBer
als Null sein. Der Wert von integer-2 oder der Daten, auf
die durch den data-name-2 Bezug genommen wird, darf nicht
grdoBer sein als der Wert von integer-1 oder des data-name-1.
Folglich kann, wenn der Seitenrumpf 50 Zeilen umfaBt, der
FuBzeilen-Bereich nicht bei der logischen Zeilennummer 51
beginnen, sondern er muB bei der logischen Zeilennummer 50,
49, 48 oder einer anderen logischen Zeilennummer, jedenfalls
mit einem Wert unter 51, beginnen. Der FuBzeilen-Bereich ist
mit Daten, wie Endsummen und Zwischensummen, bedruckbar.

Ohne die FOOTING-Angabe beginnt und endet der FuBzeilen-
Bereich auf der letzten Zeile des Seitenrumpfes. Die letzte
Zeile des Seitenrumpfes wird von integer-1 oder data-name-1
festgelegt.

Weitere Ausfiihrungen zur Linage-Klausel finden Sie bei der
Beschreibung der Anweisungen OPEN und WRITE.

Das Register LINAGE-COUNTER

Beim Vorhandensein einer LINAGE-Klausel in einer Datei-
beschreibung stellt die Software dem Programm ein Register,
genannt LINAGE-COUNTER, zur Verfiigung. Der LINAGE-COUNTER
stellt quasi ein Datenfeld mit einer La&nge von 2 Bytes dar.
Der Inhalt im LINAGE-COUNTER stellt immer die aktuelle
logische Zeilennummer dar, auf der der Drucker im Seiten-
rumpf positioniert ist.

Der LINAGE-COUNTER kann vom Programmierer durch Prozedur-
Anweisungen, wie beispielsweise die IF-Anweisung, angespro-
chen werden. Der Inhalt des LINAGE-COUNTER darf jedoch nicht

veradndert werden.
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Fiir jede Datei, deren Dateibeschreibung eine LINAGE-Klausel

enthdlt, existiert ein eigener LINAGE-COUNTER. Ist in einem

Programm mehr als ein LINAGE-COUNTER vorhanden, dann muB der
Programmierer LINAGE-COUNTER mit einem Datei-Namen qualifi-

zieren, wenn er diesen anspricht:

Besteht ein LINAGE-COUNTER z. B. fiir die OUTFILE und fir die
REPORTFILE, dann muB8 bei allen den LINAGE-COUNTER einer
dieser Dateien ansprechenden Prozeduren die Bezeichnung
LINAGE-COUNTER in OUTFILE oder LINAGE-COUNTER OF REPORTFILE
verwendet werden.

Der Inhalt des LINAGE-COUNTER wird wdhrend der Ausfiihrung
einer OPEN-Anweisung automatisch gesetzt und durch die Aus-
fiihrung einer WRITE-Anweisung fiir die zugehdrige Datei auto-
matisch verdndert. Kurz zusammengefaBt kann die Manipulation
des LINAGE-COUNTER folgendermaBen erfolgen:

1. Der LINAGE-COUNTER wird durch die Ausfihrung einer OPEN
OUTPUT-Anweisung automatisch auf den Inhalt 1 gestellt.

2. Der LINAGE-COUNTER wird durch die Ausfiihrung einer die
ADVANCING-PAGE Angabe enthaltenden WRITE-Anweisung auto-
matisch auf den Inhalt 1 zuriickgestellt.

3. Der LINAGE-COUNTER wird wdhrend der Ausfiihrung einer die
Angabe ADVANCING data-name/integer enthaltenden WRITE-
Anweisung erhdht. Der Inhalt des data-name oder der Wert
des integers in der ADVANCING-Klausel bestimmt den
Erhdhungsfaktor des LINAGE-COUNTER.

4. Der LINAGE-COUNTER wird automatisch auf den Inhalt 1
zurickgestellt, wenn der Drucker fiir jede folgende
logische Seite auf die erste Zeile des Seitenrumpfes
kommt.

5. Der LINAGE-COUNTER wird um 1 erhdht, wenn keine
ADVANCING-Klausel in einer WRITE-Anweisung enthalten ist.
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Die RECORD-Klausel

Die RECORD-Klausel spezifiziert die Lange der Datensatze in
der Datei. Da die Lénge jedes Datensatzes in der Satz-
beschreibung vollkommen definiert ist, ist die Klausel wahl-
frei. Die durch diese Klausel definierte Satzlange
entspricht der Anzahl von Bytes im Datensatz. 2Zwei Varianten
der RECORD-Klausel koénnen in der Dateibeschreibung verwendet
werden. Die erste Variante ist die RECORD CONTAINS-Klausel.
Die zweite ist die RECORD IS VARYING-Klausel.

Die RECORD CONTAINS-Klausel

Die RECORD CONTAINS-Klausel dient zur Angabe der Lange von
Datensédtzen fester oder variabler Ladnge in der Datei.

Format:
RECORD CONTAINS integer-1 [I_Q integer- 2] CHARACTERS

Die hier definierte Datensatzlédnge entspricht der Anzahl
Bytes im Datensatz.

Bei einer aus Datensatzen fixer Lange bestehenden Datei
schreibt der Programmierer zur Darstellung der genauen Lénge
jedes Datensatzes in der Datei lediglich eine Zahl. Zum
Beispiel sagt RECORD CONTAINS 25 CHARACTERS aus, daB jeder
Datensatz in der Datei fiinfundzwanzig Bytes umfaBt.

Besteht eine Magnetplatten- oder Magnetband-Datei aus Daten-
sdtzen variabler Lénge, dann verwendet der Programmierer

/ integer-1 zur Darstellung der kleinsten L&nge eines Daten-

satzes und integer-2 zur Darstellung der gréBten Lénge eines
solchen, z. B. RECORD CONTAINS 5 TO 20 CHARACTERS. Die in
der RECORD CONTAINS-Klausel spezifizierte Lénge beinhaltet
nicht den Lingen-Indikator fiir variable Lange (VLI). Der
COBOL-Compiler fiigt am Anfang eines Datensatzes variabler
Lange automatisch zwei Bytes fiir den VLI hinzu.

Die maximale Datensatzldnge einer Drucker-Datei ist 132
Bytes, die einer Magnetband- oder Magnetplatten-Datei ist
8192 Bytes und die einer Kassetten-Datei ist 2048 Bytes.
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Die RECORD IS VARYING-Klausel

Die RECORD IS VARYING-Klausel dient ebenfalls zur Angabe des
Datenumfangs in einem Datensatz variabler Lange in der
Datei. .

Format:

RECORD IS VARYING IN SIZE [[FROM integer-l] [::Q integer-z:]
CHARACTERS] [QE}_EM_N_Q ON data-name-l]

Besteht eine Magnetplatten- oder Magnetband-Datei aus Daten-
satzen variabler Lange, dann verwendet der Programmierer zur
Darstellung der kleinsten Lange eines Datensatzes das
integer-1 und zur Darstellung der gréBten Lidnge das integer-
2. Die anzugebende Lange schlieBt den variablen Langenindi-
kator (VLI) nicht mit ein. Der COBOL-Compiler fiigt am Anfang
eines Datensatzes variabler Lange automatisch zwei Bytes fiir
den VLI hinzu.

Die DEPENDING ON-Angabe bezeichnet ein Datenfeld, dessen
Inhalt die Anzahl Bytes (minus der fiir den LVI) eines Daten-
satzes anzeigt, auf den durch eine READ- oder RETURN-
Anweisung zugegriffen wurde, oder der durch eine WRITE-,
REWRITE- oder RELEASE-Anweisung zu schreiben ist. Der data-
name-1 in der DEPENDING ON-Angabe muB ein ganzzahliges
Elementarfeld ohne Vorzeichen in der WORKING-STORAGE SECTION
oder der LINKAGE SECTION sein. Vor der Ausfiihrung einer
WRITE-, REWRITE- oder RELEASE-Anweisung muB8 der Programmie-
rer in das data-name-1-Datenfeld die Anzahl der zu schrei-
benden Bytes (ohne VLI) einsetzen. Nach der Ausfiihrung einer
READ-Anweisung enthdlt das data-name-1-Datenfeld die Anzahl
Bytes (ohne VLI) in dem Datensatz, der durch die READ-
Anweisung gelesen wird.

Ist die DEPENDING ON-Angabe nicht vorhanden, so wird bei
einer WRITE- oder REWRITE-Anweisung die Anzahl Bytes
geschrieben, die durch die entsprechende Satzdefinition
gegeben ist.
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Die VALUE OF-Klaussel

Sie dient zur Bezeichnung eines Feldes im Kennsatz einer
Datei oder zur Angabe einer Datei-Bezeichnung.

data-name-2
FILE-ID IS
literal-1

Format: —

<t
t=3
=

——

——

ELAEE_L IS literal-—Z]
-

Syntax: Data-Name-2 muBl in der WORKING-STORAGE-SECTION
definiert sein. Er kann qualifiziert werden. Mit FILE-ID
wird der Name der Datei angegeben, die bei Ausfilhrung der
OPEN-Anweisung gemeint ist. VALUE OF LABEL wird vom Compiler
wie ein Kommentar betrachtet. VALUE OF LABEL darf bei einer
Datei mit LABEL RECORDS OMITTED nicht angegeben werden.

DIE SATZBESCHREIBUNG

Eine Satzbeschreibung stellt eine Reihe von Eintragungen fiir
einen bestimmten Datensatz dar. Jede Beschreibung besteht
aus einer Stufennummer, die von einem Identifier und einer
Reihe von unabhdngigen Klauseln gefolgt wird.

Stufennummern zeigen die Unterteilung eines Datensatzes auf.
Nicht weiter unterteilte Bereiche eines Datensatzes werden
Elementarfelder genannt. Zur Bezugnahme auf einen Satz von
Elementarfeldern werden diese in einer Datengruppe zusammen-
gefaBt.

Ein System von Stufennummern zeigt die Organisation von
Datenelementen und Datengruppen. Da Datensédtze alle Daten-
felder beinhalten, beginnen die Stufennummern fiir diese bei
1 oder 01; Datenfelder haben héhere Stufennummern. Der Wert
der Stufennummern braucht nicht fortlaufend zu sein; der
héchste Wert, der zugeteilt werden darf, ist 49. Die
folgende Abbildung zeigt den Aufbau eines Datensatzes.

Man sieht, daB Stufennummern 1- oder 2stellig geschrieben
werden, ferner, daB bei der Zuteilung der Stufennummer an
die nidchste Unterteilung diese nicht nur udm 1 erhbéht zu
werden braucht. Folglich kénnen die Stufennummern 01, 02, 03
oder 01, 03, 05 oder 01, 04, 09 sein. Das einzige Kriterium
dabei ist, daB die zugeteilte Stufennummer von héherem nume-

rischen Wert als die vorangehende sein muB.
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i. Stufe ZEIT-SATZ
2. Stufe NAME PERS- DATUM STD
NUMMER
3. Stufe FAM-NAME 1 V2 TAG MON [JHR
XXXXXXXXXXX}XIXI|99 9 99 9 4 9 9]9 9
BEISPIEL 1 BEISPIEL 2
01 ZEIT-SATZ 1 ZEIT-SATZ
02 NAME 3 NAME
03 FAM-NAME 5 FAM-NAME
03 vi 5 w1
03 V2 S V2
02 PERS-NUMMER 3 PERS-NUMMER
02 DATUM 3 DATUM
03 TAG 5 TAG
03 MONAT 5 MONAT
03 JAHR 5 JAHR
02 STD 3 STD

Das folgende Beispiel zeigt eine falsche

Stufennummern:
01 ZEIT-SATZ
03 NAME
05 FAM-NAME
05 V1
05 Vi
04 PERS-NUMMER
04 DATUM
05 TaG
05 MONAT
05 JAHR
03 STD

Falsche Stu

Zuteilung von

fennummern

fir PERS-NUMMER
und DATUM; 04 sollte 03 sein
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Eine Gruppe enthdlt alle darunter beschriebenen Datengruppen
und Elementarfelder, bis eine Stufennummer von einem nume-
risch geringeren Wert oder eine solche, die gleich dem Wert
der Stufennummer dieser Gruppe ist, auftritt. Demnach ist im
obigen Beispiel STUNDEN kein Teil der DATUM genannten
Gruppe. TAG, MONAT und JAHR sind jedoch ein Teil der DATUM
genannten Gruppe, denn sie sind unmittelbar unter DATUM
beschrieben und haben eine hdohere Stufennummer als DATUM.

In der obigen Darstellung sind FAM-NAME, Vi1, v,
PERS-NUMMER, TAG, MONAT, JAHR und STD Elementarfelder, denn
keines dieser Felder hat weitere Unterteilungen. NAME und
DATUM sind Beispiele von Gruppen; ZEIT-SATZ ist im Beispiel
der Bereich, der alle Datenfelder beinhaltet, 4. h. der Daten-
satz.

DIE DATENFELDBESCHREIBUNG

Diese liefert Informationen iiber die Charakteristika eines
bestimmten Datenelementes. Diese Eintragung besteht aus
einer Stufennummer, einem Identifier oder dem reservierten
Wort FILLER und einer Reihe von unabhadngigen Klauseln. Das
allgemeine Format der Datenfeldbeschreibung ist dieses:

data—name —1
level —-number [FILLER } [ REDEFINES data—name -2 | [ IS EXTERNAL |

PIC
[ 1S GLOBAL ] {{;ETUHE} IS character—string]

-

- _ e
BIT

BINARY

COMPUTATIONAL

COMP

[ USAGE IS ] { COMPUTATIONAL —n

COMP —n

DISPLAY

INDEX

| PACKED —DECIMAL |

N E

LEADING
L[ SIGN IS ] {TRAILING} [ SEPARATE CHARACTER ]]

y integer— 1 TO integer —2 TIMES DEPENDING ON data—name -3
QCCURS { integer—2 TIMES

" (ASCENDING w1
| | DESCENDING KEY IS {data—name —4]

{ INDEXED BY {index—name—1) - - - 1]

" (SYNCHRONIZED) [LEFT wsTFED)
RETE RIGHT JUST

(BLANK WHEN ZERO]

[VALUE IS literal -1

VALUE IS THROUGH '
—_— - -ab ...
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Syntax: Die VALUE IS- bzw. VALUES ARE-Angabe ist in der FILE
SECTION und in der LINKAGE SECTION nicht erlaubt! EXTERNAL-
Angaben sind nur bei der Stufe 01 in der WORKING-STORAGE-
SECTION erlaubt. EXTERNAL und REDEFINES sind in derselben
Datendefinition nicht erlaubt. GLOBAL ist nur in Daten-
definitionen mit Stufen-Nr. 01 erlaubt. THROUGH und THRU
sind agquivalent. )

Die Stufennummer in einer Datenfeldbeschreibung kann jede 1-
oder 2stellige Zahl von 01 - 49 oder 77 sein. Die auf den
Data-Name-1 oder auf das Wort FILLER folgenden Klauseln
kénnen in jeder beliebigen Reihenfolge auftreten, jedoch mit
der Ausnahme, daB8, wenn die REDEFINES-Klausel verwendet
wird, diese unmittelbar auf den Data-Name-1 folgen muBi. Die
Datenfeldbeschreibung muB durch einen Punkt nach der letzten
Klausel beendet werden.

Die PICTURE-Klausel muB fiir jedes Elementarfeld in einem
Datensatz aufgefiihrt werden, auBer fiir ein Index-Datenfeld.
Die PICTURE-Klausel, die SYNCHRONIZED-Klausel, die ‘
JUSTIFIED-Klausel und die BLANK WHEN ZERO-Klausel diirfen fiir
eine ganze Gruppe von Feldern nicht verwendet werden. Die
SYNCHRONI ZED-Klausel, die JUSTIFIED-Klausel und die BLANK
WHEN ZERO-Klausel kdénnen fiir ein Elementarfeld verwendet
werden.

Auf den folgenden Seiten wird in alphabetischer Reihenfolge
eine genauere Beschreibung der Klauseln gegeben.

DIE BLANK WHEN ZERO-Klausel

Die BLANK WHEN ZERO-Klausel hat eine Aufbereitungsfunktion.
Durch sie wird das Datenfeld mit Leerzeichen aufgefiillt,
wenn sein Inhalt gleich 0 ist.

Format:

BLANK WHEN ZERO

Der Programmierer benutzt diese Klausel lediglich bei nume-
rischen oder numerisch aufbereiteten Elementarfeldern.

Wenn die BLANK WHEN ZERO-Klausel in der Beschreibung eines
Datenfeldes einer numerischen Kategorie auftritt, dann gilt
dieses Datenfeld als numerisch aufbereitet.

D§e Klagsel BLANK WHEN ZERO darf in derselben Beschreibung
nlcht.mlt einer PICTURE-Zeichenfolge, die den Schutzstern
als ein Nullenunterdriickungszeichen enthdlt, auftreten.
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Die folgenden Beispiele zeigen, wie in einem Datenfeld Daten
durch die Klausel BLANK WHEN ZERO beeinfluBt werden.

Sendefeld: EICTURE-Klausel: Empfangsfeld:
00000 99, 999 BLANK WHEN ZERO leer
00010 99, 999 BLANK WHEN ZERO 00,010
00000 99, 999 00, 000
00000 22,222 leer
00000 $99, 999 BLANK WHEN ZERO leer
00000 $22, 222 BLANK WHEN ZERO leer

000000 $9, 999. 99 BLANK WHEN ZERO leer

000000 $2, 222. 22 BLANK WHEN ZERO leer

Die Data-Name-Klausel

In der Datendefinition spezifiziert der Data-Name-1 den
Namen eines Feldes oder einer Gruppe von Feldern. Er darf
nicht {iber 30 Zeichen lang sein.

Er muB das erste auf die Stufennummer folgende Wort sein und
beginnt in jeder beliebigen Spalte rechts von der Spalte 11
des COBOL-Programmblattes. Es muB jedoch zumindest ein Leer-
zeichen die Stufennummer vom Data-Name trennen.

Ein Data-Name kann in einem Programm mehrfach verwendet
werden, da er entweder durch einen zugeordneten Datei-Namen
oder einen Data-Name einer hdheren Stufe qualifiziert sein

kann.

Der die Stufennummer 01 aufweisende Data-Name einer Daten-
definition wird auch Datensatz-Name genannt. Auch Satznamen
kénnen mit dem Namen der zugehdrigen Datei qualifiziert
werden.

Die FILLEB-Klaueel

Ist ein Elementarfeld mit FILLER benannt, kann es nicht
direkt angesprochen werden.

Da das Wort FILLER nur Elementarfelder betrifft, kann es
nicht unterteilt werden. Vom Programmierer kann das Wort
FILLER in einem Programm so oft als ndtig verwendet werden.
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Wird das reservierte Wort FILLER in einer Datenfeldbeschrei-
bung verwendet, muB es dort das erste auf die Stufennummer
folgende Wort sein und in jeder beliebigen Spalte rechts von
der Spalte 11 des Programmblattes beginnen. Mindestens ein
Leerzeichen muB8 die Stufennummer von dem Wort FILLER
trennen. v

Die EXTERNAL-Klausel

Mit ihr wird festgelegt, daB ein Datenfeld auch als extern

verwendbar gilt, 4. h. von anderen Programmen innerhalb der
Run-Unit auch angesprochen werden kann, wenn sie ebenfalls

dieses Feld unter demselben Namen und mit demselben Aufbau

definieren. Redefinition ist dort aber mdglich.

Format:

IS EXTERNAL

EXTERNAL darf nur in der FD-Klausel der File-Section oder in
der Working-Storage-Section fiir Satzbeschreibungen verwendet
werden. Gleiche Namen fiir verschiedene Satzbeschreibungen
mit EXTERNAL innerhalb desselben Programmes sind nicht
erlaubt, da nicht qualifizierbar. Auch die VALUE-Klausel ist
nicht erlaubt mit Ausnahme von Bedingungsnamen-Definition
(Stufen-Nr. 88) im Zusammenhang mit solchen Datenbereichen.
EXTERNAL schlieBt GLOBAL aus.

Die GLOBAL-Klausel

Mit ihr wird festgelegt, daB ein Daten-Name ein Globalname
ist. Ein Globalname kann aus jedem Programm angesprochen
werden, welches in demjenigen Programm enthalten ist, das
den Globalnamen definiert.

Format:

IS GLQBAL
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Syntax: Gleichnamige Felder innerhaldb einer Data Division
dirfen nicht global sein. Gegebenenfalls sind sie mit unter-
schiedlichen Namen zu fihren. Fiir Dateien und ihre Satz-
definitionen, welche der Klausel SAME RECORD AREA unterzogen
werden, ist die GLOBAL-Klausel nicht statthaft. Wird bei
einem Dateinamen GLOBAL angegeben, gelten alle Felder in der
Satzdefinition der Datei als global. In Programmen, die
ihrerseits direkt oder indirekt in Programmen enthalten
sind, welche Global-Datenbereiche enthalten, kann unmittel-
bar auf diese zugegriffen werden. Das heiBt, Globalbereiche
brauchen in enthaltenen Programmen nicht gegendefiniert zu
werden. Bei redefinierten Bereichen besitzt nur der Stamm-
bereich das Global-Attribut.

Die JUSTIFIED-Klausel

Die Klausel JUSTIFIED definiert die nicht standardméBige
Positionierung von Daten bei der Ubertragung in ein Feld.
Hier das allgemeine Format dieser Klausel:

JUSTIFIED
JUST

Diese Klausel ist nur fiir Elementarfelder anwendbar, darf
jedoch nicht zur Beschreibung eines numerischen, alphanume-
risch aufbereiteten, numerisch aufbereiteten oder booleschen
Datenfeldes verwendet werden.

RIGHT

In alphanumerischen Datenfeldern werden ansonsten Daten
standardmé&Big linksbiindig ausgerichtet, d. h. die Anordnung
der Daten im Empfangsfeld erfolgt von links nach rechts.
Verbleibende Speicherstellen werden mit Leerzeichen aufge-
fiillt; bei nicht ausreichendem Speicherplatz wird nach
rechts abgeschnitten. Die Klausel JUSTIFIED gibt an, daB das
entsprechende Feld die Daten rechtsbiindig empfangen soll,
d.h. die Anordnung der Daten im Empfangsfeld erfolgt von
rechts nach links.

Wird die Klausel JUSTIFIED fiir ein Empfangsfeld angegeben,
das kleiner ist als das Sendefeld, dann erfolgt rechtsbiin-
dige Ausrichtung der Daten im Empfangsfeld; die linken
Zeichen werden abgeschnitten.
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Ist das Empfangsfeld mit JUSTIFIED-Klausel grdBer als das
Sendefeld, dann erfolgt ebenfalls rechtsbiindige Ubertragung,
die verbleibenden Stellen links im Feld werden mit Leer-
zeichen aufgefiillt.

Das Wort JUSTIFIED kann auf JUST abgekiirzt werden.

Die LEVEL-NUMBER

Ausfiihrungen liber die Level-Number finden Sie weiter hinten
im Buch unter " STUFEN-NUMMER".

Die OCCURS-Klausel

Die OCCURS-Klausel wird vom Programmierer verwendet, um
Tabellen-Posten und andere gleichartige S&tze von Wieder-
holungsdaten zu definieren. Enthalt eine Datenfeldbeschrei-
bung eine OCCURS-Klausel, dann treffen alle Klauseln auf
jedes Auftreten des Datenfeldes (ein Tabellen-Posten
genannt) zu. Folglich macht es diese Klausel unnétig,
wiederholte Definitionen fir jedes Datenfeld in der Tabelle
zu formulieren.

Format 1:

QCCURS Zahl-2 TIMES

ASCENDING
DESCENDI NG KEY IS Identifier-4 [, Identifier- 5]

[;uDEXEQ BY Index-name-1 [ Index-name- 2] ]

Format 2:

QCCURS Zahl-1 TQ Zahl-2 TIMES DEPENDING ON Identifier-3

ASCENDING
[{ DESCENDING KEY IS Identifier-4 [} Identifier—s] ...] ..
[;NDEXEQ BY Index-name-1 [, Index-name-2] ...]
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Die OCCURS-Klausel ist in einer Datendefinition wahlweise
verwendbar; in Datenfeldbeschreibungen mit der Stufennummer
01, 66, 77 oder 88 ist sie nicht erlaubt. Die OCCURS-Klausel
ist auch in einem Datenfeld variabler Linge nicht erlaubt.
Die Lénge eines Datenfeldes ist variabel, wenn die
Definition eines untergeordneten Datenfeldes eine OCCURS
Klausel mit der DEPENDING Angabe enthilt.

Hat der Datenbereich, der die OCCURS-Klausel enthilt,
zusdtzlich den EXTERNAL-Status, dann muB auch ein etwaiger
verwendeter Identifier-3 den EXTERNAL-Status bekommen.
Dasselbe gilt filir den GLOBAL-Status. Die VALUE-Klausel ist
im Zusammenhang mit OCCURS erlaubt (bei bis zu 100 OCCURS-
Klauseln in einem Programm).

Die OCCURS-Klausel fiir eine bestimmte Anzahl von
Tabellen-Posten

Im vorausgehenden Format 1 legt die Klausel OCCURS Zahl-2
TIMES das Auftreten von Identifier-1 zahlenmdBig genau fest.
Identifier-1 ist Gegenstand der Datenfeldbeschreibung, die
auch die OCCURS-Klausel enthalt.

Die Zahl-2 muB dabei eine positive ganze Zahl sein. Es folgt
nun zundchst die Darstellung einer Datenfeldbeschreibung mit
einer OCCURS-Klausel, die eine Tabelle mit einer bestimmten
Anzahl von Posten beschreibt, und dann die Darstellung der
damit beschriebenen Datenstruktur.

01 TEILESATZ.

02 T-NR PIC 999.
02 MENGE PIC 999V9 OCCURS 5 TIMES.
T-NR 1 2 3 4 5

ME&GE ME&GE MENGE MENGE MENGE

9 9 9/9 999|999 9}9999]|]999 9|99 99

Das Datenfeld MENGE ist der erste Posten in der Tabelle. Die
OCCURS-Klausel definiert die Tabelle als aus fiinf MENGE-
Posten bestehend. Die Definition der ersten MENGE gilt guch
fiir jede der vier Wiederholungen. Somit bestehen alle finf
Datenfelder aus vier jeweils eine Dezimalstelle beinhalten-
den numerischen Zeichen. Die aus fiinf MENGE-Posten beste-
hende Tabelle ist von fester Linge. Folglich ist TEILE-SATZ

ein Datenfeld fester Lénge.

Identifier-1, der Gegenstand der OCCURS-Klausel ist, macht
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immer dann, wenn er in einer anderen Anweisung als in einer
SEARCH- oder einer USE FOR DEBUGGING-Anweisung auftritt,

eine Index- oder eine Subscript-Angabe erforderlich. Im
vorangehenden Beispiel muB bei Angabe von MENGE in einer
Prozeduranweisung jedesmal entweder eine Index- oder
Subscript-Angabe erfolgen.

Ist Identifier-1 in der Datenfeldbeschreibung der Name einer
Datengruppe, dann gelten alle Identifier, die zu dieser

Gruppe gehdren,

auch fiir jede Wiederholung der Datengruppe.

Im folgenden Beispiel bringt das dreimalige Auftreten von
LAGER-DATEN jeweils die drei Datenfelder ORT, NR und MENGE.

01 LAGER-SATZ.

02 TEILE-NR PIC 9999.
02 LAGER-DATEN OCCURS 3 TIMES.
03 ORT PIC 99.
03 NR PIC 999.
03 MENGE PIC 9(5).
TEILE 1. 2. 3.
NR LAGER-DATEN LAGER-DATEN LAGER-DATEN
, ORT|NR MENGE ORT |[NR MENGE ORT[NR | MENGE |
9 9 9 99 919999 9 9 9 99 9]999J9 9 9 9 9}9 9]999|9 9 9 9 9

Das Datenfeld LAGER-DATEN ist ein Posten in der Tabelle. Die
OCCURS-Klausel spezifiziert die Tabelle als aus drei LAGER-

DATEN-Posten bestehend. Die Definition der drei Unterteilun-
gen von LAGER-DATEN (ORT, NR und MENGE) gilt fiir alle drei

Posten in der Tabelle.
aus einem zweistelligen ORT,

Somit bestehen alle drei Datenfelder
einer dreistelligen NR und

einer finfstelligen MENGE. Die aus drei LAGER-DATEN-Posten
bestehende Tabelle ist eine Tabelle von fester Lange. Folg-
lich versteht man unter LAGER-SATZ ein Datenfeld fester

Lange.

Der Identifier-1,

der Gegenstand der die OCCURS Klausel

enthaltenden Datenfeldbeschreibung ist, sowie alle dem

Identifier-1 untergeordneten Datenfelder miissen entweder mit
einer Index- oder einer Subscript-Angabe versehen werden,
wenn sie in einer anderen Anweisung als in einer SEARCH-

oder einer USE FOR DEBUGGING-Anweisung auftreten.

Im voran-

gehenden Beispiel muB bei Angabe von LAGER-DATEN, ORT, NR
und MENGE in einer Prozeduranweisung jedesmal eine Index-
oder Subscript-Angabe erfolgen.

Die OCCURS-Klausel fiir eine variable Anzahl von
Tabellen-Posten

Im Format 2 der OCCURS-Klausel gibt die Klausel OCCURS Zahl-
1 TO Zahl-2 TIMES DEPENDING ON Identifier-3 an, daB
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Identifier-1 variabel oft auftritt. Identifier-1 ist Gegen-
stand der OCCURS Klausel. Zahl-1 steht fiir die geringste
Anzahl von Tabellenposten; Zahl-2 steht fiir die hdéchste
Anzahl von Tabellenposten. Zahl-1 und Zahl-2 miilssen positive
Zahlen sein. Der Wert von Zahl-1 muB grdBer als 0 und
kleiner als der Wert von Zahl-2 sein.

Der Inhalt des Identifier-3 zeigt die Anzahl der Wiederho-
lungen von Identifier-1 (dem Tabellenposten) an. Identifier-
3 muB ein ganzzahliges Feld ohne Vorzeichen sein.
Identifier-3 kann innerhalb der OCCURS-Klausel mit einer
Qualifikations-Angabe versehen werden. Identifier-3 darf
keine Positionen in der Tabelle einnehmen. Der Inhalt des
Identifier-3 muB in den Bereich von Zahl-1 bis Zahl-2
fallen.

Das folgende Beispiel zeigt eine Tabelle mit einer variablen
Anzahl von Tabellenposten. Das Datenfeld TEILE-NR erscheint
in den ersten drei Bytes von ARTIKEL-SATZ. Das Datenfeld
MENGE wiederum erscheint ein-, zwei-, drei-, vier- oder
fiinfmal in ARTIKEL-SAT2Z. Der Inhalt des Datenfeldes AMP gibt
die Anzahl der MENGE-Posten an, die im ARTIKEL-SATZ vorhan-
den sind. Das Beispiel zeigt im AnschluB an die Satzdefini-
tion Darstellungen der fiinf méglichen Strukturen von
ARTIKELSATZ.

Das Datenfeld MENGE ist der erste Posten in der Tabelle. Die
OCCURS Klausel definiert die Tabelle als aus einem bis fiinf
MENGE-Posten bestehend. Die Definition der ersten MENGE gilt
auch fiir jede der vier Wiederholungen. Somit bestehen alle
finf Datenfelder aus vier Bytes. Die geringste Anzahl von
Tabellenposten in der MENGE-Tabelle ist ein MENGE-Posten,
wdhrend die héchste mégliche Anzahl fiinf MENGE-Posten sind.
Somit ist die MENGE-Tabelle eine Tabelle variabler L&nge.
ARTIKEL-SATZ ist ein Datenfeld variabler Lénge, denn eines
seiner untergeordneten Felder (MENGE) ist in einer OCCURS -
DEPENDING ON - Klausel beschrieben.

Der Inhalt des Datenfeldes AMP zeigt die Anzahl der MENGE-
Posten in der Tabelle an. Enthdlt AMP die Zahl 4, dann
erscheint der MENGE-Posten viermal in der Tabelle und der
ARTIKEL-SATZ umfaBt somit 20 Zeichen insgesamt.
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Enthdlt AMP die Zahl 1, dann erscheint der MENGE-Posten nur
einmal in der Tabelle und der ARTIKEL-SATZ umfaBt in diesem
Falle 8 Zeichen.

Einer OCCURS Klausel mit einer DEPENDING-Angabe kénnen in
der Datensatzbeschreibung nur untergeordnete Datenfeld-
beschreibungen folgen. Somit miissen sich im nachfolgenden
Beispiel die zwei anderen Datenfelder vor dem Datenfeld
MENGE befinden. Der Identifier-1 macht immer dann, wenn er
in einer anderen Anweisung als in einer SEARCH- oder einer
USE FOR DEBUGGING-Anweisung auftritt, eine Index- oder eine
Subscript-Angake erforderlich. Im nachfolgenden Beispiel muB
bei Angabe von MENGE in einer Prozeduranweisung jedesmal
entweder eine Index- oder Subscript-Angabe erfolgen.

01 ARTIKEL-SATZ.
02 TEILE-NR PIC 999.
02 AMP PIC 9.
02 MENGE PIC 999V9 OCCURS 1 TO 5 TIMES
DEPENDING ON AMP.

1. M6glichkeit TEILE- AMP MENGE

NR
999 9 999V9
1 2
2. Moglichkeit TEILE- AMP MENGE MENGE
NR
999 9 999Vv9 999V9
1 2 3
3. Mdglichkeit TEILE- AMP MENGE MENGE MENGE
NR
999 9 999v9 999VvV9 999V9
1 2 3 4
4. MOglichkeit TEILE- AMP MENGE MENGE MENGE MENGE
NR
999 9 999v9 999V9 999V9 999V9
. 1 2 3 4 5.
5. Moglichkeit TEILE- AMP MENGE MENGE MENGE MENGE MENGE
NR
999 9 999v9 999Vv9 999V9 999V9 999V9

Ist der Identifier-1 der Name einer Datengruppe, dann gelten
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alle Identifier, die zu dieser Gruppe gehdren, auch fiir jede
Wiederholung der Datengruppe. Im folgenden Beispiel enthalt
ein LAGER-DATEN-Posten wie auch jede seiner Wiederholungen
jeweils die drei Datenfelder ORT, NR und MENGE. Das Daten-
feld ALP enthdlt die Anzahl von LAGER-DATEN-Tabellenposten
fir den L-SATZ.

Das Datenfeld LAGER-DATEN ist der erste Posten in der
Tabelle. Die OCCURS Klausel spezifiziert die Tabelle als aus
einem bis fiinf LAGER-DATEN-Posten bestehend. Die Untertei-
lung von LAGER-DATEN (ORT, NR und MENGE) gilt fir alle
Posten in der Tabelle.

01 L-SATZ.
02 TEILE-NR PIC 9999.
02 ALP PIC 99.
02 LAGER-DATEN OCCURS 1 TO 3 TIMES DEPENDING ON ALP.
03 ORT PIC 99.
03 NR PIC 999.
03 MENGE PIC 9(5).

1. Moéglichkeit

1
TEILE- | ALP LAGER-DATEN
Nr. ORT| NR MENGE
|5 0 4 3l0 111 716 2 9|0 0 4 3 2
2. Méglichkeit
1 2
TEILE- |ALP LAGER-DATEN LAGER-DATEN
Nr. ORT| NR MENGE |ORT| NR MENGE
|6 7 4 SIO 2l15/0 4 2|1 000 4|1 8|158(01500
3. Méglichkeit
1 2 3
TEILE- |ALP LAGER-DATEN LAGER-DATEN LAGER-DATEN
Nr. ORT| NR MENGE ORT| NR MENGE ORT| NR MENGE
8 04503 |11 |o3s5]o 015 7/16 [140|0 0 2 0 5|18 |160{0 0 0 2 7
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Die geringste Anzahl von Tabellenposten in der LAGER-DATEN-
Tabelle ist ein LAGER-DATEN-Posten, wdhrend die héchste
Anzahl von Tabellenposten drei LAGER-DATEN-Posten sind.
Somit ist die LAGER-DATEN-Tabelle eine Tabelle variabler
Linge. L-SATZ ist ein Datenfeld variabler Lénge. .

Der Inhalt des Datenfeldes ALP zeigt die Anzahl der LAGER-
DATEN-Posten in der Tabelle an. Enthdlt ALP die Zahl 2, dann
erscheint der LAGER-DATEN-Posten zweimal in der Tabelle. L-
SATZ umfaBt somit 26 Zeichen.

Enthdlt ALP die 2ahl 3, dann erscheint der LAGER-DATEN-
Posten dreimal in der Tabelle. L-SATZ umfaBt in diesem Fall
36 Zeichen.

Einer Datenfeldbeschreibung mit einer OCCURS-Klausel
inklusive DEPENDING-Angabe kénnen nur untergeordnete Daten-
feldbeschreibungen folgen. Somit missen sich im vorangehen-
den Beispiel die zwei Datenfelder TEILE-NR und ALP vor
LAGER-DATEN befinden. Auf die Datenfeldbeschreibung von
LAGER-DATEN kO6nnen die drei Datenfelder ORT, NR und MENGE
folgen, da diese Unterteilungen von LAGER-DATEN sind.

Identifier-1 sowie alle dem Identifier-1 untergeordneten
Datenfelder machen in einer anderen Anweisung als in einer
SEARCH- oder einer USE FOR DEBUGGING-Anweisung eine Index-
oder eine Subscript-Angabe erforderlich. Im vorangehenden
Beispiel muB bei Angabe von LAGER-DATEN, ORT, NR und MENGE
in einer Prozeduranweisung jedesmal entweder eine Index-
oder Subscript-Angabe erfolgen.

Die KEY IS-Angabe

KEY IS zeigt an, daB die einer Wiederholung unterliegenden
Datenfelder je nach den im Identifier-4, Identifier-5, etc.
enthaltenen Werten in aufsteigender oder abfallender Reihen-
folge angeordnet sind. Identifier-4 muB den Hauptschliissel
enthalten und jeder nachfolgende Identifier enthdlt den
ndchstwichtigen Schliissel. Der zuletzt aufgefiihrte
Identifier enthdlt den am wenigsten wichtigen Schliissel. Das
folgende Beispiel beschreibt eine Datenstruktur, in der das
dreimalige Auftreten von LAGER-DATEN gemdB dem Hauptschliis-
sel ORT und dem Sekundar-Schlilssel NR in aufsteigender
Reihenfolge erfolgt.
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01 LAGER-SATZ.
02 TEILE-NR PIC 999.
02 LAGER-DATEN OCCURS 3 TIMES
ASCENDING KEY IS ORT, NR.
03 ORT PIC 99.
03 NR PIC 999.
03 MENGE PIC 9(5).

1 2 3
TEILE- LAGER-DATEN LAGER-DATEN LAGER-DATEN
NR
ORT| NR MENGE ORT] NR MENGE ORT| NR MENGE
50 4 1 71629]0 0 4 3 2}1 8|158|0 1 5 O 0|1 8]|160j0 O O 2 7

In der Angabe KEY IS kann der Identifier-4 gleich dem
Identifier-1 sein, der unmittelbar nach der Stufennummer in
derselben Datenfeldbeschreibung auftritt. Ist Identifier-4
nicht gleich dem Identifier-1, dann muB er in dem durch
Identifier-1 bezeichneten Gruppen-Datenfeld enthalten sein.
In der vorangehenden Darstellung zum Beispiel ist ORT (Stufe
3) ein untergeordnetes Datenfeld in LAGER-DATEN (Stufe 2).

Identifier-5 und die nachfolgenden Identifier in der KEY IS-
Angabe miissen im Identifier-1 enthalten sein. In der voran-
gehenden Darstellung ist NR (Stufe 3) ein untergeordnetes

Datenfeld in LAGER-DATEN (Stufe 2).

Identifier-4, Identifier-5, etc. in der KEY IS-Angabe der
OCCURS Klausel kénnen mit einer Qualifikations-Angabe

versehen sein.

Ist Identifier-4 nicht gleich dem Identifier-1, dann darf
keiner der in der KEY IS-Angabe genannten Identifier eine
OCCURS Klausel enthalten. Ferner darf es zwischen den Daten-
feldbeschreibungen von Identifier-4, Identifier-5, etc. und
der Datenfeldbeschreibung von Identifier-1 keine mit einer

OCCURS Klausel geben.




- 104 -

INDEXED BY

Wird auf den Identifier-1 oder eines seiner untergeordneten
Datenfelder in der PROCEDURE DIVISION Bezug genommen, dann
muB dies entweder durch eine Index- oder eine Subscript-
Angabe geschehen, die es ermdglicht, das Datenfeld in der
Tabelle, auf das ein Zugriff erfolgen soll, zu identifizie-
ren.

Die Angabe INDEXED BY in der OCCURS-Klausel ist mdéglich,
wenn auf den Identifier-1 oder ein Feld in diesem
Identifier-1 durch einen Tabellen-Index statt durch ein
Subskriptfeld Bezug genommen werden soll. (Fur den gezielten
Zugriff auf bestimmte Tabellenposten muB die Nummer des
gewiinschten Postens entweder in einem Subskriptfeld oder in
einem Tabellen-Index bereitgestellt werden. Ein Subskript-
feld ist in der Data Division als numerisches Feld zu defi-
nieren. Ein Tabellen-Index ist in der OCCURS-Klausel mittels
INDEXED BY zu definieren. Der Programmierer kann zwischen
der Subskript- und der Indexmethode frei wadhlen. Die Index-
Methode hat jedoch zwei Vorteile: Nur mit ihr sind die
COBOL-Anweisungen SEARCH und SEARCH ALL durchfiihrbar. Sie
ist auch die laufschnellere Methode, weil bei ihr nicht, wie
bei der Subskriptmethode, interne dezimalbindre Umrechnungen
erforderlich sind. ) Die Angabe INDEXED BY teilt dem in der
Datenfeldbeschreibung definierten Tabellen-Posten einen
Index zu. Der in INDEXED BY enthaltene Name wird als Index-
Name bezeichnet. Der Index-Name wird zur Bezugnahme auf den
zugeteilten Index verwendet und ist an anderer Stelle im
Programm nicht definiert. Der Index wird mittels der SET-
Anweisung manipuliert. Er muB vor einem Zugriff auf die
Tabelle die Nummer des gewiunschten Postens enthalten.

Aus dem folgenden Beispiel ist ersichtlich, wie der LAGER-
DATEN-Tabelle durch die Angabe INDEXED BY ein (LAG-INDEX
genannter) Index zugeordnet wird.

01 LAGER-SATZ.
02 TEILE-NR PIC 9999.
02 LAGER DATEN OCCURS 3 TIMES INDEXED BY LAG-INDEX.
03 ORT PIC 99.
03 NR PIC 999.
03 MENGE PIC 9(5).
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TEILE- 1. 2. 3.
NR LAGER-DATEN LAGER-DATEN LAGER-DATEN

ORT| NR MENGE ORT | NR MENGE ORT| NR MENGE

9 9 9 919 9199919 9 9 9 9|19 9{999}9 9 9 9 9|9 99999 9 9 9 9

Die Datenfeldbeschreibungen erméglichen durch Index-Angaben
den Zugriff auf jeden der drei LAGER-DATEN Posten. In der
PROCEDURE DIVISION ist der Index-Name fiir die Identifizie-
rung des Tabellen-Postens in Klammern eingeschlossen und
folgt direkt auf das letzte Zwischenraumzeichen nach dem
Identifier fiir den Tabellen-Posten. Das folgende Beispiel
zeigt, wie durch die PROCEDURE DIVISION auf den ersten
LAGER-DATEN Posten zugegriffen wird.

SET LAG-INDEX TO 1.
ADD MENGE (LAG-INDEX) TO TOTAL-MENGE.
MOVE LAGER-DATEN (LAG-INDEX) TO DRUCKER.

Fir den Zugriff auf den dritten LAGER-DATEN Posten sind
folgende Anweisungen in der PROCEDURE DIVISION nétig:

SET LAG-INDEX TO 3.
ADD MENGE (LAG-INDEX) TO TOTAL-MENGE.
MOVE LAGER-DATEN (LAG-INDEX) TO DRUCKER.

Der Programmierer wiirde diese zwei Anweisungen wahrschein-
lich in eine Subroutine aufnehmen und die obigen Prozeduren
wie nachfolgend ersichtlich abdndern.

SET LAG-INDEX TO 1.
PERFORM ADD-MOVE-ROUTINE.
SET LAG-INDEX TO 3.
PERFORM ADD-MOVE-ROUTINE.

ADD-MOVE-ROUTINE.
ADD MENGE (LAG-INDEX) TO TOTAL-MENGE.
MOVE LAGER-DATEN (LAG-INDEX) TO DRUCKER.

Das vorausgehende Beispiel zeigt den Vorteil der Indexie-
rung, wenn nur eine Routine fiir die Verarbeitung jedes

Tabellen-Postens programmiert wird.
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DIE PICTURE-KLAUSEL

Die PICTURE-Klausel beschreibt die Charakteristika und ggf.
das Druckaufbereitungsformat eines Elementarfeldes. Mit
dieser Klausel beschreibt der Programmierer jede einzelne
Position in einem Datenfeld. Diese Klausel ist auf der Stufe
eines Elementarfeldes erforderlich, Index-Datenfelder
ausgenommen. Bei hdheren Stufen als der Elementarstufe darf
die PICTURE-Klausel nicht angegeben werden.

Format:
{PJ.Q % S Zeichenfolge

Das Wort PICTURE kann auf PIC abgekirzt werden.

Die Zeichenfolge innerhalb der PICTURE-Klausel sollte aus
nicht mehr als 30 Zeichen bestehen und ist aus bestimmten
zuldssigen Zeichenkombinationen aus dem COBOL-Zeichenvorrat
aufgebaut. In einer PICTURE-Zeichenfolge diirfen drei Arten
von Zeichen auftreten, nédmlich Daten-Zeichen, Spezialzeichen
und Druckaufbereitungszeichen.

Daten-Zeichen

Daten-Zeichen stellen Daten-Positionen dar, die wahrend des
Ablaufs des Objekt-Programmes Werte enthalten. Es gibt vier
Daten-Zeichen, nadmlich den Buchstaben A, den Buchstaben X,
die Ziffer 9 und die Ziffer 1.

Jeder Buchstabe A in der PICTURE-Zeichenfolge stellt eine
Zeichenposition in einem Feld dar, die nur ein alphabeti-
sches Zeichen oder ein Leerzeichen enthalten darf. Jeder
Buchstabe A zdhlt im definierten elementaren Datenfeld.

Jeder Buchstabe X in der PICTURE-Zeichenfolge stellt eine
Zeichenposition in einem Feld dar, die jedes zuldssige
Zeichen des Zeichenvorrates enthalten darf. Jeder Buchstabe
X zdhlt im definierten elementaren Datenfeld.

Jede Ziffer 9 stellt eine Zeichenfolge in einem Feld dar, die
eine Ziffer, wie 0,1,2,3,4,5,6,7,8 oder 9 enthalten darf.
Jede Ziffer 9 zahlt im definierten elementaren Datenfeld.

Jede 2iffer 1 in der PICTURE-Zeichenfolge stellt eine
boolesche Position dar, die eines der booleschen Zeichen 0
oder 1 enthalten darf. Jede Ziffer 1 in der PICTURE-
Zeichenfolge nimmt ein Memory-Bit ein. Je acht solche
booleschen Stellen z&dhlen als ein Byte im definierten
elementaren Datenfeld.
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Spezialzeichen

Spezialzeichen zeigen an, ob das Feld ein Vorzeichen
und/oder einen Dezimalseparator aufweist. Es gibt drei
Spezialzeichen, namlich den Buchstaben S, den Buchstaben V
und den Buchstaben P.

Der Buchstabe S in der PICTURE-Zeichenfolge zeigt das
Vorhandensein eines Vorzeichens im Datenfeld an. Der
Buchstabe S muB als das &uBerste linke Zeichen in der
PICTURE-Zeichenfolge geschrieben werden. Der Buchstabe S
zdhlt in einem Datenfeld mit der Klausel USAGE IS DISPLAY
nicht, falls die Datenfeldbeschreibung nicht eine SIGN-
Klausel mit der SEPARATE CHARACTER-Angabe enthialt.

Der Buchstabe V in der PICTURE-Zeichenfolge zeigt die
Position des Dezimalseparators an. Der Buchstabe V darf in
einer PICTURE-Zeichenfolge nur ein einziges Mal auftreten.
Er stellt keine Zeichenposition dar und zahlt folglich
nicht. Soll das Feld ganze Zahlen ohne Dezimalstellen
aufnehmen, ist der Dezimalseparator wegzulassen.

Die folgenden Beispiele machen die Auswirkung des Zeichens V
in der PICTURE-Zeichenfolge deutlich. '

Daten im PICTURE~
Datenfeld: Klausel: Wert:

3492 99v99 34. 92
169 9V99 1. 69
169 99v9 16. 9
169 V999 .169

12857 9Vv9999 1. 2857
12857 9999V9 1285.7
12857 99999 12857.

Der Buchstabe P in der PICTURE-Zeichenfolge zeigt eine
gedachte Dezimalseparator-Skalenstelle an und gibt die
Position eines gedachten Rechenseparators an, wenn sich
dieser nicht innerhalb des Datenfeldes befindet. Das Zeichen
P kann nur rechts oder links als fortlaufende Reihe von P's
innerhaldb der PICTURE-Beschreibung erscheinen. Da der Buch-
stabe P einen Dezimalseparator impliziert, eriibrigt sich
hier fiir die Anzeige der Position des Dezimalseparators der
Buchstabe V. Der Buchstabe P und das Einfiigungszeichen (.)
fiir die Druckaufbereitung diirfen nicht zusammen in ein und

derselben PICTURE-Zeichenfolge auftreten.
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Der Buchstabe P z&hlt als Speicherstelle nicht. Skalen-
stellenzeichen zdhlen jedoch fiir die Bestimmung der maxima-
len Anzahl von Ziffernpositionen (18) in numerischen Daten-
feldern oder in numerischen, druckaufbereiteten Daten-

feldern.

Daten im PICTURE-

Datenfeld: Klausel: Wert:
123 999PPP 123000.
479 PP999 . 00479
360 999P 3600.

Aufbereitungszeichen

Es gibt zwei Methoden, ein gewiinschtes Datenformat in der
PICTURE-Klausel durchzufilhren. Die eine Methode behandelt
Unterdriickungs- und Austauschzeichen in der PICTURE-Zeichen-
folge, die andere Methode Einfiigungszeichen in der PICTURE-
Zeichenfolge.

Unterdriickungs- und Austauschzeichen

Unterdriickungs- und Austauschzeichen in einer PICTURE-
Zeichenfolge sind die &duBersten linken numerischen Zeichen-
positionen, in denen Nullen unterdriickt und ersetzt werden,
wenn der Inhalt dieser Zeichenposition 0 ist. Nullenunter-
drickung und Ersatz der angezeigten Zeichenpositionen
erfolgen, sobald das Objekt-Programm Daten in das Feld
bringt. Die beiden Unterdriickungs- und Ersatzzeichen sind
der Buchstabe Z und das Symbol * (Stern). Der Buchstabe 2
und das Symbol * dirfen nicht zusammen in ein und derselben
- PICTURE-Zeichenfolge erscheinen.

Jeder Buchstabe Z in der PICTURE-Zeichenfolge stellt eine
fiihrende numerische Zeichenposition dar, die durch ein Leer-
zeichen ersetzt wird, wenn der Inhalt dieser Zeichenposition
0 ist. Werden alle numerischen Zeichenpositionen in der
PICTURE-Zeichenfolge durch den Buchstaben 2 dargestellt und
ist der Wert der Daten 0, dann wird das ganze Datenfeld mit
Leerzeichen gefiilllt. Jeder Buchstabe 2 in der PICTURE-
Zeichenfolge zahlt in dem definierten elementaren Datenfeld.
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Daten im PICTURE-

Datenfeld: Klausel: Ausgabe:
00000 22222

12385 22222 12385
00004 22222 4
00184 22222 184
00003 22299 03

Jeder Stern (*) innerhalb der PICTURE-Zeichenfolge stellt
eine flihrende numerische Zeichenposition dar, in die das
Symbol * (Stern) plaziert wird, falls der Inhalt dieser
Position 0 ist. Wenn alle numerischen Zeichenpositionen in
der PICTURE-Zeichenfolge durch das Symbol * dargestellt sind
und der Wert der Daten 0 ist, dann wird das gesamte Daten-
feld mit Stern-Zeichen versehen, dies jedoch mit Ausgabe des
Dezimalseparators. Jeder Stern z&hlt bei der Lange des
definierten elementares Datenfeldes mit.

Daten im PICTURE-

Datenfeld: Klausel: Ausgabe:
00000 * %k k k % * Kk k k%
00500 kEx AKX **500
00737 **%x9Q **737
00082 **999 **082
93720 * ok kK 93720

Einfiigungszeichen

Die Einfigungszeichen zeigen an, daB bestimmte Zeichen in
definierte Positionen mit eingefiigt werden, wenn das Objekt-
Programm Daten in das Datenfeld ilibertragt. Die Art des
eingefiigten Zeichens hdngt von dem in die PICTURE-Zeichen-
folge geschriebenen Symbol ab. Verwendet der Programmierer
Einfligungszeichen fiir die Druckaufbereitung, so muB er
sicher sein, daB das betreffende Datenfeld groB8 genug ist,
um sowohl die Daten als auch die Einfiigungszeichen aufnehmen
zu kdnnen. Widrigenfalls geht der Uberhang verloren.

In COBOL gibt es vier Arten von Einfiigungen. Diese vier
Arten und die zugeordneten Aufbereitungszeichen sind nach-

folgend aufgefiihrt.
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Einfiigungsart Aufbereitungszeichen
e e e e —
Einfache Einfiigung Komma (,)
Leerzeichen (B)
Null (0) .
Schragstrich (/)
Punkt (.)
Spezial -Einfiigung Punkt (.)
Feste Einfiigung Wahrungszeichen
Plus (+)

Minus (-)
Credit (CR)
Debit (DB)

Gleitende Einfiigung Wahrungszeichen
Plus (+)
Minus (-)

Aufbereitung durch feste Einfigung erfolgt dadurch, daB das
Einfligungszeichen in dem aufbereiteten Datenfeld die gleiche
Zeichenposition wie in der PICTURE-Zeichenfolge einnimmt.

Aufbereitung durch gleitende Einfiigung wird in einer
PICTURE-Zeichenfolge durch eine Folge von zumindest zwei der
gleitenden Einfiigungszeichen angezeigt. Diese Folge von
gleitenden Einfugungszeichen kann auch nicht-gleitende
Einfiigungszeichen enthalten. Nicht-gleitende Einfigungs-
zeichen kdnnen auch unmittelbar rechts nach der Folge von
gleitenden Zeichen erscheinen. In diesem Falle werden die
nicht-gleitenden Einfiigungszeichen Teil der gleitenden
Folge.

Das &auBerste linke Zeichen der gleitenden Einfiigungsfolge
stellt die &uBerste linke Grenze des gleitenden Zeichens im
Datenfeld dar. Das &uBerste rechte Zeichen der gleitenden
Einfigungsfolge stellt die &uBerste rechte Grenze des glei-
tenden Zeichens im Datenfeld dar. Das zweite gleitende
Zeichen von links stellt die &uBerste linke Grenze der
numerischen Daten, die in dem Datenfeld gespeichert werden
kdénnen, dar. Numerische Daten auBer 0 kdénnen alle die glei-
tenden Zeichen vom zweiten gleitenden Zeichen an nach rechts
ersetzen.
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Es gibt zwei Arten der Darstellung eines gleitenden
Einfligungszeichens. Bei der einen Art werden beliebige oder
alle der fihrenden numerischen Zeichenpositionen durch das
Einfligungszeichen links vom Dezimalseparator dargestellt.
Bei der anderen Art werden alle numerischen Zeichenpositio-
nen in der PICTURE-Zeichenfolge durch das Einfiligungszeichen
dargestellt.

Erscheinen die gleitenden Einfiigungszeichen in der PICTURE-
Zeichenfolge nur links vom Dezimalpunkt, dann wird ein
einzelnes gleitendes Einfiligungszeichen in einer der folgen-
den Positionen plaziert, je nachdem, welche weiter links in
der PICTURE-Zeichenfolge steht:

- der Zeichenposition, die dem Dezimalseparator unmittelbar
vorangeht;

- der Zeichenposition, die der ersten keine Null darstellen-
den Ziffer in der Zeichenfolge unmittelbar vorangeht.

Wenn alle numerischen Datenpositionen in der PICTURE-
Zeichenfolge durch gleitende Einfiigungszeichen dargestellt
sind, dann hangt das Resultat der Aufbereitung vom Wert der
Daten ab. Ist der Wert der Daten 0, dann erhdalt das gesamte
Datenfeld Leerzeichen. Ist der Wert der Daten nicht 0, dann
wird das Resultat der Aufbereitung dasselbe sein, als wenn
das Einfligungszeichen lediglich links vom Dezimalseparator
steht.

Das Datenfeld, in welches die Daten eingefiigt werden sollen,
muB groB genug sein, um sowohl die Daten als auch die Einfii-
gungszeichen aufnehmen zu kdénnen. Ist das empfangende Daten-
feld zu klein, werden die Einfligungszeichen zwar eingefiigt,

dafiir gehen aber Daten, die dann nicht mehr in das Empfangs-

feld passen, verloren.

Die angegebene PICTURE-Zeichenfolge fiir das Empfangsfeld muB
die Summe sein aus:

- der Anzahl von Zeichen in dem Sendefeld;

- der Anzahl von nicht-gleitenden Zeichen, die fiir das
Empfangsfeld aufbereitet sind;

- einem Zeichen fiir das gleitende Einfiligungszeichen.
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Wiahrungszeichen-8ymbol als Einfiigungszeichen

Das Wahrungszeichen-Symbol in der PICTURE-Zeichenfolge
stellt eine Zeichenposition dar, in die ein Wahrungszeichen
zu bringen ist. Das Wahrungszeichen wird durch das $-Symbol
oder das in der CURRENCY-SIGN Klausel im SPECIAL-NAMES
Paragraphen festgelegte einzelne Zeichen dargestellt. Das
Wahrungszeichen-Symbol wird bei der Datenfeldlédnge mitge-
zahlt. Es ist entweder ein festes oder ein gleitendes Einfii-
gungszeichen.

Das feste Wahrungszeichen-Symbol ist gekennzeichnet durch
das Auftreten von nur einem Wahrungszeichen-Symbol in einer
PICTURE-Zeichenfolge. Das feste Wahrungszeichen muB die
duBerste linke Position der Zeichenfolge darstellen, mit
einer Ausnahme: Einzig ein + oder - Symbol darf links des
festen Wahrungszeichens stehen.

Gleitende Einfligung mit dem Wahrungszeichen-Symbol wird in
einer PICTURE-Zeichenfolge durch eine Folge von zumindest
zwei Wahrungszeichen-Symbolen angezeigt.

Die folgenden Beispiele zeigen feste und gleitende Wahrungs-
zeichen-Symbole 8.

Daten im PICTURE-

Datenfeld: Klausel: Ausgabe:
0000 $9999 $0000
1234 $9999 $1234
0005 $9999 $0005
0012 $2222 $ 12

002 $299 $ 02
0007 $858$ §7
1269 $8888 $1269
0003 $8$99 $03

00000 S****g $****0

00185 S***** $**185

3123 $999 $123
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Komma-Einfiigung

Jedes Komma (,) in der PICTURE-Zeichenfolge stellt eine
Zeichenposition dar, in die ein Kommazeichen eingefiigt
werden soll. Diese Zeichenposition wird bei der Datenfeld-
lange mitgezdhlt. Das Einfiligungszeichen Komma darf nie das
letzte Zeichen in einer PICTURE-Zeichenfolge sein. Wenn die
Null unmittelbar links einer Symbol-Position unterdriickt
wurde, dann wird das Komma in diese Position nicht einge-
fiugt. An seiner Stelle wird das Zeichen, welches die Nullen
ersetzt, eingefiligt. Wenn im SPECIAL-NAMES Paragraphen die
Klausel DECIMAL-POINT IS COMMA geschrieben wurde, gelten
diese Regeln fir das in einer PICTURE-Zeichenfolge auftre-
tende Punktzeichen.

Daten im PICTURE-

Datenfeld: Klausel: Ausgabe:
00000 99, 999 00, 000
00000 22,222

00125 22,222 125
01283 22,222 1,283
01283 $%%Z,3222 $ 1,283
00000 $%2, 2272

OOOOO $**’ * Kk X % k k Kk k Xk
00000 $**, x99 S*x*x%x%x00

Punkt-Einfiligung
Dezimalseparator-Einfiigung

Jeder Punkt (.) in der PICTURE-Zeichenfolge stellt die
Position des Dezimalseparators dar; gleichzeitig stellt er
auch eine Zeichenposition dar, in die ein Punkt eingefiigt
werden soll. Das Punkt-Zeichen wird bei der Lénge eines
Datenfeldes mitgez&hlt. Der Punkt darf nie das letzte
Zeichen in der PICTURE-Zeichenfolge sein. Wird das ganze
Datenfeld durch Zwischenraumzeichen unterdriickt, wird auch
das Zeichen "Punkt" durch ein Zwischraumzeichen ersetzt.
Wird dagegen das ganze Datenfeld durch Stern-Zeichen
ersetzt, wird der Punkt nicht ersetzt. Enthdlt eine PICTURE-
Zeichenfolge einen Punkt als Einfiigungszeichen, so darf sie
kein "V" -Zeichen enthalten. Wenn im SPECIAL-NAMES Paragra-
phen die Klausel DECIMAL-POINT IS COMMA geschrieben wurde,
gelten diese Regeln fiir das in einer PICTURE-Zeichenfolge

auftretende Komma. :
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Daten im PICTURE-
Datenfeld: Klausel: Ausgabe:
A000135 . 999999 . 000135
0013459 9999. 99 0013. 59
0004,28 99. 9999 04. 2800
2,8 999. 99 002. 80
1250 88, $8%. 99 $1, 250. 00
21250 $S, 888. 99 $. 12
12345 $8, $58. 99 $2,345. 00
00000 222222. 22
00000 Khkkkkk *x%k ******. * %
AO5 $8. 88 $. 05
A00 $8. 88

Leerstellen-Einfiigung durch B-Symbole

Jedes "B" in der PICTURE-Zeichenfolge stellt eine Zeichen-
position dar, in die automatisch ein Leerzeichen eingefigt
wird, wenn Daten in das Feld ubertragen werden. Das "B" wird
bei der Datenfeldlédnge mitgez&dhlt.

Daten im PICTURE-

Datenfeld: Klausel: Ausgabe:
A3629 XBXXXX A 3629
CITYSTATE XXXXBXXXXX CITY STATE
FMLASTNAME XBXBXXXXXXX F M LASTNAME
123,42 999BV99 123 42

Nullen-Einfiigung durch 0-Symbole

Jede "0" in der PICTURE-Zeichenfolge stellt eine Zeichen-
position dar, in die die Ziffer "0" durch das Objekt-
Programm eingefigt wird, wenn Daten in das Feld ibertragen
werden. Die Null wird bei der Datenfeldldnge mitgezahlt.

Daten im PICTURE-

Datenfeld: Klausel: Ausgabe
125 999000 125000
347 00999 00347

ABCXY?Z XXXX0XX ABCX0YZ
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Schrégstrich-Einfiigung durch /-Symbol

Jedes " /"-Symbol in der PICTURE-Zeichenfolge stellt eine
Zeichenposition dar, in die das Zeichen " /" durch das
Objekt-Programm eingefiigt wird, wenn Daten in das Feld iber-
tragen werden. Der Schrédgstrich wird in der Lédnge des Daten-
feldes mitgezahlt.

Daten im PICTURE-

Datenfeld: Klausel: Ausgabe:
102378 99/99/99 10/23/78
781230 99/99/99 78/12/30
0978 29/99 9/78
1078 29/99 10/78
542001 99/9999 54/2001

Punkt-Einfiigung durch . -Symbol

Hier gelten dieselben Regeln wie bei der vorab beschriebenen
Einfiigung des Schragstrich-Symbols.

Symbole fiir das Vorzeichen

Als Vorzeichen gelten die vier Symbole "+", "-", "CR" und
*"DB". Lediglich eines dieser Vorzeichen darf in ein und
derselben PICTURE-Zeichenfolge enthalten sein. Die folgende
Tabelle faBt die Wirkung der vier Vorzeichen auf positive
und negative Datenfelder zusammen.

Ergebnis
Datenfeld Datenfeld
positiv oder negativ
Vorzeichen null
+ + -
CR CR

DB DB
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Minus-Zeichen

Das Minuszeichen (-) in der PICTURE-Zeichenfolge stellt eine
Zeichenposition dar, in die durch das Objekt-Programm ein
Zeichen eingefiigt wird, das die Daten als entweder positiv
oder negativ kennzeichnet. Das Minuszeichen erscheint in dem
editierten Feld lediglich, wenn die in das Datenfeld iiber-
tragenen Daten negativ sind. Sind die in das Datenfeld
iibertragenen Daten positiv, dann wird ein Leerzeichen in die
Position eingefiigt.

Das Minuszeichen ist in der Lange des Datenfeldes mitzuzdh-
len. Das Minuszeichen ist entweder ein festes oder ein glei-
tendes Einfligungszeichen.

Das feste Minuszeichen ist gekennzeichnet durch das Auftre-
ten lediglich eines Minuszeichens in der PICTURE-
Zeichenfolge. Das feste Minuszeichen muB sich entweder in
der &duBersten linken oder der &uBersten rechten Zeichenposi-
tion der PICTURE-Zeichenfolge befinden.

Das gleitende Minuszeichen wird durch eine folge von zumin-
dest zwei Minuszeichen am linken Ende der PICTURE-Zeichen-
folge angezeigt. Das gleitende Minuszeichen bewirkt, daB
jede fuhrende 0 in den Daten durch ein Leerzeichen ersetzt
wird und daB das der &duBersten linken, keine 0 darstellenden
Ziffer in den Daten vorausgehende Zeichen entweder ein Leer-
zeichen oder ein Minuszeichen ist.

Daten im PICTURE-
Datenfeld: Klausel: Ausgabe:
4500 -9999 4500
-4500 -9999 -4500
3921 9999- 3921
-0921 9999- 0921-
12345 ----99 12345
00034 ----99 34
-00034 ----99 -34
-00034  —eeee- -34
000 -———-

-000 —_———
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Plus-Zeichen

Das Pluszeichen in der PICTURE-Zeichenfolge stellt eine
Zeichenposition dar, in die durch das Objekt-Programm ein
Zeichen eingefiigt wird, das die Daten als entweder positiv
oder negativ kennzeichnet. Das Pluszeichen erscheint in dem
editierten Feld, wenn die in das Datenfeld iibertragenen
Daten positiv sind. Sind die in das Datenfeld ilibertragenen
Daten negativ, dann wird ein Minuszeichen (-) in die Posi-
tion eingefiigt.

Das Pluszeichen ist in der Lange des Datenfeldes mitzuz&h-
len. Es ist entweder ein festes oder ein gleitendes Einfii-
gungszeichen.

Das feste Pluszeichen ist gekennzeichnet durch das Auftreten
von nur einem Pluszeichen in einer PICTURE-Zeichenfolge. Das
feste Pluszeichen muB entweder in der &duBersten linken oder
duBersten rechten Zeichenposition der PICTURE-Zeichenfolge
stehen.

Das gleitende Pluszeichen wird durch eine Folge von wenig-
stens zwei Pluszeichen am linken Ende der PICTURE-Zeichen-
folge angezeigt. Das gleitende Pluszeichen verursacht, daB
jede fihrende 0 in den Daten durch ein Leerzeichen ersetzt
wird und daB das der &uBersten linken, keine 0 darstellenden
Ziffer in den Daten vorausgehende Zeichen entweder ein Plus-
zeichen oder ein Minuszeichen ist.

Daten im PICTURE-
Datenfeld: Klausel: Ausgabe:
4500 +9999 +4500
-4500 +9999 -4500
3921 9999+ 3921+
-0921 9999+ 0921-
12345 ++++99 +12345
00034 +++4+499 +34
-00034 ++++99 -34
000 +ee+

-000

+++ 4+
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Das Symbol CR

Das Credit-Symbol (CR) in der PICTURE-Zeichenfolge umfaBt
zwel Zeichenpositionen, in die durch das Objekt-Programm
zweli Zeichen eingefiigt werden, die die Daten entweder
positiv oder negativ kennzeichnen. Sind die in das Feld
iibertragenen Daten negativ, dann werden die zwei Zeichen
"CR" in das editierte Feld eingefiigt. Sind die in das Feld
iibertragenen Zeichen positiv, dann werden anstelle von "CR"
zweli Leerzeichen in das editierte Feld eingefiigt.

Das Credit-Symbol (CR) muB die beiden Zeichenpositionen am
duBersten rechten Ende der PICTURE-Zeichenfolge einnehmen.
Das Credit-Symbol "CR" wird bei der Datenfeldlange als zwei
Zeichen mitgezahlt.

Daten im PICTURE-

Datenfelad: Klausel: Ausgabe:
123,45 $999. 99CR $123. 45
-123,45 $999. 99CR $123. 45CR
-123,45 $*x**x 99BCR $123. 45 CR
-45,6 $8, $8S. 99CR $45. 60CR

482033 $8, $88$. 99CR $4,820. 33
-A00 $8, $88. 99CR $. 00
0A00 $8, $$8. 99CR $. 00
0,00 $*, ***x QQCR Sxx*xxx 00

Das Symbol DB

Das Debit-Symbol (DB) in der PICTURE-Zeichenfolge umfafBt
zwel Zeichenpositionen, in die durch das Objekt-Programm
zwei Zeichen eingefiigt werden, die die Daten entweder
positiv oder negativ kennzeichnen. Sind die in das Feld
iibertragenen Daten negativ, dann werden die zwei Zeichen
"DB" in das editierte Feld eingefiigt. Sind die in das Feld
ibertragenen Zeichen positiv, dann werden anstelle der
beiden Zeichen zwei Leerzeichen in das editierte Feld
eingefigt.

Das Debit-Symbol (DB) muB die beiden Zeichenpositionen am
duBersten rechten Ende der PICTURE-Zeichenfolge einnehmen.
Das Debit-Symbol "DB" wird bei der Datenfeldldnge als zwei
Zeichen mitgez&hlt.
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Daten im PICTURE-
Datenfeld: Klausel: Ausgabe:
123,45 $999. 99DB $123. 45
-132,45 $999. 99DB $123. 45DB
-123,45 S*** 99BDB $123. 45 DB
-45,6 $$, $8$. 99DB $45. 60DB
4820,33 $S8, $8$. 99DB $4,820. 33
-A00 $$, $$$. 99DB $. 00
0,00 $S$, $8$. 99DB $. 00
0,00 $*, ***x 99DB Sxxxxx 00

Abkiirzung fiir fortlaufende Wiederholungen

Folgt einem der Zeichen A, X, 9, 1, P, 2, *, B, 0, /, -, +,
Wahrungszeichen oder Komma eine in Klammern stehende ganze
Zahl, dann zeigt diese die Anzahl der fortlaufenden Wieder-
holungen des Zeichen an, z. B.:

X(10) entspricht XXXXXXXXXX
9(6)V9(5) entspricht 999999v99999

Von den Zeichen S, V, CR, DB und Punkt darf jedoch nur eines
in derselben PICTURE-Zeichenfolge enthalten sein.

Aufgrund der Zeichen in der PICTURE-Zeichenfolge eines
Elementarfeldes unterscheidet man sechs Daten-Kategorien,
nédmlich die alphabetische, numerische, alphanumerische,
alphanumerisch editierte (aufbereitete), numerisch editierte
(aufbereitete) und boolesche Kategorie.

Ein Feld gehért der alphabetischen Kategorie an, wenn seine
PICTURE-~Zeichenfolge nur die Zeichen A und B enthéalt.

Bei einem Feld der numerischen Kategorie enthdlt dessen
PICTURE-Zeichenfolge nur die Zeichen 9, P, S und V.

Ein Feld gehdrt der alphanumerischen Kategorie an, wenn
seine PICTURE-Zeichenfolge eine Kombination des Zeichens X

enthédlt.

Ein Feld gehdrt der alphanumerisch editierten Kategorie an,
wenn seine PICTURE-Zeichenfolge eine Kombination der Zeichen
X, B, 0, . oder / enthdlt. Diese Zeichenfolge muB entweder
zumindest ein X kombiniert mit zumindest einem Zeichen B, O,
/ oder . enthalten.
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Ein Feld gehért der numerisch editierten Kategorie an, wenn
seine PICTURE-Zeichenfolge eine Kombination des Daten-
Zeichens 9, der Spezialzeichen P und V und zumindest eines
der Aufbereitungszeichen B / 2 O - + * , ., CR DB und des
Wahrungszeichens ist. ' _

Ein Feld gehért der booleschen Kategorie an, wenn seine
PICTURE-Zeichenfolge lediglich das Zeichen 1 enthdlt. Jedes
Zeichen 1 in der PICTURE-Zeichenfolge stellt ein Speicher-
Bit dar. Jedes achtfache Auftreten des Zeichens 1 stellt ein
Speicher-Byte (ein Zeichen mit 8 Bits) dar. Definiert eine
Zeichenfolge ein boolesches Feld, dann darf die Anzahl von
Bytes, die vom booleschen Feld eingenommen werden, 18 nicht
tiberschreiten.

Picture Zeichenvorrangtabelle

Die folgende Tabelle zeigt die Rangfolge, in der Zeichen in
der PICTURE-Zeichenfolge auftreten kénnen. Jedes x in der
Tabelle zeigt an, daB das senkrecht iiber dem x auftretende
Zeichen zuerst erscheint, gefolgt von dem Zeichen, das auf
der linken Seite der Tabelle aufgefihrt ist.

Zum Beispiel kann die Tabelle verwendet werden, um die Rich-
tigkeit einer S9 enthaltenen PICTURE-Zeichenfolge festzu-
stellen. Das erste Zeichen S befindet sich am Kopf der
Tabelle. Das zweite Zeichen 9 befindet sich auf der linken
Seite der Tabelle. Verfolgt man die obere Reihe und die
linke Spalte auf das erste und zweite Zeichen hin, so stellt
man anhand des x im Schnittpunkt fest, daB in der PICTURE-
Zeichenfolge das Zeichen 9 auf das Zeichen S folgen darf.

In der Tabelle erscheinen sich gegenseitig ausschlieBende
Zeichen in geschweiften Klammern. Das Wahrungszeichen wird
durch c¢s (Currency Symbol) bezeichnet.

Eine PICTURE-Zeichenfolge muB eine der nachfolgenden Varian-
ten beinhalten:

- Sie muB zumindest eines der Zeichen A, X, 2, 9, * oder 1
enthalten.

- Sie muB zumindest zwei der gleitenden Einfiligungszeichen +,
- oder das Wahrungszeichen enthalten.
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PICTURE (Zeichenvorrangstabelle)

\erstes| feste gleitende sonstige
Zeichen  Zeichen Zeichen Zeichen
zweites o T e B
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< +
q,g {} x | x| x| x| x x | x x| x| x x
e
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CS = Currency Sign, Wihrungssymbol (Z.B. $)
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DIE REDEFINES-KLAUSEL

Die REDEFINES-Klausel gestattet eine unterschiedliche
Definition ein und desselben Datenbereichs.

Format:

REDEFINES Identifier-2

Die REDEFINES-Klausel muB8 unmittelbar auf den Identifier-1
folgen. Der Identifier-1 ist Gegenstand der die REDEFINES-
Klausel enthaltenden Datenfeldbeschreibung. Auf die
REDEFINES-Klausel kdnnen andere Datenbeschreibungsklauseln,
wie z. B. die PICTURE-Klausel, folgen. Die Stufennummern des
Identifiers-1 und des Identifiers-2 miissen gleich sein.

Die Datendefinition des Identifiers-2 und dessen untergeord-
nete Datenfeldbeschreibungen miissen der Datenbeschreibung
des Identifiers-1 unmittelbar vorangehen. Die Datenbeschrei-
bung des Identifiers-2 definiert den Speicherbereich. Die
Datenbeschreibung des Identifiers-1 gibt eine neue Beschrei-
bung (Redefinition) des Speicherbereiches. Die Redefinition
beginnt mit dem Identifier-2 und endet vor der nachsten
Datendefinition mit derselben oder einer niedrigeren Stufen-
nummer.

Im folgenden Beispiel wird ein aus drei Zeichen bestehendes
Datenfeld, das als PROZENT definiert ist, als PROZENT-AUSG
redefiniert. Die Redefinition mit einer Dezimalposition
ermdglicht es, den Prozentsatz anstatt .259, wie fiir interne
Berechnung verwendet, als 25,9 % zu schreiben.

01 SATZ.
02 KONTO-NUMMER PIC 9(6).
02 WERT PIC 9(5)V99.
02 PROZENT PIC V999.
02 PROZENT-AUSG REDEFINES PROZENT PIC 99V9.
02 PREIS PIC 9V999.

Der Datenbereich SATZ im Beispiel umfaBt 20 Bytes.

Die REDEFINES-Klausel darf in der FILE SECTION auf der
Stufennummer 01 nicht verwendet werden, denn mehr als ein
Auftreten einer 0l-Stufennummer unter einem FD zeigt auto-
matisch die Redefinition des mit dem FD verbundenen Daten-
satz-Bereiches im Speicher an. Die REDEFINES-Klausel kann
jedoch auf der Stufennummer 01 in der WORKING-STORAGE-
SECTION und GLOBAL SECTION verwendet werden.
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Bei Redefinitionen von Bereichen mit Stufennummern ungleich
01 muB der Identifier-1 die gleiche Lange wie der
Identifier-2 aufweisen. Bei Redefinitionen auf einer Stufen-
nummer 01 in einer WORKING-STORAGE SECTION oder GLOBAL
SECTION kann der Identifier-1 einen Speicherbereich mit
derselben oder einer kiirzeren Liange als der des Identifiers-
2 aufweisen.

Nachfolgend wird ein Beispiel eines Datensatzes und seiner
zweli Formate in einem Programm gezeigt. Da dieser Datensatz
nur einmal gespeichert ist, muB sein zweites Format durch
eine REDEFINES-Klausel beschrieben werden.

FORMAT 1:
TEILE-SATZ
INVENTUR-
TEILE-NUMMER | HERST- MENGEN DATUM
DATUM
IN- MENGE |MENGE | MENGE |INV |INV |[INV
ARBEIT |1 2 3 TAG |MON |JHR

9 999999/99999 9199 99|99 9f9 9 9/9 9 99 9}9 9]9 9

FORMAT 2:
TEILE-SAT?Z
INVENTUR-
TEILE-NUMMER |HERST- STATUS DATUM
DATUM
STOP- BEST | VORRATS |INV |INV|INV
DATUM GREN-] MENGE TAG |MON} JHR

ZE
TAG |MON |JHR

9999999|999999f99[99[{99/999/9999]99]99]9°9
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01 TEILE-SATZ.

02 TEILE-NUMMER PIC 9(7).
02 HERST-DATUM PIC 9(6).
02 MENGEN.
03 IN-ARBEIT PIC 9999.
03 MENGE1 PIC 999.
03 MENGE2 PIC 999.
03 MENGE3 PIC 999.

02 STATUS REDEFINES MENGEN.
03 STOP-DATUM.
04 STOP-TAG PIC 99.
04 STOP-MONAT PIC 99.
04 STOP-JAHR PIC 99.
03 BEST-GRENZE PIC 999.
03 VORRATS-MENGE PIC 9999.
02 INVENTUR-DATUM.

03 INV-TAG PIC 99.
03 INV-MONAT PIC 99.
03 INV-JAHR PIC 99.

Dieses Beispiel zeigt die Reihenfolge der Darstellung der
zwel Formate. Zuerst werden die urspriinglichen, den
Speicherbereich einnehmenden Felder beschrieben (MENGEN und
die Unterteilungen davon); dann kommt die Redefinition
(STATUS REDEFINES MENGEN) und schlieBlich kommen die Unter-
teilungen von STATUS (STOP-DATUM, TAG, etc.).

Wenn MENGEN eine weitere Redefinition, wie beispielsweise
BESTELL-DATEN hatte, wirde diese zweite Redefinition
unmittelbar auf die erste Redefinition folgen. Alle
Redefinitionen eines Bereiches miissen sich auf ihn beziehen.

Vergleichen Sie hierzu das Beispiel auf der folgenden Seite!
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01 TEILE-SATZ.

02 TEILE-NUMMER PIC 9(7).
02 HERST-DATUM PIC 9(6).
02 MENGEN.
03 IN-ARBEIT PIC 9999.
03 MENGE! PIC 999.
03 MENGE2 PIC 999.
03 MENGE3 PIC 999.

02 STATUS REDEFINES MENGEN.
03 STOP-DATUM.
04 STOP-TAG PIC 99.
04 STOP-MONAT PIC 99.
04 STOP-JAHR PIC 99.
03 BEST-GRENZE PIC 999.
03 VORRATS-MENGE PIC 9999.
02 BESTELL-DATEN REDEFINES MENGEN.
03 BESTELL-MENGE PIC 9999.
03 BESTELL-DATUM PIC 9(6).

03 FILLER PIC 999.
02 INVENTUR-DATUM.

03 INV-TAG PIC 99.

03 INV-MONAT PIC 99.

03 INV-JAHR PIC 99.

Die REDEFINES-Klausel unterliegt folgenden Einschréankungen:

1. Die Datenfeldbeschreibung fiir Identifier-2 darf keine
REDEFINES-Klausel enthalten.

2. Die Datenfeldbeschreibung fiir Identifier-2 darf keine
OCCURS-Klausel enthalten.

3. Die Redefinition darf keine VALUE-Klauseln enthalten.

'DIE SIGN-KLAUSEL

Die SIGN-Klauseln bezeichnet die Position und die Darstel-
lungsart des Vorzeichens in einem numerischen Datenfeld, das
ungepackte Zeichen, an die das Vorzeichen recht oder links

angefiigt wird, enthilt.

Format:

[Sl.ﬁu ISZ] %} Emmmm CHARACTEIQ

Es gibt zwei Arten von mit Vorzeichen versehenen Usage-
Display-Dezimaldaten. Die mit Vorzeichen versehenen
Datenarten werden durch eine Datenfeldbeschreibung
beschrieben, die eine PICTURE-Zeichenfolge mit dem
Buchstaben S und dem Datenzeichen 9, der USAGE IS DISPLAY-
Klausel und der SIGN-Klausel enthdlt. Die Varianten der
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SIGN-Klausel erméglichen es dem Compiler, die Art der mit
Vorzeichen versehenen numerischen Daten wie folgt zu
bestimmen:

- Numerischer Datentyp mit rechts oder links angefiigtem
Vorzeichen:

PICTURE S9 USAGE IS DISPLAY SIGN IS TRAILING SEPARATE
CHARACTER

PICTURE S9 USAGE IS DISPLAY SIGN IS LEADING SEPARATE
CHARACTER

- Numerischer Datentyp, bei dem das Vorzeichen aus der
rechten oder linken &uBeren Ziffer verschliisselt hervor-
geht:

PICTURE S9 USAGE IS DISPLAY SIGN IS LEADING
PICTURE S9 USAGE IS DISPLAY SIGN IS TRAILING

Enthdlt die Datenfeldbeschreibung PICTURE S9 USAGE IS
DISPLAY ohne eine SIGN-Klausel, dann nimmt der Compiler den
numerischen Datentyp an, bei dem das Vorzeichen aus der
rechten duBeren Ziffer verschlisselt hervorgeht.

Die SIGN-Klausel kann auch fiir eine Datengruppe angewandt
werden, die zumindest eine numerische Datenfeldbeschreibung
mit Vorzeichen enthalt. Gilt die SIGN-Klausel fiir eine
Datengruppe, so definiert sie die Art der mit Vorzeichen
versehenen Dezimaldaten fir jede untergeordnete Datenfeld-
beschreibung mit PICTURE S9 und USAGE IS DISPLAY.

Ist die CODE-SET Klausel in einer Dateibeschreibung enthal-
ten, dann miissen alle mit Vorzeichen versehenen Datenfeld-
beschreibungen , die mit dieser Dateibeschreibung zusammen-
hédngen, mit der Angabe SEPARATE CHARACTER in der SIGN-
Klausel beschrieben werden.
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STUFENNUMMER (Level-Nr.)

Eine Stufennummer, die den Beginn einer Datenfeldbeschrei-
bung bezeichnet, kann jede beliebige Zahl von 01 bis 49
sowie 66, 77 oder 88 sein. Das einzige Erfordernis dabei
ist, daB die Stufennummer 01 immer den Datensatz-Namen
bezeichnen muB. Die Werte der Stufennummern 01 bis 09 kdénnen
als 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09 oder als 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7, 8, 9 geschrieben werden.

Mehrere einer FD oder SD untergeordnete Satz-Definitionen
mit der Stufennummer 01 stellen stillschweigende Redefini-
tionen des ersten Satzes dar.

Die Stufennummer 01 muB in den Spalten 8, 9, 10 oder 11 des
COBOL-Programmblattes beginnen. Die Stufennummern 02 oder 2
bis 49 kénnen irgendwo ab Spalte 8 auf dem Programmblatt
geschrieben werden. Eine numerisch héhere Stufennummer wird
unter der vorangehenden Stufennummer geschrieben oder kann
auch von Spalte 8 weg beliebig nach rechts eingeriickt
geschrieben werden.

BEISPIEL 1: Untereinander geschriebene Stufennummern

01 ZEIT-SATZ.

02 NAME.
03 NACHNAME PIC X(11).
03 VORNAME1 PIC X.

03 VORNAME2 PIC X.
02 PERS-NUMMER PIC 9999,

02 DATUM.

03 MONAT PIC 99.
03 TAG PIC 99.
03 JAHR PIC 99.
02 STUNDEN PIC 99.

BEISPIEL 2: Eingeriickte Stufennummern

01 2ZEIT-SATZ.
02 NAME.
03 NACHNAME PIC X(11).
03 VORNAME1 PIC X.
03 VORNAME2 PIC X

02 PERS-NUMMER PIC 9999.
02 DATUM.
03 MONAT PIC 99.
03 TaG PIC 99.
03 JAHR PIC 99.
02 STUNDEN PIC 99.

Einriicken nach rechts hat keinen EinfluB auf den COBOL-"
Compiler. Es besteht jedoch der Vorteil, da8 die eingeriick-
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ten.Datenfeldbeschreibungen auf dem COBOL-Compiler-Ausdruck
die Hierarchie der Daten im Datensatz optisch deutlicher
hervortreten lassen.

Stufen-Nr. 77 ist nur in der Working-Storage-, Linkage- und
Global-Section erlaubt und kann anstatt der Stufen-Nr. 01
zur Definition eines Feldes verwendet werden, welches allein
steht, das heiBt keiner Feldgruppe angehért.

Stufen-Nr. 66 dient zur Kennzeichnung von RENAMES-
Definitionen (siehe unter RENAMES einige Seiten weiter hin-

ten).

Stufen-Nr. 88 dient zur Kennzeichnung von Definitionen mit
Vergabe von Bedingungsnamen:

Die Definition von Bedingungsnamen ermdglicht es, einem
speziellen Feldinhalt, einer Reihe von Werten und/oder einem
Bereich von Werten einen Namen zuzuordnen, der als
Bedingungsname bezeichnet wird. Der Eintrag fiir Bedingungs-
namen kann in allen Sections der DATA DIVISION verwendet
werden.

Format:
VALUE IS [ [THROUGH

88 Bedingungsname Literal-1 Literal-2
VALUES ARE THRU

b
THROUGH )
Literal-3 Literal-4

THRU

Die Stufennummer 88 bezeichnet den Beginn einer Bedingungs-
namen-Definition. Sie muB auf Spalte 8 oder ab einer der
folgenden Spalten geschrieben werden. Der Bedingungsname
folgt auf die Stufennummer 88, beginnend ab Spalte 12 oder
einer der folgenden Spalten. Der Bedingungsname muB

geﬁigstens ein Leerzeichen Abstand zur Stufennummer 88
aben.
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Die VALUE-Klausel in der Bedingungsnamen-Definition legt
fest, welche Werte mit dem Bedingungsnamen verbunden sind.
Die Literale in der VALUE-Klausel durfen numerisch, nicht
numerisch oder figurative Konstanten sein. Wenn die Phrase
THROUGH verwendet wird, muB das Literal-1 wertmaBig kleiner
als das Literal-2, Literal-3 wertmdBig kleiner als das
Literal-4 sein, usw.

Die Bedingungsnamen-Definition muB8 unmittelbar auf die
Datenbeschreibung des Feldes folgen, dessen Feldinhalt auf
die durch den Bedingungsnamen festgelegten Werte gepriift
werden soll. Der zu priifende Original-Datenbereich wird als
Bedingungsvariable bezeichnet. Ein Bedingungsname kann
Elementarfeldern oder Gruppenfeldern mit folgenden
Einschrankungen zugeordnet werden:

0 Ein anderer Bedingungsname
0 Eine Stufe 66 Datenbeschreibung

0 Ein Gruppenfeld, das Feldbeschreibungen mit der
JUSTIFIED, der SYNCHRONIZED- oder einer USAGE-Klausel
enthdlt, die nicht USAGE IS DISPLAY lautet.

0 Ein Index-Datenfeld

0 Einem Datenfeld, das in der Datenbeschreibung die OCCURS-
Klausel mit einer DEPENDING-Angabe enthalt

0 Einem einer Datengruppe untergeordneten Datenfeld, das in
seiner Datenbeschreibung die OCCURS-Klausel mit einer
DEPENDING-Angabe enthalt.

Die Charakteristik des Bedingungsnamen ist indirekt durch
den Typ der Bedingungsvariablen gegeben. Die VALUE-Klausel
in einem Bedingungsnamen-Eintrag darf nicht im Widerspruch
zu den Datenbeschreibungsklauseln der Bedingungsvariablen
stehen. 2Zur Vermeidung von Konflikten miissen folgende Regeln

beachtet werden:

1. Gehért die Bedingungsvariable zum Typ der numerischen
Daten, dann miissen die Literale in der VALUE-Klausel
numerisch sein. Das Literal darf in der Stellenanzahl das
Fassungsvermdgen der Bedingungsvariablen nicht iiber-
schreiten. Das Literal darf nur ein Vorzeichen enthalten,
wenn die PICTURE-Zeichenfolge der Bedingungsvariablen
numerische Daten mit Vorzeichen beschreibt.
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2. Gehdrt die Bedingungsvariable zur Kategorie der alphabe-
tischen, alphanumerisch oder numerisch aufbereiteten
Daten, dann miissen die Literale in der VALUE-Klausel nicht-
- numerisch sein. Das Literal darf in der Stellenanzahl das
Fassungsvermégen der Bedingungsvariablen nicht iiberschrei-
ten.

Ein Bedingungsname muB innerhalb des Programmes nicht
einmalig sein, er kann mit dem Namen der zugehdrigen
Bedingungsvariablen qualifiziert werden.

Fiir eine Bedingungsvariable kénnen mehrere Bedingungsnamen
vergeben werden. Die Stufe 88 - Datenbeschreibungseintrage
folgen nacheinander unmittelbar auf die Datenbeschreibung

der Bedingungsvariablen.

Zur Darstellung einer Bedingungsvariablen und der zugeordne-
ten Bedingungs-Namen ist im folgenden Beispiel ein SATZART
genanntes Datenfeld vorgesehen, das jeden beliebigen von
mehreren die Art eines Bewegungssatzes anzeigenden Werten
enthalt.

SATZART Prozedur-Name
1 NEUANLAGE
2 LOESCHUNG
3 LOESCHUNG
4 LOESCHUNG
5 FELDAENDERUNG
7 FELDAENDERUNG
9 FELDAENDERUNG
10 FELDAENDERUNG
11 FELDAENDERUNG
12 FELDAENDERUNG

Die folgende Datenbeschreibung des Bewegungssatzes zeigt Be-
dingungs-Namen fiir das Datenfeld SATZART, welche ZUGANG, AB-
GANG und AENDERUNG sein kdnnen. Das Datenfeld SATZART ist die
diesen Bedingungs-Namen zugeordnete Bedingungsvariable.

01 BEWEGUNG.
02 NUMMER PIC X(5).
02 SATZART PIC 99.
88 ZUGANG VALUE IS 1.
88 ABGANG VALUES ARE 2 THRU 4.
88 AENDERUNG VALUES ARE 5, 7, 9 THRU 12,
02 SUMME PIC 9999Vv99.
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Werden die Bedingungsnamen in einer IF-Anweisung benutzt,
kann das Feld SATZART auf die Inhalte 1, 2, 3, 4, 5, 7, 9,
10, 11 und 12 abgefragt werden. Im folgenden Beispiel sind
beide Moglichkeiten enthalten, mit und ohne Abfrage der
Bedingungsnamen.

IF SATZART = 1 GO NEUANLAGE.

IF ZUGANG GO NEUANLAGE.

IF SATZART » 1 AND SAT2ZART < 5 GO LOESCHUNG.
IF ABGANG GO LOESCHUNG.

IF SATZART = 5 OR SATZART = 7 GO FELD-AENDERUNG.
IF SATZART > 8 AND SATZART < 13 GO FELD-AENDERUNG.

IF AENDERUNG GO FELD-AENDERUNG.

Der Bedingungsname ZUGANG wird fiir die Verhdltnis-Bedingung
SATZART IS EQUAL TO ! benutzt, um die Steuerung zum Para-
graphen NEUANLAGE zu ermdglichen.

Der Bedingungsname ABGANG wird fiir die Verhaltnis-Bedingung
SATZART IS GREATER THAN 1 AND SATZART IS LESS THAN 5
benutzt, um die Steuerung zum Paragraphen LOESCHUNG zu
ermbglichen.

Die beiden Verhdltnis-Bedingungen

IF SATZART IS EQUAL TO 5 OR
SATZART IS EQUAL TO 7

und

IF SATZART IS GREATER THAN 8 AND
SATZART IS LESS THAN 13

bewirken ggf. dieselbe Steuerung zum Paragraphen FELD-
AENDERUNG wie die Abfrage nach dem Bedingungsnamen
AENDERUNG.
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RENAMES erlaubt das Zusammenfassen von Elementarfeldern zu
neuen Feldgruppen, wobei sich die Gruppen iberschneiden
diirfen. RENAMES kann in allen Sections der DATA DIVISION
verwendet werden.

Format:

IHROUGH
66 Datenname-1 RENAMES Datenname-2 Datenname-3j.
IHRU

Die Stufennummer 66 bezeichnet den Beginn einer RENAMES-
Definition. Sie muB auf Spalte 8 oder auf einer der folgen-
den Spalten beginnend geschrieben werden.

Datenname-1 folgt auf die Stufennummer 66 beginnend ab
Spalte 12 oder einer der folgenden Spalten. Der Datenname-1
muB wenigstens ein Leerzeichen Abstand zur Stufennummer 66
haben.

Fir einen Satz kénnen eine oder mehrere RENAMES-Eintragungen
geschrieben werden. Alle RENAMES-Eintragungen fir einen Satz
missen unmittelbar nach der Beschreibung des letzten Daten-

feldes dieses Satzes folgen.

In der Form "66 Datenname-1 RENAMES Datenname-2" wird filir
das Feld, das durch Datenname-2 beschrieben wird, der neue
Datenname-1 vergeben. Handelt es sich bei Datenname-2 um
eine Feldgruppe, so bezeichnet der Datenname-1 ebenfalls
eine Feldgruppe. Bezeichnet Datenname-2 ein Elementarfeld,
s0 gilt Datenname-1 ebenfalls als Elementarfeld.

In der Form "66 Datenname-1 RENAMES Datenname-2 THROUGH
Datenname-3" bezeichnet Datenname-1 einen Gruppenbegriff,
der alle Elementarfelder beginnend mit Datenname-2 und
endend mit Datenname-3 einschlieBt. Handelt es sich bei
Datenname-2 und Datenname-3 um Feldgruppen, so bezeichnet
Datenname-1 einen Gruppenbegriff, der alle Elementarfelder
beginnend mit dem ersten Elementarfeld aus Datenname-2 und
endend mit dem letzten Elementarfeld aus Datenname-3 ein-
schlieBt.

Es folgt ein Beispiel, wie die Felder eines zuvor definier-
ten Satzes durch RENAMES neu gruppiert werden kénnen:



01
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STAMMSATZ.

02 KTO-NR PIC X(6).

02 UMSATZ-1 PIC 999V99.
02 UMSATZ-2 PIC 999V99.
02 UMSATZ-3 PIC 999V99.
02 GESAMT-UMS PIC 999V99.
02 GESAMT-ZAHLG PIC 9999V99,
02 ZAHLG-1 PIC 9999V99.
02 ZAHLG-2 PIC 9999V99.

66 UMSATZWERT RENAMES UMSATZ-1 THRU GESAMT-UMS.

66 GESAMTWERTE RENAMES GESAMT-UMS THRU GESAMT-ZAHLG.
66 ZAHLGWERTE RENAMES GESAMT-ZAHLG THRU ZAHLG-2.

66 BARZAHLG RENAMES ZAHLG-2.

Folgende Regeln gelten fiir RENAMES:

1.

Datenname-2 und Datenname-3 miissen Namen von Elementar-
feldern oder Feld-Gruppen des zugehdrigen Satzes sein.
Sie diirfen nicht identisch sein.

Datenname-2 muB in der Satzbeschreibung dem Datennamen-3
vorangehen. Nach irgendeiner Redefinition muB der durch
Datennamen-2 beschriebene Bereich vor dem durch
Datennamen-3 beschriebenen Bereich beginnen.

Datenname-2 und Datenname-3 kénnen qualifiziert werden.
Datenname-3 darf keine Unterstufe zu Datenname-2 sein.

Eine Stufe 66-Eintragung kann nicht in einer Stufe 66-
Eintragung neu benannt werden.

Eine Stufe 77, 88 oder 01 kann nicht in einer Stufe 66-
Eintragung neu benannt werden.

Datenname-1 kann nicht zur Qualifizierung verwendet
werden. Datenname-1 wird nur durch die Namen der Stufen-
nummern 01, FD, CD oder SD qualifiziert.

Weder Datenname-2 noch Datenname-3 darf eine OCCURS-
Klausel enthalten oder Unterstufe eines Datennamens
sein, der eine OCCURS-Klausel enthdlt.
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DIE SYNCHRONI ZED-KLAUSEL

Die SYNCHRONIZED-Klausel bezeichnet die Angleichung eines
elementaren Datenfeldes an die natiirlichen Grenzen des Spei-
chers des Computers. Die natiirliche Grenze im Speicher des
Computers ist ein Wort, das aus zwei Bytes (16 Bits)
besteht. Somit gleicht die SYNCHRONIZED-Klausel ein elemen-
tares Datenfeld an eine Ganzzahl von Speicherwdrtern im
Speicher des Computers an.

e S

Das Wort SYNCHRONIZED kann als SYNC abgekiirzt werden.

Format:

Identifier-1, der Gegenstand der die SYNCHRONIZED-Klausel
enthaltenden Datenfeldbeschreibung ist, muB ein elementares
Datenfeld sein. Die SYNCHRONIZED-Klausel bewirkt, daB dieses
elementare Datenfeld an ganze Speicherwdrter angeglichen
wird, und zwar derart, daB kein anderes Datenfeld eine der
Zeichenpositionen zwischen den &duBersten linken und den
duBersten rechten Zeichen in einer Ganzzahl von Speicher-
wOértern einnimmt.

Wird die SYNCHRONIZED LEFT-Klausel angegeben, dann wird das
durch den Identifier-1 bezeichnete elementare Datenfeld so
im Speicher plaziert, daB das &duBerste linke Byte des Daten-
feldes an das &auBerste linke Byte des nachsten ganzen
Speicherwortes angeglichen wird. Enthalt das durch
Identifier-1 bezeichnete Datenfeld eine ungerade Anzahl von
Bytes, dann bleibt das unmittelbar auf das letzte, durch das
Datenfeld eingenommene Byte folgende Byte unbeniitzt. Das
Datenfeld MENGE gemdB8 dem nachsten Beispiel zeigt das
Resultat der SYNCHRONIZED LEFT-Klausel.

Wird die SYNCHRONIZED RIGHT-Klausel angegeben, dann wird das
durch den Identifier-1 bezeichnete elementare Datenfeld so
im Speicher plaziert, daB das &uBerste rechte Byte des
Datenfeldes an das &duBerste rechte Byte einer Ganzzahl von
Speicherwdrtern angeglichen wird. Enthdlt das durch
Identifier-1 bezeichnete Datenfeld eine ungerade Anzahl von
Bytes, dann bleibt das &uBerste linke Byte in den ganzen
Speicherwdrtern unbeniitzt. Das Datenfeld RCODE im nachsten
Beispiel zeigt das Resultat der SYNCHRONIZED RIGHT-Klausel.
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02 BCODE PIC X.
02 MENGE PIC S9(5) COMP-3 SYNC LEFT.
02 RCODE PIC XXX SYNC RIGHT.
02 SCODE PIC X.
02 TCODE PIC 9.
WORT WORT WORT WORT WORT WORT
A X 5 714 312 - X b4 B 5 9 B 3
BCODE |nicht MENGE nicht nicht R C O D E |SCODE |TCODE
benutzt benutzt |benutz

Die SYNCHRONIZED-Klausel ohne das Wort LEFT oder RIGHT ent-
spricht der Klausel SYNCHRONIZED LEFT.

Wenn das einem die SYNCHRONIZED-Klausel enthaltenden Daten-
feld vorangehende Datenfeld nicht in dem &uBersten rechten
Byte eines Speicherwortes endet, dann entsteht ein

unbeniitztes Byte. Das Datenfeld BCODE in dem vorangehenden

Beispiel zeigt ein nicht in dem &uBersten rechten Byte eines

Speicherwortes endendes Datenfeld. Das auf BCODE folgende
Byte wird ein unbeniitztes Byte, weil das nadchste Datenfeld
MENGE ein synchronisiertes Datenfeld ist.

Alle unbeniitzten Zeichen, die als ein Resultat des Synchro-
nisierens eines elementaren Datenfeldes erzeugt werden,
werden mitgezahlt

- in der Gr6Be jeder Gruppe, der das elementare Datenfeld
zugehért;

- in den Zeichenpositionen, die redefiniert werden, wenn
dieses Datenfeld Gegenstand einer REDEFINES-Klausel ist.

Wird die SYNCHRONIZED-Klausel in einer eine OCCURS-Klausel
enthaltenden Datenfeldbeschreibung definiert oder wird sie
in einer Beschreibung eines Datenfeldes, das einer eine
OCCURS-Klausel enthaltenden Datenfeldbeschreibung unter-
geordnet ist, definiert, dann wird jedes Auftreten des
Datenfeldes synchronisiert. Auch werden alle unbeniitzten
Zeichenpositionen fiir jedes Auftreten des Datenfeldes

erzeugt.
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DIE USAGE-KLAUSEL

Die USAGE-Klausel bestimmt die Auslegung eines Datenfeldes
im Speicher des Computers.

Format:
. -
BIT
BINARY
COMPUTATIONAL
comp
COMPUTATIONAL-1
COMP-1
COMPUTATIONAL-3
COMP-3

[usace 15] 4 COMPUTATIONAL-4 )
COMP-4
COMPUTATIONAL-5
COMPUTATIONAL-6
COMP-6
DISPLAY
INDEX
bEAQKED-QEQIMAL J

In der Datendefinition wird die USAGE-Klausel entweder auf
Elementarstufe oder Gruppen-Ebene geschrieben. Wird eine
USAGE-Klausel auf Gruppen-Ebene angegeben, so gilt diese
Klausel fir alle untergeordneten Datendefinitionen. Es ist
daher nicht notwendig, separate USAGE-Klauseln fir die
untergeordneten Ebenen zu schreiben. Wird eine USAGE-Klausel
auf Gruppen-Ebene angegeben miissen alle der Gruppe unter-
geordneten Definitionen dieselbe USAGE-Art aufweisen. Wird
keine USAGE angegeben, gilt USAGE IS DISPLAY.

COBOL kennt verschiedene Speicherungs-Arten, von denen jede
in der DATA DIVISION definiert werden kann. Die PICTURE-,
USAGE- und SIGN-Klauseln ermdglichen es dem Compiler zu
bestimmen, welche Daten-Art in einer Datenfeldbeschreibung
angewandt wird. Die folgende Tabelle faBt die Varianten
zusammen, die in der USAGE-Klausel, der SIGN-Klausel und den
PICTURE-Datenzeichen méglich sind.
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Speicherungsart Anzahl Bit |PICTURE USAGE SIGN
pro Zeichen Klausel Klausel
S Daten-
zeichen
Alphanumerisch 8 nein X wahlweise|nein
DISPLAY
Dezimal ohne 8 nein 9 wahlweise|lnein
Vorzeichen DISPLAY
Ungepackt dezimal 8 S 9 wahlweise| TRAILING
mit Vorzeichen rechts DISPLAY bzw.
oder links angefiigt LEADING
SEPARATE
Ungepackt dezimal 8 S 9 wahlweise| LEADING
mit Zonenvorzeichen DISPLAY oder
rechts oder links wahlweise
TRAILING
Gepackt dezimal 4 nein 9 PACKED nein
ohne Vorzeichen DECIMAL
oder
COMP-1
oder
COMP-6
oder
COMP
Gepackt dezimal 4 S 9 PACKED nein
mit Vorzeichen DECIMAL
oder
COMP-3
oder
COMP
Bindr ohne Vorzeichen - nein 9 BINARY nein
. oder
COMP-5
Bindr mit Vorzeichen - ja 9 BINARY nein
oder
COMP-4
Boolesch 1 nein 1 BIT nein
Index - nein - INDEX nein

Die Usage COMP-1 dient der Kompatibilitdt zu RM/COS COBOL.




- 137 -

Alphanumerische Zeichen (8-Bit)

Ein 8-Bit alphanumerische Zeichen enthaltendes Datenfeld
wird mit dem PICTURE-Datenzeichen X und der Wahlklausel
USAGE IS DISPLAY definiert. Diese Datendefinition ordnet fiir
jedes Zeichen in der Zeichenfolge der PICTURE-Klausel 1 Byte
(8-Bits) im Speicher zu. Das Datenzeichen X zeigt an, das
das Datenfeld zur alphanumerischen Kategorie gehért.

Im folgenden Beispiel erzeugt jede Datenfeldbeschreibung
eine Konstante von 15 alphanumerischen Zeichen, die 15 Bytes
des Speichers belegt.

77 KOMMENTAR1 PIC X(15) VALUE "NULL BESTELLUNG".
77 KOMMENTAR2 PIC X(15) VALUE "ENDE A-PROGRAMM",

Dezimalzahlen ohne Vorzeichen (8-Bit)

Ein Datenfeld, das 8-Bit-Dezimalzahlen ohne Vorzeichen
enthdlt, wird mit dem PICTURE-Datenzeichen 9 und der Wahl-
klausel USAGE IS DISPLAY definiert. Diese Datendefinition
ordnet fiir jede Ziffer in der PICTURE-Zeichenfolge 1 Byte
(8-Bits) im Speicher zu. Das Datenzeichen 9 in der PICTURE-
Klausel zeigt an, daB das Datenfeld zur numerischen Katego-
rie gehdrt.

Im folgenden Beispiel erzeugt jede Datenfeldbeschreibung
eine Konstante von fiinf numerischen Zeichen, die funf Bytes
des Speichers belegt.

02 MENGEA PIC 9(5) DISPLAY VALUE IS 14692.
02 MENGEB PIC 9(5) VALUE IS 329.

1469 2/00329

MENGEA MENGEB
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Ungepackte Dezimalzahlen mit Vorzeichen rechts oder links
angefiigt (8-Bit)

Ein Datenfeld, das 8-Bit-Dezimalzahlen mit rechts oder links
angefiigten Vorzeichen enthdlt, wird mit dem PICTURE-Daten-
zeichen 9, der Wahlklausel USAGE IS DISPLAY, der notwendigen
Klausel SIGN IS TRAILING (LEADING) SEPARATE CHARACTER und
dem Zeichen "S" an der linken Seite der PICTURE-Zeichenfolge
definiert. Diese Datendefinition ordnet fiir jedes Datenzei-
chen "9" und fiir das 2Zeichen "S" in der Zeichenfolge der
PICTURE-Klausel 1 Byte (8 Bits) im Speicher zu. Obwohl das
"S" immer auf der linken Seite der PICTURE-Zeichenfolge
geschrieben ist, steht dieses Zeichen im Speicher an der
duBersten rechten oder linken 8-Bit-Zeichenposition (Byte)
des Datenfeldes. Das Datenzeichen 9 in der PICTURE-Klausel
zeigt an, daB das Datenfeld zur numerischen Kategorie
gehort.

03 MENGE! PIC S9(5) DISPLAY TRAILING SEPARATE
VALUE IS -493.
03 MENGE2 PIC S9(5) TRAILING SEPARATE VALUE IS 6000.

00493 -]06000 +

MENGE1 MENGE2
03 MENGE3 PIC S9(5) DISPLAY LEADING SEPARATE
VALUE IS -496.
03 MENGE4 PIC S9(5) LEADING SEPARATE VALUE IS 414.

-00496j+00414

MENGE3 MENGE4

Wird weder TRAILING noch LEADING angegeben, gilt TRAILING
als Default.
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Im Speicher des Computers weist ein negatives ungepacktes
dezimales Datenfeld mit Vorzeichen ein Hexadezimal 2D (das
Zeichen -) in dem &uBersten rechten oder linken Byte auf;
ein positives ungepacktes dezimales Datenfeld weist eine von
2D verschiedene hexadezimale Kombination in den &uBersten
rechten oder linken vier Bits des &uBersten rechten bzw.
linken Bytes auf. Ein positives Zeichen, das auf die Durch-
fihrung einer COBOL-Anweisung hin erzeugt wurde, ist jedoch
ein Hexadezimal 2B (Zeichen +). Zur Darstellung wird im
obigen Beispiel das Symbol + in dem &uBersten rechten Byte
eines positiven Feldes und das Symbol - in dem &uBersten
rechten Byte eines negativen Feldes gezeigt.

Ungepackte Dezimalzahlen mit Zonenvorzeichen rechts oder
links (8-Bit)

Ein Datenfeld, das 8-Bit-Dezimalzahlen enthalten soll, aus
deren rechter oder linker &uBerer Ziffer das Vorzeichen
verschliisselt hervorgeht, wird mit dem PICTURE-Datenzeichen
"g" der Wahlklausel USAGE IS DISPLAY, der Wahlklausel SIGN
IS TRAILING (LEADING) und dem Zeichen "S" auf der linken
Seite der PICTURE Zeichenfolge definiert. Diese Datendefini-
tion ordnet fir jedes Datenzeichen "9" in der Zeichenfolge
der PICTURE-Klausel 1 Byte (8-Bits) im Speicher zu. Da das
Zeichen "S" mit dem &uBersten rechten oder linken Datenzei-
chen im Datenfeld kombiniert ist, nimmt es kein Byte im
Speicher ein. Das Datenzeichen "9" zeigt an, daB das Daten-
feld zur numerischen Kategorie gehért.

Die folgende Tabelle zeigt die Zeichen, die in COBOL zur
Kombination von Vorzeichen und Ziffer in einem dezimalen
Datenfeld verwendet werden.

erste/
letzte
Ziffer 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Cc H
positiv «hex7B) od. |od. |od. |od. |od. |od. |od. |od. |od.
3 8
L Q

negativ |}(hex7D) | J | K

02 MENGE5 PIC S9(5) DISPLAY TRAILING VALUE IS -435.
02 MENGE6 PIC S9(5) VALUE IS 3674.

004 3 N|O 36 7D

MENGES MENGE®6
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02 MENGE7 PIC S9(5) DISPLAY LEADING VALUE IS -43900.
02 MENGE8 PIC S9(5) LEADING VALUE IS 350.

M3900}|{0350

MENGE?7 MENGES8

Im vorigen Beispiel enthdlt die Datenfeldbeschreibung fur
MENGE6 keine USAGE-Klausel; somit wird die Klausel USAGE IS
DISPLAY angenommen. Die Datenfeldbeschreibung fiir MENGE6
enthdlt auch keine SIGN-Klausel. Eine fehlende SIGN-Klausel
148t den Compiler die Klausel SIGN IS TRAILING annehmen.

Gepackte Dezimalzahlen ohne Vorzeichen (4-Bit)

Ein Datenfeld, das gepackte 4-Bit-Dezimalzahlen ohne Vorzei-
chen enthdlt, wird mit dem PICTURE-Datenzeichen " 9" und der
Pflichtklausel USAGE IS COMPUTATIONAL-6 definiert.
COMPUTATIONAL-6 kann als COMP-6 abgekiirzt werden. Diese
Datendefinition ordnet fiir jeweils zwei Ziffern in der
PICTURE-Zeichenfolge 1 Byte (8-Bits) im Speicher zu. Das
Datenzeichen "9" in der PICTURE-Klausel zeigt an, daB das
Datenfeld zur numerischen Kategorie gehért.

Im folgenden Beispiel erzeugt die erste Datenfeldbeschrei-
bung eine Konstante von sechs numerischen Zeichen ohne Vor-
zeichen, die drei Bytes des Speichers belegt. Die zweite
Datenfeldbeschreibung erzeugt eine Konstante von vier nume-
rischen Zeichen ohne Vorzeichen, die zwei Bytes des Spei-
chers belegt.

03 BETRAGl PIC 9(6) COMP-6 VALUE IS 983271.
03 BETRAG2 PIC 999 COMP-6 VALUE IS 329.

9 813 2|7 1j0 3|2 9

BETRAG1 BETRAG2
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Bei einem Datenfeld gepackter Dezimalzahlen ohne Vorzeichen
mit ungerader Zeichenzahl erweitert der Compiler automatisch
das Datenfeld auf eine gerade Anzahl gepackter, dezimaler
Zeichen. Folglich sind dem Datenfeld BETRAG2 gemdB dem
vorangehenden Beispiel zwei Bytes des Speichers zugeordnet,
wobei in der &uBersten linken 4-Bit-Position eine Null
steht.

Das Wort COMPUTATIONAL-6 bzw. COMP-6 kann durch die Worte
COMPUTATIONAL bzwl COMP oder COMPUTATIONAL-1 bzw. COMP-1
oder PACKED DECIMAL ersetzt werden. Die Kombination eines
PICTURE-Datenzeichen "9" mit der Klausel USAGE IS
COMPUTATIONAL hat ein Datenfeld gepackter 4-Bit-Dezimal-
zahlen ohne Vorzeichen zur Folge. Die Datenfeldbeschreibun-
gen fiir BETRAGl1 und BETRAG2 kdénnten daher auch folgender-
maBen geschrieben werden:

03 BETRAG1 PIC 9(6) COMP VALUE IS 983271.
03 BETRAG2 PIC 999 COMP VALUE IS 329.

Gepackte Dezimalzahlen mit Vorzeichen (4-Bit)

Ein Datenfeld, das gepackte Dezimalzahlen mit Vorzeichen
enthdlt, wird mit dem PICTURE Datenzeichen "9", der Pflicht-
klausel USAGE IS COMPUTATIONAL-3 und einem Zeichen "S" auf
der linken Seite der PICTURE Zeichenfolge definiert. Das
Wort COMPUTATIONAL-3 kann auf COMP-3 abgekiirzt werden.

Diese Datendefinition bewirkt, daB eine Speicherzuordnung
auf der Basis 1 Byte fiir je zwei Zeichen in der PICTURE-
Zeichenfolge erfolgt. Obwohl das "S" immer auf der linken
Seite der PICTURE-Zeichenfolge geschrieben wird, steht es im
Speicher in der &uBersten rechten 4-Bit-Zeichenposition des
Datenfeldes. Das Datenzeichen " 9" zeigt an, daB das Daten-
feld zur numerischen Kategorie gehort.

Im folgenden Beispiel erzeugt die erste Datenfeldbeschrei-
bung eine Konstante von sechs gepackten numerischen Zeichen
mit Vorzeichen, die drei Bytes des Speichers belegt. Die
zweite Datenfeldbeschreibung erzeugt eine Konstante von vier
gepackten numerischen Zeichen mit Vorzeichen, die zwei Bytes
des Speichers belegen.

03 BETRAG3 PIC S9(5) COMP-3 VALUE IS -56328.
03 BETRAG4 PIC S99 COMP-3 VALUE IS -16.

(Speicher-Darstellung siehe nidchste Seite! )
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5 6|3 2|8 -0 1|6 -

BETRAG3 BETRAG4

Bei einem Datenfeld gepackter Dezimalzahlen mit Vorzeichen
und ungerader Zeichenzahl erweitert der Compiler automatisch
das Datenfeld auf eine gerade Anzahl gepackter, dezimaler
Zeichen mit Vorzeichen. Somit sind dem Datenfeld BETRAG4
gemdB dem vorangehenden Beispiel zwei Bytes des Speichers
zugeordnet, wobei in der AuBersten linken 4-Bit-Position
eine 0 steht.

Das Wort COMPUTATIONAL-3 bzw. COMP-3 kann durch das Wort
COMPUTATIONAL bzw. COMP oder die Worte PACKED DECIMAL
ersetzt werden. Die Kombination eines PICTURE-Datenzeichens
"9", der Klausel USAGE IS COMPUTATIONAL und dem Zeichen "S"
auf der linken Seite der PICTURE-Zeichenfolge hat ein
Datenfeld gepackter 4-Bit-Dezimalzahlen mit Vorzeichen zur
Folge. Die Datenfeldbeschreibungen fiir BETRAG3 und BETRAG4
kénnten daher auch folgendermaBen geschrieben werden:

03 BETRAG3 PIC S9(5) COMP VALUE IS -56328.
03 BETRAGY4 PIC S99 COMP VALUE IS -16.

Im Speicher des Computers weist ein negatives gepacktes
dezimales Datenfeld mit Vorzeichen ein Hexadezimal-Zeichen D
in seiner &uBersten rechten 4-Bit-Zeichenposition auf; ein
positives gepacktes dezimales Datenfeld mit Vorzeichen weist
ein von D verschiedenes Hexadezimal-Zeichen in seiner &uBer-
sten rechten 4-Bit-Zeichenposition auf. Ein positives 2Zei-
chen, das auf die Durchfithrung einer COBOL-Anweisung hin
erzeugt wurde, ist jedoch ein Hexadezimal B. Zur Darstellung
wurde hier das Symbol + in der &uBersten rechten 4-Bit-
Zeichenposition eines positiven Datenfeldes und das Symbol -
in der &uBersten rechten 4-Bit-Zeichenposition eines negati-

ven Feldes gezeigt.

Binlirzahlen ohne Vorzeichen

Ein Bindrzahlen ohne Vorzeichen enthaltendes Datenfeld wird
mit dem PICTURE-Datenzeichen "9" und der Pflichtklausel
USAGE IS COMPUTATIONAL-5 definiert. Das Wort COMPUTATIONAL-5
kann auf COMP-5 abgekiirzt oder durch das Wort BINARY ersetzt
werden. Das Datenzeichen "9" zeigt an, daB das Datenfeld zur

numerischen Kategorie gehért.
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Nach dieser Datendefinition erfolgt eine Speicherzuordnung
fiir ein bindres Feld ohne Vorzeichen nach der Haufigkeit des
Auftretens des Datenzeichens "9" in der PICTURE-Zeichen-
folge. Die folgende Tabelle gibt eine Zusammenfassung der
einem bindren Datenfeld ohne Vorzeichen zugeordneten
Speicher-Bytes. '

Anzahl Anzahl zugeordneter
9-Symbole Speicher-Bytes

1 oder 2
3 oder 4
5 oder 6
7, 8 oder 9
10, 11 oder 12
13 oder 14
15 oder 16
17 oder 18

O JOUTLd WN -

Im folgenden Beispiel erzeugt die Datenfeldbeschreibung eine
Konstante der Bindrzahlen, die, weil die PICTURE-Zeichen-
folge drei Datenzeichen " 9" aufweist, zwei Bytes des Spei-
chers belegt.

02 CODE-aA PIC 999 COMP-5 VALUE IS 47.

00000OO0OOOI0OO0O1O01111 = 47 binar

BinArzahlen mit Vorzeichen

Ein Bin&rzahlen mit Vorzeichen enthaltendes Datenfeld wird
mit dem PICTURE-Datenzeichen "9", der Pflichtklausel USAGE
IS COMPUTATIONAL-4 und einem Zeichen "S" auf der linken
Seite der PICTURE-Zeichenfolge definiert. Das Wort ,
COMPUTATIONAL-4 kann auf COMP-4 abgekiirzt oder durch das
Wort BINARY ersetzt werden. Das Datenzeichen "9" zeigt an,
daB das Datenfeld zur numerischen Kategorie gehért.

Die Speicherzuordnung erfolgt nach folgenden Regeln:
1. Tritt in der PICTURE-Zeichenfolge das Zeichen "9" ein-

bis viermal auf, dann werden dem bindren Wert zwei Bytes
des Speicher zugeordnet.
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2. Tritt in der PICTURE-Zeichenfolge das 2eichen "9" finf-
bis neunmal auf, dann werden dem binAren Wert vier Bytes
des Speichers zugeordnet.

3. Tritt in der PICTURE-Zeichenfolge das Zeichen "9" zehn-
bis achtzehnmal auf, dann werden dem bindren Wert acht
Bytes des Speichers zugeordnet.

Im folgenden Beispiel erzeugt die Datenfeldbeschreibung eine
bindre Konstante, die zwei Bytes des Speichers belegt.

02 CODE1 PIC S999 COMP-4 VALUE IS 47.

00000O0OOOIOO0O101111 = + 47 als Bindrzahl
) dargestellt

Vorzeichen-Bit

Das &duBerste linke Bit des Datenfeldes ist das Vorzeichen-
Bit. Ist das Vorzeichen-Bit 0, dann ist das Datenfeld posi-
tiv. Ist das Vorzeichen-Bit 1, dann ist das Datenfeld
negativ. Um den Wert der negativen Bindrzahl zu bestimmen,
muB das zweite Komplement des Bindrwertes im Datenfeld
ermittelt werden. Das folgende Beispiel zeigt die Bindr-
darstellung eines negativen Wertes 47.

02 CODE2 PIC S999 COMP-4 VALUE IS -47.

11111111111 010001 = - 47 als Binérzahl
dargestellt

Vorzeichen-Bit

Der obige Inhalt des Datenfeldes CODE2 ergibt sich durch
folgende Schritte:

- Ermittlung des ersten Komplements der Bindrzahl 47

00000O0OO0OO0O OOI1O01111 = 47 als Bindrzahl
dargestellt

11111111 11010000 = erstes Komplement
von 47

(weiter auf der folgenden Seite!)
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- Addition einer 1 zum ersten Komplement

11111111 11010000 = erstes Komplement

von 47
Y 1
11111111 11010001 = zweites Komplement
von 47

Boolesche Daten

Ein boolesche Daten enthaltendes Datenfeld wird mit dem
PICTURE-Datenzeichen "1" und der Pflichtklausel USAGE IS BIT
definiert. Jedes Datenzeichen "1" in der PICTURE-Zeichen-
folge stellt eine boolesche Position dar, die entweder vom
booleschen Zeichen "0" oder "1" eingenommen wird.

Die PICTURE-Zeichenfolge eines booleschen Datenfeldes muB
eine durch acht teilbare Anzahl 1-Symbole enthalten. Jeweils
acht Datenzeichen "1" in der PICTURE-Zeichenfolge ist ein
Byte des Speichers zugeordnet. Die maximale GrdBe eines
booleschen Datenfeldes ist 18 Bytes oder 144 Bits. Das
Datenzeichen " 1" zeigt an, daB das Datenfeld zur booleschen
Kategorie gehért.

Im folgenden Beispiel erzeugt die Datenfeldbeschreibung eine
Konstante boolescher Daten, die, weil die PICTURE-Zeichen-
folge acht Datenzeichen "1" aufweist, ein Byte des Speichers
belegt.

02 CODE-B PIC 1(8) BIT VALUE IS B"00010110".
00010110 = ASCII Steuerzeichen SYN

DIE USAGE IS INDEX-KLAUSEL

Ein mit der Klausel USAGE IS INDEX beschriebenes elementares
Datenfeld wird Index-Datenfeld genannt. Ein Index-Datenfeld
ist ein Speicherplatz, in dem der Wert eines Index voriiber-
gehend ohne Umwandlung (in Datenform) zwischengespeichert
werden kann. Hier das allgemeine Format der USAGE IS
INDEX-Klausel:

[usacE 1s] InDEX

In COBOL besteht ein Index-Datenfeld aus vier Bytes, die auf
Wortgrenze synchronisiert sind.

Die folgenden.Datenfeldbeschreibunqen definieren eine
Tabelle mit finf Tabellenfeldern, auf die mit Hilfe eines
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Index, genannt TAB1-IND, zugegriffen wird.

01 TABI.
02 POSTEN OCCURS 5 TIMES INDEXED BY TAB1-IND.

03 KONTO-NR PIC XXXXX.
03 SALDO PIC 9999V99.

Um den Inhalt des Index (TAB1-IND) voriibergehend zu spei-
chern, muB der Programmierer ihn in ein Index-Datenfeld
iibertragen. Das Index-Datenfeld ist in der WORKING-STORAGE
SECTION wie folgt definiert:

77 IND-FELD USAGE IS INDEX.

Eine SET-Anweisung muB benutzt werden, um den Inhalt des
Index (TAB1-IND) in ein Index-Datenfeld (IND-FELD) zu ilber-
tragen:

SET IND-FELD TO TAB1-IND.

Will der Programmierer den Index (TAB1-IND) auf den Inhalt
des Index-Datenfeldes (IND-FELD) zuriicksetzen, miiBte
folgende SET-Anweisung ausgefiihrt werden:

SET TAB1-IND TO IND-FELD.

Wenn eine Datengruppe durch die Klausel USAGE IS INDEX
beschrieben ist, sind alle elementaren Datenfelder innerhalb
der Gruppe Index-Datenfelder. Die Gruppe selbst gilt nicht
als Index-Datenfeld. In den nachfolgenden Datenfeldbeschrei-
bungen sind FELD-A, FELD-B und FELD-C jeweils Index-Daten-
felder.

01 GRUPPE USAGE IS INDEX.

02 FELD-A.
02 FELD-B.
02 FELD-C.

Bei USAGE IS INDEX-Feldern diirfen die Klauseln SYNCHRONI ZED,
JUSTIFIED, PICTURE, VALUE und BLANK WHEN ZERO nicht angege-

ben werden. :
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Auf ein Index-Datenfeld kann nur in einer SET-Anweisung,
einer SEARCH-Anweisung, einer Vergleichsbedingung, der
USING-Angabe einer PROCEDURE DIVISION-Uberschrift oder der
USING-Angabe einer CALL-Anweisung Bezug genommen werden. Ein
Index-Datenfeld kann Teil einer Gruppe sein, auf die durch
eine MOVE-Anweisung oder eine Input-Output Operation in der
PROCEDURE DIVISION Bezug genommen wird.

DIE VALUE-KLAUSEL

In der FILE-SECTION ist die VALUE-Klausel nicht vorgesehen.
In der LINKAGE SECTION ist die VALUE-Klausel nur bei Stufen-
Nr. 88 vorgesehen. Die Klausel VALUE definiert den Anfangs-
inhalt von Feldern in der WORKING-STORAGE SECTION, der
GLOBAL SECTION und der COMMUNICATION SECTION.

Formate:

1. VALUE IS Literal

2. |VALUE IS HR
Literal-2 Literal-3}...
VALUES ARE

Durch die Klausel VALUE nimmt das Datenfeld den angegebenen
Inhalt zu Beginn der Ausfiihrung des Objektprogrammes an.
Wird die VALUE-Klausel bei einer Datenfeldbeschreibung weg-
gelassen, dann ist der Anfangswert dieses Feldes nicht
voraussagbar. Das Literal kann ein numerisches, ein nicht-
numerisches Literal, eine figurative Konstante, ein hexa-
dezmales oder ein boolesches Literal sein.

Die VALUE-Klausel darf den anderen Klauseln der Definition
nicht widersprechen.

Ist die Kategorie des beschriebenen Datenfeldes numerisch,
muB das Literal in der VALUE-Klausel numerisch sein. Der
Wert des Literals wird auf die Dezimalseparator-Angabe der
PICTURE-Zeichenfolge ausgerichtet. Uberzdhlige Ziffern links
und rechts gehen verloren. Ist der Wert kiirzer als das
Datenfeld, wird das Feld mit Nullen aufgefiillt. Das Literal
darf jedoch keinen Wert darstellen, der ein Abschneiden der
Ziffern auBer Null erforderlich macht. Ein numerisches
Literal mit Vorzeichen muB eine numerische PICTURE-Zeichen-
folge mit Vorzeichen zugeordnet haben.
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Ist die Kategorie des beschriebenen Datenfeldes alphabe-
tisch, alphanumerisch editiert oder numerisch editiert, muB
das Literal in der VALUE-Klausel ein nicht-numerisches
Literal sein. Der Wert des Literals wird linksbiindig ins
Datenfeld gebracht. Ist er kiirzer als das Feld, wird es
rechts mit Leerzeichen aufgefillt. Das Literal darf nicht
langer sein als das Datenfeld.

Ist die Kategorie des beschriebenen Datenfeldes alphanume-
risch, muB das Literal in der VALUE-Klausel entweder ein
nicht-numerisches oder ein hexadezimales Literal sein. Der
Wert des nicht-numerischen Literals wird linksbiindig ins
Datenfeld gebracht. Ist er kiirzer als das Feld, wird es
rechts mit Leerzeichen aufgefiillt.

Der Wert des hexadezimalen Literals wird linksbiindig ins
Datenfeld gebracht. Ist er kiirzer als das Feld, wird es
rechts mit Nullen aufgefiillt. Die Anzahl von Zeichen im
nicht-numerischen oder hexadezimalen Literal darf die in der
PICTURE-Klausel angezeigte L&nge nicht iiberschreiten.

Gehdrt das beschriebene Datenfeld der booleschen Kategorie
an, muB das Literal in der VALUE-Klausel ein boolesches
Literal sein. Der Wert des booleschen Literals wird links-
blindig ins Datenfeld gebracht. Ist er kiirzer als das Feld,
wird es rechts mit 0-Bits aufgefiillt. Die Anzahl von Zeichen
im booleschen Literal darf die in der PICTURE-Klausel
angezeigte Ldnge nicht uberschreiten.

VALUE ist bei Datenbereichen variabler Linge nicht erlaubt.
Das Format 2 ist nur fir Stufen-Nr. -88-Definitionen vorge-
gesehen (siehe hierzu auch das nédchste Kapitel).

Die BLANK WHEN ZERO Klausel und die JUSTIFIED-Klausel werden
nicht beachtet.

Die VALUE-Klausel darf weder in einer eine REDEFINES-Klausel
enthaltenden Datenfeldbeschreibung noch in einer Beschrei-
bung aufgefiihrt sein, die einer eine REDEFINES-Klausel
enthaltenden untergeordnet ist. Ausnahme: Stufen-Nr.-88-
Definitionen.



- 149 -

Wird die VALUE-Klausel in einer Beschreibung der Gruppen-
Stufe verwendet, muB das Literal eine figurative Konstante,
ein nicht-numerisches Literal oder ein hexadezimales Literal
sein. Somit wird dem Gruppenbereich ohne Riicksicht auf die
Datenfeldbeschreibung untergeordneter Datenfelder ein Wert
zugeordnet. Die VALUE-Klausel darf in den untergeordneten
Stufen innerhaldb der mit einer VALUE-Klausel definierten
Gruppe nicht angegeben sein.

Die VALUE-Klausel darf in der Beschreibung einer Gruppen-
Stufe nicht auftreten, wenn Elementarfelder innerhaldb der
Gruppe Datenfeldbeschreibungen mit der JUSTIFIED-Klausel,

der SYNCHRONIZED-Klausel oder einer USAGE Klausel anders als
USAGE IS DISPLAY haben.

Ein Beispiel einer VALUE-Klausel fiir ein numerisches
Literal:

02 P-FELD PIC 999V99 VALUE IS 36, 7.
P-FELD ist initialisiert als 03 6A7 0

Hier ein Beispiel einer VALUE-Klausel fiir eine figurative
Konstante:

02 2ZAHL-1 PIC 9(5) VALUE IS ZERO.
ZAHL-1 ist initialisiert als 000O00O0

Hier ein Beispiel einer VALUE-Klausel fiir ein alphanumeri-
sches Literal:

. 02 FELD-A PIC X(8) VALUE IS "BERICHT".

FELD-A ist initialisiert als BERICHTG

Nun ein Beispiel einer VALUE-Klausel fiir ein alphanumeri-
sches Literal in einem numerisch editiert aufbereiteten
Feld:

02 E-FELD PIC $999,99 VALUE IS "$123,40".

E-FELD ist initialisiert als $123, 40

H@er ein Beispiel einer VALUE-Klausel fiir ein hexadezimales
Literal in einem alphanumerischen Feld:

03 HEXCODE PIC XXXX VALUE IS H"3A4F7A3".
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HEXCODE ist initialisiert als 3A 4F 7A 30

Jetzt ein Beispiel einer VALUE-Klausel fiir ein boolesches
Literal:

02 BITCODE PIC 1(16) BIT VALUE IS B"0111011110001000".

BITCODE ist initialisiert als:
0111011110001000



-
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DIE WORKING-STORAGE SECTION

Die WORKING-STORAGE SECTION beschreibt intern produzierte
und verarbeitete Datensdtze und unabhdngige Datenfelder,
welche nicht zu externen Dateien gehéren. Diese Section
beschreibt auch Datenfelder (Konstanten genannt), denen im
Programm vom Programmierer Anfangsinhalte zugeteilt wurden,
die sich wadhrend der Ausfihrung des Objekt-Programmes nicht
andern.

Die WORKING-STORAGE SECTION folgt unmittelbar auf die letzte
Eintragung in die FILE SECTION, wenn eine FILE SECTION
vorhanden ist. Fehlt die FILE SECTION, dann folgt die
WORKING-STORAGE SECTION unmittelbar auf die DIVISION-{Uber-
schrift fir die DATA DIVISION.

Die erste Eintragung in dieser SECTION ist die SECTION-
Uberschrift. Diese Uberschrift setzt sich zusammen aus den
reservierten Wortern WORKING-STORAGE SECTION, auf die ein
Punkt und dann ein Leerzeichen folgt.

Auf die SECTION-Uberschrift folgen unabhingige WORKING-
STORAGE-Datenfelder und WORKING-STORAGE-Satzbeschreibungen.
Ein unabhadngiges WORKING-STORAGE-Feld ist ein Datenfeld ohne
Unterteilungen, das durch die Stufennummer 77 gekennzeichnet
ist. Eine WORKING-STORAGE-Satzbeschreibung ist durch die
Stufennummer 01 gekennzeichnet. Unabhadngige WORKING-STORAGE-
Felder und WORKING-STORAGE-Satzbeschreibungen kénnen in der
WORKING-STORAGE SECTION in jeder beliebigen Reihenfolge
auftreten.

Format:

WORKING-STORAGE SECTION,

77 Feldbeschreibung

Satzbeschreibung
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Beschreibung strukturunabhéingiger Working-Storage-Felder

Felder in der WORKING-STORAGE SECTION, die ohne Beziehung
zueinander sind, sind als unabhdngige Elementarfelder (oder
die Stufennummer 77 aufweisende Eintragungen) klassifiziert
und definiert. Jedes Feld wird mit einer eigenen Datenfeld-
beschreibung, die mit der speziellen Stufennummer 77
beginnt, definiert. Die Stufennummer 77 beginnt in Spalte 8,
9, 10 oder 11 des Programmblattes.

Die 77-Datenfeldbeschreibung fiir ein nicht unterteiltes
Arbeitsfeld besteht aus einer Stufennummer (77), einem
Identifier und der PICTURE-Klausel. Ist das Datenfeld mit
der Stufennummer 77 ein Index-Datenfeld, dann wird die
PICTURE-Klausel weggelassen und die USAGE IS INDEX-Klausel
wird in der Datenfeldbeschreibung verwendet. Andere Klauseln
der Datenbeschreibung sind in der die Stufennummer 77
aufweisenden Datenfeldbeschreibung méglich; sie ergédnzen,
wenn ndtig, die Feldbeschreibung.

Die auf Identifier-1 folgenden Klauseln kénnen in jeder
beliebigen Reihenfolge auftreten, mit der Ausnahme jedoch,
daB die REDEFINES-Klausel, falls verwendet, unmittelbar auf
den Identifier-1 folgen muB. Die unabhdngige Datenfeld-
beschreibung muB durch einen Punkt nach der letzten Klausel
beendet werden. Einer Stufen-Nummer 77 kann eine Bedingungs-
namen-Beschreibung (Stufen-Nummer 88) folgen.

Anstelle der Stufen-Nr. 77 kann jederzeit auch die Stufen-
Nr. 01 verwendet werden.

Working-Storage-Satzbeschreibung

Haben zwei oder mehr Datenfelder in der WORKING-STORAGE
SECTION eine Beziehung zueinander, dann werden sie in einem
Satz zusammengefaBt. Definitionen fiir einen WORKING-STORAGE-
Satz richten sich nach den Regeln und Formaten der Satz-
beschreibung in der FILE SECTION. Satzbeschreibungen
beginnen mit einer Stufennummer 0l1. In der WORKING-STORAGE
SECTION zeigt jede Stufennummer 01 einen neuen Satzbereich
im Speicher an, wenn es sich nicht um eine REDEFINES-Klausel
handelt. Satzbeschreibungen kénnen auch Definitionen mit der

Stufennummer 66 bzw. 88 enthalten.

HINWEIS: Pflichtklauseln fiir Definitionen in der WORKING-
STORAGE SECTION sind: Stufen-Nr. 01 oder 77, Datenname (Iden-
tifier, Data-Name), PICTURE- oder USAGE IS INDEX-Klausel.
Weitere Klauseln kénnen verwendet werden. Siehe hierzu die
Beschreibung der Datendefinition in der FILE SECTION.
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DIE LINKAGE SECTION

Sie ist nur in Programmen zuldssig und sinnvoll, die von
einem anderen Programm mittels einer CALL-Anweisung aufge-
rufen werden. In ihr werden solche Datenbereiche definiert,
die sowohl vom rufenden als auch vom gerufenen Programm
angesprochen werden sollen.

Hierzu ist eine weitere Voraussetzung die, daB die CALL-
Anweisung im rufenden Programm eine USING-Klausel aufweist,
als auch in der PROCEDURE DIVISION-Uberschrift des gerufenen
Programms eine USING-Klausel vorhanden ist.

Durch die Definitionen in der LINKAGE SECTION wird kein
Speicherplatz reserviert, da die Originalfelder sich im
rufenden Programm befinden. Durch die Definitionen in der
LINKAGE SECTION werden dem gerufenen Programm bei dessen
Start lediglich die Adressen der Originalfelder im rufenden
Programm zur Verfiligung gestellt. Eine Ausnahme hiervon stel-
len lediglich Tabellen-Indices dar: Diese werden in jedem
Programm durch die OCCURS-Klausel separat gebildet.

Ansonsten ist der Aufbau der LINKAGE SECTION derselbe wie
bei der WORKING STORAGE SECTION. Die Definition der Daten
erfolgt wie in diesem Buch unter dem FILE SECTION-Kapitel
beschrieben.

Satznamen und die Namen von unabhdngigen Feldern miissen ein-
deutig sein, denn sie kénnen nicht qualifiziert werden.

Jeder der im gerufenen Programm unter PROCEDURE DIVISION
USING... genannte Datenbereich muB in dessen LINKAGE SECTION
mit Stufen-Nr. 01 oder ggf. 77 definiert sein.

DIE GLOBAL SECTION

Ein Objekt-Programm kann von mehreren Terminals desselben
Computer-Systems gestartet werden, das aber nur einmal im
Speicher steht. Datenfelder in einem Objekt-Programm, die
nicht verandert werden, kénnen in der GLOBAL SECTION der
DATA DIVISION definiert werden und unterliegen dann kéiner
Replizierung. Datenfelder, die in irgendeinem anderen
Bereich der DATA DIVISION definiert sind, werden dagegen
mehrmals gespeichert.

Die GLOBAL SECTION beschreibt S&tze und strukturunabhingige
Datenfelder, die allen beteiligten Programmen zugdnglich
8ind, wenn ein zweiter Benutzer die Ausfithrung desselben
Objekt-Programmes verlangt. Somit werden GLOBAL-Datenfelder
nur einmal im Speicher des Computers reserviert.



- 154 -

Die GLOBAL SECTION muB die letzte SECTION in der DATA
DIVISION des COBOL Ursprungs-Programmes darstellen. Die
erste Eintragung in der GLOBAL SECTION ist die Section-
Uberschrift. Diese (Uberschrift setzt sich zusammen aus den
reservierten Wértern GLOBAL SECTION, gefolgt von einem
Punkt und einem Leerzeichen.

Auf die Section-Uberschrift folgen unabhdngige GLOBAL-Daten-
felder und GLOBAL-Satzbeschreibungen. Ein unabhdngiges
GLOBAL-Datenfeld ist ein Datenfeld ohne Unterteilungen, das
an der Stufennummer 77 zu erkennen ist. Eine GLOBAL-Satz-
beschreibung wird durch die Stufennummer 01 angezeigt. Unab-
hédngige GLOBAL-Felder und GLOBAL-S&tze kénnen in der GLOBAL
SECTION in jeder beliebigen Reihenfolge auftreten.

Format:
Bﬂiﬂﬁﬂ;ﬁﬁ&ﬂﬂ&ﬁL
77 Feldbeschreibung

Satzbeschreibung -

Beschreibung strukturunabhingiger Global-Datenfelder

Datenfelder in der GLOBAL SECTION, die keine Beziehung
zueinander haben, werden als unabhdngige Elementarfelder
(oder die Stufennummer 77 aufweisende Eintragungen) klassi-
fiziert und definiert. Jedes Feld wird in einer mit der
speziellen Stufennummer 77 beginnenden separaten Datenfeld-
beschreibung definiert. Die Stufennummer 77 beginnt in
Spalte 8, 9, 10 oder 11 des Programmblattes.

Die Datenfeldbeschreibung fiir ein nicht unterteiltes
Arbeitsfeld besteht aus einer Stufennummer (77), einem
Identifier (Datenname) und der PICTURE-Klausel. Ist das
Datenfeld mit der Stufennummer 77 ein Index-Datenfeld, dann
wird die PICTURE-Klausel weggelassen und die USAGE IS INDEX
Klausel wird in der Datenfeldbeschreibung verwendet. Auch
andere Klauseln der Datenbeschreibung sind mit der Stufen-
nummer 77 méglich; sie vervollsténdigen, wenn nétig, die
Beschreibung des Feldes. Siehe hierzu die Beschreibung der
Datendefinition in der FILE SECTION.

Das Format der Beschreibung unabhéngiger GLOBAL-Datenfelder
entspricht dem Format der unabhéngigen WORKING-STORAGE-
Datenfeldbeschreibung.
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Die auf Identifier-1 folgenden Klauseln kénnen in jeder
beliebigen Reihenfolge auftreten, mit der Ausnahme jedoch,
daB die REDEFINES-Klausel, falls verwendet, unmittelbar auf
den Identifier-1 folgen muB. Die unabhdngige Datenfeld-
beschreibung muB durch einen Punkt nach der letzten Klausel
beendet werden. ‘

Global-Satzbeschreibung

Haben zwei oder mehr Datenfelder in der GLOBAL SECTION eine
Beziehung zueinander, dann werden sie in einem Satz grup-
piert. Eintragungen fiir einen GLOBAL-Satz richten sich nach
den Regeln und Formaten der Satzbeschreibung in der FILE
SECTION. Satzbeschreibungen beginnen mit einer Stufennummer
01. In der GLOBAL SECTION zeigt jede Stufennummer 01 einen
neuen Satzbereich im Speicher an, es sei denn, es handelt
sich um eine REDEFINES-Klausel.

VALUE-Klausel in der Global Section

Da Datenfelder in der GLOBAL SECTION im Computer nicht
wiederholt werden, muB die VALUE-Klausel in der Datenfeld-
beschreibung jedes elementaren GLOBAL-Datenfeldes vorhanden
sein; die einzige Ausnahme davon stellt ein Index-Datenfeld
dar, dessen Inhalt zur Zeit des Programmstarts nicht voraus-
sagbar ist. Die VALUE-Klausel definiert die im GLOBAL-Daten-
feld gespeicherte Konstante.

DIE COMMUNICATION SECTION

Sie dient zur Definition von Datenbereichen im Programm,
welche zur Datenilibergabe zwischen dem Programm und dem MCS
(Message Control System) und umgekehrt vorgesehen sind. Auf
die Uberschrift der COMMUNICATION SECTION folgt eine
"Communication Description" -Eintragung, beginnend mit CD in
Spalte 8, danach ein Datenname sowie eine Reihe von weiteren
unabhéngigen Klauseln.

Fir die Dateniibernahme von MCS bestimmen diese Klauseln die
sogenannten QUEUES, die Sub-QUEUES, Datum und Uhrzeit des
Dgtenempfanges, den Ursprung der {ibernommenen Daten, deren
gégge, Status und Ende-Symbol sowie einen Dateniibernahme-
ahler.
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Fir die Datenabgabe an MCS werden mittels dieser Klauseln
definiert: Dateniibergabe-Zidhler, Léngenbemessungs-Feld,
Status- und Fehler-Felder sowie die Bestimmungsorte, wohin
die Daten gehen sollen.

Beispiel 1: Uber 3 Terminals zu erfassende Daten werden von
MCS entgegengenommen und an das Programm weiter-
gereicht.

Beispiel 2: Informationen werden vom Programm iiber MCS an
ein bestimmtes von 3 Terminals gesendet.

Der CD-Eintrag

Er dient zur Definition des Datenbereiches, in dem wahrend
der Verarbeitung die Daten bereitgestellt werden zum Aus-
tausch zwischen dem Programm und MCS.

Format 1

CD cd-name-1

[SYMBOLIC QUEUE IS data-name-g

ISYMBOLIC SUB-QUEUE-1 IS data-name-2]
(SYMBOLIC SUB-QUEUE-2 IS data-name-3]
[SYMBOLIC SUB-QUEUE-3 IS data-name-4)

[MESSAGE DATE IS data-name-5)
(MESSAGE TIME IS data-name-6] .
tSYMBOLIC SQURCE IS data-name-7]
FOR [INITIAL ) INPUT (TEXT LENGTH IS data-name-8)
[END KEY IS data-name-9)

(STATUS KEY IS data-name-10]
[MESSAGE CQUNT IS data-name-111]

(data-name-1, data-name-2, data-name-3,
data-name-4, data-name-5, data-name-6,
data-name-7, data-name-8, data-name-9,
data-name-10, data-name-11]) .
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Format 2
CD cd-name-1 FOR QUTPUT

(RESTINATION COUNT IS data-name-1
(TEXT LENGTH IS data-name-2]
[STATUS KEY IS data-name-3)

[DESTINATION TABLE OCCURS integer-1 TIMES

{INDEXED BY index-name-1 ... 1]
[ERROR KEY IS data-name-4]

{SYMBOLIC DESTINATION IS data-name-5].

Format 1:

-

Innerhalb eines Programmes darf die INITIAL-Klausel nur in
einer CD-Eintragung auftreten. INITIAL darf nicht in einem
Programm verwendet werden, das in der PROCEDURE DIVISION-
Zeile die USING-Klausel enthalt.

AuBer der INITIAL-Klausel kénnen die iibrigen Wahlklauseln
in jeder beliebigen Folge geschrieben werden.

Werden keine Wahlklauseln angegeben, muB8 auf die CD-Zeile
eine Datendefinition mit der Stufen-Nr. 01 und 11
Elementarfeldern erfolgen. Bei vorhandenen Wahlklauseln
kann auf jede eine 0l1-Stufen-Datendefinition folgen.

Fir jede Input-Communication-Eintragung wird ein 87 Bytes
umfassender Bereich bendtigt.

Dieser Bereich kann auf einem der folgenden Wege definiert
werden:

Entweder durch Verwendung der Wahlklauseln in jeder belie-
bigen Folge, insgesamt 11.

Oder durch Definition von 11 Datenfeldern in Folge,
insgesamt 11.

Fir MCS gliedert sich der 87stellige Datenbereich folgen-
dermaBen:

SYMBOLIC QUEUE
Diese Klausel definiert mit Data-Name-1 ein 12stelliges
alphanumerisches Elementarfeld, das die Positionen 1
bis 12 im Bereich einnimmt.
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SYMBOLIC SUB-QUEUE-1
Diese Klausel definiert mit Data-Name-2 ein 12stelliges
alphanumerisches Elementarfeld, das die Positionen 13
bis 24 im Bereich einnimmt.

SYMBOLIC SUB-QUEUE-2
Diese Klausel definiert mit Data-Name-3 ein 12stelliges
alphanumerisches Elementarfeld, das die Positionen 25
bis 36 im Bereich einnimmt.

SYMBOLIC SUB-QUEUE-3

Diese Klausel definiert mit Data-Name-4 ein 12stelliges

alphanumerisches Elementarfeld, das die Positionen 37
bis 48 im Bereich einnimmt.

MESSAGE DATE
Diese Klausel definiert mit Data-Name-5 ein 6stelliges
numerisches Feld ohne Vorzeichen, das die Positionen 49
bis 54 im Bereich einnimmt.

MESSAGE TIME
Diese Klausel definiert mit Data-Name-6 ein 8stelliges

numerisches Feld ohne Vorzeichen, das die Positionen 55
bis 62 im Bereich einnimmt.

SYMBOLIC SOURCE
Diese Klausel definiert mit Data-Name-7 ein 12stelliges
alphanumerisches Feld, das die Positionen 63 bis 74 im

Bereich einnimmt.

TEXT LENGTH
Diese Klausel definiert mit Data-Name-8 ein 4stelliges

numerisches Feld ohne Vorzeichen, das die Positionen 75
bis 78 im Bereich einnimmt.

END KEY
Diese Klausel definiert mit Data-Name-9 ein einstel-

liges alphanumerisches Feld, das die Position 79 im
Bereich einnimmt.

STATUS KEY
Diese Klausel definiert mit Data-Name-10 ein 2stel-
liges, alphanumerisches Feld, das die Positionen 80 bis

81 im Bereich einnimmt.

MESSAGE COUNT
Diese Klausel definiert mit Data-Name-11 ein 6stel-

liges, numerisches Feld ohne Vorzeichen, das die Posi-
tionen 82 bis 87 im Bereich einnimmt.

- Bei Verwendung der zweiten Variante zur Definition dieser
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Felder korrespondieren sie (in der richtigen Reihenfolge
definiert) mit den oben beschriebenen Definitionsklauseln.
Dabei milssen die zu vergebenden Feldnamen eindeutig sein,
d.h. sie kénnen nicht qualifiziert werden. Innerhald einer
Serie kann jeder Datenname durch das Wort FILLER ersetzt

werden.

Wird im Format {iberhaupt keine Wahlklausel definiert, muB
auf die CD-Angabe eine Ol-Datenbeschreibung folgen.

Auf jede Wahlklausel kann eine 0Ol-Datenbeschreibung
folgen.

Beide Definitionsvarianten ergeben einen Datenbereich,
dessen Aufbau in der folgenden Abbildung dargestellt ist:

Stufen-

Nr. Feldaufbau Kommentar

01 data-name-0.

02 data-name-1 PICTURE X(12). SYMBOLIC SUB-QUEUE
02 data-name-2 PICTURE X(12). SYMBOLIC SUB-QUEUE-~-1
02 data-name-3 PICTURE X(12). SYMBOLIC SUB-QUEUE-2
02 data-name-4 PICTURE X(12). SYMBOLIC SUB-QUEUE-3
02 data-name-5 PICTURE 9(06). MESSAGE DATE

02 data-name-6 PICTURE 9(06). MESSAGE TIME

02 data-name-7 PICTURE X(12). SYMBOLIC SOURCE

02 data-name-8 PICTURE 9(04). TEXT LENGTH

02 data-name-9 PICTURE X. END KEY

02 data-name-10 PICTURE XX. STATUS KEY

02 data-name-11 PICTURE 9(06). MESSAGE COUNT

Hi

nweis: Die Kommentar-Angaben dienen nur zur Klarstellung

und sind nicht Bestandteil der Definitionen.

Weitere Ol-Satzbeschreibungen kdénnen auf eine Input-CD
folgen und redefinieren diese und miissen sich ebenfalls
Uber eine Lidnge von 87 Bytes erstrecken. Nur die erste
Redefinition allerdings kann VALUE-Klauseln enthalten. MCS
spricht den Satz stets im vorgenannten Format an.
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Verwendung von Format 1:

- Die Angaben in den Feldern des Input-Communication-
Bereichs stellen die ordnungsgemdBe Kommunikation zwischen
MCS und dem Programm sicher. Sie dienen der Beschreibung
der zu transferierenden Informationen. Sie sind nicht
Bestandteil der zu transferierenden Informationen, d.h.
sie kommen nicht von einem Terminal.

- Bei Nichtverwendung der Datennamen 2 bis 4 miissen diese
Felder Spaces enthalten. Die Felder mit den Datennamen 1
bis 4 enthalten symbolische Namen fiir Queues, Subqueues,
usw. Diese Namen miissen vorab dem MCS mitgeteilt werden.

- Eine Informationseinheit oder ein Teil davon wird mit der
Anweisung RECEIVE aus einer Queue entnommen. N&aheres
hierzu regelt die Communication Description.

Grobe, mittlere, feine und feinste Entnahmen von Informa-
tionen aus den Queues kénnen graduell bestimmt werden
durch die Verwendung von Datenname 1 bis hin zu Datenname
4.

Werden in der Communication Description des Programms
weniger Levels angesprochen als die MCS-Queue-Hierarchie
umfaBt, liefert MCS die Informationen bzw. Teile davon
wunschgerecht.

Nach Durchfithrung einer RECEIVE-Anweisung enthalten die
mit Datennamen 1 bis Datennamen 4 bezeichneten Felder die
symbolischen Namen aller Levels der Queue-Struktur.

- Immer wenn ein Programm von MCS aufgefordert wird, Infor-
mationen zu bearbeiten, werden die symbolischen Namen der
Queue-Struktur, die diese Aktivitdt angefordert hat, in
diejenigen Datenfelder plaziert, die in der INITIAL-
Klausel der Communication Description mit Daten-Name-1 bis

" Daten-Name-4 lokalisiert werden. Ansonsten werden diese
vier Felder mit Spaces initialisiert.

Es werden die symbolischen Namen plaziert oder Spaces
initialisiert, bevor der erste Befehl in der Procedure
Division ausgefiihrt wird. Tritt anschlieBend irgendwo im
Programm eine Anweisung RECEIVE auf, welche dieselben
Felder mit Daten-Name-1 bis Daten-Name-4 anspricht, wird
die Information, aufgrund derer das Programm von MCS akti-
viert wurde, diesem zur Verfiigung gestellt. Nur hierbei
werden die weiteren Felder der Communication Description

aktualisiert.

- Versucht MCS ein Programm ohne INITIAL-Klausel zu aktivie-
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ren, sind die Resultate nicht vorhersagbar.

Daten-Name-5 hat das Format JJMMTT (Jahr, Monat, Tag).
Sein Inhalt reprédsentiert das Datum, an dem MCS fest-
stellt, daB die Information abgeschlossen ist. MCS aktua-
lisiert Daten-Name-5 nur im Zusammenhang mit einer

RECEIVE-Anweisung.

Daten-Name-6 hat das Format HHMMSSTT (Stunden, Minuten,
Sekunden, Hundertstelsekunden). Sein Inhalt reprédsentiert
die Uhrzeit, bei der MCS feststellt, daB die Information
abgeschlossen ist. MCS aktualisiert Daten-Name-6 nur im
Zusammenhang mit einer RECEIVE-Anweisung.

Bei der Ausfithrung einer RECEIVE-Anweisung iibertragt MCS
den symbolischen Namen desjenigen Terminals, iiber das die
Information eingegeben wurde, in das Feld mit dem Daten-
Namen-7. Kennt MCS den symbolischen Namen des Terminals
nicht, wird Daten-Name-7 mit Spaces gefiillt.

In Daten-Name-8 trdgt MCS im Rahmen der RECEIVE-Anweisung
die Lénge der Information ein. Mehr hieriiber finden Sie
bei der Beschreibung der RECEIVE-Anweisung.

Der Inhalt von Daten-Name-9 wird nur als Teil der Ausfih-
rung einer RECEIVE-Anweisung gesetzt. Ist eine RECEIVE
MESSAGE-Angabe vorhanden und es wurde Gruppen-Ende festge-
stellt, wird Daten-Name-9 auf 3 gesetzt. Wird bei vorhan-
dener RECEIVE MESSAGE-Angabe das Ende einer Information
(End of Message) festgestellt, wird Daten-Name-9 auf 2
gesetzt. Wird nur eine Teil-Information uUbertragen, wird
Daten-Name-9 auf 0 gesetzt.

Daten-Name-9 wird auch auf 3 gesetzt, wenn die RECEIVE
SEGMENT-Angabe gemacht wurde und Gruppen-Ende auftritt.
Tritt unter RECEIVE SEGMENT das Ende einer Information
auf, wird Daten-Name-9 auf 2 gesetzt. Tritt unter RECEIVE
SEGMENT das Ende eines Segments auf, wird Daten-Name-9 auf
1 gesetzt. Bei Ubertragung einer Teil-Information unter
RECEIVE SEGMENT wird Daten-Name-9 auf 0 gesetzt.

Treten mehrere der vorab beschriebenen Bedingungen auf,
richtet sich der anschlieBende Inhalt von Daten-Name-9

danach, welche Bedingung in der angegebenen Reihenfolge
zuerst aufgetreten ist.
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- Daten-Name-10 nimmt den Status einer vorher ausgefiihrten

*  RECEIVE-, ACCEPT MESSAGE COUNT, ENABLE INPUT oder DISABLE
INPUT-Anweisung auf. Eine Tabelle der Stati mit Erl&aute-
rungen finden Sie im AnschluB an diese Formatbeschreibung.

- Daten-Name-11 weist die Anzahl der Nachrichten aus, die in
einer Queue, Sub-Queue-1, usw. existieren. Daten-Name-11
wird von MCS nur im Rahmen einer ACCEPT COUNT-Anweisung
aktualisiert.

Format 2:

- Werden in der Communication Description fir Output keine
Wahlklauseln verwendet, muB ihr eine 0Ol-Datendefinition
folgen.

- Flir jede Communication Description fiir Output ist ein
Datenbereich vorgesehen, dessen Linge iiber alle Felder
hinweg sich nach folgender Formel bemiBt: 10 plus (1l3mal
Integer-1).

DESTINATION COUNT
Diese Angabe prédsentiert Daten-Name-1 als Name eines
vierstelligen numerischen Feldes ohne Vorzeichen, das
die ersten vier Zeichen des Records abdeckt.

TEXT LENGTH
Diese Angabe prédsentiert Daten-Name-2 als Name eines
4stelligen numerischen Feldes ohne Vorzeichen, das die
Positionen 5 - 8 im Record belegt.

STATUS KEY
Diese Angabe présentiert Daten-Name-3 als 2stelliges
numerisches Feld, das die Positionen 9 und 10 im Record
belegt.

Positionen 11 - 23
Die Positionen 11 - 23 und jedes Set von 13 Zeichen im
AnschluB daran bilden Tabellenposten des folgenden
Formats:

- ERROR KEY mit Daten-Name-4 (ein einstelliges alpha-

numerisches Feld)
- SYMBOLIC DESTINATION mit Daten-Name-5 (ein 12stelli-

ges alphanumerisches Feld)
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Stufen-

Nr. Feldaufbau Kommentar

01 data-name-0.

02 data-name-1 PICTURE 9(04). DESTINATION COUNT

02 data-name-2 PICTURE 9(04). TEXT LENGTH

02 data-name-3 PICTURE XX. STATUS KEY

02 data-name OCCURS integer-2 TIMES. DESTINATION TABLE

03 data-name-4 PICTURE X. ERROR KEY

03 data-name-5 PICTURE X(12). SYMBOLIC
DESTINATION

Hinweis: Die Kommentar-Angaben dienen nur zur Klarstellung

und sind nicht Bestandteil der Definitionen.

Di

e Anwendung der vorab beschriebenen Klauseln ergibt einen

Record, dessen Aufbau der obigen Ubersicht entspricht.

Nachfolgende Satzdefinitionen sind statthaft und redefi-
nieren den Record, jedoch darf nur die erste Redefinition
VALUE-Angaben enthalten. MCS richtet sich immer nach dem
Aufbau der ersten, originalen Definition.

Die Daten-Namen 1 bis 5 diirfen innerhalb einer
Communication Description nur einmal vorkommen.

Bei Weglassung von DESTINATION TABLE OCCURS wird einmal
ERROR KEY und einmal SYMBOLIC DESTINATION angenommen. In
diesem Falle ist weder Tabellen-Subscribierung noch -
Indexierung statthaft.

Bei Vorhandensein der Klausel DESTINATION TABLE OCCURS
dirfen die Daten-Namen-4 und 5 nur iiber Subscribierung
oder Indexierung angesprochen werden.

Eine Information wird von diesem Output-Communication-
Description-Bereich nicht direkt an das Terminal gesendet,
sondern zundchst an MCS.

Beli Ausfilhrung einer der Anweisungen SEND, ENABLE OUTPUT
oder DISABLE OUTPUT entnimmt MCS dem Daten-Namen-1 die
Anzahl der Symbolic Destinations (zu beschickende
Terminals z. B.). Auf entsprechend viele Posten der
Tabelle (vom Anfang an und aufsteigend) greift MCS dann
zu.
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Bei Ausfiilhrung einer SEND-, ENABLE OUTPUT- oder DISABLE
OUTPUT-Anweisung wird dann ein ERROR indiziert, wenn der
Inhalt von Daten-Name-1 gréB8er ist als der Umfang von 1
bis Integer-1; die Anweisung wird dariiber hinaus abgebro-
chen.

- Die Lange der Information entnimmt MCS dem Daten-Namen-2.

- Jede Symbolic Destination aus dem Daten-Namen-5 der
Tabelle (symbolischer Name des Bestimmungsortes - z. B.
eines Terminals) ist dem MCS bekannt (angegeben bei der
Erstellung des Kommunikations-Netzwerks).

- Das jeweilige Ergebnis einer SEND-, ENABLE OUTPUT- oder
DISABLE OUTPUT-Anweisung wird mittels eines Status im
Daten-Namen-3 berichtet. Statuserlduterungen finden Sie in
der nachfolgenden Tabelle.

- Stellt MCS wdhrend der Ausfiilhrung einer SEND-, ENABLE
OUTPUT- oder DISABLE OUTPUT-Anweisung fest, daB8 irgendein
angegebener Bestimmungsort unbekannt ist, werden die
Inhalte von Daten-Name-3 und allen Daten-Namen-4 der
Tabelle aktualisiert: ‘

Eine 1 in Daten-Name-4 besagt, daB8 der Symbolic
Destination-Name im zugehdérigen Daten-Namen-5 dem MCS bei
der Netzwerkgenerierung nicht bekanntgemacht wurde.
Andernfalls enthdlt Daten-Name-4 eine 0.

Status-Key-Codes und Konditionen

Die nachfolgende Fehlerstatus-Ubersicht zeigt die méglichen
2stelligen Statuswerte inklusive einer jeweiligen Erlé&ute-
rung. Unter "Request" ist die jeweilige COBOL-Kommunika-
tionsanweisung gemeint, mittels derer eine Aktion von TAM
(NCR ITX Telecommunications Access Method) verlangt wird.
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MEANING

PURGE

ENABLE OUTPUT

DISABLE OUTPUT

ACCEPT COUNT

RECEIVE

ENABLE INPUT

DISABLE INPUT

ENABLE INPUT TERM

DISABLE INPUT TERM

00

10

11

12

15

21

27

Validation status.

No error is detected. The request is accepted. For
intrahost interprogram communication, the request
is completed.

Valldation status.
The destination is disabled. The request is
accepted.

Validation status.

The request is rejected. There have been more than
the maximum number of SENDs to a disabled
destination. For intrahost interprogram monologs
and for communication using SNA, the maximum
number of SEND requests permitted is zero. If the
program previously sent any partial messages or
message segments, they are deleted.

Validation status.

The communication link is busy or has not been
$TCM connected. TAM has rejected an ENABLE
and DISABLE or a SEND request.

Validation status.

The request is rejected. The enable or disable
request was not accepted because the inbound or
outbound monolog was not in a state to accept the
request. For an ENABLE OUTPUT request, the
outbound monolog was already in an enabled state,
or a disable is required befora retrying the enable.
For a DISABLE OUTPUT request, the outbound
monolog was already in a disabled state. For an
ENABLE INPUT TERMINAL request, the inbound
monolog was already enabled.

Validation status.
The request is rejected. The source, destination, or
queue symbolic name is unknown.

Validation status.

The request is rejected. Either there is no space
available in the ITX Operating System's memory or
aqueue is full. For monologs between programs,
this may indicate that the destination input queue is
full. If this is the reason for the status, any partial
messages or message segments previously sent
are deleted.

Input report status.
The input message is longer than the maxinium
length specified in the EDF. The message is

x

x

x

x

x

x

x

x

x
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MEANING

PURGE

ENABLE OUTPUT
DISABLE OUTPUT
ACCEPT COUNT

RECEIVE

ENABLE INPUT

DISABLE INPUT

ENABLE INPUT TERM

DISABLE INPUT TERM

28

51

truncated to the maximum message size for the
queue specified in the EDF.

Input report status.

No input was received before the input timer
reached the specified limit. The inbound and
outbound monologs are dissolved. The line is
disconnected. This status applies to integrated
2780/3780 BSC and 3270 BSCTributary and DLC-
Secondary communication.

Unprocessable input report status.

An input has been received for a disabled monolog.
The input will be placed on the unprocessable input
queue.

Input report status.

An error occurred during the transmission of input,
possibly due to a line drop. For integrated TTY
communication, the input is retried by TAM. For
other integrated communication, the inbound and
outbound monologs are dissolved. With integrated
1SO communication, this status indicates a device
error. This status applies to integrated
communication only.

Validation status.
The content of data-name-1 (DESTINATION
COUNT) is invalid. The request is rejected.

Validation status.
The password is invalid. The request is rejected.

. Validation status.

The text length (data-name-2) is greater than the
length of the sending field. The request is rejected.

Validation status.

The message or message segment is longer than
the maximum length you specified in the EDF. The
request is rejected.

Validation status.

This segment would cause an output message to be
greater than the maximum size permitted. This
segment is not held by TAM; but previously queued
segments are held and sent (not on this call) as one
message. The request is rejected.

Validation status.

This partial segment has either no sending area
specified or a text length equal to zero. The request
i rejected. :
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MEANING

PURGE

ENABLE OUTPUT
DISABLE OUTPUT

ACCEPT COUNT

RECEIVE

ENABLE INPUT

DISABLE INPUT

ENABLE INPUT TERM
DISABLE INPUT TERM

65

91

92

Validation status.

TAM has rejected a SEND request because the
maximum number of completed messages to be
queued for output while the monolog is enabled has
been reached. For example, this status may occur
when an application program continues to send
messages for a switched line while the connection is
being mads. The output queue capacity may be
exceeded before the connection is made.
Recommendation: Increase the NDL value of
OUTQSIZE to 100 or more. :

Output report status.

TAM rejected a previous SEND request to the
remote correspondent. Either a previous ENABLE
OUTPUT or SEND request for the same monolog
failed or the remote correspondent terminated the
monolog. For integrated TTY communication, this
status may resuit from a line break signal received
on a previous SEND request. For integrated ISO
ASYNC communication, this status may resuit from
receiving a status indicating that the device required
operator attention on a previous SEND request.
This status is returned on the repornt queue. When
REPORT = IMMEDIATE, the current SEND request
was not initiated and no data is returned.

NOTE: All reports from 90-9B have to do with the
final disposition of a send request. They are
normally “‘received” from a report queue — but
do not reflect a receive request.

Output report status.

A previous SEND request to the remote destination
was terminated because the terminal sent a line
break signal during output transmission. Data is
returned in the input buffer. The outbound monolog
state is changed such that only ENABLES or
DISABLESs are accepted. For example, if the
application wants to resume output, it must perform
an ENABLE OUTPUT. When

REPORT = IMMEDIATE, the current request is
terminated and no data is returned.

Output report status.

A previous SEND request to the remote destination
was terminated because the destination terminal
sent a reverse interrupt (RVI1) signal during an output
operation. Data is returned in the input buffer. The
monolog state is not changed. When

x
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MEANING

SEND

PURGE

ENABLE OUTPUT
DISABLE OUTPUT
ACCEPT COUNT

RECEIVE

ENABLE INPUT

DISABLE INPUT

ENABLE INPUT TERM

DISABLE INPUT TERM

93

94

95

REPORT = IMMEDIATE, the current request is
terminated and no data is returned. This status
occurs with integrated BSC communication only.

Output report status.

A previous SEND request to the remote destination
was not initiated. This is caused by the detection
during ouput of a VOID input from an ISO ASYNC
financial terminal. Data is returned in the input
buffer. (This condition is not considered a monolog
failure.) The monolog state is not changed. When
REPORT = IMMEDIATE, the current request is not
initiated and no data is returned. This status applies
only to FEP communication with an ISO ASYNC
financial terminal.

Output report status.

A previous SEND request to the remote destination
was terminated because the terminal is in a state
which requires operator attention. This can be
caused by a printer that is not ready or out of paper.
Data is returned in the input buffer. The outbound
monolog state is changed such that only ENABLEs
or DISABLES are accepted. For example, if the
application wants to resume output, it must perform
an ENABLE OUTPUT. When

REPORT = IMMEDIATE, the request is terminated
and no data is returned. This status occurs with
integrated ISO ASYNC communication only.

Output report status.
A previous SEND request to the remote destination

failed because the device returned a negative
acknowiedgement (NAK) when selected for output.
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"MEANING

SEND

PURGE

ENABLE OUTPUT
DISABLE OUTPUT
ACCEPT COUNT

RECEIVE

ENABLE INPUT
DISABLE INPUT

ENABLE INPUT TERM

DISABLE INPUT TERM

98

99

9A

98

Data is returned in the input buffer. The inbound and
outbound monologs are dissolved. When

REPORT = IMMEDIATE, the current SEND request
is rejected and no data is retumed. This status
occurs with integrated ISO ASYNC communication
only.

Qutput report status.

A previous SEND request to the remote destination
was successful. The message was delivered and
data is returned in the input buffer. When

REPORT = IMMEDIATE no data is returned.

Output report status.

A pravious SEND request to the remote destination
failed. Inintegrated mode, this status may result
from a line drop, an I/O failure or a device error. If
the SEND was using the output-and-reply function,
this status indicates that the output portion of the
tunction failed. in the FEP mode, this status may
result from a failure of transmission or failure of the
acknowledgement of the transmission. Data is
returned in the input buffer, except in the FEP mode
when there is a transmission failure after a previous
positive acknowiedgement. In that case, data is not
returned. For integrated communication, the
inbound and outbound monologs are dissolved. For
FEP communication, only the outbound monolog is
dissolved. When REPORT =tMMEDIATE, no data is
returned.

Output report status.

A previous SEND request to the remote destination
was unsuccessful because the inactivity time limit
expired on a BSC output or a BSC bid for output.
Data is returned in the input butfer. The inbound and
outbound monologs are dissolved. When

REPORT = IMMEDIATE, no data is returned. This
status applies only to integrated 2780/3780 BSC
and 3270 BSC Trib communication.

Output report status.

A previous SEND request to the remote destination,
using output-and-reply, was unsuccessful dueto a
failure on the reply portion of the function. Da‘a is
returned in the input buffer. The inbound and
outbound monologs are dissolved. When
REPORT = IMMEDIATE, no data is returned. This
status occurs with integrated TTY communication
only. '

.
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MEANING

SEND

PURGE

ENABLE OUTPUT
DISABLE OUTPUT
ACCEPT COUNT

RECEIVE

ENABLE INPUT

DISABLE INPUT

ENABLE INPUT TERM

DISABLE INPUT TERM

80

81

B2

input report status.

Integrated ISO ASYNC and DLC only. The remote
correspondent scheduled for poiling failed to
respond to a poll. The result is that the
correspondent is polled less frequently, either until it
responds (then polled at original frequency), or until
it is disabled (then no longer polled). The inbound
monolog state stays enabled.

Input report status.

Integrated ISO AYNC and DLC only. The remote
correspondent, previously failing to respond to a
poll, now is responding. it will be poiled at the
original frequency.

Input report status.

The input transmission from the transmitting BSC
station was terminated with an EOT. The BSC input
transmission is finished. This status applies only to
integrated 2780/3780 BSC and 3270 BSC Trib
communication.

Input report status.
The input message was put on the specified input
queue.

Input/output report status.

Integrated DLC-P only. The device is no longer in an
information transfer state. DLC devices become
logically disconnected (LDS) or report a bad frame.
Re-establishment of the information transfer state is
attempted.

Input/output report status.
Integrated DLC-P only. The information transter

state is re-establishment. Suspended monologs are
returned to enable state.

Input/Output report status.
For 2780/3780 BSC communications, an incorrect
XID was received and the inbound and outbound

monologs were dissoived.

For DLC communication, a previous ENABLE
INPUT TERMINAL or ENABLE OUTPUT monologs
remain disabled.

Immediate output report status.

With DLC integrated communication only, the same
conditions as above except that is for the current
request.

bad
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MEANING

SEND

PURGE

ENABLE OUTPUT
DISABLE OUTPUT
ACCEPT COUNT

RECEIVE

ENABLE INPUT

DISABLE INPUT

ENABLE INPUT TERM

DISABLE INPUT TERM

ce

CcD

CE

CF

oo

D1

Input report status.

For 2780/3780 BSC communications, a timeout
occurred because no XID or XID response was
received.

For DLC communication, a previous ENABLE
INPUT TERMINAL or ENABLE OUTPUT failed, the
monologs remain disabled.

Immediate output report status, same conditions as
above except that is for the current request.

Validation status.
For BSC communications, the output request for an
RVI was rejected.

Validation status.

The completed BSC message does not have a valid
termination character. An end-of-message indicator
(EM!) or an end-of-group indicator (EGI) was used as
the termination character. The request is rejected
and any previous partial segments are not retained
by TAM. This status applies only to integrated 2780/
3780 BSC and 3270 BSC Trib communication. This
status will not be returned when INSERT-REMOVE
= YES for this terminal.

Validation status.

An ENABLE INPUT TERMINAL or ENABLE
OUTPUT request to a remote correspondent which
is a device on a dial-out line was received and there
is no dial-out line available. The request is rejected
and the monolog remains disabiled.

Input report status.

An inbound monolog between the local
correspondent and the remote correspondent,
specified in data-name-7 (SYMBOLIC SOURCE)
was terminated by the remote correspondent. For
integrated communication, this status indicates a
line drop or I/O failure. For integrated BSC
communication, this status could indicate a station
abort (BSC) was detected during input. For FEP
communication, this status could indicate that the
FEP is down. If the FEP is down, TAM performs
recovery. No data is made available. The inbound
monoiog is dissoived.

Input report status.

A previous ENABLE INPUT TERMINAL request to
the remote correspondent, specified in data-name-7
(SYMBOLIC SOURCE) has failed. For integrated

x

x
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MEANING

SEND

PURGE

ENABLE OUTPUT
DISABLE OUTPUT
ACCEPT COUNT

RECEIVE

ENABLE INPUT

DISABLE INPUT

ENABLE INPUT TERM

DISABLE INPUT TERM

D2

03

D5

D7

communication, this status could indicate a failure
of an auto-answer or auto- dial /0. For monologs
between programs, this status means that the
destination program is not known by TAM to be in
the system. No data is made available and the
inbound monolog state remains disabled.

Input report status.

A previous ENABLE INPUT TERMINAL request to
the remote correspondent, specified in data-name-7
(SYMBOLIC SOURCE) was successful. This status
is returned only if all control, ali, or immediate
reports are requested by the report queue option.
No data is made available.

Input report status.

A previous ENABLE INPUT TERMINAL requestto

the remote correspondent named in data-name-7
(SYMBOLIC SOURCE) has failed due to a device
scheduling error. No data is made available. The
inbound monolog remains disabled. This status
applies to integrated 1ISO ASYNC and DLC and
3270 BSC Trib communication only.

Output report status.

A previous ENABLE OUTPUT request to the remote
destination was successful. The outbound monolog
state is changed to enabled. When REPORT =
IMMEDIATE, the current request is successful.

Output report status.
A previous DISABLE OUTPUT request to the

remote destination was successful. The outbound

" monolog state is changed to disabled. When

REPORT = IMMEDIATE, the current request is
successful.

Output report status.
A previous DISABLE OUTPUT request to the

remote destination failed or it was not initiated by
TAM. For integrated communication, this may be
caused by an I/O failure on the line reset or auto-dial
disconnect associated with the DISABLE OUTPUT.
A DISABLE OUTPUT is not initiated after a failure of
a previous ENABLE OUTPUT or SEND request for
the same monolog. No data is made available. The
outbound monolog state is changed to disabled.
When REPORT = IMMEDIATE the current request
failed or was not initiated by TAM.
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MEANING

SEND

PURGE

ENABLE OUTPUT

DISABLE OUTPUT

ACCEPT COUNT -

RECEIVE

ENABLE INPUT

DISABLE INPUT

ENABLE INPUT TERM
DISABLE INPUT TERM

D8

D9

DA

o)

E0

Output report status.

An output monolog to the remote correspondent
specified in data-name-7 (SYMBOLIC SOURCE)
was terminated by this remote correspondent. in
integrated BSC communication, this status
indicates that a STATION ABORT condition was
detected for this output monolog. This status is
returned on the report queue. No data is made
available. For BSC communication both the inbound
and outbound monologs are dissolved. The line is
disconnected. If the FEP is down, TAM performs
recovery.

Output report status.

A previous ENABLE OUTPUT request to the remote
destination failed. For integrated communication,
this status could indicate a failure of an auto-answer
or auto-dial I/0. No data is made available and the
outbound monolog state remains disabled. When
REPORT = IMMEDIATE, the current request failed.

Output report status.

A previous ENABLE OUTPUT request to the remote
destination failed. FOR ISO ASYNC this was due to
a device scheduling error. For DLC-Secondary the
problem was a logical link error or XID error. No data
is made available. The outbound monolog state
remains disabled. When REPORT = IMMEDIATE,
the current request failed. This status applies only to
integrated ISO ASYNC, DLC, and 3270 BSC
Tributary communication.

Input/output report status

A disconnect request has been received from the
remote correspondent. if the inbound monolog is
enabled it is placed on the input queue, otherwise it
is placed on the output report queuse. The
application may honor the disconnect request by
disabling the monologs, or ignore the request. If
ignored, the requesting station can discontinue
sending input - even though the inbound monologs
remain enabled. For integrated DLC only.

Validation status.

An ENABLE OUTPUT request to an SNA or X.25
correspondent was rejected because that feaiure is
not available, or a SEND request was rejected
because $DPNDM is not active; or, with SNA, an
ACTPU did not occur. This status applles to SNA
and X.25 only.

x
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MEANING

SEND

PURGE

ENABLE OUTPUT
DISABLE OUTPUT
ACCEPT COUNT

RECEIVE

ENABLE INPUT

DISABLE INPUT

ENABLE INPUT TERM
DISABLE INPUT TERM

3]

FO

F1

F2

Validation status.

A SEND request to a System Network Architecture
(SNA) or X.25 correspondent has been rejected
because the end indicator was not valid within an
SNA network. The only indicators that are valid
within an SNA network are an end-of-message
indicator (EM1) or an end-of-group indicator (EGI).

Output report status.

A previous SEND request to the System Network
Architecture (SNA) or X.25 remote correspondent,
specified in data-name-7 (SYMBOLIC SOURCE)
has succeeded or failed according to information
within the SNA or X.25 interface header. Data is
returned in the input buffer. The monolog states are
not changed.

Validation status.
The request is rejected because TAM is not
initialized.

Output report status.

A system error has occurred. The final status of a
SEND request to the remote correspondent,
specified in data-name-7 (SYMBOLIC SOURCE) is
not known. If the requesting program aiso requests
a RECEIVE, data is returned to the input buffer. For
integrated communications, this status can be seen
only on a global report queue and only due to
software (TAM or P1O) error. if you are using
integrated communication and you receive this
status, inform your NCR software representative.
For FEP communication, the FEP went down and
could not respond with a SEND acknowledgement.

Validation status.

The TAM FEP is not available or integrated line
recovery is in process. For FEP communication, the
FEP is being loaded during the FEP initialization
process or after it was down. For integrated ISO
ASYNC communication, the line is down and TAM is
in the process of notifying the correspondents using
devices on the line. When recovery is complete,
MCS requests are accepted.

Validation status.
TAM rejected this request because the application
program has not previously done any ENABLES.

x
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MEANING

SEND

PURGE

ENABLE OUTPUT
DISABLE QUTPUT
ACCEPT COUNT
RECEIVE

ENABLE INPUT

DISABLE INPUT

ENABLE INPUT TERM
DISABLE INPUT TERM

F8

Fa

F§

F8

FF

Validation status.
TAM rejected this request because the application
program is not defined in the EDF.

Validation status.

TAM rejected this request because the application
program is not defined as replicable in the EDF and
the program is aiready running.

Validation status.

The request is rejected. TAM device recovery is in
progress. An ENABLE OUTPUT request was
received for a monolog with a device which has
previously indicated it needs operator attention
(status key 94). TAM cannot accept an ENABLE
QUTPUT for the device until the outputs which were
waiting for initiation to the device are returned to the
program. This status applies only to integrated ISO
ASYNC communication.

Validation status.
For DLC-Primary communication only.

Meaning: TAM device disable in progress. An
Enabie Input Terminal or Enable Output request was
received for a monolog with a device which is still
processing a previous Disable Input, Disable Input
Terminal, or Disable Qutput request.

Action: The request is rejected.

Validation status.
A software error has been degected. The error is
logged to the system error log file.

x

x

x

x

x

x

x

b

x
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KAPITEL 8: PROCEDURE DIVISION

EINLEI TUNG

Die PROCEDURE DIVISION wird als 4. DIVISION in den COBOL-
Compiler eingegeben. Sie enthdlt die COBOL-Anweisungen fir
den Computer zur schrittweisen Programm-Ausfiihrung. Diese
Anweisungen werden in COBOL "PROCEDURES" (= Prozeduren bzw.
Verarbeitungs-Anweisungen) genannt. Die PROCEDURE DIVISION
enthdlt zwei Arten von Verarbeitungs-Anweisungen:
DECLARATIVE-Prozeduren und NONDECLARATIVE-Prozeduren.

DECLARATIVE-Prozeduren sind auf einen besonderen Zweck
ausgerichtete Anweisungen, die unter der Steuerung des
Betriebssystems arbeiten. Wenn das Programm DECLARATIVE-
Prozeduren enthélt, miissen sie am Anfang der PROCEDURE
DIVISION stehen, und zwar muB das Schliisselwort DECLARATIVES
vorausgehen und die Schliisselwdrter END DECLARATIVES folgen.

NONDECLARATIVE-Prozeduren sind logischerweise nachfolgende
Anweisungen zur Datenverarbeitung. Sind DECLARATIVES vorhan-
den, dann miissen sie vor den NONDECLARATIVE-Prozeduren am
Anfang der PROCEDURE DIVISION stehen. Die Ausfiihrung des
Objekt-Programmes beginnt mit der ersten Anweisung in den
NONDECLARATIVE-Prozeduren und setzt sich in logischer Folge
fort.

Die PROCEDURE DIVISION beginnt mit einer DIVISION-Uber-
schrift, die sich aus den reservierten Wértern PROCEDURE
DIVISION, der wahlweise verwendbaren USING-Klausel, einem
Punkt und einem Leerzeichen zusammensetzt. Eine Darstellung
der Funktion und Verwendung der USING-Klausel in der Uber-
schrift der PROCEDURE DIVISION folgt im Kapitel "INTER
PROGRAM COMMUNICATION".

Das folgende Format zeigt die Struktur der PROCEDURE
DIVISION, wenn diese Kapitel (Sections) enthialt.

PROCEDURE DIVISION [USING Identifier-1 [Identifier-2]...]

&DECLARATIVES.
Kapitel-Name SECTION [Segment-Nummer]. USE-Anweisung.
[ Paragraphen-Name. [satz] NN B XX

END DECLARATIVES. ]
Kapitel-Name SECTION [Segment-Nummer].
Paragraphen-Name. [satz] ... ] ... e
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Das folgende Format zeigt die Struktur der PROCEDURE
DIVISION, wenn diese keine Kapitel (Sections) enthdlt.

PROCEDURE DIVISION [USING [1@entifier-1 [, Identifier-2]...J .

{?aragraphen-Name. [satz] ... ...

Das Ende der PROCEDURE DIVISION und das physische Ende des
COBOL Ursprungs-Programmes ist die physische Position im
Ursprungs-Programm, nach der keine weiteren Prozeduren
auftreten.
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PROZEDUREN

Eine PROZEDUR enthdlt Anweisungen fiir den Computer.
PROZEDUREN sind in der PROCEDURE DIVISION entweder in
Paragraphen oder Kapiteln angeordnet. Programmiererwérter,
Prozedur-Namen genannt, werden vom Programmierer bestimmt
und verwendet, um einen Paragraphen oder ein Kapitel in der
PROCEDURE DIVISION zu benennen. Es gibt zwei Arten von
Prozedur-Namen: Kapitel-Namen und Paragraphen-Namen.

Ein Paragraph besteht aus null, einem oder mehreren Befehls-
Sétzen. Ein Paragraph beginnt mit einem Paragraphen-Namen.
Ein Paragraphen-Name ist ein Programmiererwort, das sich
lediglich aus den Zeichen des Wortvorrats zusammensetzt. Ein
Paragraphen-Name darf in der Lange 30 Zeichen nicht iiber-
schreiten. Ein Paragraphen-Name muB kein alphabetisches
Zeichen enthalten, wiederum kann er aber alle numerischen
Zeichen enthalten. Ein Paragraphen-Name braucht in einem
Programm nicht eindeutig zu sein, denn er kann durch einen
Kapitel-Namen qualifiziert sein. Ein Paragraphen-Name
beginnt in Spalte 8, 9, 10 oder 11 des Programmblattes und
endet mit einem Punkt und zumindest einer Leerstelle.

Der oder die auf den Paragraphen-Namen folgenden Sédtze
bilden den kompletten Paragraphen. Der erste Satz des Para-
graphen kann auf derselben Zeile wie der Paragraphen-Name
oder auf der Zeile unmittelbar unter dem Paragraphen-Namen
beginnen. Der auf den Zeilen unterhalb des Paragraphen-
Namens befindliche Satz beginnt in jeder beliebigen Position
ab Spalte 12 des Programmblattes.
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Das folgende Beispiel zeigt zwei Paragraphen mit den
Paragraphen-Namen LOESCH-ROUTINE und AENDER-ROUTINE.

1 8

016010 LOESCH-ROUTINE. MOVE ZERO TO FLAG-D.

016020 MOVE KONTO-NR TO DRUCK-KONTO-NR.

016030 MOVE SALDO TO DRUCK-SALDO; MOVE ACODE TO PCODE.
016040 WRITE DRUCKSATZ.

016050 AENDER-ROUTINE.

016060 ADD UEBERW-BETRAG TO SALDO.

016070 MOVE UEBERW-DATUM TO DATUM.

016080 IF FAELLIG-DATUM IS EQUAL TO TAGES-DATUM GO TO

RECH-ROUTINE.

Das Ende eines Paragraphen wird durch das Auftreten eines
anderen Paragraphen-Namens, einer neuen Kapitel-Uberschrift
oder das Ende der PROCEDURE DIVISION bestimmt. In den
DECLARATIVE-Prozeduren wird ein Paragraph auch durch die
Schliisselwdrter END DECLARATIVES beendet. Im vorhergehenden
Beispiel enthalt die Zeile mit der Nummer 016040 die letzte
Zeile des Paragraphen LOESCH-ROUTINE, da auf der nachsten
Zeile der Paragraphen-Name AENDER-ROUTINE erscheint.

Ein Paragraph besteht aus null, einem oder mehreren aufein-
anderfolgenden Satzen, wobei auf jeden dieser Satze ein
Punkt und eine Leerstelle folgt. Im Beispiel enthdlt der
Paragraph LOESCH-ROUTINE vier Séatze.

Ein Satz besteht aus einer oder mehreren COBOL-Anweisungen.
Jede Anweisung ist eine syntaktisch giiltige Kombination von
Woértern und Symbolen, die mit einem COBOL-Verb beginnt. In
dem letzten Beispiel besteht der Satz auf Zeile 016030 aus
zwei Anweisungen: MOVE SALDO TO DRUCK-SALDO und MOVE ACODE
TO PCODE. Das Verb bezeichnet die Funktion des Computers bei
der Ausfihrung der Anweisung. Das Semikolon (;) dient nur
der Ubersichtlichkeit, ist jedoch nie erforderlich.

Das Format jeder Anweisung muB8 mit der fiir jedes Verb defi-
nierten Struktur {ibereinstimmen. Dieses Format beginnt mit
dem Verb, auf das Kombinationen von Schliisselwdrtern, Wahl-
wOrtern, Programmiererwdrtern und Literalen folgen.

Ein Kapitel besteht aus null, einem oder mehreren Paragra-
phen. Ein Kapitel beginnt mit einem Kapitel-Namen, gefolgt
vom Wort SECTION, einem Punkt und einer Leerstelle (Kapitel-
Uberschrift). Eine Kapitel-Uberschrift beginnt in Spalte 8,
9, 10 oder 11 des Programmblattes.
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Der Kapitel-Name ist ein Programmiererwort, das sich aus den
Zeichen des Wortvorrates zusammensetzt. Ein Kapitel-Name
darf in der Lidnge 30 Zeichen nicht iberschreiten. Ein
Kapitel-Name muB kein alphabetisches Zeichen enthalten,
wiederum kann er aber alle numerischen Zeichen enthalten.
Ein Kapitel-Name muB in einem Programm eindeutig sein.

Ein Kapitel wird durch das Auftreten einer neuen Kapitel-
Uberschrift oder das Ende der PROCEDURE DIVISION beendet. In
den DECLARATIVE-Prozeduren wird ein Kapitel auch durch die
SchliisselwSrter END DECLARATIVES beendet. Im folgenden
Beispiel hat die letzte Zeile des Kapitels mit dem Kapitel-
Namen HAUPT die Seiten-/Zeilennummer 005050, denn die
Kapitel-Uberschrift ENDE SECTION erscheint auf der nédchsten

Zeile.

1 8
005010 HAUPT SECTION.
005020 ANFANG. READ KART-DATEI AT END GO TO ENDEIL.

005030 MOVE KART-SATZ TO MAG-SATZ.
005040 IF TCODE IS GREATER THAN 5 GO TO FAELLIG-DAT-A
005050 ELSE GO TO FAELLIG-DAT-B.

005210 ENDE SECTION.
005220 ENDE1l. CLOSE MAG-DATEI, KART-DATEI, FEHL-DATEI.

005230 STOP RUN.

005240 FEHLER-ROUTINE.

005250 MOVE KART-SATZ TO FEHL-DATEN.
005260 WRITE FEHL-SATZ.

005270 FAELLIG-DAT-A.

In einem COBOL=Ursprungsprogramm kénnen Kapitel zu einer
gréBeren Gruppierung, Segment genannt, zusammengefaBt
werden. Die auf das Wort SECTION in der Kapitel-Uberschrift
folgende Segment-Nummer bezeichnet die in einem Segment
gruppierten Kapitel. Alle Segmente mit einer Nummer von 00
bis 49 sind stédndig im Speicher des Computers. Alle Segmente
mit einer Nummer von 50 bis 99 sind extern auf Magnetspei-
chermedien, wie beispielsweise einer Magnetplatte, gespei-
chert. Bevor Prozeduren in einem extern gespeicherten
Segment ausgefiihrt werden, wird das Segment von dem externen
Speichermedium in den Speicher des Computers geladen.
Dadurch werden andere, nicht lénger bendtigte Prozeduren
iiberlagert. Diese Technik der Programmsegmentation wurde fiir
Computer mit zu kleinem Ladeapeicher entwickelt. Sie wird

heute kaum noch benétigt.
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DECLARATIVES

DECLARATIVES sind ein oder mehrere Kapitel, die am Anfang
der PROCEDURE DIVISION geschrieben werden. Jedes
DECLARATIVE-Kapitel enthdlt eine USE-Anweisung, gefolgt von
null, einem oder mehreren Paragraphen, die die DECLARATIVE-
Prozeduren enthalten, die auszufiillen sind, wenn die in der
USE-Anweisung spezifizierte Bedingung gegeben ist. Die

Aus fiilhrung eines DECLARATIVE-Kapitels erfolgt, wenn eine der
folgenden Bedingungen auftritt:

- die Beendigung der durch das NCR ITX-Betriebssystem vorge-
sehenen Ein-Ausgabe-Fehler-Routine;

- die Erkennung einer AT END-Bedingung, wenn die AT END-
Angabe in einer Ein-Ausgabe-Anweisung nicht spezifiziert
wurde;

- die Erkennung einer INVALID KEY-Bedingung, wenn INVALID
KEY nicht in einer Ein-Ausgabe-Anweisung spezifiziert
wurde.

DECLARATIVES beginnen mit dem Schliisselwort DECLARATIVES,
auf das ein Punkt und ein Leerzeichen folgt. Das Wort
DECLARATIVES beginnt in Spalte 8, 9, 10 oder 11 des
Programmblattes. Auf derselben Zeile darf kein anderer Text
erscheinen.

Eine Kapitel-Uberschrift wird auf der ndchsten Zeile
geschrieben. Die Kapitel-Uberschrift besteht aus dem Namen
des Kapitels (vom Programmierer zugeteilt), gefolgt von
einem Leerzeichen, dem Wort SECTION, einer wahlweisen
Segment-Nummer, einem Punkt und einem Leerzeichen. Diese
Uberschrift beginnt in Spalte 8, 9, 10 oder 11 des Programm-
blattes.

Ein DECLARATIVE-Satz wird unmittelbar nach der Kapitel-Uber-
schrift geschrieben. Ein DECLARATIVE-Satz ist ein Satz mit
einer USE-Anweisung. Er spezifiziert die Datei oder Dateien,
auf die sich die nachfolgenden Paragraphen beziehen. Die
USE-Anweisung muB mit einem Punkt und einem Leerzeichen
enden.

Der Rest des Kapitels besteht aus null, einem oder mehreren
Paragraphen, die die Prozeduren definieren, welche auszufiih-
ren sind, wenn die in der USE-Anweisung spezifizierten
Bedingungen gegeben sind.
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Zuséatzliche DECLARATIVE-Kapitel kénnen geschrieben werden,
um andere DECLARATIVE-Prozeduren fiir andere Dateien, auf die
im COBOL-Programm Zugriff genommen wird, zu spezifizieren.
Jedes DECLARATIVE-Kapitel hat die Struktur, wie sie im
Format gezeigt wurde.

Das Ende der DECLARATIVES wird durch die Schlisselwdrter END
DECLARATIVES, abgeschlossen durch einen Punkt und ein Leer-
zeichen, angezeigt. Die Schliisselwdrter END DECLARATIVES
beginnen in Spalte 8, 9, 10 oder 11 des Programmblattes.
Kein anderer Text darf auf derselben Zeile erscheinen.

Die USE-Anweisung

Die USE-Anweisung spezifiziert die Bedingungen zum Ubergang
der Logik auf die Prozeduren in einem DECLARATIVE-Kapitel.

EXCEPTION
USE [GLOBAI.J AFTER STANDARD|ERROR PROCEDURE ON
Datei-Name-1 E Datei-Name-z]
INPUT
<OUTPUT >
1-0 —
EXTEND

Die USE-Anweisung folgt unmittelbar auf die Kapitel-{ber-
schrift eines DECLARATIVE-Kapitels. Die USE-Anweisung ist
die einzige Anweisung in einem Satz; somit muB sie mit einem
Punkt und einem Leerzeichen abgeschlossen sein. Auf die USE-
Anweisung folgen null, ein oder mehrere Paragraphen, die
diejenigen Prozeduren definieren, die auszufithren sind, wenn
eine bestimmte Bedingung gegeben ist.

Die USE-Anweisung selbst wird nie ausgefiihrt. Ihr Zweck ist
es lediglich, die zur Ausfiilhrung der unmittelbar folgenden
Prozeduren notwendige Bedingung zu definieren.

Die mit einer USE-AnweisungAverbundenen Prozeduren in dem
DECLARATIVE-Kapitel sind auszufiihren, wenn eine der folgen-
den Bedingungen auftritt:
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- Die Beendigung der durch das Betfiebssystem vorgesehenen
Ein-Ausgabe-Fehler-Routine;

- Die Erkennung einer AT END-Bedingung, wenn die AT END-
Angabe nicht in einer Ein-Ausgabe-Anweisung spezifiziert

wurde;

- die Erkennung einer INVALID KEY-Bedingung, wenn die
INVALID KEY-Angabe nicht in einer Ein-Ausgabe-Anweisung
spezifiziert wurde.

Das in dem FILE-CONTROL-Eintrag definierte FILE STATUS-
Datenfeld muB getestet werden, um die Bedingung zu bestim-
men, die die Ausfithrung der DECLARATIVE-Prozeduren verur-
sachte. Enthdlt das FILE STATUS-Datenfeld 10, dann ist in
der Datei die AT END-Bedingung aufgetreten. Enth&dlt das FILE
STATUS-Datenfeld einen Wert von 20 bis 24, dann ist in der
Datei die INVALID KEY-Bedingung aufgetreten. Enthdlt das
FILE STATUS-Datenfeld einen Wert von 30 oder noch dariiber,
dann hat das Betriebssystem seine Ein-Ausgabe-Fehler-Routine
fiir die ERROR Bedingung beendet.

Die W6rter ERROR und EXCEPTION sind gleichbedeutend.

Das Auftreten des reservierten Wortes INPUT in einer USE-
Anweisung zeigt an, daB die zugeordneten DECLARATIVE-
Prozeduren immer dann ausgefiihrt werden, wenn die entspre-
chenden Bedingungen in einer Datei bestehen, die als
Eingabedatei er6ffnet ist. Somit kann, wenn in einem
Programm mehrere Eingabedateien vorgesehen sind, jede davon
die Ausfihrung der zugeordneten DECLARATIVE-Prozeduren
verursachen.

Das Auftreten des reservierten Wortes OUTPUT in einer USE-
Anweisung zeigt an, daB die zugeordneten DECLARATIVE-
Prozeduren immer dann ausgefiihrt werden, wenn die entspre-
chenden Bedingungen in einer Datei bestehen, die als
Ausgabedatei erdffnet ist. Folglich kann, wenn in einem
Programm mehrere Ausgabedateien vorgesehen sind, jede davon
die Ausfithrung der zugeordneten DECLARATIVE-Prozeduren
verursachen.
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Das Auftreten des reservierten Wortes I-O in einer USE-
Anweisung zeigt an, daB die zugeordneten DECLARATIVE-
Prozeduren immer dann ausgefiithrt werden, wenn die entspre-
chenden Bedingungen in einer Datei bestehen, die als I-O-
Datei erdffnet ist. Folglich kann, wenn in einem Programm
mehrere I-O-Dateien vorgesehen sind, jede davon die Ausfih-
rung der zugeordneten DECLARATIVE-Prozeduren verursachen.

Das Auftreten des reservierten Wortes EXTEND in einer USE-
Anweisung zeigt an, daB8 die zugeordneten DECLARATIVE-
Prozeduren immer dann ausgefihrt werden, wenn die entspre-
chenden Bedingungen in einer Datei bestehen, die als EXTEND-
Datei erdffnet ist. Somit kann, wenn in einem Programm
mehrere EXTEND-Dateien vorgesehen sind, jede davon die
Ausfiithrung der zugeordneten DECLARATIVE-Prozeduren verur-
sachen.

Das Auftreten eines oder mehrerer Datei-Namen in einer USE-
Anweisung zeigt an, daB die zugeordneten DECLARATIVE-
Prozeduren immer dann ausgefiihrt werden, wenn die entspre-
chenden Bedingungen in einer der in der USE-Anweisung
genannten Dateien bestehen.

Die Dateien, auf die in einer USE-Anweisung indirekt oder
ausdriicklich Bezug genommen wird, brauchen nicht alle den-
selben Aufbau oder Zugriff haben.

Fiihrt eine Ein-Ausgabe-Operation zur Erkennung eines Ein-
Ausgabe-Fehlers, einer AT END-Bedingung oder einer INVALID
KEY-Bedingung, dann wird die Steuerung automatisch an das
entsprechende DECLARATIVE-Kapitel i{ibertragen. Das Ende
dieses DECLARATIVE-Kapitels verursacht wiederum eine Uber-
tragung der Steuerung an die Ein-Ausgabe-Anweisung, die zur
Ausfiihrung des DECLARATIVE-Kapitels fiihrte.

Aus in einem DECLARATIVE-Kapitel geschriebenen Prozeduren
darf nicht auf irgendeine NONDECLARATIVE-Prozedur, d.h. auf
Prozeduren, die nach END DECLARATIVES geschrieben sind,
verzweigt werden.

Anweisungen in den NONDECLARATIVE-Prozeduren diirfen sich
andererseits nicht auf Kapitel-Namen und Paragraphen-Namen
in den DECLARATIVES beziehen. Die einzige Ausnahme dabei
ist, daB eine PERFORM-Anweisung in den NONDECLARATIVE-
Prozeduren sich auf einen Kapitel-Namen oder Paragraphen-
Namen in den DECLARATIVES beziehen kann.
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Besondere Abfolge-Regeln gelten, wenn Programme in anderen
Programmen enthalten sind. Im Rahmen dieser Regeln wird

jeweils das erste DECLARATIVE aufgerufen, das sich qualifi-
ziert. Die Auswahlreihenfolge fiir ein DECLARATIVE ist »

folgende:

- Zuerst das DECLARATIVE innerhalb des Programmes, das den
Ein-Ausgabe-Befehl enthdlt, welcher den Datei-Status
hervorgerufen hat.

- Dann das DECLARATIVE, in dem die GLOBAL-Angabe vorhanden
ist und das in demjenigen Programm steht, welches direkt
das Programm enthalt, welches den Datei-Status hervorgeru-
fen hat.

- Zuletzt dasjenige DECLARATIVE, das im Rahmen ineinander
verschachtelter Programme - nach auswarts gehend bis zum
duBersten Programm - als erstes auftritt.

Das nachfolgende Beispiel der DECLARATIVE-Prozeduren zeigt
erstens die DECLARATIVE-Prozeduren fiir eine indexierte
Datei, genannt IND-DATEI, die im INPUT-Modus erdffnet ist.
Das FILE STATUS-Datenfeld fiir IND-DATEI ist ein zwei Zeichen
umfassendes alphanumerisches Datenfeld, geenannt IND-STATUS,
das in der WORKING-STORAGE SECTION definiert ist. Erkennt
eine der drei Ein-Ausgabe-Anweisungen fir IND-DATEI (OPEN,
READ oder CLOSE) entweder eine Ein-Ausgabe-Fehler-Bedingung
oder eine INVALID KEY-Bedingung, dann geht die Steuerung zum
DELCARATIVE-Kapitel, IND-DECL genannt, iber. Alle mdglichen
Werte des FILE STATUS-Datenfeldes fiir die OPEN-, CLOSE- und
READ-Anweisung auf eine indexierte Datei werden in den
DECLARATIVE-Prozeduren getestet. Der Programmierer muB
auszufiuhrende Prozeduren fir jeden der méglichen Werte des
FILE STATUS-Datenfeldes schreiben. Der Riicksprung zur Ein-
Ausgabe-Anweisung, die die Ausfithrung der DECLARATIVE-
Prozeduren IND-DECL verursachte, wird durch das Ende des
IND-DECL-Kapitels erreicht. Das Ende des IND-DECL-Kapitels
ist gekennzeichnet durch den Null-Paragraphen mit dem
Paragraphen-Namen IND-DECL-ENDE auf der Zeile 005980.
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Ein Beispiel zeigt ferner die DECLARATIVE-Prozeduren fur
eine sequentielle Datei, SEQ-DATEI genannt, die im INPUT-
Modus erdffnet ist. Das FILE STATUS-Datenfeld fiir SEQ-DATEI
ist ein zwei Zeichen umfassendes alphanumerisches Datenfeld,
SEQ-STATUS genannt, das in der WORKING-STORAGE SECTION defi-
niert ist. Erkennt eine der drei Ein-Ausgabe-Anweisungen fiir
SEQ-DATEI (OPEN, READ oder CLOSE) eine Ein-Ausgabe-Fehler-
Bedingung oder eine AT END-Bedingung, dann geht die Steue-
rung zum DECLARATIVE-Kapitel, SEQ-DECL genannt, iiber. Der
Ricksprung zur Ein-Ausgabe-Anweisung, die die Ausfithrung der
DECLARATIVE-Prozeduren SEQ-DECL verursachte, wird durch das
Ende des SEQ-DECL Kapitels erreicht. Das Ende des SEQ-DECL-
Kapitels ist gekennzeichnet durch den Null-Paragraphen mit
dem Paragraphen-Namen SEQ-DECL-ENDE auf der Ursprungszeile
006580.

1 8

002070 FILE-CONTROL.

002080 SELECT IND-DATEI ASSIGN TO DISC

002090 ORGANI ZATION IS INDEXED
002100 ACCESS MODE IS RANDOM
002110 RECORD KEY IS IND-SCHL
002120 FILE STATUS IS IND-STATUS.
002130 SELECT SEQ-DATEI ASSIGN TO DISC

002140 FILE STATUS IS SEQ-STATUS.

003010 DATA DIVISION.
003020 FILE SECTION.
003030 FD IND-DATEI BLOCK CONTAINS 25 RECORDS

003040 RECORD CONTAINS 20 CHARACTERS
003050 LABEL RECORD IS STANDARD

003060 VALUE OF FILE-ID IS "IND-DATEI".
003070 01 IND-SATZ.

003080 02 IND-SCHL PIC X(6).

003090 02 IND-DATEN PIC X(14).

003100

003110 FD SEQ-DATEI BLOCK CONTAINS 11 RECORDS
003120 RECORD CONTAINS 46 CHARACTERS
003130 ' LABEL RECORD IS STANDARD

003140 VALUE OF FILE-ID IS "SEQ-DATEI".
003150 01 SEQ-SATZ.

003160 02 SEQ-KTO-NR PIC X(9).

003170 02 SEQ-CODE PIC X(6).

003180 02 SEQ-DATEN PIC X(31).

004010 WORKING-STORAGE SECTION.
004020 77 IND-STATUS PIC XX.
004030 77 SEQ-STATUS - PIC XX.
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005010 PROCEDURE DIVISION.
005020 DECLARATIVES.
005030 IND-DECL SECTION.

005040 USE AFTER ERROR PROCEDURE ON IND-DATEI.
005050 IND-DATEI-TEST. :

005060 IF IND-STATUS = "23" GO TO KEIN-SATZ.
005070 IF IND-STATUS = "30" GO TO FEHL-30.
005180 IF IND-STATUS = "99" GO TO FEHL-99.
005190* **UNGUELTIGER FILE STATUS WERT**
005280 GO TO IND-DECL-ENDE.

005290

005300 KEIN-SAT2Z.

005460 GO TO IND-DECL-ENDE.

005470

005480 FEHL-30.

005690 GO TO IND-DECL-ENDE.

005700

005710 FEHL-99.
005980 IND-DECL-ENDE.

006010 SEQ-DECL SECTION.

006020 USE AFTER STANDARD EXCEPTION PROCEDURE ON SEQ-DATEI.
006030 SEQ-DATEI-STATUS.

006040 IF SEQ-STATUS = "10" GO TO ENDE-SEQ-DATEI.

006050 IF SEQ-STATUS = "30" GO TO SEQ-FEHL-30.

006060* **UNGUELTIGER FILE STATUS WERT**

006310 GO TO SEQ-DECL-ENDE. ‘

006320

006330 ENDE-SEQ-DATEI.

006450 GO TO SEQ-DECL-ENDE.

006460

006470 SEQ-FEHL-30.

006580 SEQ-DECL-ENDE.
006590 END DECLARATIVES.

007010 PROGR-BEGINN SECTION.
007020 BEGINN.

007030 OPEN INPUT IND-DATEI, SEQ-DATEI.
007150 READ SEQ-DATEI.
007310 READ IND-DATET.

007690 CLOSE SEQ-DATEI IND-DATEI.
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KAPITEL 9 : PROZEDURANWEISUNGEN

Eine Prozeduranweisung drickt einen Vorgang aus, der wahrend
der Ausfihrung des Objekt-Programmes erfolgen muB. Sie
beginnt mit einem Verb und endet mit der Kombination von
WOortern, die die zu bearbeitenden Daten bezeichnen. Der auf
das Verb folgende Teil der Anweisung besteht aus Schliissel-
wOrtern, Wahlwértern und Operanden.

Jede Prozeduranweisung hat ihr eigenes besonderes Format,
das die Typen der erforderlichen Worter und die Organisation
der Anweisung beschreibt. Es ist notwendig, alle in einer
Anweisung erforderlichen Worter darin aufzunehmen und sie
dem Compiler in der vorgeschriebenen Form zu unterbreiten.
Werden diese beiden Erfordernisse nicht erfiillt, dann kann
der Compiler die Anweisungen nicht iibersetzen.

Die folgenden Seiten bringen jede COBOL Prozeduranweisung im
Detail: die Verwendung, das Format und auch alle Angaben,
die vorgesehen werden kdénnen, um den Compiler mit zus&tzli-
cher Information zu versorgen. Nachfolgend werden die
Prozeduranweisungen fiir NCR ITX-COBOL nach Verben alphabe-
tisch geordnet aufgefiihrt. '
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DIE ACCEPT-ANWEISUNG

Mit der ACCEPT-Anweisung kénnen Daten geringen Umfangs in
- Speicherfelder des Computers lubernommen werden.

Format 1:

Identifier-2 Identifier-3
ACCEPT 1Identifier-1 | LINE POSITION
Literal-1 ' Literal-2

Literal-3

[0e1] o eeez]

Identifier-4fUPDATE
SIZE }IlPROMPTI [Literal-tﬂ] [ECHO]. [CONVERT] [‘I‘AB] [ERASE

[EXACT] [OFF] HIGH}J [BLINK] [REVERSE]J [Qy EXCEPTI ON
H TOW {| '

Identifier-5 unbedingte Anweisun?]

Format 2:

DATE

ACCEPT Identifier FROM /DAY
DAY-OF-WEEK
TIME

L

Format 3:

ACCEPT Identifier [%ROM mnemonic—name‘]
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Zu Format 1:

Bei der Ausfiihrung der ACCEPT-Anweisung ibertrdgt der
Computer Daten von einem Bildschirm in das mit Identifier-1
definierte Datenfeld. Diese Ubertragung findet statt, wenn
der Operator die Eingabe von Daten am Bildschirm entweder
durch Eingabe der genauen in der ACCEPT-Anweisung geforder-
ten Anzahl von Zeichen oder durch Driicken der NEWLINE-Taste
beendet hat.

Die Ubertragung von Daten vom Bildschirm zum Empfangsdaten-
feld erfolgt nach den Regeln der MOVE-Anweisung.

Das als Identifier-1 definierte Datenfeld darf nicht USAGE
IS INDEX oder USAGE IS BIT aufweisen.

Es folgt nun eine Beschreibung der Wahlangaben der ACCEPT-
Anweisung, die in jeder beliebigen Reihenfolge stehen
kénnen.

LINE-Angabe

Der Wert von Identifier-2 oder Literal-1 in der LINE-Angabe
spezifiziert die Nummer der Zeile, von der die Daten vom
Bildschirm des Terminals iitbernommen werden sollen.
Identifier-2 muB ein numerisches Datenfeld sein. Literal-1
muB ein numerisches Literal sein. Der Wert der Zeilennummer
reicht von 1 bis 24. Beim Betriebssystem NCR ITX werden die
Zeilen 23 und 24 jedoch auch fiir System-Nachrichten benutzt.
Ist die LINE-Angabe in der ACCEPT-Anweisung nicht vorhanden,
dann werden die Daten von der nédchsttieferen Zeile unterhalbdb
der gerade gililtigen Position des Cursors auf dem Bildschirm
ibernommen. Steht der Cursor gerade auf Zeile 24, dann rollt
das Bild auf dem Bildschirm und der Cursor wird auf Zeile 24
positioniert. Das Rollen des Bildes auf dem Bildschirm
besteht darin, daB die Daten von 2Zeile 2 bis 24 auf die
Zeilen 1 bis 23 geschoben werden und auf Zeile 24 eine neue
Leerzeile entsteht. Die Daten auf Zeile 1 gehen verloren.

Bei Zeilennummer 0 und Cursor-Position 0 wird der Cursor
nicht bewegt. Bei Zeilennummer 0 und einer Cursor-Position
ungleich 0 wird der Cursor auf der nédchsten Zeile an der
angegebenen Position positioniert. Ist der Cursor stédndig
auf Zeile 24, dann rollt das Bild auf dem Bildschirm und der
Cursor wird auf Zeile 24 positioniert.



- 191 -

POSITION-Angabe

Der Wert von Identifier-3 oder Literal-2 in der POSITION-
Angabe spezifiziert die Position, auf die der Cursor inner-
halb der bezeichneten Zeile vor der Ubernahme von Daten vom
Terminal in den Speicher zu positionieren ist. Dieser Wert
ist die Position des ersten 2Zeichens (links) des Eingabe-
feldes, in das die Daten durch die ACCEPT-Anweisung in den
Speicher eingegeben werden. Identifier-3 muB ein numerisches
Literal ohne Vorzeichen sein.

Der Wert der Cursor-Position reicht von 1 bis 80, wobei der
Wert 1 den Cursor ganz links auf dem Bildschirm und der Wert
80 diesen ganz rechts auf dem Bildschirm positioniert. Wird
in einer ACCEPT-Anweisung die POSITION-Angabe weggelassen,
dann wird der Cursor ganz links auf dem Bildschirm positio-
niert.

Bei Cursor-Positionszahl 0 und Zeilennummer 0 bleibt der
Cursor stehen. Ist die Cursor-Positionszahl ungleich 0 und
die Zeilennummer 0, wird der Cursor auf der ndchsten Zeile
an die angezeigte Position gesetzt. Ist der Cursor stédndig
auf Zeile 24 positioniert, dann rollt das Bild auf dem Bild-
schirm, und der Cursor wird immer auf Zeile 24 positioniert.

SIZE-Angabe

Der Wert von Identifier-4 oder Literal-3 in der SIZE-Angabe
spezifiziert die Anzahl von Bytes, die vom Bildschirm in den
Speicher zu ibermitteln sind. Identifier-4 muB ein numeri-
sches Datenfeld ohne Vorzeichen sein. Literal-3 muB ein
numerisches Literal ohne Vorzeichen sein. Der in der SIZE-
Angabe spezifizierte Wert reicht von 1 bis 80. Hat der
Operator weniger Zeichen als in der ACCEPT-Anweisung angege-
ben sind, eingegeben, dann werden die iibernommenen Daten im
Identifier-1 gemdB den Regeln der MOVE-Anweisung positio-
niert. Hat der Operator mehr Zeichen als in der ACCEPT-
Anweisung angegeben sind, eingegeben, dann werden die zuviel
eingegebenen Zeichen rechts abgeschnitten. Ist der Wert des
Identifiers-4 oder des Literals-3 0 oder ist keine SIZE-
Angabe in der ACCEPT-Anweisung enthalten, dann wird angenom-
men, daB die Anzahl Bytes in der Datenfeldbeschreibung von
Identifier-1 diejenige Anzahl Bytes ist, die vom Bildschirm
zu ubermitteln ist.
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PROMPT-Angabe

Wenn in einer ACCEPT-Anweisung die PROMPT-Angabe steht,
werden an der Position des Bildschirms, an der die Daten-
eingabe erfolgt, Sterne angezeigt. Nach der Ausgabe der
Sterne wird der Cursor unter den ersten Stern positioniert.
Wenn die PROMPT-Angabe nicht gemacht wird, miissen die Daten
"blind" eingegeben werden.

ECHO-Angabe

Das Schlisselwort ECHO in einer ACCEPT-Anweisung bewirkt,
daB der Inhalt des Identifiers-1 auf dem Bildschirm ange-
zeigt wird, nachdem durch die ACCEPT-Anweisung Daten einge-
geben wurden. Somit haben die Daten durch die ECHO-Funktion
auf dem Bildschirm die gleiche Anzahl von Zeichen, wie sie
im Identifier-1 enthalten sind. Ist Identifier-1 alphanume-
risch, dann werden die Daten linksbiindig angezeigt. Ist
Identifier-1 numerisch, dann werden die Daten dezimalstel-
lengerecht angezeigt. Wird ECHO in der ACCEPT-Anweisung weg-
gelassen, dann werden die Daten wie eingegeben auf dem Bild-
schirm belassen.

CONVERT-Angabe

Das Schlisselwort CONVERT in einer ACCEPT-Anweisung verur-
sacht die Umwandlung eines eingegebenen numerischen Feldes
in ein ungepacktes dezimales Feld mit Vorzeichen. Das
ungepackte dezimale Feld mit Vorzeichen wird dann durch die
ACCEPT-Anweisung im Identifier-1 gespeichert. Die Umwandlung
eines eingegebenen numerischen Feldes wird durch eine von
links nach rechts erfolgende byteweise Priifung erreicht.

Das Vorzeichen des ungepackten dezimalen Feldes wird gleich
an das &uBerste rechte Zeichen des numerischen Eingabefeldes
gesetzt. Ohne Vorzeichen ist das numerische Eingabefeld ein
ungepacktes dezimales Feld mit positivem Vorzeichen.

Der Dezimalseparator in der numerischen Eingabe (Punkt oder
ggf. Komma) bestimmt die Anzahl Dezimalstellen in einem
ungepackten dezimalen Datenfeld. Ist kein Dezimalseparator
in dem numerischen Eingabefeld, dann werden fiir das unge-
packte dezimale Feld mit Vorzeichen null Dezimalstellen
angenommen.
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Alle nicht-numerischen Zeichen in einem numerischen Eingabe-~
feld werden bei Positionierung in einem ungepackten dezima-
len Feld mit Vorzeichen elimiert.

Wenn sowohl ECHO als auch CONVERT in derselben ACCEPT-
Anweisung auftreten, erfolgt die numerische Umwandlung,
bevor, durch die ECHO-Angabe bedingt, der Identifier-1 auf
dem Bildschirm angezeigt wird.

ERASE-Angabe

Sie bewirkt das LO6schen des kompletten Bildschirms vor
Durchfilhrung samtlicher anderen Leistungen der Anweisung
ACCEPT.

EXACT-Angabe

Sie bewirkt, daB die exakte Anzahl Zeichen (wie in SIZE
angegeben oder - wenn SIZE weggelassen - entsprechend der
Lange des Eingabefeldes Identifier-1) in den Speicher ein-
geht. Das Mitzdhlen von Backspace-Anschlagen hierbei ist
eine Option im ITX-Sysgen.

Bei Fullung des Identifier-1 braucht nicht die NEW LINE-
Taste gedruckt zu werden.

ON EXCEPTION-Angabe

Bei Eingabe eines ungiiltigen Zeichens wird die hier program-
mierte unbedingte Anweisung ausgefiihrt. Dabei steht das
ungiiltige Zeichen (im ASCII-Format) in Identifier-5 zur
Verfiigung, der als 1-Byte-alphanumerisches Feld definiert
sein muB.

Gultige Zeichen sind diejenigen mit den ASCII-Werten Space
(hex 20) bis ~ (hex 7E). Alle anderen Zeichen fiihren zu
einer ON EXCEPTION-Situation.

Beim Vorhandensein sowohl der CONVERT- als auch der ON
EXCEPTION-Angabe in der ACCEPT-Anweisung verursacht ein
Konversionsfehler, daB der Hex-Wert 98 in den Identifier-5
Ubertragen wird, bevor die unbedingte Anweisung ausgefiihrt
wird.
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Beispiel 1:

1

8
DISPLAY "EINGABE DER 5-STELL. KUNDEN-NR -"
LINE 12 POSITION 25 ERASE.
ACCEPT KUNDEN-NR LINE 12 POSITION 57.

Die durch die DISPLAY-Anweisung ausgeldsten Vorgdnge sind
folgende:

Der Bildschirm wird geldscht.
Der Cursor wird auf Position 25 der Zeile 12 gesetzt.

Die 32 Bytes mit dem Inhalt EINGABE DER 5-STELL. KUNDEN-NR
- werden auf Zeile 12 von Position 25 an ausgegeben.

Die durch die ACCEPT-Anweisung ausgeldsten Vorgédnge sind
folgende:

Der Cursor wird auf Position 57 der Zeile 12 gesetzt.

Die Steuerung geht {iber an den Bildschirm, damit die
Eingabe durch den Operator erfolgen kann.

Beginnend an Position 57 in Zeile 12 gibt der Opérator
52416 ein und die Steuerung kehrt automatisch zum Programm
zuriick, da KUNDEN-NR ein finf Bytes umfassendes Datenfeld

ist.

Die Daten 52416 ab Position 57 bis 61 der Zeile 12 werden
in das finf Bytes umfassende, KUNDEN-NR genannte,
numerische Datenfeld positioniert.
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Beispiel 2:

1 8
DISPLAY "FLUG-NUMM. EINGEBEN" LINE 8 POSITION 30 ERASE

ACCEPT FLUG-NR LINE ZEILE-NR POSITION 39 ECHO.

Die durch die DISPLAY-Anweisung ausgeldésten Vorgdnge sind
folgende:

- Der Bildschirm wird geldscht.
- Der Cursor wird auf Position 30 der Zeile 8 gesetzt.

- Die 19 Bytes mit dem Inhalt FLUG-NUMM. EINGEBEN werden auf
Zeile 8, von Position 30 an, ausgegeben.

Die durch die ACCEPT-Anweisung ausgeldsten Vorgédnge sind
folgende:

- Unter der Annahme, daB8 ZEILE-NR 10 enthdlt, wird der
Cursor auf Position 39 der Zeile 10 gesetzt.

- Die Steuerung geht iiber an den Bildschirm, damit die
Eingabe durch den Operator erfolgen kann.

- Beginnend bei Position 39 der Zeile 10 gibt der Operator
die Zahl 121 ein und driickt die NEW-LINE-Taste, um dadurch
die Steuerung dem Programm zuriickzugeben.

- Die Daten 121, beginnend ab Position 39 der Zeile 10,
werden iibernommen.

- 121 wird rechtsbliindig mit fithrenden Nullen nach links in
das vier Bytes umfassende, FLUG-NR genannte, numerische
Datenfeld abgestellt.

- Der Inhalt 0121 in FLUG-NR wird auf dem Bildschirm ab
Position 39 der Zeile 10 angezeigt.
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Beispiel 3:

1 8
DISPLAY "FLUG-NUMM. EINGEBEN" LINE 8 POSITION 30 ERASE

ACCEPT FLUG-NR LINE ZEILE-NR POSITION 39 ECHO.

Die durch die DISPLAY-Anweisung ausgeldsten Vorgdnge sind
folgende:

- Der Bildschirm wird geldscht.
- Der Cursor wird auf Position 30 der Zeile 8 gesetzt.

- Die 19 Bytes, mit Inhalt FLUG-NUMM. EINGEBEN, werden auf
Zeile 8 von Position 30 an ausgegeben.

Die durch die ACCEPT-Anweisung ausgeldsten Vorgédnge sind
folgende:

- Angenommen, daB8 ZEILE-NR 11 enthdlt, wird der Cursor auf
Position 39 oder Zeile 11 gesetzt.

- Die Steuerung geht iiber auf den Bildschirm, damit die
Eingabe durch den Operator erfolgen kann.

- Beginnend ab Position 39 der Zeile 11 gibt der Operator
die Zahl 1234 ein und die Steuerung kehrt automatisch zum
Programm zuriick, da FLUG-NR ein vier Bytes umfassendes
Datenfeld ist.

- Die Daten 1324 werden in das vier Bytes umfassende, FLUG-
NR genannte, numerische Datenfeld gespeichert.

- Die Daten 1234 in FLUG-NR werden auf dem Bildschirm ab
Position 39 der Zeile 11 angezeigt.
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Beispiel 4:

1 8
DISPLAY "EINGABE-ENDE?". LINE 20 POSITION 1 ERASE.
ACCEPT ANTWORT LINE 20 POSITION 16 ECHO.

Die durch die DISPLAY-Anweisung ausgeldsten Vorgédnge sind
folgende:

- Der Bildschirm wird geldscht.
- Der Cursor wird auf Position 1 der Zeile 20 gesetzt.

- Die 13 Bytes, mit dem Inhalt EINGABE—ENDE?, werden ‘auf
Zeile 20 ab Position 1 ausgegeben.

Die durch die ACCEPT-Anweisung ausgeldsten Vorgdnge sind
folgende:

- Der Cursor wird auf Position 16 der Zeile 20 gesetzt.

- Die Steuerung geht iliber den Bildschirm, damit die Eingabe
durch den Operator erfolgen kann.

- Beginnend ab Position 16 der Zeile 20 gibt der Operator JA
ein und die Steuerung kehrt automatisch zum Programm
zuriick, da ANTWORT ein zwei Bytes umfassendes Datenfeld
ist.

- Die Daten JA ab Position 16 der Zeile 20 werden {ibernom-
men.

- Die Daten JA werden in das zwei Bytes umfassende, ANTWORT
genannte, alphanumerische Datenfeld gespeichert.

- Die Daten JA in ANTWORT werden auf dem Bildschirm ab
Position 16 der Zeile 20 angezeigt.
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Beispiel 5:

1

8
DISPLAY "FAM. -NAME EING." LINE 1 ERASE.
ACCEPT NAME LINE 1 POSITION 17 PROMPT.

Die durch die DISPLAY-Anweisung ausgelésten Vorgange sind
folgende:

Der Bildschirm wird geldscht.
Der Cursor wird auf Position 1 der Zeile 1 gesetzt.

Die 15 Bytes mit dem Inhalt FAM. -NAME EING. werden auf
Zeile 1 ab Position 1 ausgegeben.

Die durch die ACCEPT-Anweisung ausgeldsten Vorgdnge sind
folgende:

Der Cursor wird auf Position 17 der Zeile 1 gesetzt.

Stern-Zeichen (*) werden auf dem Bildschirm von Position
17 bis 44 der Zeile 1 angezeigt.

Der Cursor wird auf Position 17 der Zeile 1 gesetzt.

Die Steuerung geht iiber auf den Bildschirm, damit die
Eingabe durch den Operator erfolgen kann.

Beginnend ab Position 17 der Zeile 1 gibt der Operator
MEIER ein und driickt die NEWLINE-Taste, um dadurch die
Steuerung dem Programm zuriickzugeben.

Die in Positionen 17 bis 21 der Z2eile 1 des Bildschirms
befindlichen Daten MEIER werden linksbiindig mit Leerstel-
len nach rechts in das 28 Bytes umfassende, NAME genannte,
alphanumerische Feld gespeichert.
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Beispiel 6:

1 8
DISPLAY " SALDO-EINGABE" LINE 11 POSITION 34 ERASE.
ACCEPT SALDO LINE 11 POSITION 49 ECHO CONVERT.

Die durch die DISPLAY-Anweisung ausgeldsten Vorgdnge sind
folgende:

- Der Bildschirm wird geléscht.
- Der Cursor wird an Position 34 der Zeile 11 gesetzt.

- Die 13 Bytes mit dem Inhalt SALDO-EINGABE werden auf Zeile
11 ab Position 34 ausgegeben.

Die durch die ACCEPT-Anweisung ausgeldsten Vorgédnge sind
folgende:

- Der Cursor wird auf Position 49 der Zeile 11 gesetzt.

- Die Steuerung geht iiber an den Bildschirm, damit die
Eingabe durch den Operator erfolgen kann.

- Beginnend ab Position 49 der Zeile 11 gibt der Operator
-150.00 ein und die Steuerung kehrt automatisch zum
Programm zurick, da SALDO ein sieben Bytes umfassendes
Datenfeld ist.

- Die Daten -150.00, beginnend ab Position 49 der 2Zeile 11,
werden vom Bildschirm {ibernommen.

- Die Daten -150.00 werden in ein ungepacktes Feld mit
Vorzeichen 015000- umgewandelt und in das sieben Bytes
umfassende, SALDO genannte, numerische Feld gespeichert.

- Die Daten 015000- in SALDO werden, beginnend ab Position
49 der Zeile 11, auf dem Bildschirm angezeigt.
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Beispiel 7:

1 8
DISPLAY " LAGER-NUMMER EINGABE" LINE 16 POSITION 10
ERASE. -

ACCEPT LAG-NR LINE 18 POSITION 10 ECHO.

Die durch die DISPLAY-Anweisung ausgelésten Vorgédnge sind
folgende:

- Der Bildschirm wird geldscht.
- Der Cursor wird ab Position 10 der Zeile 16 gesetzt.

- Die 20 Bytes mit dem Inhalt LAGER-NUMMER EINGABE werden
auf Zeile 16 von Position 10 an ausgegeben.

Die durch die ACCEPT-Anweisung ausgeldsten Vorgédnge sind
folgende:

~ Der Cursor wird auf Position 10 der Zeile 18 gesetzt.

- Die Steuerung geht iiber auf den Bildschirm, damit die
Eingabe durch den Operator erfolgen kann.

- Beginnend ab Position 10 der Zeile 18 gibt der Operator
ABl ein und driickt die NEWLINE-Taste, um dadurch die
Steuerung dem Programm zuriickzugeben.

- Die Daten AB1, beginnend ab Position 10 der Zeile 18,
werden vom Bildschirm {ibernommen.

- Die Daten AB1 werden linksbiindig mit Leerstellen nach
rechts in dem vier Bytes umfassenden, LAG-NR genannten
alphanumerischen Datenfeld gespeichert.

- Die linksbiindigen Daten AB1 werden, beginnend ab
Position 10 der Zeile 18, auf dem Bildschirm angezeigt.
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Zu Format 2:

"DATE

DATE in der ACCEPT-Anweisung bewirkt, daB das System-Datum
in das durch den Identifier bezeichnete Datenfeld nach den
Regeln der MOVE-Anweisung ilibertragen wird. Der COBOL-
Compiler beriicksichtigt DATE als ein elementares Datenfeld
mit numerischen Ganzzahlen ohne Vorzeichen, mit einer Lénge
von sechs Ziffern. DATE setzt sich zusammen aus Jahr, dem
Monat des Jahres und dem Tag des Monats; folglich wird der
1. Februar 1990 so ausgedruckt: 900201. Der Programmierer
macht keine Datenfeldbeschreibung fiir das Datenfeld DATE.
Die Information dafiir wird vom System-Datum innerhalb des
Betriebssystems gewonnen.

DAY

DAY in der ACCEPT-Anweisung bewirkt, daB das System-Datum
umgewandelt und in das durch den Identifier bezeichnete
Datenfeld nach den Regeln der MOVE-Anweisung iibertragen
wird. Der COBOL-Compiler beriicksichtigt DAY als ein elemen-
tares Datenfeld mit numerischen Ganzzahlen ohne Vorzeichen,
in einer Lange von funf Ziffern. DAY setzt sich zusammen aus
dem Jahr und dem Tag des Jahres; folglich lautet der

1. Februar 1990 so: 90032. Der Programmierer macht keine
Datenfeldbeschreibung fir das Datenfeld DAY. Die Information
dafir wird vom System-Datum innerhalb des Betriebssystems
gewonnen. R

DAY-OF-WEEK

DAY-OF-WEEK in der ACCEPT-Anweisung bewirkt, daB der Wochen-
tag in das vom Identifier bezeichnete Datenfeld nach den
Regeln der MOVE-Anweisung iibertragen wird. Der Wochentag
wird durch nur eine Ziffer dargestellt, z. B. Montag durch
1, Dienstag durch 2, usw.
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TIME

TIME in der ACCEPT-Anweisung bewirkt, daB die Uhrzeit in das
durch den Identifier bezeichnete Datenfeld nach den Regeln
der MOVE-Anweisung lubertragen wird. Der COBOL-Compiler
beriicksichtigt TIME als ein elementares Datenfeld mit nume-
rischen Ganzzahlen ohne Vorzeichen, mit einer Lange von acht
Ziffern. TIME setzt sich zusammen aus Stunden, Minuten,
Sekunden und Hundertstelsekunden, TIME gibt die verstrichene
Zeit nach Mitternacht an, und dies auf einer 24-Stunden-Uhr-
Basis. Folglich wird 3. 14 Uhr nachmittags ausgedruckt durch
15140000. Der Programmierer macht keine Datenfeldbeschrei-
bung filir das Datenfeld TIME. Die Information fiir das Daten-
feld TIME wird von der Uhrzeit innerhalb des Betriebssystems

gewonnen.
Beispiel 1:
1 8
WORKING-STORAGE SECTION.
77 DATUM PIC 9(6).

PROCEDURE DIVISION.
ACCEPT DATUM FROM DATE.

DATUM vor Ausfiihrung 900110 10. Januar 1990
anzeigend

System-Datum 900217 17. Februar 1990
anzeigend

DATUM nach Ausfiihrung 900217 17. Februar 1990
anzeigend

Beispiel 2:

1 8

WORKING-STORAGE SECTION.
77 F-TAG PIC 9(5).

PROCEDURE DIVISION.
ACCEPT F-TAG FROM DAY.
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F-TAG vor Ausfiihrung 90030 30. Januar 1990
: : anzeigend

System-Datum ; 900201 1. Februar 1990

' anzeigend

F-TAG nach Ausfiihrung 900 3 2 1. Februar 1990

anzeigend
Beispiel 3:
1 8

WORKING-STORAGE SECTION.
77 TAG PIC 9.

PROCEDURE DIVISION.
ACCEPT TAG FROM DAY-OF-WEEK.

An einem Freitag enthielte das Feld TAG nach Ausfihrung der
ACCEPT-Anweisung den Inhalt 5.

Beispiel 4:
1 8
WORKING-STORAGE SECTION.
01 ZEIT.
02 STD PIC 99.
02 MIN PIC 99.
02 SEK PIC 99.

02 FILLER PIC 99.

PROCEDURE DIVISION.
ACCEPT ZEIT FROM TIME.

ZEIT vor Ausfihrung 10200000 10. 20 Uhr vormittags
anzeigend

System-Zeit 164510 16. 45 und 10 Sekunden
anzeigend

Z2EIT nach Ausfihrung 1 6 4 51000 16. 45 und 10 Sekunden
anzeigend
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Zu Format 3:

Der Mnemonic Name muB auch im Special-Names-Paragraphen der
Environment Division definiert und auf die Konsole bezogen

sein.

Fehlt die FROM-Klausel in der ACCEPT-Anweisung, gilt als
Default-Eingabegerdt ebenfalls die Konsole.

Ist der Umfang der eingegebenen Daten geringer als der Umfang
des aufnehmenden Datenfeldes, werden die Daten linksbiindig

abgestellt.

Ist der Umfang der eingegebenen Daten grdéBer als das aufneh-
mende Datenfeld, geht der Uberhang verloren.

Numerische Datenfelder sind statthaft, da eine Konversion der
Daten erfolgt.
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Die Anweisung ACCEPT MESSAGE COUNT

Diese Anweisung stellt die Anzahl Nachrichten in einer MCS-
Queue zur Verfiigung.

Format:
ACCEPT cd-name-1 MESSAGE COUNT

Als cd-name-1 ist der Name einer Input Communication
Description (CD) anzugeben.

Es wird das Feld MESSAGE COUNT innerhalb der Input
Communication Description aktualisiert. Das heiBt, es gibt
die Anzahl an Nachrichten wieder, die in einer Queue, Sub-
Queue, usw., existieren. ' ‘

Bei Ausfilhrung dieser Anweisung muB das entsprechende Feld
in der Communication Description den Namen der zu
befragenden Symbolic Queue beinhalten. Aktualisiert werden
Data-Name-10 (STATUS KEY) und Data-Name-11 (MESSAGE COUNT).
Weiter vorn im Buch unter dem Stichwort COMMUNICATION
SECTION (in der DATA DIVISION) finden Sie mehr hieriiber.
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DIE ADD-ANWEISUNG

Die ADD-Anweisung addiert zwei oder mehr numerische Operan-
den und speichert das Ergebnis.

Format 1:

Identifier-1] {Identifier-2
TO Identifier-m [%OUNDEQ]

ADD
Literal-1 Literal-2
[?N SIZE ERROR unbedingte Anweisung {]
NOT ON SIZE ERROR unbedingte Anweisung %]
[END-ADDJ
Format 2:
Identifier-1 Identifier-2 Identi fier-a]
AP Literal-1 Literal-2 [Literal-B

GIVING Identifier-m EQOUNDED] [Identifier-n [ROUNDED]]...

[ON SIZE ERROR unbedingte Anweisung 1]

E\IOT ON SIZE ERROR unbedingte Anweisung 2]

[END-ADDJ
Bei Format 1 werden die Inhalte der dem Wort TO vorausgehen-
den Operanden den Inhalten der Identifiers-m, n, ... hinzu-

addiert, die "Empfangsdatenfelder" oder "Ergebnisfelder"
genannt werden. v

Bei Format 2 werden die Inhalte der dem Wort GIVING voraus-
gehenden Operanden addiert. Das Ergebnis dieser Addition
wird dann als der neue Inhalt im Identifier-m, n, ...
gespeichert, welche "Empfangsfelder" oder "Ergebnisfelder"
genannt werden.

Bei Format 1 muB jeder Identifier ein numerisches Elementar-
feld bezeichnen. Bei Format 2 muB jeder Identifier auBer den
Identifier-m, n, ... ein numerisches Elementarfeld bezeich-
nen. Die Identifier-m, n, ... bei Format 2 kénnen entweder
numerische oder numerisch-editierte Elementarfelder sein.
Jedes Literal in der ADD-Anweisung muB ein numerisches
Literal sein.
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Die Definitionen der Operanden in der ADD-Anweisung brauchen
nicht identisch (gepackt oder ungepackt usw.) sein, denn
jede notwendige Umwandlung und Dezimalpunktausrichtung
erfolgt automatisch wahrend des Rechnens. Die Operanden der
ADD-Anweisung kénnen von einem der folgenden Datentypen
sein:

Datentyp maximale Lénge

Dezimal ohne Vorzeichen 18 Bytes

Ungepackt dezimal mit Vor- 19 Bytes einschlieBlich
zeichen links oder rechts 8-Bit-Vorzeichen
angefugt

Ungepackt dezimal mit 18 Bytes einschlieBlich
Zonenvorzeichen links Zonen-Vorzeichen

oder rechts

Gepackt dezimal ohne 9 Bytes

Vorzeichen

Gepackt dezimal mit 10 Bytes einschlieBlich
Vorzeichen 4-Bit-Vorzeichen '
Bindar ohne Vorzeichen 8 Bytes

Bei beiden Formaten darf das Ergebnis nicht mehr als
achtzehn Ziffern umfassen.

Wenn drei oder mehr Operanden oder Empfangsfelder in der
ADD-Anweisung enthalten sind, generiert der COMPILER ein
Zwischenspeicher-Feld. Nachdem das Ergebnis durch die ADD-
Anweisung in das Zwischenspeicher-Feld abgestellt ist, wird
das Ergebnis in die Empfangsfelder iibertragen, und zwar in
der Reihenfolge, wie sie in der ADD-Anweisung enthalten
sind.

ADD F-1 F-2 F-3 TO F-4 F-5 F-6
ist gleich wie
ADD F-1 F-2 F-3 GIVING Zwischensp. Feld
ADD Zwischensp. Feld TO F-4
ADD Zwischensp. Feld TO F-5
ADD Zwischensp. Feld TO F-6

ADD ist eine unbedingte Anweisung. Bei Vorhandensein von
SIZE ERROR wird ADD jedoch zu einer bedingten Anweisung.
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ROUNDED

Weist das Resultat der Addition mehr Dezimalstellen
(Positionen rechts vom Dezimalpunkt) als das Ergebnisfeld
auf, dann werden beide nach dem Dezimalpunkt ausgerichtet.
Ohne die Angabe ROUNDED erfolgt ein Abschneiden. Bei Vorhan-
densein von ROUNDED erhdht sich der absolute Wert des Ergeb-
nisfeldes immer dann um 1, wenn die erste nicht mehr aufzu-
nehmende Ziffer grdBer als 4 ist.

SIZE ERROR

Nach Dezimalpunktausrichtung und Rundung wird bei Verwendung
von SIZE ERROR eine Prifung auf eine SIZE ERROR-Bedingung
hin vorgenommen. Die SIZE ERROR-Bedingung liegt vor, wenn
der Wert des Ergebnisses den hdchsten vom Ergebnisfeld auf-
nehmbaren Wert {iberschreitet. Lediglich die linke Seite des
Empfangsfeldes wird auf Uberlauf hin gepriift. Bei Auftreten
der SIZE ERROR-Bedingung wird der Wert des Ergebnisses nicht
im Ergebnisfeld gespeichert. Bei mehreren Empfangsfeldern
wird in allen das Ergebnis gespeichert, die keine SIZE
ERROR-Bedingung verursachen. Wird in einem der Empfangs-
felder eine SIZE ERROR-Bedingung festgestellt, wird die ADD-
Anweisung normal zu Ende gefiithrt und danach die unbedingte
Anweisung ausgefithrt. Die Schreibweise "unbedingte Anwei-
sung" in der SIZE ERROR Angabe bezieht sich auf eine oder
mehrere aufeinanderfolgende unbedingte Anweisungen, deren
Folge durch einen Punkt beendet wird.

Ohne Vorliegen einer solchen {berlaufbedingung wird das
Ergebnis der Addition in dem Ergebnisfeld gespeichert und
die ndchste Anweisung nach dem Punkt ausgefiithrt. Die unbe-
dingte Anweisung in SIZE ERROR wird nicht ausgefiihrt.

Wird die SIZE ERROR-Klausel nicht verwendet, ist bei Auftre-
ten einer SIZE ERROR-Bedingung der Inhalt des Ergebnisfeldes
unvorhersagbar. Die auf die ADD-Anweisung folgende Anweisung
wird ausgefiihrt und der Fehler nicht festgestellt.

Durch die Verwendung von NOT ON SIZE ERROR kann eine andere
Ablauflogik gestaltet werden.
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Beispiel 1:
ADD FELD-A TO FELD-B.

FELD-A vor Ausfihrung 392+

FELD-B vor Ausfithrung 0 45 +
FELD-A nach Ausfihrung 392+
FELD-B nach Ausfihrung 4 3 7 +

Beispiel 2:

ADD 5,4 TO FELD-C
Literal 5,4 vor Ausfiihrung

FELD-C vor Ausfihrung
Literal 5,4 nach Ausfiihrung
FELD-C nach Ausfihrung

Beispiel 3:

ADD MENGE-1 MENGE-2 GIVING GESAMT-MENGE.

MENGE-1 vor Ausfihrung

MENGE-2 vor Ausfihrung
GESAMT-MENGE vor Ausfihrung
MENGE-1 nach Ausfiuhrung
MENGE-2 nach Ausfiithrung
GESAMT-MENGE nach Ausfihrung

184,7

+

392 +
045 »
437 +
unverandert
mit Additionsergebnis
5,4 5,4
16,0
21,4
16,0
5,4 unverandert
21p4 mit Additionsergebnis
149 + 149,0 +
35 7 +
184,7 +
35,07 +
56929 +
149 + unverdndert
35,7 + unverédndert

mit Additionsergebnis
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Beispiel 4:

ADD MENGE-1 MENGE-2 GIVING GESA

MENGE-1 vor Ausfiihrung 1409 +

+

MENGE-2 vor Ausfiihrung
GESAMT-MENGE vor Ausfihrung
MENGE-1 nach Ausfihrung
MENGE-2 nach Ausfihrung
GESAMT-MENGE nach Ausfihrung

owWhww
(LN R NNET)]
+ 9+ + N

1

Beispiel 5:
ADD -58,2 TO SUMME.

Literal-58, 2 vor Ausfihrung 5 8,2

+

SUMME vor Ausfiihrung
Literal-58, 2 nach
Ausfihrung

SUMME nach Ausfiihrung

0015 2,36

5 8,2
000 9 451 6

+ |

Beispiel 6:

ADD FELD-D FELD-E GIVING FELD-F

FELD-D vor Ausfiihrung 350
FELD-E vor Ausfiihrung 1 5 8 0,3
FELD-F vor Ausfihrung 9 96
FELD-D nach Ausfiihrung 350
FELD-E nach Ausfiihrung 1 5 8 0p3
FELD-F nach Ausfiihrung "9 96

MT-MENGE ROUNDED.

14970 +

35A7 +
184,57 +

unverandert
unverandert
mit aufgerundetem
Additionsergebnis

00152, 36
58,20
00094, 16

unverandert
mit Additionsergebnis

ROUNDED ON SIZE ERROR
GO TO ABC.

350, 0

1580,3
1930, 3

unverandert
unverandert
unverandert, da das
abgerundete Ergebnis
von 1930 die Kapazitéat
des Ergebnisfeldes
(FELD-F) iiberschreitet

Der Prozedurname ABC wird nach der ADD-Anweisung ausgefiihrt,

weil eine ON SIZE ERROR-Bedingung auftrat.
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Beispiel 7: |
ADD VERK-1 VERK-2 VERK-3 TO VERK-SUMME.

VERK-1 vor Ausfiihrung 012,00 + 012,00 +

; 005,93 +
VERK-2 vor Ausfihrung 0 0 55,9 3 + 010,05 +

020,00 +

VERK-3 vor Ausfiihrung 0 1 0,0 5 + 047,98 +
VERK-SUMME vor Ausfihrung 0 2 0A0 O +
VERK-1 nach Ausfiihrung 0 1 200 0 + unverédndert
VERK-2 nach Ausfiihrung 0 0 509 3 + unverandert
VERK-3 nach Ausfiihrung 0 1 000 5 + unverdndert
VERK-SUMME nach Ausfiihrung 047,98 + mit Additionsergebnis

Beispiel 8:
ADD VERK-1 VERK-2 VERK3 GIVING VERK-SUMME.

VERK-1 vor Ausfihrung 01 2,0 0 + * 012, 00
005, 93

VERK-2 vor Ausfithrung 0 O 5,9 3 + 010,05
027,98

VERK-3 vor Ausfiihrung 0 1 0A0 5 +

VERK-SUMME vor Ausfiihrung 0 2 0A0 O +

VERK-1 nach Ausfihrung 0 1 200 0 + unverandert

VERK-2 nach Ausfiithrung 0 0 579 3 + unveréandert

VERK-3 nach Ausfiithrung 0 1 000 5 + unverandert

VERK-SUMME nach Ausfiihrung 0 2 7,9 8 + mit Additionsergebnis
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Beispiel 9:

ADD

Literal 100 vor Ausfihrung

MENGE vor Ausfihrung
SUMME-1 vor Ausfihrung
SUMME-2 vor Ausfihrung
Literal 100 nach Ausfiihrung
MENGE nach Ausfihrung
SUMME-1 nach Ausfihrung
SUMME-2 nach Ausfithrung

Beispiel 10:
ADD 100 MENGE

Literal 100 vor Ausfiihrung

MENGE vor Ausfihrung
SUMME-3 vor Ausfiihrung
SUMME-4 vor Ausfihrung

Literal 100 nach Ausfiihrung

MENGE nach Ausfiihrung
SUMME-3 nach Ausfiihrung
SUMME-4 nach Ausfithrung

100
75
375
1035

100
75
550
1210

GIVING

100

75
300
005

100

75
175
175

100 MENGE TO SUMME-1 SUMME-2.

unverandert
unverandert
mit Ergebnis von 100+75+ 375
mit Ergebnis von 100+75+1035

SUMME-3 SUMME-4.

unverédndert
unveréndert
mit Ergebnis wvon 100+75
mit Ergebnis von 100+75
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DIE ADD CORRESPONDING-ANWEISUNG

Bei der CORRESPONDING-Variante der ADD-Anweisung werden
Felder gleichen Namens aus zwei Gruppen summiert und in den
entsprechenden Feldern der Empfangsgruppe gespeichert.

Format:
CORRESPONDING

ADD Identifier-1 TO Identifier-2 [ROUNDED]
CORR —

[on SIZE ERROR unbedingte Anweisung 1]

[NOT ON SIZE ERROR unbedingte Anweisung 2]

[ﬁND-ADé] :

Folgende Bedingungen missen erfiillt sein, damit Datenfelder
bei einer ADD CORRESPONDING-Anweisung summiert werden.

o FILLERs in Identifier-1 und Identifier-2 gelten nicht als
korrespondierende Namen.

o Ein Datenfeld in Identifier-1 und Identifier-2 hat einen
identischen Datennamen und identische Qualifikatoren mit
Ausnahme des Identifier-1 und Identifier-2.

0 Beide Datenfelder milssen Elementarfelder sein.

o Felder innerhalb beider Gruppen, die eine RENAMES-,
REDEFINES-~, OCCURS- oder USAGE IS INDEX-Klausel enthal-
ten, werden ignoriert.

Der Feldinhalt der Elementarfelder in Identifier-1 wird zum
Inhalt der namentlich korrespondierenden Datenfelder in
Identifier-2 addiert. Das Ergebnis wird in den korrespondie-
renden Datenfeldern in Identifier-2 gespeichert. Identifier-
1 und Identifier-2 milssen eine Feldgruppe bezeichnen.
Identifier-1 und Identifier-2 dirfen nicht auf Stufennummer
66, 77 und 88 definiert sein. Identifier-1 und Identifier-2
dirfen eine REDEFINES oder QOCCURS-Klausel enthalten, sie
ko6nnen auch Unterstufen eines Datennamens sein, der eine
OCCURS oder REDEFINES-Klausel enthalt.
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Die Definitionen der korrespondierenden zu addierenden
Felder brauchen nicht identisch (gepackt oder ungepackt
usw. ) sein. Jede Konvertierung von Datentypen und Stellen-
angleichung erfolgt durch den COBOL-Compiler analog zur
einfachen ADD-Anweisung. Die Operanden der ADD
CORRESPONDING-Anweisung kénnen von einem der folgenden
Datentypen sein:

Datentyp maximale Lange

Dezimal ohne Vorzeichen 18 Bytes

Ungepackt dezimal mit 19 Bytes einschlieBlich
Vorzeichen links oder rechts 8-Bit-Vorzeichen
angefiigt

Ungepackt dezimal mit Zonen- 18 Bytes einschlieBlich
vorzeichen links oder rechts Zonen-Vorzeichen

Gepackt dezimal ohne Vorzeichen 9 Bytes

Gepackt dezimal mit Vorzeichen 10 Bytes einschlieBlich
4-Bit-Vorzeichen

Binadr ohne Vorzeichen 8 Bytes

In einer ADD CORRESPONDING-Anweisung werden die Léngen der
Ergebnisse fiir jedes Paar korrespondierender Datenfelder
getrennt ermittelt. Diese Lange ist eine hypothetische
GréBe, die sich aus den angeglichenen Stellenzahlen der
korrespondierenden Felder ergibt. Die zusammengesetzte Lénge
darf 18 Stellen nicht iiberschreiten.

Die ADD CORRESPONDING-Anweisung ist eine unbedingte Anwei-
sung, soweit sie keine SIZE ERROR-Angabe enthalt.
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ROUNDED

Weist das Resultat der Addition mehr Dezimalstellen
(Positionen rechts vom Dezimalpunkt) als das Ergebnisfeld
auf, dann werden beide nach dem Dezimalpunkt ausgerichtet.
Ohne die Angabe ROUNDED erfolgt ein Abschneiden. Bei Vorhan-
densein von ROUNDED erhdht sich der absolute Wert des Ergeb-
nisfeldes immer dann um 1, wenn die erste nicht mehr aufzu-
nehmende Ziffer grdBer als 4 ist.

SIZE ERROR

Nach Dezimalpunktausrichtung und Rundung wird bei Verwendung
von SIZE ERROR eine Priifung auf eine SIZE ERROR-Bedingung
hin vorgenommen. Die SIZE ERROR-Bedingung liegt vor, wenn
der Wert des Ergebnisses den hdéchsten vom Ergebnisfeld auf-
nehmbaren Wert iUberschreitet. Lediglich die linke Seite des
Empfangsfeldes wird auf Uberlauf hin gepriift. Bei Auftreten
der SIZE ERROR-Bedingung wird der Wert des Ergebnisses nicht
im Ergebnisfeld gespeichert. Bei mehreren Empfangsfeldern
wird in allen das Ergebnis gespeichert, die keine SIZE
ERROR-Bedingung verurgachen. Wird in einem der Empfangsfel-
der eine SIZE ERROR-Bedingung festgestellt, wird die ADD
CORRESPONDING-Anweisung normal zu Ende gefiihrt und danach
die unbedingte Anweisung ausgefithrt. Die Schreibweise
"unbedingte Anweisung" in der SIZE ERROR-Angabe bezieht sich
auf eine oder mehrere aufeinanderfolgende unbedingte Anwei-
sungen, deren Folge durch einen Punkt beendet wird.

Ohne Vorliegen einer solchen Bedingung wird das Ergebnis der
Addition in den Ergebnisfeldern gespeichert und die nachste
Anweisung ausgefiihrt. Die unbedingte Anweisung in SIZE ERROR
wird nicht ausgefiihrt.

Ohne spezifizierte SIZE ERROR-Angabe ist bei Auftreten einer
SIZE ERROR-Bedingung der Inhalt des Ergebnisfeldes unvorher-
sagbar. Die auf die ADD CORRESPONDING-Anweisung folgende

Anweisung wird ausgefihrt und der Fehler nicht festgestellt.
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Beispiel:
ADD CORRESPONDING SUMMEN TO GESAMTSUMMEN.
01 LAGERUMSATZ 01 TOTALSATZ
02 LAGER-NR 02 LAGER-NR
02 SUMMEN 02 GESAMTSUMMEN
03 BETRAGI! 03 TOTALSUMME
03 BETRAG2 03 BETRAG4
03 BETRAG3 03 BETRAG3
03 BETRAG4 03 BETRAG2
03 BETRAGS 03 BETRAGI1

Das Ergebnis der ADD CORRESPONDING-Anweisung entspricht dem
Ergebnis folgender Einzelanweisungen:

ADD BETRAG!l IN SUMMEN TO BETRAG1 IN GESAMTSUMMEN.
ADD BETRAGZ IN SUMMEN TO BETRAG2 IN GESAMTSUMMEN.
ADD BETRAG3 IN SUMMEN TO BETRAG3 IN GESAMTSUMMEN.
ADD BETRAG4 IN SUMMEN TO BETRAG4 IN GESAMTSUMMEN.

Das Feld BETRAGS5 wird nicht addiert, da kein korrespondie-
rendes Datenfeld vorhanden ist.
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DIE ALTER-ANWEISUNG

Die ALTER-Anweisung verdndert eine zuvor durch Prozedur-
anwveisungen festgelegte Folge von Operationen.

Format: |
ALTER Prozedur-Name-1 TO [PR‘OCEED ;_l‘_g] Prozedur-Name-2

E’rozedur-Name-B _';'_g [PROCEED gg] Prozredur-Name-«ﬂ

Wahrend des Programmablaufes verédndert die ALTER-Anweisung
die GO TO-Anweisungen in den mit Prozedur-Name-1, Prozedur-
Name-3 usw. bezeichneten Paragraphen und ersetzt den jewei-
ligen dort angegebenen Prozedurnamen durch den Prozedur-
Namen-2, Prozedur-Namen-4 usw.

Jeder Prozedur-Name-1, Prozedur-Name-3 usw. ist der Name
eines Paragraphen, der nur einen Satz enthdlt, welcher aus
einer GO TO-Anweisung ohne DEPENDING-Angabe besteht.

Jeder Prozedur-Name-2, Prozedur-Name-4 usw. ist der Name
eines Paragraphen oder Kapitels (Section) in der PROCEDURE
DIVISION.

Auf eine GO TO-Anweisung in einem Kapitel, dessen Segment-
Nummer gréBer oder gleich 50 ist, darf nicht durch eine
ALTER-Anweisung in einem Kapitel mit einer anderen Segment-
Nummer Bezug genommen werden.

Beispiel:
AENDERN. GO TO VORBEREI TUNG.

Der GO TO-Satz gemdB dem vorangehenden Beispiel ist nach
seiner ersten Ausfihrung so abzudndern, daB er bei seiner
zweiten Ausfihrung einen Sprung zu der Prozedur ABSCHLUSS
bewirkt.

ALTER AENDERN TO PROCEED TO ABSCHLUSS.
Die vorangehende ALTER-Anweisung verandert die GO TO-Anwei-
sung. Somit wird nach Ausfithrung dieser ALTER-Anweisung die

GO TO-Anweisung bei AENDERN folgende:

AENDERN. GO TO ABSCHLUSS.
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DIE CALL-ANWEISUNG
und

DIE CANCEL-ANWEISUNG

Siehe hierzu das separate Kapitel "UNABHANGIG COMPILIERTE
MODULE" (INTER PROGRAM COMMUNICATION).
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DIE CLOSE-ANWEISUNG

Die CLOSE-Anweisung beendet die Verarbeitung einer oder
mehrerer Dateien, und zwar inklusive wahlweises Riickspulen
bei Bandern bzw. Freigabe. Diese Freigabe kann auch dazu
verwendet werden, um die Verarbeitung von einzelnen Spulen
mit wahlweisem Riickspulen abzuschlieBen.

Format 1 (Sequentielle Dateien):

REEL
CLOSE Datei-Name-1 UNIT [FOR REMOVALJ

~
.
¢

WITH NO REWIND
LOCK
o

Format 2 (Relative und Indexdateien):

CLOSE {Datei—Name-—l ['WITH LOCK:I}

Die Dateien, auf die in der CLOSE-Anweisung Bezug genommen
wird, brauchen nicht dieselbe Struktur und Zugriffstechnik
aufzuweisen.

Eine CLOSE-Anweisung laBt sich nur fiir eine vorher mit OPEN
er6ffnete Datei ausfithren. Die erfolgreiche Ausfiihrung einer
CLOSE-Anweisung beendet die Verarbeitung der durch den
Datei-Namen bezeichneten Datei. Jede Datei, auf die in einem
Programm 2Zugriff genommen wird, muB durch eine CLOSE-Anwei-
sung vor Ende des Programmes abgeschlossen werden. Eine
Datei kann iberall im Ursprungsprogramm abgeschlossen
werden.

Erstreckt sich eine sequentielle Datei iber mehrere Magnet-
bandspulen, kann die Anweisung CLOSE Datei-Name REEL/UNIT
verwendet werden. Diese Anweisung schlieBt die laufende
Spule in der Datei ab. Sie erdffnet dann die nachste Spule,
80 daB der nachste Datensatz, auf den zugegriffen wird, der
erste dieser Spule ist. In COBOL sind die Worter REEL und
UNIT gleichbedeutend.

Enthdlt die CLOSE-Anweisung WITH NO REWIND, wird das Band
nicht zurickgespult.
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Die WITH LOCK-Angabe stellt sicher, daB die Datei wéhrend
der Ausfiihrung dieser Ablaufeinheit nicht mehr eréffnet
werden kann. Im Betriebssystem bewirkt WITH LOCK, daB die
Zuordnung der Datei aufgehoben wird.

Nach der Ausfiihrung einer CLOSE-Anweisung ohne REEL/UNIT-
Angabe ist der dem Datei-Namen zugeordnete Satzbereich nicht
mehr verfigbar.

Ist die FILE STATUS-Klausel in dem FILE CONTROL-Eintrag
(SELECT) fiir eine Datei spezifiziert, dann wird dieser Datei
ein FILE STATUS-Datenfeld zugeordnet. Nach Ausfiihrung der
CLOSE-Anweisung wird in das FILE STATUS-Datenfeld fiir jede
Datei, welcher ein solches zugeordnet ist, der Wert 00
ibertragen. Alle auf eine Datei anwendbaren DECLARATIVE-
Prozeduren werden ausgefithrt, nachdem das FILE STATUS-Daten-
feld seinen Status der fiir diese Datei ausgefiihrten CLOSE-
Anweisung empféngt. Die FILE STATUS-Werte stehen in der
Tabelle im Anhang.

Ist bei der Ausfiihrung einer STOP RUN-Anweisung eine Datei
noch nicht abgeschlossen, wird eine File-Management-Warnung
ausgegeben und die Datei automatisch geschlossen.

Eine CANCEL-Anweisung schlieBt alle noch offenen Dateien des
zu cancelnden Programmes.

Bei vorhandener OPTIONAL-Klausel im FILE CONTROL Paragraphen
wird die Standard-Dateiendeprozedur fiir eine nicht vorhan-
dene Datei natiirlich nicht ausgefiihrt.
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DIE COMPUTE-ANWEISUNG

Die COMPUTE-Anweisung weist einem Datenfeld den Wert eines
arithmetischen oder booleschen Ausdrucks zu.

Format 1:

COMPUTE Identifier-1 [?OUNDEQ] ,Identifier-2 [ﬁOUNDEP]]

= arithmetischer Ausdruck '[én SIZE ERROR unbedingte Anweisunq]

%OT ON SIZE ERROR unbedingte Anweieunq]

%ND-COMPUTE]

Unter einen arithmetischen Ausdruck fallen:
- Ein Identifier eines numerischen Datenfeldes
- Ein numerisches Literal

- Durch binére arithmetische Operatoren getrennte Identifier
numerischer Datenfelder und numerische Literale

- Zwei durch einen bindren arithmetischen Operator wie +, -,
*, / und ** getrennte arithmetische Ausdriicke

- Ein arithmetischer Ausdruck in runden Klammern

Einem arithmetischen Ausdruck kann ein monadischer arithme-
tischer Operator, wie + und -, vorangehen.

In der COMPUTE-Anweisung links vom Gleichhzeitszeichen
erscheinende Identifier miissen sich entweder auf ein nume-
risches Datenfeld oder ein numerisch editiertes Datenfeld
beziehen. Identifier-1, Identifier-2, usw. sind die
Ergebnisfelder in der COMPUTE-Anweisung.

Ist der arithmetische Ausdruck in einer COMPUTE-Anweisung
entweder ein Identifier oder ein numerisches Literal, so
wird es durch die COMPUTE-Anweisung ermdglicht, die Werte
von Identifier-1l, Identifier-2, usw., dem des einzelnen
Identifiers oder Literals gleichzusetzen.
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Ist der arithmetische Ausdruck in einer COMPUTE-Anweisung
eine Kombination von Identifiern, numerischen Literalen und
arithmetischen Operatoren in runden Klammern, so kann durch
diese COMPUTE-Anweisung der Wert einer Kombination von
arithmetischen Operationen festgestellt werden. Die COMPUTE-
Anweisung gestattet es dem Programmierer, arithmetische
Operationen zu kombinieren, und dies ohne die Einschrankun-
gen auf die Zusammensetzung von Operanden und/oder Empfangs-
feldern, wie sie durch die arithmetischen Anweisungen ADD,
DIVIDE, MULTIPLY und SUBTRACT bestehen. Die nachfolgende
Tabelle ist eine Zusammenfassung der funf Mehroperanden und
der zwei monadischen Operatoren, die zur Darstellung eines
arithmetischen Ausdruckes benutzt werden kénnen. Allen
arithmetischen Operatoren muB ein Leerzeichen vorausgehen
und auch nachfolgen.

Arithmetischer Bedeutung COBOL- Arithmetisches
Operator Beispiel Beispiel

+ Addition AMT1 +AMT2 2+4=6

- Subtraktion BAL-AMT 7-5=2
Mehr-
operan- * Multiplikation AMT*4 16x4=64
den

/ Division BAL/4 32/4=8

* * Potenzierung RATE**3 5x5x5=125

+ Multiplikations- +QUAN +1x+14=14
Mona- effekt mit +1
disch

- Multiplikations- -QUAN ~-1x+16=-16

effekt mit -1

Die Bewertung der Potenzierung in einem arithmetischen
Ausdruck geschieht mit folgenden Einschrénkungen:

- Ergibt die Bewertung sowohl eine positive als auch eine
negative Realzahl, so gilt die positive Zahl als Ergebnis-

wert.

- Ist keine Realzahl als Bewertungsergebnis vorhanden, so
besteht die SIZE ERROR-Bedingung.
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- Ist der auf eine Potenz zu erhebende Wert eines Ausdruckes
. Null, dann muB der Exponent einen Wert gréBer als Null
"haben; ansonsten ist die SIZE ERROR-Bedingung gegeben.

Runde Klammern kénnen in arithmetischen Ausdriicken verwendet
werden, um die Reihenfolge, in der Elemente zu bewerten
sind, anzuzeigen. Es miissen gleich viele linke wie rechte
runde Klammern in einem arithmetischen Ausdruck vorhanden
gsein. Ausdriicke in runden Klammern werden zuerst bewertet.
In einer Schachtelung von runden Klammern wird die Bewertung
vom kiirzesten in Klammern befindlichen Satz zum l&ngsten
solchen Satz fortschreitend durchgefiihrt. Sind keine runden
Klammern vorgesehen oder sind die Ausdriicke in runden Klam-
mern von gleicher Lange, dann werden die Satze nach folgen-
der hierarchischen Reihenfolge bewertet:

1. Monadisches Plus und Monadisches Minus
2. Potenzierung

3. Multiplikation und Division

4., Addition und Subtraktion

Wenn die Reihenfolge der Ausfiihrung der Bewertung nicht
durch runde Klammern festgelegt ist und die Hierarchie der
arithmetischen Operationen dieselbe ist, dann werden die
Operationen innerhalb des arithmetischen Ausdruckes von
links nach rechts fortschreitend durchgefiihrt.

Ein arithmetischer Ausdruck beginnt entweder mit einer
linken runden Klammer, einem Pluszeichen, einem Minuszei-
chen, einem Identifier oder einem Literal. Ein arithmeti-
scher Ausdruck endet entweder mit einer rechten runden
Klammer, einem Identifier oder einem Literal.

Arithmetische Operatoren, Identifier, Literale und runde
Klammern kénnen in einem der in der nachfolgenden Tabelle
zusammengefaBten arithmetischen Ausdriicke kombiniert sein.
Ein "Ja" zeigt an, daB das erste Symbol vom zweiten Symbol
gefolgt werden darf. Ein "Nein" zeigt an, daB das erste
Symbol nicht vom zweiten Symbol gefolgt werden darf.
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Zweites Symbol
Erstes Identifier Mehrfach vor- Monadischer ( )
Symbol oder kommender Operator

Literal

Identifier Nein Ja Nein Nein Ja
oder
Literal
Mehrfach Ja Nein Ja Ja Nein
vorkommender
Operator
Monadischer Ja Nein Nein Ja Nein
Operator
Linke runde Ja Nein Ja Ja Nein
Klammer
Rechte runde Nein Ja Nein Nein Ja
Klammer

Ist mehr als ein Identifier links vom Gleichheitszeichen
angegeben, so wird der Wert des arithmetischen Ausdruckes in
der COMPUTE-Anweisung zuerst errechnet. Daraufhin wird der
errechnete Wert als der neue Wert eines jeden Identifiers
links vom Gleichheitszeichen gespeichert.

Die Datenbeschreibungen der Identifier und Literale in dem
arithmetischen Ausdruck einer COMPUTE-Anweisung brauchen
nicht dieselben zu sein, -denn der Compiler sorgt fiir jede
notwendige Umwandlung und Dezimalpunktausrichtung wéhrend
des Rechnens. Bei NCR-ITX-COBOL kénnen die Operanden der
COMPUTE-Anweisung von einem der folgenden Datentypen sein:
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Datentyp

maximale Lénge

Dezimal ohne Vorzeichen

Ungepackt dezimal mit
Vorzeichen rechts angefiigt

Ungepackt dezimal mit
Vorzeichen links angefiigt

Ungepackt dezimal mit
Zonenvorzeichen rechts

Ungepackt dezimal mit
Zonenvorzeichen links

Gepackt dezimal
ohne Vorzeichen

Gepackt dezimal
mit Vorzeichen

Bindr mit Vorzeichen

COMPUTE ist eine unbedingte Anweisung;
wenn die SIZE ERROR-Angabe

einer bedingten Anweisung,
vorliegt.

ROUNDED

18 Bytes

19 Bytes einschlieBlich
8-Bit-Zeichen

19 Bytes einschlieBlich
8-Bit-Zeichen

18 Bytes einschlieBlich
Zonen-Zeichen

18 Bytes einschlieBlich
Zonen-Zeichen

9 Bytes
10 Bytes einschlieBlich
4-Bit-Zeichen

8 Bytes einschlieBlich
Vorzeichen-Bit

es wird jedoch

au

Weist das Resultat mehr Dezimalstellen (Positionen rechts
vom Dezimalpunkt) als das Ergebnisfeld auf, dann werden
beide nach dem Dezimalpunkt ausgerichtet. Ohne die Angabe
ROUNDED erfolgt ein Abschneiden. Bei Vorhandensein von
ROUNDED erhoht sich der absolute Wert des entsprechenden
Ergebnisfeldes immer dann um 1, wenn die abzuschneidende
Stelle grdBer als 4 ist. Werden die Ganzzahlpositionen in
dem Ergebnisfeld durch das Zeichen P in der PICTURE-Zeichen-
folge flir dieses Ergebnisfeld dargestellt, dann erfolgt ein
Runden oder Abschneiden relativ zur &uBersten rechten Ganz-
zahlposition, der ein Speicherplatz zugeordnet ist.
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SIZE ERROR

Nach Dezimalpunktausrichtung und Rundung wird, wenn SIZE
ERROR spezifiziert ist, eine Prifung auf eine SIZE ERROR-
Bedingung hin vorgenommen. Die SIZE ERROR-Bedingung liegt
vor, wenn der Wert des Ergebnisses den hdchsten vom
Ergebnisfeld aufnehmbaren Wert {iberschreitet. Lediglich die
linke Seite des Empfangsdatenfeldes wird auf Uberlauf hin
gepriift. Bei Auftreten der SIZE ERROR-Bedingung wird der
Wert des Ergebnisses nicht im Ergebnisfeld gespeichert. Bei
einer COMPUTE-Anweisung mit mehr als einem Ergebnisfeld
erhalten alle auBer den eine SIZE ERROR-Bedingung aufweisen-
den Ergebnisfeldern einen Wert. Liegt bei einem oder mehre-
ren Ergebnisfeldern eine SIZE ERROR-Bedingung vor, so
erfolgt die Ausfiihrung der unbedingten Anweisung in der SIZE
ERROR-Angabe, nachdem die COMPUTE-Anweisung vollst&ndig aus-
gefiihrt ist. Die Schreibweise "unbedingte Anweisung" in der
SIZE ERROR-Angabe bezieht sich auf eine oder mehrere aufein-
anderfolgende unbedingte Anweisungen, deren Folge durch
einen Punkt beendet wird.

Bei SIZE ERROR, jedoch ohne Vorliegen einer solchen Bedin-
gung bei einem der Ergebnisfelder, wird das Rechnerergebnis
in jedem Ergebnisfeld gespeichert und die ndchste Anweisung
ausgefiihrt. Eine unbedingte Anweisung in SIZE ERROR wird
nicht ausgefiihrt.

Ohne spezifizierte SIZE ERROR-Angabe ist bei Auftreten einer
SIZE ERROR-Bedingung bei einem oder mehreren der Ergebnis-
felder der Wert des betroffenen Ergebnisfeldes unvorhersag-
bar. Die auf die COMPUTE-Anweisung folgende Anweisung wird
ausgefiihrt und der Fehler wird nicht festgestellt.

Beispiel 1:

COMPUTE JAHRE = MONATE / '12.

vor nach

Aus fithrung Aus fithrung
MONATE 1003 1003 unveréndert
JAHRE 019 . 083 abgeschnitten

JAHRE = MONATE = 1003 = 083
12 12
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Beispiel 2:

COMPUTE JAHRE RbUNDED = MONATE / 12

vor : nach
Aus fiihrung - Ausfithrung
MONATE 1003 ‘ 1003 unverédndert
JAHRE 019 _ 084 aufgerundet
JAHRE = MONATE = 1003 = 084
12 12
Beispiel 3:

COMPUTE ENDSUMME = ZEITSPANNE * (1 + RATE)

Dies entspricht ENDSUMME = ZEITSPANNE x (1 + RATE)

vor nach

Aus fihrung Ausfihrung
RATE 5 5
ZEI TSPANNE 10 10
ENDSUMME 4297 0060

ENDSUMME = 10 x (1 + 5) = 10 x 6 = 60
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Beispiel 4:

COMPUTE X-ABSTAND = MAGNET / (LAENGE - 2).

Dies entspricht x - Abstand = MAGNET
LAENGE-2

vor nach

Aus fiithrung Aus fihrung
LAENGE 7 7
MAGNET 14 14
x-ABSTAND 29 02 abgeschnitten
Xx-ABSTAND = MAGNET = 14 = 14 = 2

LAENGE-2 7-2 5

Beispiel 5:

COMPUTE X-ABSTAND = MAGNET / LAENGE - 2.

Dies entspricht X-ABSTAND = MAGNET - 2

LAENGE _
vor nach
Aus fithrung Ausfiihrung
MAGNET 14 14
LAENGE 7 7
x-ABSTAND 29 ’ 00

X-ABSTAND = MAGNET - 2 = 14 - 2 =2 - 2 =0
LAENGE 7
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COMPUTE NEUE-SUM = (- 4 + SUMI1

Dies entspricht NEUE-SUM = (-1

SUM1
SUM2
NEUE-SUM

NEUE-SUM

Beispiel 7:

COMPUTE SUM1,

Dies entspricht SUM1
und SUM2

WERT1
WERT2
WERT3
SUM1
SUM2

SUM1
SUM2

2.
2.

7
7

vor
Aus fihrung

100
20
375

SuM2) / 2.

(-1 x 4) + 100 - 20

x 4) + SUM1 - SUM2

2

nach
Aus fihrung

100
20
38

X
X

2

SUM2 ROUNDED

2.7
2.7
vor

Aus fiihrung

10
21
67
402
921

(10+21+67)
(10+21+67)

X

nn
NN

2.7 * (WERT1 + WERT2 + WERT3).

(WERT1 + WERT2 + WERT3)
(WERT1 + WERT2 + WERT3)

X

98
98

nach
Ausfihrung

10

21

67
264 abgeschnitten
265 aufgerundet

264. 6 oder 264 abgeschnitten
264. 6 oder 265 aufgerundet

(L]
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Beispiel 8:

COMPUTE NEU-ANZ = (ANZ + 10) ** 3,

3
Dies entspricht NEU-ANZ = (ANZ + 10)
vor nach
Aus fiihrung Aus fihrung
ANZ 04 04
NEU-ANZ 0000 2924
3 3

NEU-ANZ = (4 + 10) = 14 = 2924
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Format 2:
COMPUTE Identifier = boolescher Ausdruck
Unter einen booleschen Ausdruck fallen:

1. Identifiers von booleschen Datenfeldern und booleschen
Literalen, die mit booleschen Operatoren verbunden sind.

2. 2wei boolesche Ausdriicke, die dAurch einen booleschen
Operator, wie AND, OR und EXOR, verbunden sind.

3. Einzelne boolesche Ausdriicke in Klammern.

Der in der COMPUTE-Anweisung links vom Gleichheitszeichen
erscheinende Identifier muB sich auf ein boolesches Daten-
feld beziehen. Dieser Identifier ist das Ergebnisfeld in der
COMPUTE-Anweisung.

Durch die COMPUTE-Anweisung wird es ermdglicht, den Wert
eines Identifiers dem eines booleschen Ausdruckes gleichzu-
setzen. Es gibt vier boolesche Operatoren, die zum Schreiben
eines Ausdruckes verwendet werden kdnnen. Vor und nach einem
Operator muB eine Leerstelle stehen. Die folgende Tabelle
zeigt die booleschen Operatoren in den verschiedenen mogli-
chen Kombinationen.

Boolescher Bedeutung Erstes Zweites Ergebnis-
Operator Bit Bit wert
AND Boolesche 0 0 0
Konjunktion 0 1 0
1 0 0
1 1 1
OR Boolesch, 0 0 0
mit inklusivem ODER 0 1 1
1 0 1
1 1 1
EXOR Boolesch, 0 0 0
mit exklusivem ODER 0 1 1
1 0 1
1 1 0
Monadisch Boolesche Negation 0 - 1
NOT 0
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Runde Klammern kdénnen in booleschen Ausdriicken verwendet
werden, um die Reihenfolge, in der Elemente zu bewerten
sind, anzuzeigen. Es miissen gleich viele linke wie rechte
runde Klammern in einem booleschen Ausdruck vorhanden sein.
Ausdriicke in runden Klammern werden zuerst bewertet. In
einer Schachtelung von runden Klammern wird die Bewertung
vom kiirzesten in Klammern befindlichen Satz zum l&ngsten
solchen Satz fortschreitend durchgefiihrt. Sind keine runde
Klammern vorgesehen oder sind die Ausdriicke in runden
Klammern von gleicher Lange, dann werden die S&tze nach
folgender hierarchischen Reihenfolge bewertet:

1. Negation (NOT)
2. Boolesche Konjunktion mit dem booleschen Operator AND

3. Boolesche Disjunktion mit dem booleschen Operator OR
oder dem booleschen Operator EXOR

Ein boolescher Ausdruck beginnt entweder mit einer linken
runden Klammer, einem Identifier eines booleschen Daten-
feldes oder mit einem booleschen Literal. Ein boolescher
Ausdruck endet entweder mit einer rechten runden Klammer,
einem Identifier eines booleschen Datenfeldes oder mit einem
booleschen Literal.

Boolesche Operatoren, Identifiers, boolesche Literale und
runde Klammern kénnen in einem der in der nachfolgenden
Tabelle zusammengefaBten booleschen Ausdriicke kombiniert
sein. Ein "Ja" zeigt an, daB dem ersten Symbol das zweite
Symbol folgen darf. Ein "Nein" zeigt an, daB dem ersten
Symbol nicht das zweite Symbol folgen darf.

Zweites Symbol

Erstes Symbol Identifier AND, OR, 1linke rechte NOT
oder EXOR Klammer Klammer
Literal ( )
Identifier oder Nein Ja Nein Ja Nein
Literal
AND, OR, EXOR Ja . Nein Ja Nein Ja
linke Klammer ( Ja Nein Ja Nein Ja
rechte Klammer )| Nein Ja Nein Ja Nein
NOT Ja : Nein Ja Nein Nein
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Wenn die Operanden einer Konjunktion oder Disjunktion (mit
inklusivem oder exklusivem ODER) gleicher Lénge sind,
erfolgt die Operation bei gleichartigen oder verschiedenen
booleschen Zeichen in entsprechenden booleschen Zeichen-
positionen (Bits) beginnend vom linken Ende und sich zum"
rechten Ende fortsetzend. Wenn die Operanden von ungleicher
Liange sind, dann erfolgt die Operation so, als ob der kurze
Operand an seinem rechten Ende durch eine ausreichende
Anzahl boolescher Nullen auf die Lidnge des langeren Operan-
den erganzt widre und so die Operanden gleich lang wéren.

Beispiel 1:

COMPUTE BICODE = BCODE AND B"00110011".

vor v nach

Aus fithrung Aus fihrung
BCODE 00001111 00001111
boolesches Literal 00110011 00110011
B1CODE 00000000 00000011

Beispiel 2:

COMPUTE B2CODE = BCODE OR B"00110011".

vor nach

Aus fiihrung Aus fihrung
BCODE 00001111 00001111
boolesches Literal 00110011 00110011

B2CODE 11111111 00111111
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Beispiel 3:

COMPUTE B3CODE = BCODE EXOR B"00110011",

vor nach

Aus fithrung Aus fihrung
BCODE 00001111 00001111
boolesches Literal 00110011 00110011
B3CODE 10101010 00111100

Beispiel 4:

COMPUTE B4CODE = B5CODE OR (B6CODE AND B7CODE).

vor nach

Aus fiihrung Aus fithrung
B6CODE 00001111 00001111
B7CODE 00110011 | 00110011
B6CODE und B7CODE 00000011
B5CODE 10101010 10101010

B4CODE 00000000 10101011
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DIE CONTINUE-ANWEISUNG

Format:
CONTINUE

Diese Anweisung ist eine "No Operation"-Anweisung. Sie hat
keine Auswirkung auf die Ausfiihrung des Programmes.
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DIE COPY-ANWEISUNG

Sie dient wadhrend einer Compilation zur Ubernahme von
Programmzeilen aus einer COBOL-Bibliothek (Library) oder
einer individuellen Datei in das COBOL-Ursprungsprogramm.

Format 1:
copY Jrext-Name-1 [JoF| JLibrary-Name-1
Literal-1 IN Literal-2

==Pgseudo-Text-1== ==Pseudo-Text-2==
REPLACING Identifier-1 BY Identifier-2

Literal-3 Literal-4

Wort-1 Wort-2
Format 2:
COPY Test-Name-1 Zeilen-Nr. -1 THROUGH Zeilen-Nr. -

THRU END

Syntax:

- Die Begrenzung fiir Pseudo-Text sind zwei Gleichheits-
zeichen (==),

- Steht wdhrend der Compilation mehr als eine COBOL-
Bibliothek zur Verfiigung, muB der Text-Name-1 mit dem
Library-Namen derjenigen Bibliothek qualifiziert werden,
die den mit Text-Name-1 bezeichneten Text enthdlt.

- Pseudo-Text-2 kann Null sein.

- Lingere Zeichenfolgen innerhalb Pseudo-Text-1 und Pseudo-
Text-2 kénnen iiber Fortsetzungszeilen gehen, allerdings
niissen beide Zeichen eines Pseudo-Text-Delimiters

- innerhaldb einer Zeile beieinander stehen.
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- Wort-1 und Wort-2 kénnen jedes einzelne COBOL-Wort sein.

- Eine COPY-Anweisung kann im COBOL-Programm iiberall stehen,
wo eine COBOL-Zeichenfolge oder ein Separator stehen kann,
ausgenommen in einer COPY-Anweisung selbst.

- Literal-1 und Literal-2 miissen nicht-numerische Literale
sein. '

- Im zweiten Format bedeutet Zeilen-Nr. -1 die erste zu
kopierende Zeile. Wird sie im zu kopierenden Text nicht
gefunden, startet der Kopiervorgang bei der ersten hdheren
Zeilen-Nr.

- Im zweiten Format bedeutet Zeilen-Nr.-2 die letzte zu
kopierende Zeile. END bedeutet kopieren bis zum Ende des
Textes. Bei Weglassung sowohl einer Zeilen-Nr. -2 als auch
von END wird nur eine Zeile kopiert.

Wirkungsweise des Befehls:

- Der COPY-Befehl selbst wird durch den hereinkopierten Text
ersetzt.

- Fehlt die REPLACING-Klausel, wird der Text unverdndert
iibernommen.

- Bei vorhandener REPLACING-Klausel wird der Library-Text
kopiert, wobei jede auftretende Zeichenfolge, die mit
Pseudo-Text-1, Identifier-1, Literal-1 oder Wort-1
iibereinstimmt, im Library-Text durch den entsprechenden
Pseudo-Text-2, Identifier-2, Literal-4 oder Wort-2 ersetzt
wird.
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DIE DELETE-ANWEISUNG (relative Datei - sequentieller
Zugriff)

Bei sequentiellem Zugriff 16scht die DELETE-Anweisung einen
Datensatz von einer auf Magnetplatte befindlichen relativen

Datei.

Format:

DELETE Datei-Name RECORD

Der Datei-Name muB einem der in einer Dateibeschreibung in
einem FILE-CONTROL-Eintrag auftretenden Datei-Name entspre-
chen. Der FILE-CONTROL-Eintrag fiir den Datei-Namen muB die
Klausel ORGANIZATION IS RELATIVE enthalten. Der FILE-
CONTROL-Eintrag muB indirekt oder ausdriicklich die Klausel
ACCESS MODE IS SEQUENTIAL aufweisen.

Ehe die DELETE-Anweisung ausgefiihrt wird, muB die relative
Datei mit einer OPEN I-O Anweisung er6ffnet worden sein.

Wenn auf die relative Datei sequentiell zugegriffen wird,
muB die Ein-Ausgabe-Anweisung vor der Ausfithrung der DELETE-
Anweisung eine korrekt ausgefiihrte READ-Anweisung gewesen
sein. Bei Ausfiihrung der DELETE-Anweisung wird der Daten-
satz, auf den durch diese READ-Anweisung zugegrifen wurde,
von der Datei geldscht.

Die Ausfihrung der DELETE-Anweisung hat keinen EinfluB8 auf
den Inhalt des Satz-Bereiches.

Nach erfolgreicher Ausfithrung der DELETE-Anweisung ist der
Datensatz logisch aus der Datei geldscht und es kann darauf
nicht mehr zugegriffen werden.
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Beispiel:

002010 FILE-CONTROL.

002020 SELECT DATEI-A ASSIGN TO DISC
002030 ORGANIZATION IS RELATIVE
002040 ACCESS MODE IS SEQUENTIAL.

003010 DATA DIVISION.
003020 FILE SECTION.
003030 FD DATEI-A BLOCK CONTAINS 51 RECORDS

003040 k RECORD CONTAINS 10 CHARACTERS
003050 LABEL RECORD IS STANDARD.
003070 01 SATZ-A PIC X(10).

005010 PROCEDURE DIVISION.
005020 BEGINN.

005030 OPEN I-O DATEI -A.
005100 READ DATEI-A AT END GO TO ENDE.
005200 DELETE DATEI-A.

006130 ENDE.
006140 CLOSE DATEI -A.

Im obigen Beispiel ist eine auf Magnetplatte gespeicherte
Datei, auf die der Zugriff sequentiell erfolgt, relativ
aufgebaut. Sie hat den Namen DATEI-A. Damit ein Datensatz
von DATEI-A geldscht werden kann, muB die Datei zuerst mit
der OPEN I-O Anweisung auf der Ursprungszeile 005030 im I-O
Modus erdéffnet werden. Die READ-Anweisung auf der Ursprungs-
zeile 005100 greift sequentiell auf DATEI-A zu, um dadurch
in SATZ-A den nadchsten Datensatz der DATEI-A verfilighar zu
machen. Wenn der Datensatz, auf den durch READ Zugriff
genommen wurde, geldscht werden soll, wird eine DELETE-
Anweisung ausgefihrt. Die DELETE-Anweisung auf der
Ursprungszeile 005200 16scht den vorher durch die READ-
Anweisung gelesenen Datensatz. Die CLOSE-Anweisung auf
Ursprungszeile 006140 beendet die Bearbeitung der DATEI-A.
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DIE DELETE-ANWEISUNG (relative Datei - Direktzugriff)

Bei direktem Zugriff 16scht die DELETE-Anweisung einen
bestimmten Datensatz von einer auf Magnetplatte gespeicher-
ten relativen Datei.

Format:

DELETE Datei-Name RECORD [}NVALID KEY unbedingte Anweisung ﬂ

lhOT INVALID KEY unbedingte Anweisung ﬂ
c

I-END-DELETE]
C

Der in der DELETE-Anweisung auftretende Datei-Name muB in
einem FILE-CONTROL-Eintrag auftreten. Der FILE-CONTROL-
Eintrag fiir den Datei-Namen muB die Klausel ORGANIZATION IS
RELATIVE und die Klausel ACCESS MODE IS RANDOM oder ACCESS
MODE IS DYNAMIC enthalten. Ehe die DELETE-Anweisung ausge-
gefiihrt wird, muB die Datei mit einer OPEN I-O Anweisung
exrdffnet worden sein.

Wenn auf eine relative Datei direkt zugegriffen wird, l1ldscht
die DELETE-Anweisung den durch das Satzschliisselfeld identi-
fizierten Datensatz von der Datei. Das Satzschliisselfeld muB
durch die RELATIVE KEY-Angabe in der ACCESS MODE-Klausel
bezeichnet werden. Der Programmierer muB die relative Satz-
nummer des zu l&schenden Datensatzes vor Ausfiihrung der
DELETE-Anweisung in das Satzschliisselfeld iibertragen. Eine
relative Datensatznummer 3 bezeichnet den dritten Datensatz
in einer relativen Datei; eine relative Datensatznummer 7
bezeichnet den siebenten Datensatz in einer relativen Datei.

Die Ausfiihrung der DELETE-Anweisung hat keinen EinfluB auf
den Inhalt des Satz-Bereiches.

Nach erfolgreicher Ausfiihrung der DELETE-Anweisung ist der
Datensatz logisch aus der Datei geldscht und es kann nicht
mehr darauf zugegriffen werden.

INVALID KEY

Die INVALID KEY-Angabe muB fiir eine DELETE-Anweisung spezi-
fiziert werden, die auf eine relative Datei mit direktem
oder dynamischem Zugriff Bezug nimmt, die keine zugeordnete
USE-Anweisung in den Declaratives enthiélt.
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Wenn eine relative Datei, auf die direkt zugegriffen wird,
keinen giltigen Datensatz in der spezifizierten Datensatz-
- position enthdlt, denn tritt eine INVALID KEY-Bedingung auf.

Bei einer INVALID KEY-Bedingung ist die DELETE-Anweisung
nicht ausgefiihrt worden und es wird kein EinfluB auf die
Datei genommen. Eine INVALID KEY-Bedingung verursacht
folgende Vorgénge:

1. Wurde die FILE STATUS-Klausel in dem FILE CONTROL-Eintrag
fiir die relative Datei verwendet, wird ein Wert 23 in das
FILE STATUS-Datenfeld iibertragen, um anzuzeigen, daB8 kein
Datensatz gefunden wurde.

2. Ist INVALID KEY in der DELETE-Anweisung vorhanden, dann
wird die Steuerung auf die unbedingte Anweisung ubertra-
gen. Keine der fir diese Datei spezifizierten
DECLARATIVE-Prozeduren wird ausgefihrt. Eine vorhandene
NOT INVALID KEY Klausel wird ignoriert.

3. Ist INVALID KEY nicht in der DELETE-Anweisung, dann
werden flir diese Datei DECLARATIVE-Prozeduren ausgefiihrt.
Eine vorhandene NOT INVALID KEY Klausel wird ignoriert.

Tritt keine INVALID KEY-Bedingung auf, wird die INVALID KEY
Klausel ignoriert, falls sie vorhanden ist in der Anweisung.
Das Statusfeld wird mit dem Status beschickt und folgende
Aktionen werden ausgefiihrt:

1. Liegt ein Ausnahmestatus vor (nicht 00), der nicht ein
INVALID KEY-Status ist, wird in die einschlagige
Declarative-Prozedur verzweigt.

2. Ist der Status 00 und die NOT INVALID KEY Klausel wurde
in der Anweisung nicht verwendet, wird an das Ende der
Anweisung gesprungen.

3. Ist der Status 00 und die NOT INVALID KEY Klausel wurde
in der Anweisung verwendet, wird die unbedingte Anweisung
2 ausgefiihrt.

Die END-DELETE Klausel, die funktionell nichts bewirkt,
schlieBt die DELETE-Anweisung ab. Sie ist nicht erforder-
lich.
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Beispiel:

002010 FILE-CONTROL.

002020 SELECT DATEI-B ASSIGN TO DISC

002030 ORGANI ZATION IS RELATIVE
002040 ACCESS MODE IS RANDOM
002050 RELATIVE KEY IS SCHL-B.

003010 DATE DIVISION.
003020 FILE SECTION.

003030 FD DATEI-B BLOCK CONTAINS 51 RECORDS
003040 RECORD CONTAINS 10 CHARACTERS
003050 LABEL RECORD IS STANDARD
003070 01 SATZ-B PIC X(10).

004010 WORKING-STORAGE SECTION.
004020 77 SCHL-B PIC 999.

005010 PROCEDURE DIVISION.
005020 BEGINN.

005030 OPEN I-O DATEI-B.

005100 MOVE 88 TO SCHL-B.

005110 DELETE DATEI-B INVALID KEY GO TO FEHLER-B.
006090 CLOSE DATEI -B.

In diesem Beispiel geht es um eine relative Datei mit
Direktzugriff. Das Satzschliisselfeld fiir die relative Datei
ist SCHL-B. Damit ein Datensatz geldscht werden kann, muB
die Datei zuerst mit der OPEN I-O-Anweisung auf der
Ursprungszeile 005030 im I-O Modus erdffnet werden. Der
Programmierer bringt die Ganzzahl 88 in das Satzschliissel-
feld SCHL-B, um den 88sten Datensatz zu ldschen. Die DELETE-
Anweisung auf der Ursprungszeile 005110 1ldscht dann den
88sten Datensatz in der DATEI-B. Ist kein gliltiger Datensatz
in der 88sten Datensatzposition der DATEI-B, dann fiihrt die
DELETE-Anweisung in INVALID KEY die GO TO FEHLER-B-Anweisung
aus. Die CLOSE-Anweisung auf der Ursprungszeile 006090
beendet die Bearbeitung der DATEI-B.
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DIE DELETE-ANWEISUNG (indexierte Datei - sequentieller
Zugriff) . '

Bei sequentiellem Zugriff 1léscht die DELETE-Anweisung einen
Datensatz aus einer indexierten Datei.

Format:

DELETE Datei-Name RECORD

Der FILE-CONTROL-Eintrag fiir den Datei-Namen muB die Klausel
ORGANIZATION IS INDEXED enthalten. Der FILE-CONTROL-Eintrag
muB indirekt oder ausdriicklich die Klausel ACCESS MODE IS
SEQUENTIAL aufweisen.

Die indexierte Datei kann Datensédtze fester oder variabler
Lange enthalten. Besteht die indexierte Datei aus Daten-
satzen variabler Lange, dann diurfen die RECORD CONTAINS-
Klausel und die Satzbeschreibungen nicht die von dem
variable-Langen-Indikator (VLI) eingenommenen zwei Bytes
beinhalten. Der COBOL-Compiler setzt automatisch zwei Bytes
fir den VLI an den Anfang eines Datensatzes mit variabler
Lange.

Bevor die DELETE-Anweisung ausgefiihrt wird, muB die
indexierte Datei mit einer OPEN I-O-Anweisung er6ffnet sein.

Wenn auf die indexierte Datei sequentiell zugegriffen wird,
muB die letzte Anweisung vor der DELETE-Anweisung eine
korrekt ausgefihrte READ-Anweisung gewesen sein. Bei Ausfiih-
rung der DELETE-Anweisung wird der Datensatz, auf den durch
diese READ-Anweisung zugegriffen wurde, aus der Datei
geldscht.

Die Ausfiihrung der DELETE-Anweisung hat keinen EinfluB8 auf
den Inhalt des Satz-Bereiches.

Nach erfolgreicher Ausfithrung der DELETE-Anweisung ist der
Datensatz aus der Datei geldscht und es kann nicht mehr
darauf zugegriffen werden. Der Satzschliissel des geldschten
Datensatzes wird physisch aus dem Index geldscht.
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Beispiel:

002010 FILE-CONTROL.

002020 SELECT DATEI-C ASSIGN TO DISC
002030 ORGANI ZATION IS INDEXED
002040 ACCESS MODE IS SEQUENTIAL, RECORD KEY IS C-NR.

003010 DATA DIVISION.
003020 FILE SECTION.

003030 FD DATEI-C BLOCK CONTAINS 20 RECORDS
003040 RECORD CONTAINS 25 CHARACTERS
003050 LABEL RECORD IS STANDARD.
003070 01 sSaTz-C.

003080 02 C-NR PIC X(6).

003090 02 FILLER PIC X(19).

005010 PROCEDURE DIVISION.
005020 BEGINN. OPEN I-O DATEI-C.

005100 READ DATEI-C AT END GO TO ENDE.

005200 DELETE DATEI-C.

005410 ENDE.
005420 CLOSE DATEI-C.

In diesem Beispiel geht es um eine indexierte Datei
mit sequentiellem Zugriff. Die Datei hat den Namen DATEI-C.
C-NR spezifiziert das Satzschliisselféld.

Damit ein Datensatz von DATEI-C geldscht werden kann, muB
die Datei zuerst im I-O-Modus eréffnet werden (mit der OPEN
I-O-Anweisung auf der Ursprungszeile 005020). Die READ-
Anweisung auf der Ursprungszeile 005100 greift sequentiell
auf DATEI-C zu, um dadurch in SATZ-C den n&chsten Datensatz
der DATEI-C verfiigbar zu machen. Wenn der Datensatz, auf den
durch die READ-Anweisung zugegriffen wurde, geldscht werden
soll, wird eine DELETE-Anweisung ausgefiihrt. Die DELETE-
Anweisung auf der Ursprungszeile 005200 léscht den vorher
durch die READ-Anweisung auf der Ursprungszeile 005100 von
der DATEI-C gelesenen Datensatz. Die CLOSE-Anweisung auf
Ursprungszeile 005420 beendet die Bearbeitung der DATEI-C.
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DIE DELETE-ANWEISUNG (indexierte Datei -~ direkter Zugriff)

Bei direktem Zugriff 1l6éscht die DELETE-Anweisung einen
bestimmten Datensatz -aus einer indexierten Datei.

Format:
DELETE Datei-Name RECORD INVALID KEY unbedingte Anweisung g

EIOT INVALID KEY unbedingte Anweisung 2]

END DELET%]

Der FILE-CONTROL-Eintrag fur den Datei-Namen muB die Klausel
ORGANIZATION IS INDEXED und die Klausel ACCESS MODE IS
RANDOM oder ACCESS MODE IS DYNAMIC enthalten.

Die indexierte Datei kann entweder Datens