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BOSS Z 80  CRT-CONTROLLER 3301

D i e  80SS Z 80  C R T - C o n t r o l l e r - K a r t e  i s t  a u f  dem E r w e i t e r u n g s 
bus d es  Sys t ems  a n g e o r d n e t .

S i e  i s t  um e i n e  von NEC h e r g e s t e l l t e  S c h a l t u n g  3301 LSI  herum 
g e b a u t ,  wobe i  d i e s e  e i n e n  p r o g r a m m i e r b a r e n  C R T - C o n t r o l l e r  d a r  
s t e l l t .

A -  B l o c k d i a g r a m m  -  C R T - C o n t r o 1l e r  3301
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P r i n z i p

Das B i l d  a u f  dem B i l d s c h i r m  b e s t e h t  aus Z e i c h e n ,  d i e  aus 
Punk ten  g e b i l d e t  we rden ,  we l che  aus e i n e r  M a t r i x  von 
8 S p a l t e n  mal 16 Z e i l e n  a u s g e w ä h l t  we rden .  D ie  e r f o r d e r 
l i c h e n  Punk te  z u r  B i l d u n g  j e d e s  Z e i c h e n s  werden i n  einem 
ROM e i n g e s t e l l t  und g e s p e i c h e r t .

E i n  Z e i c h e n  w i rd  au f  dem B i l d s c h i r m  g e z e i g t ,  indem j ede  de r  
16 K a t h o d e n s t r a h l r O h r e n - Z e i l e n  a b g e t a s t e t  und V i d e o s i g n a l e  
an den e n t s p r e ch e n d e n  S t e l l e n  e r z e u g t  we rden .  Der Anfang 
d i e s e r  Z e i l e  w i r d  vom h o r i z o n t a l e n  R ü c k l a u f t a k t  (HRTC) 
b e s t im m t .  An fang und Ende j e d e s  B i l d e s  w i r d  vom v e r t i k a l e n  
R ü c k l a u f  a u s g e t a s t e t .

D ie  Roh rennach 1e u c h td a ue r  g e s t a t t e t  es  dem S t e u e r t e i l ,  
d i e  Ze ic hen  e i n e s  nach dem ande ren  zu z e i g e n .  Um j edo ch  
das  B i l d  s i c h t b a r  b l e i b e n  zu l a s s e n ,  muß es  m inde s t en s  
50 Mal p ro  Sekunde a u f g e f r i s c h t  we rden .

Be s t immte  A t t r i b u t e  können den Ze ic hen  h i n z u g e f ü g t  we r

den :

D o p p e l t e  H e l l i g k e i t
U n t e r s t r e i c h u n g
I n v e r t i e r t e  D a r s t e l l u n g
B l i n k e n
Farbe
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- F u n k t i o n s b e s c h r e i b u n g

VRTC V e r t i k a l e  S y n c h r o n i s i e r u n g s - und B i l d s c h i r m r ü c k  
l a u f - Z e i t b a s i s ,  wahrend d e r e r  das  V i d e o s i g n a l  
a u s g e t a s t e t  w i r d .

HRTC H o r i z o n t a l e  S y n c h r o m i s i e r u n g s -  und Z e i l e n r ü c k 
l a u f  - Ze i t b a s  i s . wahrend d e r e r  das  V i d e o s i g n a l  
a u s g e t a s t e t  w i r d .

RVV I n v e r t i e r t e  V i d e o s t e u e r u n g .

CSR Bi  l d s c h i r m - C u r s o r .

INT S i g n a l ,  das den I n t e r r u p t  " S t u f ?  0 "  am Ende des 
R a s t e r s  g e n e r i e r t ,  ode r  wenn e i n  besonde re s  
Z e i c h e n  e r k a n n t  w i r d .

ORQ DMA-Oatenan fo rde rung  (8257 Kana l  2) z u r  Ze ichen  
e r f a s s u n g .

D O T 8257 DRQ-Qu i  t t u n g .

AO B i t  0 d e r  i n t e r n e n  R e g i s t e r a d r e s s e .

fTD WR L e s e - / S c h r e i b - S t e u e r s i g n a l e .

Z 5 3301 Ch ipwah l  ( b e i  Ad re s se  80 f ü r  BOSS Z 8 0 ) .

CCLK Z e i c h e n a n z e i g e t a k t .

CCO b i s 7 Cod ie rung  von Ze ic hen  z u r  A n z e i g e .

VSP V i d e o - U n t e r d r ü c k u n g s s i g n a l .

ICO b i s 3 H o r i z o n t a l e r  Z e i c h e n z a h l e r , d e r  d i e  
Z e i c h e n m a t r i  x - Z e i l e n a b t a s t u n g  s t e u e r t .

SL SL 12 Z e i c h e n a t t r i b u t s i g n a l e .

GPA HLGT
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E r f a s s u n g  d e r  Z e i c h e n  z u r  Anze ige

O ie  an z u z e ig e nd e n  Ze ic hen  s i n d  i n  e i n e r  T a b e l l e  im H a u p t 
s p e i c h e r  e i n g e s c h r i e b e n .  D i e s e  T a b e l l e  w i r d  von OMA g e l e 
sen .

Das Modul 3301 ha t  zwe i  S p e i c h e r z o n e n  von 120 Z e i c h e n ,  in 
denen e i n e  an zu z e i g e nd e  Z e i l e  zusammen m i t  den A t t r i b u t e n  
g e s p e i c h e r t  w i r d .  E i n e  d i e s e r  Zonen d i e n t  d a z u ,  e i n e  g e g e 
bene Z e i l e  a n z u z e i g e n ,  während d i e  ande re  Zone m i t  Ze ic hen  
und A t t r i b u t e n  f ü r  d i e  f o l g e n d e  Z e i l e  a u f g e f ü l l t  w i r d .

D ie  zwe i  P u f f e r  werden von v e r s c h i e d e n e n  S t e u e r t e i l e n  g e 
s t e u e r t .  wobei  e i n e s  den P u f f e r  a u f / ü l l t  und das. andere 
i h n  l i e s t .  •,

Den auf  e i n e r  gegebenen Z e i l e  an z u z e ig e nd e n  Ze i c h e n  können 
bes t im m te  A t t r i b u t e  zuge w ie se n  we rden .  Es i s t  e i n e  H o c h s t -  
z a h 1 von 20 A t t r i b u t e n  p ro  Z e i c h e h z e i l e  m ö g l i c h *  S i e  s i n d  
i n  e inem ande ren  P u f f e r  g e s p e i c h e r t ,  j e d o c h  d i r e k t  mi t  
e inem A d r e s s - Z e i c h e n  g e k o p p e l t .

Der C o n t r o l l e r  w i r d  davon b e n a c h r i c h t i g t  ( B i t  7 ) ,  daß e i n  
Ze ic hen  e i n  A t t r i b u t  b e s i t z t  und .  wenn das Ze ic hen  g e l e s e n  
w i r d ,  r u f t  d e r  C o n t r o l l e r  das  e n t s p r e c h e n d e  A t t r i b u t  ab.

3301 Programmierung

Es g i b t  zwe i  P r o g r a m m ie r u n g s s t u f e n :

1) I n i t i a l i s i e r u n g  s p e z i f i s c h e r  P a rame te r
-  3301 R ü c k s t e l l u n g
- D M A - B e t r i e b s a r t e n t y p  und An zah l  von Z e i c h e n  p ro  Z e i l e
- P u n k t f r e q u e n z  und An zah l  d e r  Z e i l e n
-  S c h r e i b m a r k e n a n z e i g e  und An zah l  von Z e i l e n  p ro  Ze ichen
-  H o r i z o n t a l e r  und v e r t i k a l e r  B i l d r ahm en
- Ve rwende te  A t t r i b u t e  und An zah l  d e r  A t t r i b u t e  pro 

Z e i c h e n z e i l e

D ie  I n i t i a l i s i e r u n g  muß in  d i e s e r  R e i h e n f o l g e  d u r c h g e f ü h r t  we r
d e n .  Z 80 a d r e s s i e r t  3301 b e i  1/0 8 H und s c h r e i b t  d i e  B u s s i g n a l e  
m i t  1 / 0 RQ und WR.
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2) B e f e h l e
- A n z e i g e s t o p
-  A n z e i g e s t a r t
-  I n t e r r u p tm a s k e  e i n s t e l l e n
-  C u r s o r  P o s i t i o n  laden
- I n t e r r u p t  Reset
-  Z ä h l e r  Reset
-  Zustand  l e s e n

Be i  d e r  A u s füh rung  d i e s e r  B e f e h l e  b r a u c h t  k e i n e  besonde re  
R e i h e n f o l g e  e i n g e h a l t e n  zu werden.

T a b e l l e  d e r  B e f e h l e

| B e f e h l e Beze i chnung R/W AO Datenbus

c w RÜCKSTELLUNG 
BILDSCHIRMFORMAT 1 
BILDSCHIRMFORMAT 2 
BILDSCHIRMFORMAT 3 
BILDSCHIRMFORMAT 4 
BILDSCHIRMFORMAT 5

W
w
w
w
w
w

1
0
0
0
0
0

r  0 0 o o - o  0 0 0
/ B H H H H H H H 

B B L L L L L L 
S C C R R R R R  
V V V Z Z Z Z Z  

a t' a t s c a  a  a  a  a ',

Paramete r
Paramete r
Paramete r
Paramete r
Paramete r

OCWj ANZEIGESTOP w 1 0 0 0 0 0 0 0 0

ocw2 ANZEIGESTART w 1 0 0 1 0 0 0 0 d m

0CW3 INTERRUPT
MASKE EINSTELLEN w 1 0 1 0 0 0 0  Me Me

•OCW4 LICHTSTIFT LESEN w
R
R

1
0
0

0 1 1 0  0 0 0 0 
Hr ^------CH POS------ *
0 0**— REIHE POS —»

Pa rame te r
Pa rame te r

°CW5 CURSOR POSITION 
LADEN w

w
w

1
0
0

1 0 0 0 0 0 o c M
0 —___fH  POS—— —» Pa rame te r

Pa rame te r0 0-^REIHE P O S - »

0CW6 RÜCKSTELLUNG
INTERRUPT w 1 1 0 1 0 0 0 0 0

0CW7 ZAHLER-RÜCKSTELLUNG w 1 1 1 0 0 0 0 0 0

0CW8 ZUSTAND LESEN R 1 0 0 0 V£U N E Lp
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A t t r i b u t e

Das Mode l l  3301 s t e u e r t  d r e i  Typen von A t t r i b u t e n :

1) n i c h t t r a n s p a r e n t e  A t t r i b u t e

D i e s e  nehmen e i n e  Z e i c h e n s t e l l e  im S p e i c h e r  e i n .  we r
den j edo ch  n i c h t  g e z e i g t ,  da B i t  7 a u f  1 g e s t e l l t  w i r d .  
Der Code w i rd  b e n u t z t ,  um d i e  A t t r i b u t e  zu g e n e r i e r e n .

D i e s e  A t t r i b u t e  l a s s e n  i n  d e r  an z u z e ig e nd e n  Z e l l e  e i n e  
S t e l l e  f r e i .  Aus d ie sem  Grund werden s i e  a l s  n i c h t t r a n s 
p a r e n t e  A t t r i b u t e  b e z e i c h n e t .  «

Non transparent 
ATTRIBUTE 
Vertlcal line 
Underlined 
Overllned

Secret

Flashlng
R e v e r s e  V i d e o  

Highlight
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2 )  T r a n s p a r e n t e  schwarze  und we iße A t t r i b u t e

D ie se  e r f o r d e r n  zwe i B y t e s  im S p e i c h e r .  S i e  werden h i n t e r  
a l l e  Ze ic hen  g e s e t z t ,  d i e  i n  e i n e r  gegebenen Z e i l e  ange 
z e i g t  werden s o l l e n .  Das e r s t e  B y t e  g i b t  d i e  Zah l  des 
Z e i c h e n s  an ,  dem das  A t t r i b u t  z u g e t e i l t  w i r d ,  wahrend das 
z w e i t e  B y t e  das A t t r i b u t  s e l b s t  s p e z i f i z i e r t .

0 x X X X
i l

X X
1 0

VL | UL | ° L  | HLG | RVV | B » 1
Das e r s t e Byte z e i g t  d i e Das z w e i t e Byte z e i g t  d ie g l e i  -
S t e l l u n g  des Z e i c h e n s  von chen A t t r i b u t e  w ie  in  d e r  t r a n s -  
0 b i s  79 p a r e n t e n  B e t r i e b s a r t ,  m i t  A u s 

nahme von G,, das  e i n  n i c f j t b e -  
n u t z t e s  A t t r i b u t •R a r s t e  111 .

3 )  T r a n sp a r e n t e  F a r b a t t r i b u t e

Wie beim vo rhe rgehenden  Typ w i rd  d i e s e s  A t t r i b u t  nach dem 
an zuze igenden  Ze ic hen  g e s p e i c h e r t .  Der e i n z i g e  U n t e r s c h i e d  
b e s t e h t  i n  den Codes ,  d i e  im z w e i t e n  B y t e  angegeben werden.

Das e r s t e  By te  z e i g t  d i e  
S t e l l u n g  des  Z e i c h e n s  von 
0 b i s  79

D ie  F a r b a t t r i b u t e  werden übe r  d i e  g l e i c h e n  Ausgaben ü b e r 
t r a g e n  wie  d e r  Z e i l e n z ä h l e r  (LCO b i s  LC3) .

Jede  Z e i c h e n z e i l e  w i r d  d u r ch  zwe i  S p e z i a l b y t e s  beende t .  
Das e r s t e  By te  g i b t  das  Ende d e r  Z e i l e  an .  S e i n  Code i s t  
60h o d e r  E0H, j e  nach dem Typ des  i n  d e r  I n i t i a l i s i e r u n g  
von 3301 e r k a n n t e n  A t t r i b u t e s .

Das z w e i t e  B y t e  kann e i n e n  I n t e r r u p t  d e r  B i l d s c h i r m a n z e i g e  
d e r  f o l g e n d e n  Z e i l e  b e f e h l e n .  D i e s e  M ö g l i c h k e i t  kann dazu 
v e rw ende t  we rden ,  e i n e  k l e i n e  An zah l  von Z e i l e n  zu z e i g e n ,  
ohne d i e  gesamte T a b e l l e  im Z e n t r a l s p e i c h e r  a b t a s t e n  zu 
müssen .
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B e i s p i e l  e i n e s  A t t r i b u t e i n s a t z e s  

1) N o n t r a n s p a r e n t e  A t t r i b u t e

In d i e s e r  B e t r i e b s a r t  e r s c h e i n t  e i n  Zwischenraum s t a t t  
d e r  S c h r e i b m a r k e .  wenn das  A t t r i b u t  i n  d i e s e n  Z w i s che n 
raum g e s c h r i e b e n  w i r d .

E in  A t t r i b u t  w i r d  auch u n t e r d r ü c k t ,  wenn e s  n i c h t  i n  
f o l g e n d e n  A t t r i b u t c o d e  w i e d e r h o l t  w i r d .

A ttr ib u te s  appearing :

A • non-transparent under
l in e  a t t r ib u t e

84 ■ non-transparent reverse  
video a t t r ib u t e

82 » non transparent f la s h in g  
a t t r ib u t e

81 • non-transparent secret  
a t t r ib u t e
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2) Schwarze und we iße t r a n s p a r e n t e  A t t r i b u t e

r r r r 1 I
-p- 8IfjlIi U Gw r— V ■ J —0 !R-- 7 X

J

MEMORY

A t t r ib u te s  appearing :
03-20 ■ Underline  a t t r ib u t e  

S ta rt in g  w ith  4th 
ch a ra c te r

4C-04 ■ Reverse v ideo a t t r i 
bute S t a r t i n g  with 
77th c h a r a c t e r

50-30 ■ Inactive  f i l l e r  
character

01-02 • F la s h in g  a t t r ib u t e  
'smarting with 
second character

48-01 ■ S e cre t  a t t r ib u t e  
s t a r t in g  with 76th 
character

a? J a  L o s
JL_

É i 9 1 9 8 0 3 0 * l b * 1 •>9 5 0 H 5 0 » 0
1st row 

2nd row

0 1

oc 0 0 O Í O f 1 # n 4 t V . 17 0* 02 i 1 5 0 0 0 S 0
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BLOCKDI AGRAMM - CRT-Ka r te von BOSS Z 80
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E i n s a t z  des  Modu ls  3301 in  d e r  CRT -Ka r t e  von BOSS Z 80

Das Modul 3301 kann e i n e n  B i l d s c h i r m  n i c h t  a l l e i n e  s t eue rn  
ohne d i e  f o l g e n d e n  e x t e r n e n  F u n k t i o n e n :

-  Z e i t t a k t ,  d e r  dem B i l d s c h i r m  angepaß t  w i r d .
- V i d e o s i g n a l g e n e r i e r u n g .
- E i n s t e l l u n g  d e r  h o r i z o n t a l e n  u .  v e r t i k a l e n  S y n c h r o n i s i e r u n g .
-  Z e i c h e n g e n e r i e r u n g .
-  E i n f ü h r u n g  d e r  F ä rb -  und H i n t e r g r u n d f a r b a t t r i b u t e .
- M ö g l i c h k e i t  e i n e s  B e n u t z e r z e i c h e n s a t z e s .
- Benu tzung  des  B i l d s c h i r m e s  in  ha 1b g r a p h i s c h e r  B e t r i e b s a r t .

G e n e r i e r u n g  des  V i d e o s i g n a l e s  aus dem S t a n d a rd  ROM
■ •

Der von 3301 g e n e r i e r t e  Ze i chencode  i s t  t a t s ä c h l i c h  d e r  I n h a l t  
e i n e s  i n t e r n e n  P u f f e r s .  D i e s e r  Code w i r d  b e n u t z t ,  um d i e  o b e 
ren A d r e s s e n b i t s  (A4 b i s  A 10) des  B i l d g e n e r a t o r s  zu g e n e 
r i e r e n .

Der PROM- Inha l t  w i r d  vom P u n k t t a k t  i n  b i t s e r i e l l e  Form g e 
b r a c h t  und g e n e r i e r t  dann das V i d e o s i g n a l ,  das b e n u t z t  w i r d ,  
um d i e  E l e k t r o n e n k a n o n e  in  d e r  B i l d r ö h r e  zu s t e u e r n .

G e n e r i e r u n g  von h o r i z o n t a l e n  und v e r t i k a l e n  
S y n c h r o n i s i e r u n g s s i g n a  I'eri

D ie  HRTC- und V R T C - S i g n a l e , d i e  vom 3301 g e n e r i e r t  werden,  
werden von d e r  I n i t i a l i s i e r u n g  und dem P u n k t t a k t  g e s t e u e r t .

Da d i e  BOSS-An lage  m i t  den v e r s c h i e d e n s t e n  B i l d s c h i r m t y p e n  
a u s g e r ü s t e t  werden kann ,  müssen d i e  R ü c k l a u f z e i t p a r a m e t e r  
m o d i f i z i e r b a r  s e i n ,  um den B i l d r a h m e n  zu g e n e r i e r e n .  Aus d i e 
sem Grund werden d i e  S y n c h r o n i s i e r s i g n a l e  vom P u n k t t a k t  i n  
Phase g e b r a c h t  und an e i n e  S e r i e  von LS 211 M ono f lo p s  g e 
l e g t .  Das e r s t e  S i g n a l  s t e l l t  d i e  Z e n t r i e r u n g  und das  z w e i t e  
S i g n a l  d i e  R ü c k l a u f z e i t  e i n .

D i e s e  b e i d e n  S i g n a l e  zusammen b i l d e n  das  zusammengeset z te  
S y n c h r o n s i g n a l  ( S C ) ,  w e l c h e s ,  zusammen m i t  dem S chw a r z -  
W e i ß - B i l d  b e n u t z t ,  e i n  B i l d a u s t a s t s y n c h r o n - S i g n a 1 l i e f e r t ,  
um den T V - B i l d s c h i r m  zu s t e u e r n .
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Das HRTC w i rd  b e n u t z t ,  um zw i s c h e n  Z e i l e n a b t a s t u n g  und den 
F a r b a t t r i b u t e n  zu u n t e r s c h e i d e n ,  d i e  vom 3301 Uber  d i e  g l e i 
chen  L e i t u ng e n  LCO b i s  LC3 ü b e r t r a g e n  w e rden .  Oas HRTC s p e i 
c h e r t  d i e  Z e i l e n z a h l  wahrend des  Z e i l e n r ü c k l a u f e s  und g e s t a t 
t e t  d adu r ch  d i e  Benu tzung d e r  L e i t u n g e n  LCO b i s  LC3 f ü r  Fa rb -  
a t t r i b u t e  wahrend d e r  A n ze ig e  d e r  Z e i c h e n .

Takt

E in  Q u a r z o s z i l l a t o r  vom Typ K 1100 A m i t  t e c h n i s c h e n  Merk
m a len ,  d i e  vom z u r  Verwendung ge l a nge nden  B i l d s c h i r m t y p  a b 
hangen ,  s t e u e r t  e i n e n  Z a h l e r  S 163.  Oie Zah le r au sgabe  F/2 
l i e f e r t  den P u n k t t a k t ,  wahrend d i e  Z a h l e r a u sg a b e  F /16  das 
3301 T a k t s i g n a l  l i e f e r t .  Oer  Ü b e r l a u f a u s g a n g  des  Z a h l e r s  
l i e f e r t  den PCLK -Rahm en tak t . 1

F ä r b -  und H m t e r g r u n d f a r b e n - A t t r i b u t e
/ *

Oas 3301 ü b e r t r a g t  d i e  F a r b a t t r i b u t e  des  a n z u z e i g e n d e n  Z e i 
chen s  übe r  d i e  L e i t u n g e n  LCO b i s  LC3 .  D i e s e  A t t r i b u t e  werden 
i n  e i n e r  S c h a l t u n g  LS 175 g e s p e i c h e r t ,  und zwar  vom T a k t z e i 
c h e n ,  das  dem Ze ic hen  e n t s p r i c h t ,  da s  b e n u t z t  w i r d ,  um das 
V i d e o s i g n a l  z u  g e n e r i e r e n .  Oas V i d e o s i g n a l ,  zusammen m i t  
den gegebenen  A t t r i b u t e n  ( i n v e r t i e r t e  D a r s t e l l u n g ,  C u r s o r ,  
U n t e r s t r e i c h u n g  u sw . )  s t e u e r t  M u l t i p l e x e r  S 157,  d e r  u n t e r  
den d r e i  T V - M o n i t o r f a r b s t e u e r u n g e n  en tw ede r  d i e  d r e i  Z e i c h e n -  
f a r b a t t r i b u t e  o d e r  d i e  H i n t e r g r u n d f a r b e  a u s w a h l t ,  d i e  ü b e r 
t r a g e n  w i r d ,  wenn k e i n  V i d e o s i g n a l  vo rhanden  i s t .

O ie  H i n t e r g r u n d f a r b e n  werden von e inem OUT an A d r e s s e  82 
au f  D a t e n b i t s  5 ,  6 und 7 g e n e r i e r t .

O ie  B i l d a u s g a n g e  s i n d  wahrend des  h o r i z o n t a l e n  und v e r t i k a 
l e n  R ü c k l a u f e s  (HRTC und VRTC) g e s p e r r t .

E r s t e l l u n g  e i n e s  B e n u t z e r - Z e i c h e n v o r r a t s

Z u s ä t z l i c h  z u r  M a t r i x  im ROM kann  BOSS auch e i n e n  z w e i t e n  
Z e i c h e n v o r r a t  ve rwenden ,  d e r  i n  e inem 2 K - 8 y t e  RAM (2016)  
e n t h a l t e n  i s t .

D i e s e r  RAM w i r d  d u r ch  I / O - V e r f a h r e n  i n i t i a l i s i e r t :
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7.82

Der R a m - S c h r e i b z u g r i f f s - F l i p f l o p  w i r d  e i n g e s t e l l t ,  i n 
dem e i n  OUT an Ad re s se  82 e i n g e s t e l l t  w i r d ,  B i t  0 = 1 .  

D ie  RAM-Ad re ssen -MSBs , d i e  dem 3301 Z e i c h e n co d e  e n t s p r e 
c h e n ,  werden d u r ch  OUT 84 ,  B i t s  0 b i s  6 g e l a d e n .

Das A d r e s s e n f e l d ,  das  von den MSBs von 16 OUT an den 
Ad re s sen  90 b i s  9F d e f i n i e r t  w i r d ,  w i r d  g e s c h r i e b e n .  
D i e s e  Daten s t e l l e n  den neuen Z e i c h e n v o r r a t  d a r ,  wahrend 
d i e  Ad re s sen  90 b i s  9F dem Z e i l e n z a h l e r  e n t s p r e c h e n .

D ie  Ad re ssen -MSBs  werden i n k r e m e n t i e r t .

Das neue A d r e s s e n f e l d  w i r d  g e s c h r i e b e n  u sw . ,  b i s  d e r  RAM 
v o l l s t ä n d i g  i n i t i a l i s i e r t  i s t .  "l

Z u g r i f f  zum B e n u t z e r - Z e i c h e n V o r r a t

D ie  Hardware b e n u t z t  den RAM genau in  d e r g l e i c h e n  Weise 
w ie  den ROM. B e ide  V i d e o s i g n a l e  werden g l e i c h z e i t i g  g e n e 
r i e r t .  B i t  7 im Ze i c h en co de  z e i g t  a n ,  daß  d e r  RAM a l s  B e 
n u t z e r - Z e i c h e n  v o r r a t  verwende t  w i r d .

B i l d s c h i r m -  und Z e i c h e n f o r m a t s t e u e r u n g  b e i  BOSS Z 80

- ASCII  A lp ha -Code  und B e n u t z e r - Z e i c h e n v o r r a t

0e r  B i l d s c h i r m  von BOSS Z 80 i s t  i n  28 Z e i l e n  von 80 
Z e i c h e n  u n t e r t e i l t .  J ede s  Ze ic hen  w i r d  von e i n e r  M a t r i x  
von 8 S p a l t e n  x 12 Z e i l e n  b e s c h r i e b e n .
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H a l b g r a p h i s c h e  B e t r i e b s a r t

Oie g r a p h i s c h e  B e t r i e b s a r t  w i r d  d u r c h  d i e  E i n s t e l l u n g  
des  6 R - F l i p - F I o p  au f  1 (OUT b e i  A d r e s s e  8 4 .  B i t  7 « 1) 
i n i t i a l i s i e r t .

O ie  g r a p h i s c h e  B e t r i e b s a r t  des  3301 w i r d  i n i t i a l i s i e r t ,  
un 56 Z e i l e n  von j e  80 Z e i c h e n  zu g e n e r i e r e n ,  m i t  e i n e r  
Z e i c h e n m a t r i x ,  d i e  aus 8 S p a l t e n  und 6 Re ihen  b e s t e h t .  

E i n  g r a p h i s c h e r  Punk t  w i r d  a l s  S a t z  von se ch s  Punkten 
d e f i n i e r t ,  und zwar  i n  e inem R e ch te ck  von zwe i  Punkten 
B r e i t e  und d r e i  Punk ten  Hohe.

G r a p h i s c h e s  Ze ic hen  1

•  ( • ! «  

poiac
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Cod ie rung  g r a p h i s c h e r  Ze ichen

E i n  V o r r a t  von 256 Ze ic hen  s t e h t  z u r  V e r f ü g u n g ,  und zwar 
von 00 b i s  FF .  D ie  M a t r i x  i s t  so  g e s c h r i e b e n ,  daß d i e  
LSBs i n  den Z e i c h e n c o d e s  den Punk ten  im obe ren  T e i l  des 
Z e i c h e n s  e n t s p r e c h e n  und d i e  MSBs e i n e n  Punk t  im un te r e n  
T e i l  de s  Z e i c h e n s  a n z e i g e n .

0
1
2

8 4 2 1

3
4
5

80 40 20 10

LSBs

MSBs
¿n character code

ANMERKUNG:

In d e r  g r a p h i s c h e n  B e t r i e b s a r t  muß, um den RAM k o n t i n u i e r 
l i c h  wäh len zu können ,  das  t r a n s p a r e n t e  F a r b a t t r i b u t  GC 
b e i  1 i n i t i a l i s i e r t  werden.

Um z u r  a l p h a n u m e r i s c h e n  D a r s t e l l u n g  au f  den ROM z u r ü c k 
zugehen ,  muß GC z u r ü c k g e s t e l l t  und s e i n  Ze i c h en co de  an 
d e r  g l e i c h e n  A d r e s s e  au f  d e r  f o l g e n d e n  Z e i l e  w i e d e r h o l t  
we rden ,  das  das  g l e i c h e  i s t  w ie  e i n  S c h r e i b e n  des g l e i 
chen Qodes im Z e n t r a 1 S p e i c h e r  an den Ad re s sen  XXXX und 
XXXX ♦ 50h .

E in e  M a t r i x  von 8 S p a l t e n  und 12 Z e i l e n  w i r d  au f  d i e s e  
Weise s i m u l i e r t ,  da,  wenn man z u r  unge raden  Z e i l e  e i n e s  
Z e i c h e n s  ü b e r g e h t ,  e i n  A d d i e r g l i e d  a u t o m a t i s c h  zum Z e i l e n 
z ä h l e r  +6 a d d i e r t .  D i e s  b e d e u t e t ,  daß d e r  u n t e r e  T e i l  
d e r  M a t r i x  8 x 12 i n  b i t s e r i e l l e  Form g e b r a c h t  werden 

k a n n .




