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VORWORT

Bei dieser Einfihrung in die Programmiersprache CBASIC des Mikrocompu-
tersystems PEOPLE handelt es sich um ein Schulungshandbuch fir die
Programmiersprache CBASIC, um eine Schulung dieser Programmiersprache
im Rahmen eines Seminars oder eines Selbststudiums zu ermdglichen.

Die Reihenfolge der Befehlsdarstellung und auch die Schwerpunkte inner-
halb der Darstellung weichen aus diesem Grund zum Teil erheblich von der
englischsprachigen Original-Beschreibung ab.

Insbesondere wurde darauf Wert gelegt, daR erlernte Befehlsgruppen in
kleinen Beispielprogrammen direkt am PEOPLE-System in die Praxis umge-
setzt werden kdnnen.

Diese Schulungsunterlage soll und kann die Original-CBASIC-Beschreibung
nicht vollstdandig ersetzen, da fir die Darstellung des Leistungsumfangs
der Programmiersprache CBASIC nur die Original-Beschreibung giiltig ist.

Um die Kommando-Syntax der CBASIC-Anweisungen eindeutiger und verstdnd-
licher zu beschreiben, wurden innerhalb dieser Einfiihrung alle Anwei-
sungen in Syntax-Diagrammen dargestellt.

Syntax-Diagramme selber werden im Abschnitt 1. kurz erldutert.

Zusdtzlich muB gesagt werden, daB einige CBASIC-Bereiche (wie z.B. die
Dateiverwaltung) auf Grund des zeitlichen Rahmens von 40 Unterrichts-
stunden nicht ausreichend in Beispielprogrammen behandelt werden kénnen.




Einfihrung in CBASIC

Allgemeines zur Programmiersprache CBASIC und zu dieser Spracheinfuihrung

CBASIC ist eine kaufmdnnisch / verwaltungstechnisch orientierte Variante
der allgemein bekannten Programmiersprache BASIC.

Sie lduft auf dem PEOPLE-System als Compiler/Interpreter Version und
erzielt hierdurch optimale Durchfiihrungszeiten bei einem Minimum an Pro-
gramm-Code.

Jedes CBASIC-Programm besteht aus einer Sequenz von Anweisungen, die
entsprechend ihrer Reihenfolge vom Rechner bearbeitet werden.

Unterschiede zu anderen BASIC-Versionen:

B Zeilennummern missen nur dann angegeben werden, wenn sie als "An-
sprungmarke" bendtigt werden.
Wenn Zeilenummern vergeben werden, brauchen sie nicht in aufstei-
gender Reihenfolge verwendet zu werden und konnen als Ganzzahl,
als Gleitkommazahl oder in der Exponentialdarstellung eingegeben
werden.
Folgende Zeilennummern sind korrekt und nicht identisch:

120 120.0  120.234 1.2E02

- In CBASIC werden 2 numerische Datentypen unterschieden, die in den
folgenden Paragraphen noch ndher erldutert werden.

- CBASIC enthdlt zusdtzliche Sprachelemente zur strukturierten
Programmierung.

- Variablennahmen kénnen in CBASIC max. 31 Zeichen lang sein und
demzufolge selbstdokumentierend gewdhlt werden.

- CBASIC-Anweisungen diirfen iber mehrere Zeilen verteilt geschrieben
werden, indem eine Zeile mit dem "Fortsetzungszeichen" (\) beendet
wird.

Auch hierdurch wird die Darstellung einer Programmstruktur er-
leichtert.

- In einer Zeile diirfen mehrere CBASIC-Anweisungen stehen, wenn sie
durch das Zeichen ":" getrennt werden.

Bei der Darstellung von FluRdiagrammen wurde abweichend von der DIN
66001 mit "Richtungspfeilen" gearbeitet.

Diese Spracheinfiihrung wurde als Unterrichtskonzept unter Einbeziehung
praktischer Arbeit am PEOPLE-System nach methodischen und didaktischen
Gesichtspunkten zusammengestellt.

Aus diesem Grund sollte bei anschlieBenden Programmerstellungen zusdtz-
lich die Original-CBASIC-Beschreibung benutzt werden.



Einfiihrung in CBASIC

Innerhalb dieser Spracheinfiihrung erfolgt die Darstellung der
CBASIC-Anweisungen in Form von Syntax-Diagrammen.

""leere" Beispiele zu Syntax-Diagrammen:

Wiederholung - >

Auslassung —- S 'T & —T—>—-

Verzweigung

_>O_.

alle in runden Fldchen (Kreise oder Ovale) dargestellten Wort-
symbole miissen in einem Kommando direkt iibernommen werden.

Die in Rechtecken stehenden Begriffe verweisen auf andere Dia-
gramme oder Erlduterungen und missen durch aktuelle Begriffe des
geforderten "Typs" ersetzt werden.

Beispiele fiir Syntax-Diagramme:

006000

Postleitzahl _{
—p—te——p| Ziffer —>—>—

Anrede m

Familien-
— - -
£ e »{ Frau } name




2. Datentypen, Yariablenbenennung, Ausdriicke und numerische Funktionen

2.1 Der Datentyp STRING

STRING-Konstanten sind Zeichenketten, die alle erlaubten alphanumerischen
Zeichen enthalten konnen und durch das Zeichen (") eingeschlossen sind.
STRING's diirfen zwischen 0 und 255 Zeichen lang sein.

Intern wird die Ldnge des STRING's (in einem Byte) und anschlieBend die
Zeichenkette selber abgespeichert (1 Byte je Zeichen).

Beispiele: "Vorname" "Datum : "
"Geben Sie Ihren Namen ein : "
"*1450.76 DM"
n ZAHL - n

STRING-Variable miissen als letztes Namenszeichen ein $ enthalten.

2.2 Der Datentyp Numerisch

In CBASIC existieren die beiden numerischen Datentypen INTEGER und REAL.

INTEGER-Zahlen sind Ganzzahlen in einem bestimmten Zahlenbereich, wdhrend alle
anderen Zahlen als REAL-Zahlen (Gleitkommazahlen) dargestellt werden.

2.2.1 INTEGER-Zahlen

INTEGER-Zahlen werden intern mit 16 Bit als Zweier-Komplement dargestellt.
Hierdurch entsteht ein anwendbarer Zahlenbereich von

-32768 bis  +32767 .

INTEGER-Konstanten kénnen dezimal, hexadezimal oder bindr angegeben werden.

Soll eine INTEGER-Konstante bindr angegeben werden, muf der Konstanten der
Buchstabe B folgen. Soll eine Konstante hexadezimal interpretiert werden, muB
der Zahl der Buchstabe H nachgestellt werden. Dabei darf die erste Hexa-
dezimalziffer kein Buchstabe sein.

Das negative Vorzeichen einer INTEGER-Konstanten muB mitgeschrieben werden,
das positive Vorzeichen kann mitgeschrieben werden.

Beispiele: 3 ; 32100 , 10118
OFCHH . 73F4H s -234 ; +5DE4H
-100111B ; +56

Der Name einer INTEGER-Variablen muB mit einem Prozentzeichen (%) zur Daten-
typkennung beendet werden.



2.2.2 REAL-Zahlen

REAL-Zahlen werden in CBASIC intern in 8 Byte dargestellt. Hierbei wird im
ersten Bit des ersten Byte das Vorzeichen der Zahl abgelegt. Die restlichen 7
Bit enthalten den Exponenten zur Basis 10 einschlieBlich seines Vorzeichens
(10 hoch +63 bis 10 hoch -64).

Die Ubrigen 7 Byte enthalten eine normierte, 14-ziffrige BCD-Zahl. Durch diese
interne Darstellungsform von Zahlen kann sowohl die kommerzielle Forderung
nach Zifferngenauigkeit in der Darstellung und der Arithmetik erfiillt werden,
als auch dem technisch/ wissenschaftlichen Bedarf nach sehr groBen und sehr
kleinen Zahlen (z.B. 3.6E-24) nachgekommen werden.

Allerdings ist die Rechengeschwindigkeit bei umfangreichen mathematischen
Ausdriicken mit REAL-Zahlen deutlich herabgesetzt.

Zahlen-Konstanten, die keinen Dezimalpunkt enthalten, jedoch nicht mehr im
INTEGER-Zahlenbereich liegen, werden als REAL-Zahl abgelegt.

REAL-Zahlenbereich: 1.0 E-64 bis 0.99999999999999 E+63

Beispiele: 1.0 , 345.6783 , ,-13467.80
i -99.3 , 7.5e3 , -1.5e-03
+56000 , -12300055 , 0.00000067

Namen von REAL-Variablen bendtigen kein besonderes Datentyp-Kennzeichen.

2.3 Variablen-Namen in CBASIC

Unter Variablennamen versteht man die symbolische Benennung von Speicher-
pldtzen (im Arbeitsspeicher) fiir zu verarbeitende Daten.
Diese Namensvergabe unterliegt gewissen Regeln:

- Jeder Namen (Identifier) beginnt mit einem Buchstaben

- AnschlieBend kdnnen beliebig viele Buchstaben, Ziffern oder Punkte
verwendet werden.

- Nur die ersten 31 Zeichen werden zur Unterscheidung des Namens und
des Datentyps vom Compiler verwendet.

- Endet der Variablenname mit einem Prozentzeichen, handelt es sich
um eine INTEGER-Variable, endet er mit einem Dollarzeichen ($),
handelt es sich um eine STRING-Variable. Alle anderen Namen werden
als REAL-Variable interpretiert.

- Der Variablenname darf nicht mit den Zeichen FN beginnen, da
diese Zeichen fiir Funktionen reserviert sind.

Aus dem Variablennamen sollte die Bedeutung (der Verwendungszweck) der Va-
riablen erkennbar sein.

Beispiele: NUMMER% , ZAHL , NAME$
i TEXT$ ,  KUNDEN.Nr% , X ,  SUMME
DATEI .NAME$ , ORT$ R UMSATZ
STEUER , NOTE% , INDEX%

KLA.FAM.ART%




2.4

Bildung von Ausdriicken

Ausdriicke werden aus KONSTANTEN, VARIABLEN, FUNKTIONEN und OPERATOREN gebil-
det. Das Ergebnis eines Ausdrucks und auch die Parameter sind wiederum von
einem der bereits erlduterten Datentypen INTEGER, REAL oder STRING.

AUSDRUCK :

)

Y

L OPERATOR —T

L

KONSTANTE S{KONSTANTE] |

VARIABLE VARIABLE ‘
»IWOPERATOR

FUNKTION  |s[FUNKTTON

AUSDRUCK L@

Wird eine Klammer in einem Ausdruck gedffnet, muB sie auch wieder geschlossen

werden!

Die Berechnungsreihenfolge innerhalb eines Ausdrucks ist durch die folgende
Hierarchie der OPERATOREN festgelegt:

Prior.| Darstellung Datentyp Bedeutung
1  (— ) R, I, S geklammerte Ausdriicke
2 ~ R/ 1 Exponentation
3 * 0/ R, I Multiplikation + Division
4 +, - R, I Addition und Subtraktion
+ S Verkniipfung von STRING's
+, - R, I monadische Operatoren
5 <,<=,>,>=,= R, I,S Vergleichsoperatoren
<> oder kleiner, kl./gleich, grdRer
LT,LE,GT,GE gr./gleich, gleich, ungleich
EQ, NE
6 NOT I log.Operator - Navigation
7 AND I log.Oper. UND (Konjunktion)
8 OR , XOR I log.Oper. ODER (Disjunktion)
log.Oper. Exclusiv-0DER




Werden INTEGER- und REAL-Zahlen mit einem fiir beide Datentypen zulds-
sigen Operator verknipft, wird die INTEGER-Zahl automatisch in eine
REAL-Zahl umgewandelt und das Ergebnis ist vom Typ REAL. Bei diesen
""Mixed-Mode-Operationen" wird zusdtzliche Rechenzeit verbraucht.

Bei der Exponentation darf die Basis nur dann negativ sein, wenn Basis
und Exponent INTEGER-Zahlen sind.

Sinnvollerweise darf ein Vergleich nur zwischen gleichen Datentypen
stattfinden. Das Ergebnis eines Vergleichs ist immer vom Typ INTEGER.

0 = FALSE

-1 = TRUE

Das Ergebnis von logischen Operationen ist immer vom Typ INTEGER.
Sind Parameter vom Typ REAL, so werden sie zuerst nach INTEGER gewan-
delt.

Findet bei einer REAL-Operation ein Uberlauf (Overflow) des darstell-
baren Zahlenbereichs statt, wird eine Warnung ausgegeben und die Pro-
grammausfihrung wird fortgesetzt, indem das Ergebnis auf die gréBRte
darstellbare REAL-Zahl gesetzt wird.

Handelt es sich um eine INTEGER-Operation, erfolgt keine Uberpriifung und
keine Warnung im Falle eines QOverflow.

Das Ergebnis dieser Operation ist falsch!

Beispiele: 100, 2000
45.6 + 12 , 1000 * 3
X, ANZ% + 1
ERG , -Nr , TEXT$

SUMME , ZAHL + X

NAME$ + " xxx" , WERT$ + ANT$

ZAHL * 3 - NR%

(X -Y) +12

"Name eingeben : " , @ Memmmmmncemea- i
- (X ")

10 < NR% , ANZ% + NR% * ( A - 5)

( ZAHL1 * X / ZAHL2 ) ~ NR

ANTWORT$ <> "Nein"

WERT > 1000 AND WUNSCH$ = "ENDE"



2.5

Numerische Funktionen in CBASIC

Bei den hier aufgefiihrten Funktionen handelt es sich um die in der Program-

miersprache CBASIC vordefinierten numerischen Funktionen,

die immer dann

verwendet werden kénnen, wenn in einer Anweisung ein AUSDRUCK zugelassen ist.

Daten- | Daten- Bedeutung Beispiel
typ d. | typ d
Fkt. Param
=========:::::::::::#:::::::: == e L L - B e e e e e e e - e e e
ABS(x) REAL REAL Absolutwert von x Y = ABS(ZAHL) |
INT(x) INT. REAL Ganzzahliger Teil 1% = INT (ZAHL) |
von x. Nachkomma- |
stellen entfallen |
INT%(x) INT. REAL Nachkommastellen 1% = INT% (ZAHL)
werden gerundet
FLOAT (i) REAL INT. Umwandlung INT. ERG=FLOAT (NR%)
nach REAL
SGN(x) INT. R/In Vorzeichen von x VORZ%=SGN(ERG)
EXP(x) REAL REAL e hoch x ERG=EXP(Y 1)
SQR(x) REAL REAL Quadratwurzel von x WURZ=SQR(SUMME)
LOG(x) REAL REAL natirli. Logarithmus XERG=LOG(Y)
SIN(x) REAL REAL Sinus im Bogenmass Y= SIN( 1+X*X)
COS(x) REAL REAL Cosinus im Bog. AMPL=COS (PI-X)
TAN(x) REAL REAL Tangens im Bogenm. WERT=TAN(Y 14X 1)
ATN(x) REAL REAL Arcustangens YERG=ATN(TAN(WINK))
RND REAL - Zufallsfunktion ZUFALL=RND* 100
FRE REAL - FreisprechergriBe FREI=FRE- 1024

- Ist das Argument einer Funktion vom Typ INTEGER statt vom Typ REAL (oder

Beispiele:

umgekehrt), so findet vor der Berechnung eine automatische Umwandlung
statt.

Jede Funktion kann als Parameter in einer anderen Funktion aufgerufen
werden, soweit die Datentypen miteinander vertrdglich sind.

AuBer den aufgefiihrten vordefinierten numerischen Funktionen kdnnen auch
vom Programmierer selbst definierte Funktionen (siehe Abschnitt 4.12)
oder auch vordefinierte String-Funktionen (siehe Abschnitt 4.13) im
Programm verwendet werden.

SIN (ZAHL) ,  FLOAT (INDEX%)
ABS ( SIN ( EXP ( 1+ X * WERT )))
INT ( SQR (1 + X *))



Ergebnisbeispiele zu Funktionsaufrufen

Funktionsaufruf Ergebnis
ABS ( -13.5) 13.5

INT ( 245.67 ) 245

INT ( -512.112 ) -512

INT ( 3.49 ) 3

INT ( 3.5 ) 3

INT ( -3.5) -3

INT% ( 245.67 ) 246

INT% ( -512.112 ) -512
INT% ( 3.49 ) 3

INT% ( 3.5 ) 4

INT% ( -3.5 ) -4

FLOAT ( 334 ) 334

SGN ( -12345 ) -1

SGN ( 33 ) +1

SGN ( 0 ) 0

EXP ( 1) 2.718281....
SQR ( 16 ) 4

SQR ( X * X ) X

LOG ( EXP ( 1))
LOG ( 5 ) / LOG ( 10 )

kaufmannisches Runden:

1

1g(5) = 0.69897

FLOAT ( INT% (zahl * 100)) / 100

zahl
zahl

3.494
3.495

3.49
3.5

(zur Basis 10)



3. Anweisungen zur Ein- und Ausgabe

3.1 Die PRINT-Anweisung

Diese Anweisung dient der Ausgabe von Daten (Variable, Konstante, Funktionen
und Ausdriicken) auf dem Bildschirm oder dem Drucker in einer wdhlbaren Form.

Anweisung:

[zeilennummeﬂ PRINT [ausdruck] [trennzeichen] {ausdruck trennzeichen}

. PRINT —&- AUSDRUCK
ZETLEN- ::::

y

NUMMER

- Zahlen werden in Kolonnen zu je 15 Zeichen ausgegeben.
Reicht dieser Bereich nicht aus, werden sie in wissenschaftlicher
Notation ausgegeben.

- Ein Komma als Trennzeichen bewirkt die Weiterschaltung des Tabulators
auf die ndchste TAB-Position.
TAB-Positionen sind alle Vielfachen von 20.
Fiihrt dies zu einem Uberschreiten der maximalen Spaltenzahl, wird die
Ausgabe auf der ndchsten Zeile fortgesetzt.

- Ein Semikolon als Trennzeichen bewirkt ein Leerzeichen (BLANK) nach
einer numerischen Ausgabe. Nach einem STRING (Variable oder Konstante)
wird kein Leerzeichen ausgegeben.

- Jedes PRINT-Statement, das nicht mit einem Komma oder Semikolon endet,
fihrt zu einem Zeilenvorschub.

- Wird ein PRINT-Befehl mit einem Komma oder Semikolon abgeschlossen, so
wird diese Zeile nicht eher beendet, bis

a) ein weiterer PRINT-Befehl, der nicht mit einem (,) oder (;) endet,
folgt.

b) die Anzahl der Spalten pro Zeile gedndert wird.

c) ein LPRINTER oder CONSOLE-Statement folgt.

d) ein STOP-Statement folgt.




Beispiele: PRINT "Dieses ist ein Text"
- PRINT :  PRINT ,,
PRINT KLASSE.EINS%, ZAHL 1; ZAHL2;
PRINT "DATUM : ";TAG%;".";MONAT%;".";JAHR%
PRINT "Ergebnis = "; A *B + Z
PRINT "Name : ";NAME$

3.2 Die LPRINTER-Anweisung

Dieses Kommando bewirkt, daB alle folgenden PRINT-Anweisungen auf dem am
PEOPLE-System angeschlossenen Drucker ausgegeben werden.

— P{ LPRINTER } >
~ ZEILEN- WIDTH num.
NUMMER AUSDRUCK

- Mit dem Parameter WIDTH kann die Druckbreite (Anzahl der Spalten pro
Zeile) vom Programm aus definiert werden.
Die implizite Voreinstellung fir die Drucker-Ausgabe ist 132.

- Ist die Bildschirm-Cursor Position zum Zeitpunkt der LPRINTER-Anweisung
ungleich 1, wird ein RETURN und ein Zeilenvorschub am Bildschirm aus-
gegeben.

Beispiele: LPRINTER
LPRINTER WIDTH BREITE%
300 IF OUTPUT% THEN LPRINTER WIDTH 80

3.3 Die CONSOLE-Anweisung

Hiermit wird die Wirkung der LPRINTER-Anweisung wieder aufgehoben. Alle jetzt
folgenden Ausgaben erscheinen wieder auf dem Bildschirm.

> »{( CONSOLE ) >
L ZEILEN- _T

NUMMER

- Ist die Druckposition zum Zeitpunkt der CONSOLE-Anweisung ungleich 1,
wird ein RETURN und ein Zeilenvorschub auf dem Drucker ausgegeben.

Beispiele: CONSOLE
410 CONSOLE
IF B% < 24 THEN CONSOLE

A =



3.4 Die INPUT-Anweisung

Dieser CBASIC-Befehl dient der Dateneingabe durch den Programmanwender wahrend
der Programmlaufzeit.

Die einzulesenden Daten (Strings und/oder Zahlen) werden auf einem symbolisch
benannten Speicherplatz, einer Variablen, abgelegt.

Anweisung:

- b-' INPUT } #{ VARIABLE 2

ZEILEN- STRING-
NUMMER P 1KONSTANTE

- Ist die STRING-Konstante in der Anweisung enthalten, wird sie am Bild-
schirm ausgegeben, andernfalls wird ein Fragezeichen ausgegeben.
Danach wird in beiden Fdllen ein Leerzeichen ausgegeben.
Diese Ausgaben erfolgen immer am Bildschirm, auch wenn durch die Anwei-
sung LPRINTER eine Umschaltung auf den Drucker aktiviert ist.

- Es konnen sowohl einfache Variable als auch indizierte Variable (siehe
Abschnitt 4.8) eingelesen werden.

- Die gesamte Dateneingabe kann aus maximal 255 Zeichen bestehen.
Hierbei werden alle (!!) eingegebenen Zeichen mitgezdhlt!

B Alle CP/M-Steuerzeichen (wie CTRL-C oder CTRL-Z) behalten auch im
INPUT-Kommando ihre CP/M-Funktion.

- Vom Anwender einzugebende Daten missen durch Kommata voneinander ge-
trennt sein. Dies gilt sowohl fir Zahlen als auch fir Strings. Werden
Strings durch das Zeichen (") eingeschlossen, koénnen diese Strings auch
die Zeichen (,) und (") enthalten.

- Wird eine INTEGER-Zahl erwartet und der Anwender gibt eine REAL-Zahl
ein, so findet eine Rundung wie bei der Funktion INT% statt.

- Werden mehr oder weniger Daten eingegeben, als in der INPUT-Anweisung
Variable gefordert werden, erfolgt eine Warnung am Bildschirm und die
Eingabe der Daten muB wiederholt werden.

Dies gilt auch dann, wenn nur < CR > als einzige "Dateneingabe" erfolgt.

SYSTEM-Warnung : < IMPROPER INPUT - REENTER >
Beispiele: INPUT "Welches Ausgabegerdt wiinschen Sie (B/D) : ";AUS%
INPUT ZAHL 1%, ZAHL2%, OPZ$

INPUT "4 Zahlen eingeben : ";X1, X2, X3, X4
INPUT "Namen eingeben : ", NAME$

- 11 -



3.5 Die INPUT-LINE-Anweisung

Diese Anweisung entspricht grundsdtzlich der unter 3.4 beschriebenen INPUT-
Anweisung.

Allerdings ist diese Anweisung dafiir gedacht, um beliebige Eingabedaten in
eine Stringvariable eingeben zu k&nnen.

LINE STRING-

- INPUT VARIABLE

ZEILEN- | STRING-
NUMMER KONSTANTE

- Nach < LINE > kann nur eine STRING-Variable stehen, der alle Eingabe-
zeichen bis zum < RETURN > zugewiesen werden.

- Bei der Eingabe ist auch ein Null-String (Leer-String) zuldssig, also
die direkte Eingabe von <CR >.

- Auch die CP/M-Steuerzeichen wirken wahrend der Dateneingabe.

Beispiele: INPUT "Noch einmal ? "; LINE ANT$
INPUT "Weiter mit < RETURN > ! "; LINE CON$

3.6 Die Funktion POS

Mit Hilfe dieser vordefinierten Funktion kann die ndchste Ausgabeposition
(Spalte) des Bildschirms oder des Druckers erfragt werden.

-

- Der von der Funktion POS gelieferte Zahlenwert kann von 1 bis zur
augenblicklich definierten Zeilenbreite (WIDTH) reichen.

- Achtung: Es werden alle in dieser Zeile bisher ausgegebenen Zeichen
mitgezdhlt, also auch entsprechende Bildschirm- oder Drucker-
Steuerzeichen.

Beispiele: IF POS > 50 THEN PRINT
PRINT "Dieses ist die "; POS ; ". Spalte"

IF  (POS+I%*2) < DEV% THEN PRINT STRICH$
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3.7 Die TAB-Funktion

Die Funktion TAB ermdglicht es dem Programmierer, im PRINT-Befehl eine be-
stimmte Ausgabeposition anzusteuern.

num.

TAB 1 AUSDRUCK

- Ist der Ausdruck nach TAB vom Typ REAL, findet zuerst eine Konvertierung
nach INTEGER statt.
Ist der errechnete INTEGER-Ausdruck kleiner oder gleich der momentanen
Ausgabeposition, so wird ein RETURN und ein Zeilenvorschub durchgefiihrt
und erst dann erfolgt die Positionierung auf die geforderte TAB-Posi-
tion.
Uberschreitet der Ausdruck die definierte Zeilenbreite, so wird ein
Fehler gemeldet.

Beispiele: PRINT TAB(22);"Vorname"
PRINT TAB(I1%); "Montag"; TAB(I2%); "Dienstag";
PRINT TAB(SIN(X+BAS)*0.02; "*"

3.8 Die Eingabe-Funktion CONCHAR%

Diese Funktion liest ein (1) Zeichen von der Konsole und iibergibt den dezi-
malen Wert des eingelesenen ASCII-Zeichens.

Hiermit konnen z.B. Pausen programmiert werden, die erst dann beendet werden,
wenn der Anwender eine beliebige Taste driickt oder es kann eine schnelle
Uberpriifung eines eingegebenen Zeichens erfolgen, ohne daB es einer zusdtz-
lichen INPUT-Anweisung bedarf.

Auch bei dieser Funktion wirken die bekannten CP/M-Steuerzeichen wie z.B.
CTRL-C oder CTRL-Z !

Beispiele: WEITER% = CONCHAR%
' ) IF CONCHAR% = 13 THEN .....
20 IF CONCHAR% <> ASC ("J") THEN 20
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4. Allgemeine CBASIC-Anweisungen

4.1 Die_hEMARK-Anweisung

Diese Anweisung dient dem Einfligen von Kommentarzeilen in das Quellprogramm.
Kommentare (Remarks) sollen das Programm erldutern und die "“Lesbarkeit"
erhOhen.

- —»( REM Zeichen o
kette

ZEILEN-
NUMMER

B Kommentare sind nur fir den/die Programmierer von Bedeutung.
Der Programm-Anwender bekommt sie nicht zu sehen.

B REM-Anweisungen sollten groBziigig benutzt werden, da sich hierdurch der
Aufwand fur die Programmdokumentation verringert.

- Die eigentliche ProgrammgroBe wird durch die Kommentarzeilen nicht
beeinfluBt, da dieses Statement nicht mit lbersetzt wird.

- Wie aus dem Syntax-Diagramm erkennbar ist, dirfen REM-Anweisungen
ebenfalls Zeilennummern enthalten, die von IF-, GOTO-, ON- und GOSUB-
Anweisungen angesprochen werden konnen.

- Auch innerhalb einer Zeile diirfen REM-Statements jeder anderen Anweisung
folgen, wenn vor dem REM keine Zeilennummer steht.

- Sollten mehrere Anweisungen, getrennt durch einen Doppelpunkt, in einer
Zeile stehen, muB die REM-Anw. die letzte Anweisung in dieser Zeile
sein.

- Auch fur den Befehl REM ist das Zeilen-Trennzeichen (\) anwendbar.

Beispiele: REM Dieses ist ein Kommentar
REM ---- —w-- MODUL "Ausgabeblock" ---------
PRINT ' s ayerenss " REM Leerausgabe

IF ZEILE% > 70 THEN PRINT S$ REM Seitenvorschub
25 REM AUFGABE 1 \
In dieser Aufgabe sollen folgende Arbeiten \
erfillt werden : \

= 1 &



4.2

Der Zuweisungsbefehl LET

Mit dieser Anweisung kann einer Variablen ein neuer Wert zugewiesen werden

—=

b( LET VARIABLE —@—b AUSDRUCK p——>———

ZETLEN-
NUMMER

Der < AUSDRUCK > wird errechnet und der Variablen zugewiesen.
Die Variable und der Ausdruck missen beide vom gleichen Datentyp sein
(String oder numerisch).

Achtung: Es handelt sich hierbei um keine mathematische Gleichung.
Die Anweisung X = X + 43.6 1ist zuldssig und korrekt.

Ist die Variable vom Typ INTEGER und der Ausdruck vom Typ REAL (oder
umgekehrt), findet eine automatische Konvertierung in den Datentyp der
Variablen statt.

Wird einer INTEGER-Variablen ein REAL-Wert zugewiesen, werden vorhandene
Nachkommastellen wie bei der Funktion INT% gerundet.

Beispiele: LET A =B * WERT

200 LET NAME$ = "MEIER"
PI = 3.14159 : STUNDE% = 0 : E
DATUM$ = TAG$ + "." + MONATS + "." +
LET ANZ% = ANZ% + 1
ERG = SIN(X) + COS (SQR (1 + X * X))
NR% = INT (ERG)

= EXP(1.)
JAHR$

4.3

Die STOP-Anweisung

Eine STOP-Anweisung bewirkt die Beendigung eines laufenden Programms.

> STOP

ZETLEN-
NUMMER

Diese Anweisung beendet das Programm, schlieBft alle offenen Dateien,
beendet den Druckpuffer und ibergibt die Kontrolle wieder an das Be-
triebssystem.

Es konnen beliebig viele STOP-Statements im Programm enthalten sein.

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sollte jedoch nur eine STOP-Anweisung
am Programmende stehen. Diese Anweisung kann bei Bedarf angesprungen
werden.
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1. Programmier-Aufgabe

e = R R 3R — PP e i i i e

Geben Sie das folgende Beispielprogramm mit Hilfe des

Mikrocomputer ein und filhren das Programm anschlieBend durch.

EDITOR's

in Ihren

Diese Programmier-Aufgabe soll Sie einerseits mit der Handhabung des PEOPLE-
Systems vertraut machen und Ihnen andererseits die bisher erlernten CBASIC-
Anweisungen in ihrer Wirkung demonstrieren. Achten Sie darum bitte besonders
bei der (mehrfachen) Programmdurchfiihrung auf die unterschiedlichen Reaktionen
und Wirkungen der einzelnen CBASIC-Kommandos.

Achten Sie bereits bei der Programmeingabe auf jedes Komma und Semikolon und
auf die entsprechenden Folgen wdhrend der Programmlaufzeit.

Aufgabe 1:

20

REM ~cccmme e Aufgabe 1 --cccccmcccmmmneeao
REM Diese Zeile ist eine Kommentarzeile

PRINT "Dieses Programm liest Daten ein und gibt"; \
" sie zur Kontrolle wieder aus."

PRINT:PRINT:PRINT

INPUT "ZAHL eingeben : ";ZAHL1

PRINT "1.ZAHL =";ZAHL 1,INT%(ZAHL 1)

REM diese Zeilennummer wird nicht gebraucht

INPUT "Beliebige Zahl eingeben :";ZAHL2%

PRINT "2.ZAHL = ";ZAHL2%

LET ERG=ZAHL #ZAHL2% : LET ERG%=INT(ZAHL 1)+ZAHL2%
LPRINTER WIDTH 50

PRINT "Die Summe der beiden Zahlen = ";ERG%;" bzw. " \
;ERG

LET T$="#"

INPUT "beliebiges Zeichen eingeben : ";Z$

PRINT 2$;2$;2$,2$;2$:T$;

PRINT 2$,2%;2$;2%,T$

PRINT "Umschaltung zuriick auf den Bildschirm"
CONSOLE

PRINT "Ausgabe erfolgt jetzt wieder auf dem Bildschirm"
STOP
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4.4 Der absolute Sprungbefehl GOTO

Durch diese Anweisung ist es moglich, den sequentiellen Programmablauf zu
verlassen und die Programmdurchfiihrung an einer bestimmten Programmzeile
fortzusetzen.

- [ZETLEN-
|
Skt GOTO NUMMER >
ZEILEN-
NUMMER

- Statt dem Wortsymbol GOTO kann auch GO TO geschrieben werden.

- Dieser absolute Sprungbefehl sollte so wenig wie miglich verwendet

werden, da durch hdufige und unkritische Benutzung dieser Anweisung ein
Programm unverstdndlich und unibersichtlich gemacht werden kann.
Die sparsame Verwendung der GOTO-Anweisung gilt fir CBASIC ganz beson-
ders, da bei Anwendung der in der Sprache implementierten Struktur-
Anweisungen IF-THEN-ELSE (siehe 4.6) und WHILE-WEND (siehe 4.8) der
absolute Sprungbefehl in den meisten Fdllen {berflissig ist.

- Die hinter GOTO stehende Zeilennummer muB selbstverstdndlich vor der
Anweisung stehen, die entsprechend der Programmlogik als ndchste durch-
gefiihrt werden soll.

Beispiele: GOTO 100
GO TO 565.34
20 GOTO 100
GOTO 34.5E10

4.5 Der berechnete Sprungbefehl ON-GOTO

Beim "berechneten Sprung" findet in Abhdngigkeit vom Wert eines Ausdrucks eine
Verzweigung zu einer bestimmten Zeilennummer statt.

num. ZEILEN-

»( on >> —(GOTO)—‘D i
Ausdruck NUMMER

ZETLEN-

NUMMER ;

Der hinter ON stehende numerische Ausdruck wird ausgewertet.

Handelt es sich um einen REAL-Ausdruck, findet eine Umwandlung zum
Datentyp INTEGER statt.

Ist der Ausdruck gleich 1, wird zur ersten Zeilennummer nach GOTO
verzweigt. Ist der Ausdruck gleich 2, zur zweiten Anweisungsnr. usw.

- 17 =



- Ist der Wert des Ausdrucks kleiner als 1 oder als die Anzahl der ange-
gebenen Zeilennummern, erfolgt eine Fehlermeldung.

- Fiir die Anzahl der hinter

GOTO méglichen Zeilennummern gibt es keine

starre Grenze. Man kann jedoch von mindestens 32 mdiglichen Zeilenummern
ausgehen, so daB keinerlei Programmiereinschrdnkungen zu erwarten sind.

Logische Darstellung:

i

<>

i
<>

=1 =2 =3 =N
Block .|Block | Block | Block
1 2 3 4
Beispiele: ON

Block Block Block Block

I% * 3 - NR% GOTO 55, 10, 200, 90

ON NUMMER% GOTO 100, 200, 200, 400, 100
135 ON ANTWORT + ISI GOTO 1000, 40.5, 10.2

Programmbeispiel:

10 INPUT "“Gewiinschte Modulnummer ? ";NR%
IF NR% < 1

ON NR%

OR NR% > 4 THEN GOTO 10
GOTO 50,100, 150,200

50 REM Programm-Modul 1
Gore e
100 REM Programm-Modul 2

-------------------

GOTO 999

150 REM Programm-

LET

GOTO 999
200 REM Programm-Modul 4

LET

INPUT

------------------------------

999 STOP
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4.6 Die Verzweigungsanweisung IF-THEN-ELSE

Mit Hilfe dieser Anweisung kann eine Verzweigung in 2 (!) verschiedene Pro-
grammbldcke erfolgen.

ZETLEN-
: ~| NUMMER |
_ num. Anweis.| .
. ’@’ AUSDR.’@J" Liste | o
ZETLEN- Anweis. __I
NUMMER Liste

- Beim < AUSDRUCK > nach IF handelt es sich ublicherweise um einen
logischen Ausdruck, in der Regel um einen Vergleichs-Ausdruck.
Ist der Wert des Ausdrucks ungleich 0 (ungleich FALSE), wird die nach
dem THEN stehende Anweisungsliste abgearbeitet.
Ansonsten wird die Anweisungsliste nach ELSE (wenn vorhanden) oder die
dem IF folgende Anweisung durchgefiihrt.

B Eine Anweisungsliste besteht aus einer oder mehreren Anweisungen.
Besteht die Liste aus mehreren Anweisungen, so sind diese Anweisungen
durch Doppelpunkt (:) voneinander zu trennen.

- Wird nach dem THEN direkt eine Zeilennummer angesprungen, handelt es
sich um die in BASIC allgemein ibliche Anweisungsform des IF.

- Der < AUSDRUCK > darf nicht vom Typ STRING sein.
Handelt es sich um einen REAL-Ausdruck, wird das Ergebnis nach INTEGER
gewandelt.
Die sofortige Verwendung eines INTEGER-Ausdrucks reduziert die Ausfih-
rungszeit dieser Anweisung.

- In der Befehlsliste nach THEN bzw. nach ELSE sind folgende CBASIC-
Anweisungen nicht zuldssig:

DATA-Anweisung
DEF-Anweisung
IF-Anweisung
IF-END-Anweisung

- Die in CBASIC mogliche Syntaxform der IF-Anweisung bietet sich ideal zur
Umsetzung eines strukturierten Programmablaufplans an.
Geschachtelte IF-Anweisungen diirfen hierbei allerdings nicht vorkommen.

- 19 -



Logische Darstellung:

FLUSSDIAGRAMM STRUKTOGRAMM

k_~Tise

log.
i log. Ausdru
- Ausdruck THEN

Anweisung A 1

Anweisung A 1 Anweisung B 1 Anweisung A 2
} | ‘
|
Anweisung A 2 Anweisung B 2 1

Anweisung B 1
Anweisung B 2

r—I4

Beispiele: 33 IF (SUMME < 1000.) \
THEN INPUT "Zahl eingeben : "; ZAHL
SUMME = SUMME + ZAHL :\
ANZ% = ANZ% + 1 : \
GOTO 33 \
ELSE MITTEL = SUMME / ANZ% : \

AN

PRINT "Der Mittelwert = "; MITTEL

IF INDEX% + NR% <> 24 THEN PRINT
IF (NAME$ = "ENDE") THEN 1000

IF ANTWORT$ <> "JA" THEN GOTO 55 \

ELSE GOTO 66
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2. Programmier-Aufgabe

Ein Programm soll den arithmetischen Mittelwert einer vom Programm-Anwender
einzugebenden Zahlenreihe errechnen.

Um den Anwender die Programmbenutzung zu erleichtern, soll ab der 6. Zahlen-
eingabe nicht nur die Aufforderung zum Eingeben einer Zahl erfolgen, sondern
auch die "Nummer" der Zahl am Bildschirm erscheinen.

Z.B. "8. Zahl eingeben : "

Das Einlesen weiterer Zahlen soll beendet werden, wenn vom Programmbenutzer
eine NULL eingegeben wird.
Gibt der Anwender keine einzige giultige Zahl ein (also gleich als erste Zahl

eine NULL), so soll eine entsprechende Fehlermeldung erfolgen und die erneute
Eingabe einer Zahl gefordert werden.

Verwenden Sie entsprechend dem Zahlenbedarf die Datentypen INTEGER und REAL.

FLUSSDIAGRAMM

( Anfang)

[Ausg.: Info -Text/
|

Summe = 0

|
Anzahl = 0

rS

Ausg.: Zahl eingeben
Einl.: Zahl

nein

Ausg.: Keine einzige
gultine Zahl eingegeben

1
Summe = Summe + Zahl

Anzahl = Anzahl + 1

Ausg.: "Sie haben";Anzahl;
"Werte elngegeben"

Ausg.: "Der Mittelwert j]

Ausg.:
Anzahl+7;Mun,

davon ist:";Summe/Anzahl
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4.7 Die Wiederholungsanweisung FOR-NEXT

Alle Anweisungen zwischen der FOR-Anweisung und der zugeordneten NEXT-Anwei-
sung werden so oft wiederholt, bis die "Laufvariable" den Endwert erreicht

hat.

NUMMER

] O

num. num. num. >
VAR. AUSDR. AUSDR.

num.
AUSDR.

.

- Die Variable nach FOR muB eine nicht indizierte (dimensionierte)
Variable (siehe Abschnitt 4.9) sein.

- Der Ausdruck vor TO gibt den Anfangswert an, der der "Laufvariablen"
zugewiesen werden soll. Der Ausdruck nach TO gibt den Endwert an, der
von der "Laufvariablen" maximal angenommen wird.

- Wird der Parameter STEP (Schrittweite) nicht angegeben, wird auto-
matisch nach jedem Schleifendurchlauf eine Erhdhung der Laufvariablen um
1 durchgefiihrt.
Ansonsten wird sie um den Wert des hinter STEP  stehenden Ausdrucks

modifiziert.

- Die Laufvariable und alle auftretenden Ausdricke missen vom gleichen
Datentyp sein.
Die Verwendung des Datentyps INTEGER verkiirzt die Laufzeit.

- Die FOR-Schleife wird grundsdtzlich mindestens einmal

durchgefiihrt,

selbst wenn der Anfangswert hoher als der Endwert sein sollte. Eine
Uberprifung der Laufvariablen erfolgt erst nach jedem Durchlauf.

- Sowohl der Ausdruck nach TO als auch der Ausdruck nach STEP
nach jedem Schleifendurchlauf neu berechnet.

Alle

in diesen Ausdriicken enthaltenen Variablen kdnnen

Schleife also noch verdndert werden.
Von diesem Programmstil wird jedoch abgeraten!

werden

innerhalb der

- Auch der Inhalt der "Laufvariablen" kann innerhalb der Schleife modi-
Auch von dieser Moglichkeit sollte der Programmierer

fiziert werden.
keinen Gebrauch machen,
behalten.

Beispiele:

FOR
FOR
FOR
FOR

I% = 1T0 100

INDEX% = ANF% TO END% STEP 5
DIF = 0.1 TO MAX STEP 0.2
NUMMER% = 100 TO 1 STEP -1

um eine Ubersichtliche Programmstruktur zu
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Logische Darstellung:

nein ja

FLUSSDIAGRAMM STRUKTOGRAMM

FOR Anweisung 1
Laufvar. = A..
Anweisung 2
=
Anweisung 3
Anweisung 1
Anweisung 2
Anweisung 3 A T0 E STEP S

'

<:laufv. =1Laufv. +§>

Die

NEXT-Anweisung

Mit der NEXT-Anweisung wird das Ende der FOR-Schleife gekennzeichnet.

FOR und NEXT wirken wie Klammern.

num.

VARIABLE T >

L ZEILEN- _T

NUMMER

Bei der hinter NEXT stehenden Variablen handelt es sich um die in der
FOR-Anweisung festgelegten "Laufvariablen".
Sie sollte immer angegeben werden.

Es konnen mehrere FOR-NEXT-Schleifen ineinander geschachtelt werden.
Dabei ist allerdings auf die richtige Struktur zu achten (siehe Bei-
spielprogramm).

Mit einer NEXT-Anweisung koénnen mehrere FOR-Anweisungen abgeschlossen

werden, wenn hinter dem NEXT die entsprechenden "Laufvariablen"
gelistet werden.
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Beispiele:

FOR I% =1 TO 10
PRINT gty s eresssare
INPUT  pieraiomisians « miem
NEXT I%

FOR ZAHL% = ANFANG% TO ENDE% STEP I%

---------------

----------------

---------------

55 NEXT

Schachtelung von FOR-Schleifen

richtig falsch
FOR NR% = 1 TO ENDE% FOR NR% = 1 TO ENDE%

PRINT ......... PRINT .cieeenenn...

LET g wcomms cipmamonyls LET cceeeenn....

FOR LAUF=0.1 TO MAX STEP X FOR LAUF=0.1 TO MAX STEP X
LET ..e....... LET waasmsinn«
ﬂéif'iﬂﬁﬁ ........ ﬂéif.ﬂﬁi ........

NEXT NR% NEXT LAUF
oder

FOR NR% = 1 TO ENDE%

LET cnl gamagoats

---------------

NEXT LAUF, NR%
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4.8

Die Wiederholungsanweisung WHILE-WEND

Auch mit dieser Anweisung l&dRt sich die Wiederholung von Anweisungen (eines
Anweisungsblockes) programmieren.
Allerdings wird bei der WHILE-Anweisung vor Beginn der Schleife gepriift, ob

der <

AUSDRUCK > Null ist.

Im Gegensatz zu einer FOR-Schleife wird eine WHILE-Schleife eventuell keinmal
durchgefiihrt.

num.
WHILE AUSDRUCK ANWE ISUNG WEND

R

ZETLEN-
NUMMER

Der Ausdruck muB vom Typ INTEGER sein und ist iblicherweise ein lo-
gischer Ausdruck bzw. ein Vergleichs-Ausdruck.
Ein REAL-Ausdruck wird automatisch nach INTEGER konvertiert.

Genau genommen handelt es sich hierbei um mindestens 3 Anweisungen!
- Die WHILE-Anweisung
- Die Anweisung(en) innerhalb der Schleife
- Die WEND-Anweisung

Logisch gesehen handelt es sich um einen "Anweisungs-Verbund".

Nach der CBASIC-Syntax kann auch vor WEND eine Zeilennummer stehen und
angesprungen werden, die Wirkung ist jedoch die gleiche wie ein Sprung
auf die Zeilennummer vor WHILE.

Logische Darstellung:

FLUSSDIAGRAMM STRUKTOGRAMM

Y

WHILE log. Ausdruck

Anweisung n

Anweisung 1

Anweisung 2

Anweisung 2

s

Anweisung 1 Anweisung n

0g.
AUSDRUCK
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- Grundsdtzlich kann gesagt werden, daR eine WHILE-Anweisung immer dann
verwendet werden sollte, wenn die Anzahl der Schleifendurchldufe beim
Eintritt in die Schleife noch nicht bekannt ist.

- Der Struktogrammblock  WHILE kann in CBASIC direkt iibernommen werden.
Von dieser Moglichkeit sollte auch immer Gebrauch gemacht werden, da
hierdurch ein Programm besonders ibersichtlich und "lesbar" gestaltet
werden kann.

Beispiele: LET ANTWORT$ = "JA"
WHILE (ANTWORT$ = "JA")
INPUT ...,

INPUT "Noch einmal (JA/NEIN) ? "; ANTWORTS$
WEND

WHILE X > Z
PRINT X
LET X = X + DIF
WEND

(WHILE (INDEX% < = 100)
T
WHILE (X <0)
LET ..ovenee.

LET X = X * ANZ% + LOG(Y)
WEND \ 1innere Schleife
IF TEXT$ <> "N" \

THEN PRINT ........ \

INPUT et eeeeeeness \
................ \

ELSE INDEX% = INDEX% + NR% \
LET weeemneenneennnns
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4.9 Deklaration von Tabellen mit DIMENSION

Die DIM-Anweisung erzeugt in CBASIC ein Variablenfeld (eine Variablentabelle).
Diese Tabelle kann ein- oder mehrdimensional sein.

Mit der DIM-Anweisung wird eine feste Anzahl gleicher Komponenten (Pldtze
gleichen Datentyps) erzeugt.

Ausdruck

ZETLEN-

e L DIM VARIABLE nitym. —_—
NUMMER Y

- Mit dieser Anweisung wird fir eine Feldvariable die Anzahl der Dimen-
sionen und der jeweilige maximale Index definiert.
Der kleinste Index ist O.

- Komponenten einer String .-Tabelle koénnen die Ldnge von 0 bis 255 Zeichen
annehmen. Nach der Definition durch DIM werden die Komponenten als
Null-String initialisiert.

Numerische Komponenten werden mit 0 initialisiert.

- Im Gegensatz zu anderen BASIC-Versionen handelt es sich in CBASIC um
eine durchfiihrbare Anweisung, die zur Laufzeit ein entsprechendes Feld
erdoffnet. Existiert bereits ein Feld gleichen Namens, so wird dieses
Feld vorher geldscht!!!

Ein String-Feld sollte jedoch nur geldscht werden, nachdem alle Kompo-
nenten vorher als Null-String (Leer-String) gesetzt wurden. Diese
MaBnahme ist notwendig, da Stringvariablen keine festen Speicheradressen
haben, sondern bei jeder Zuweisung neu angelegt werden und somit immer
mehr Speicher bendtigen wiirden.

Hierdurch kann es zu Programmlaufzeitverschlechterungen kommen, wenn bei
Zuweisungskommandos Speicherreorganisationen erforderlich werden.

- Innerhalb eines Ausdrucks in der DIM-Anweisung darf keine "Riickwdrts-
referenz" auf die gleiche Feldvariable stattfinden,
wie z.B. DIM X(A, X(2,5)).

- Jede Feldvariable muB explizit in CBASIC definiert werden.
Es gibt keine impliziten Systemeinstellungen fiir Felder, wie in anderen
BASIC-Versionen.

- " Es kann der gleiche Variablenname sowohl fiir eine Feldvariable als auch
fir nicht indizierte Variable verwendet werden.

Z.B. X, X(10) und X(2,3)
sind 3 verschiedene Variable(n-Bereiche).

Hiervon sollte jedoch kein Gebrauch gemacht werden, um Programmierfehler
zu vermeiden.
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Beispiele: DIM ZAHL(10) , X(50) , SATZ$(10)
i DIM NAME$(30) , VORNAME$(30) , PLZ$(30)
DIM ERG(10,40) , BOOL%(5,10,3)
DIM MATRIX%(20,NR%) , FELD$(LEN(NAMES))
DIM ERG(IX%,IY%) , UMSATZ(ANZ%, 12)

- Bei mehrdimensionalen Feldern werden schlagartig groBe Speicherbereiche
reserviert.
Zum Beispiel bendtigt die Anweisung DIM X(99,299)
100 mal 300 mal 8 Byte = 240.000 Byte.
Der durch eine DIM-Anweisung bendtigte Bedarf ist vom Programmierer aus
diesem Grund vorher zu priifen. Gegebenenfalls miissen solche Daten dann
in einer externen Datei abgelegt werden.

Programmbeispiel :

DIM UMSATZ (11,49) , NAME$ (49)

10 INPUT "Anzahl der zu erfassenden Kunden (max.50) ? "; ANZ%
IF ANZ% <1 OR ANZ% > 50 THEN 10

LFOR_I% = 0 TO ANZ%-1

PRINT "Geben Sie den ";I%+1; ". Kundennamen ein : ";
INPUT " "; NAME$ (I%) : PRINT

LFOR K% =0TO 11
PRINT "Umsatz des "; K%+1; ". Monats : ";
INPUT " "; UMSATZ (K%,I%)

NEXT K%

PRINT
NEXT 1%

I

=1 28 =



3. Programmier-Aufgabe

Schreiben Sie ein Programm, das ab einer vom Programmbediener wdhlbaren
Anfangszahl zwischen 1 und 1000 und fir die folgenden 10 Zahlen die "Grund-
zahlen", die Quadratzahlen und die Kubikzahlen in einer zweidimensionalen
Tabelle (Feld) abspeichert, um diese Werte fiir die Weiterverarbeitung jeder-
zeit im Zugriff zu haben.

AnschlieBend sollen alle Werte in einer Tabelle der folgenden Form ausgegeben
werden:

GRUNDZAHL QUADRATZAHL KUBIKZAHL
n n*n n*n%*n
n+1 L et e
&;&: ..........
Struktogramm

Erzeugung eines zweidimensionalen Feldes : ERG(2, 10)

AUSGABE: Dieses Programm berechnet das Quadrat und .....

WHILE (Anzahl < 1) OR (Anzahl > 1000)

AUSGABE: Anfangszahl eingeben (1-1000) :

EINGABE: Anfangszahl

FOR Zahl = Anfangszahl + Lauf

ERG (0,Lauf)= Zahl

Zahl * Zahl

ERG ( 1,Lauf)

ERG (2,Lauf) = Zahl * Zahl * Zahl

Lauf =0 TO 10

AUSGABE: ,"GRUNDZAHL","QUADRATZAHL" ,"KUBIKZAHL"

FOR FOR PRINT , " "; ERG (Innen,Aussen);

Innen =0 TO 2

AUSGABE : neue Zeile

Aussen = 0 TO 10




Darstellung der Aufgabe 3 im FluBdiagramm

e . —_— e o . S~ A A T S e T Ay v T e o = e - . A T A e M e o S o —— — T T . e T S = A
L T e e e e e e e T

> 4
l_Ausg.: Anfangsz. eingeben/

/_ Einlesen: AnfangszahlAJ/

A

o
| X = Anf.Z7 + 1]
1
[E}g. (0,Lauf) = XJ
|Erg. (1,Lauf) = X*X |
|

[Erg. (2,Lauf) = X*X*X Lauf = Lauf+1)

nein

I = Lauf <1022
[Ausg.:"Grundz.","Ouadratz","Kubikz.ﬂJ

Innen = 0

——

lﬂusg.:,“u";Erg.(Innen,AussenZ{

ﬁ;hen = Innen + 1 AJ

[Ausg: Zeilenendef
|

|Aussen = Aussen + 1|

nein
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4,10 Die Anweisungen DATA, READ und RESTORE

Diese drei Anweisungen miissen als Befehlsgruppe gesehen werden, da keine der
Anweisungen (sinnvollerweise) alleine in einem Programm auftreten kann.

Die Bedeutung dieser Anweisungen ist vorwiegend historisch zu sehen.

Mit Hilfe der LET-, und/oder der INPUT- und der GOSUB-Anweisung (siehe Ab-
schnitt 4.11) 1d3t sich die gleiche Programmlogik erzielen.

Die DATA-Anweisung

Data-Anweisungen sind nicht ausfilhrbare Anweisungen mit denen Datenlisten,
bestehen aus INTEGER-, REAL oder /und STRING-Konstanten, definiert werden
kénnen.

— DATA KONSTANTE >
l o| ZEILEN-| |

NUMMER

- Eine DATA-Anweisung kann nur alleine in einer Zeile stehen und sie darf
nicht durch das "Zeilen-Trennzeichen" verldngert werden.
Es dirfen jedoch beliebig viele DATA-Anweisungen in einem Programm
enthalten sein.

- Alle in einem Programm enthaltenen DATA-Anweisungen werden wie eine
groBe DATA-Liste behandelt.
Das bedeutet, daB ein interner "DATA-Zeiger" auf die gerade aktuelle
Konstante der gesamten DATA-Liste zeigt.

- Werden STRING-Konstante von dem Zeichen (") eingeschlossen, konnen sie
auch die Zeichen (,) und (") enthalten.
Ansonsten erfolgt die Konstanten-Beschreibung in der DATA-Anweisung wie
die Dateneingabe im INPUT-Befehl.

Beispiele: DATA 12 , 34.36 , '"Uberschrift"
DATA "Zeile , Spalte" , Meier , 600

Die READ-Anweisung

Mit der READ-Anweisung konnen Konstante der DATA-Liste Variable zugeordnet
werden.

—> READ =1 VARIABLE -
L ZEILEN- _T

NUMMER
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Jede READ-Anweisung liest sequentiell so viele Konstante ein, wie
Variable hinter READ stehen. Sind weniger Konstanten in der DATA-Liste
als Variablen im READ, wird ein Fehler gemeldet.

Variablen und zugeordnete Konstanten miissen vom gleichen Datentyp sein.
In Bezug auf Vertrdaglichenkeiten und Grenzen fiir INTEGER- und REAlZahlen
gelten die gleichen Regeln wie beim INPUT-Befehl.

Nach jedem Lesen einer Konstanten zeigt der interne DATA-Zeiger auto-
matisch auf die ndchste Konstante der Liste.

READ- und DATA-Anweisungen brauchen also nicht die gleiche Anzahl von
Parametern (Variable bzw. Konstante) enthalten.

Beispiele: READ X , NAME$ , NR% , TEXT1$(7)

READ PI , MAX , ANZ% , GRUNDWERT

Die RESTORE-Anweisung

Diese
erste

Anweisung erméglicht das Riicksetzen des internen DATA-Zeigers auf die
Konstante der ersten (!) DATA-Anweisung.

ZETLEN-
NUMMER

D ———

Die nach RESTORE folgende READ-Anweisung arbeitet die DATA-Liste wieder
von vorne ab.

Programmbeispiel :

10

DATA ============z====ZZ2222 |, ,.ceeeceecsones s IXXXXXXXXXXX , XX"
LPRINTER
READ PUFFER$
FOR I=0TO0 5
INPUT "Name eingeben : "; NAMES$
PRINT PUFFER$;" " ;NAME$
NEXT I
LET ANTW$="0A"
WHILE ANTW$="JA"
READ PUFFER$
PRINT PUFFERS$,
READ PUFFER$
PRINT PUFFER$,
INPUT "Noch einmal ? : " ;ANTW$
IF ANTW$="JA" THEN RESTORE : \
READ PUFFER$
WEND
READ PUFFER$
USW.
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4.11 Unterprogramme in CBASIC

Durch die Verwendung von Unterprogrammen (Subroutines) kdnnen in CBASIC
Programmsegmente von verschiedenen Stellen aus aufgerufen werden und die
Programmkontrolle kehrt nach Durchfiihrung des gewiinschten Unterprogramms an
die "richtige" Programmzeile zuriick.

Hierdurch kann der Programmieraufwand zum Teil erheblich reduziert werden.
Zusdtzlich wird die Ubersichtlichkeit verbessert und bei Korrekturen braucht
nur ein Programmblock verdndert zu werden.

Die Anweisung GOSUB

Diese Anweisung bewirkt einen Sprung in das gewiinschte Unterprogramm.

_ ZEILEN-
- GOSUB NUMMER i

ZETLEN- |
NUMMER

- Statt GOSUB kann auch GO SUB geschrieben werden.

- Bei Durchfiihrung dieser Anweisung wird die Riickkehradresse (ndchste
Zeile nach GOSUB) im STACK-Register gespeichert, anschlieBend findet ein
Sprung auf die gewiinschte Zeilenummer statt.

- In einem Unterprogramm kann ein weiteres Unterprogramm aufgerufen
werden.
Die Schachtelungstiefe von Unterprogrammen darf maximal 20 betragen.

Die "Ruckkehr-Anweisung" RETURN

> »( RETURN } >
L ZEILEN- |

NUMMER

- Mit dieser Anweisung wird das Ende eines Unterprogramms gekennzeichnet.
Die Programmdurchfihrung wird hierbei an der zuletzt im STACK-Register
gespeicherten Rickfiilhradresse fortgesetzt.

- AuBer bei Unterprogrammen wird mit dieser Anweisung auch das Ende einer
mehrzeiligen Funktion (siehe Abschnitt 4. 12) gekennzeichnet.
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Die Anweisung ON-GOSUB

Mit Hilfe dieser Anweisung kann ein "berechneter Sprung" (siehe auch Abschnitt
4.5) in Abhdngigkeit vom Wert eines AUSDRUCKS zu einer bestimmten Unterpro-
gramm-Startzeile erfolgen.

Die Regeln fiir den Riicksprung aus dem Unterprogramm sind die gleichen wie bei

der GOSUB-Anweisung.
GOSuB

ZETLEN-

—- num.
s NUMMER

AUSDRUCK

ZETLEN-
NUMMER

- Der hinter ON stehende Ausdruck wird ausgewertet. Handelt es sich um
einen REAL-Ausdruck, findet eine Umwandlung nach INTEGER statt.
Ist der Ausdruck gleich 1, wird zum ersten angegebenen Unterprogramm
(Statement-Nummer) nach GOSUB verzweigt. Ist der AUSDRUCK gleich 2,
zum zweiten Unterprogramm usw..

- Ist der Wert des Ausdrucks kleiner 1 oder groBer als die Anzahl der
angegebenen Zeilennummern, erfolgt eine Fehlermeldung.

- Fir die Anzahl der hinter GOSUB mdglichen Zeilennummern gibt es keine
starre Grenze. Man kann jedoch von mindestens 32 Zeilennummern ausgehen,
so daB keine Programmiereinschrdnkung zu erwarten ist.

Logische Darstellung: siehe unter ON-GOTO
Beispiele: GOSUB 300
) LET X= .....

INPUT  sowevscatint ererstbnnga i

--------------------

--------------------

Beispiel zu ON-GOSUB analog zu Beispiel ON-GOTO
_________________________________________________________ - 34 -



4.12 Definition von Funktionen

Wird eine umfangreichere Berechnung eines Wertes in einem Programm hdufiger
bendtigt, so kann diese Programmierung einmalig in einer eigenen Funktion
erfolgen.

Vom Programmierer definierte Funktionen ko&nnen anschlieBend in allen Aus-
dricken genauso verwandt werden, wie die bereits implementierten Standard-
funktionen.

Bei der Vergabe eines Funktions-Namens sind folgende Regeln zu beachten:

- Die Benennung einer Funktion erfolgt nach den gleichen Regeln wie
die Benennung einer Variablen, auBer daB die beiden ersten Namens-
zeichen "FN" sein missen!!

- Der Datentyp der Funktion wird wie bei den Variablen durch das
letzte Zeichen festgelegt.

Prozentzeichen = INTEGER
Dollarzeichen = STRING
kein Zeichen = REAL

Der Funktions-Name wird sowohl bei der Definition der Funktion als auch beim
Aufruf bendtigt.

Die DEF-Anweisung

Mit dieser Anweisung kdnnen ein- oder mehrzeilige Funktionen vom Programmierer
definiert werden.

FUNKTION-
NAME

-»@—hAUSDRUCK

~ An-
weisung

ZEILEN
NUMMER

- Die Funktion muB vom gleichen Datentyp sein wie der AUSDRUCK.

- Bei den anzugebenden "Namen" handelt es sich um die sogenannten "Formal-
Parameter", die beim aktuellen Funktionsaufruf durch die "Aktual-Para-
meter" ersetzt werden.

Durch diese Regelung kann ein Ausdruck in Abhdngigkeit von verschiedenen
Variablen berechnet werden.

- 35 -



B Die Namen der "Formal-Parameter" sind reine "Platzhalter", sie haben
keinen EinfluB und keinen Bezug auf im Programm auftretende gleiche
Variablennamen.

- Im AUSDRUCK konnen Variable, Konstante und auch andere Funktionen
aufgerufen werden.
Rekursive  Aufrufe (z.B. FN.EINS(X) = X*FN.EINS(Y) ) sind nicht
erlaubt.

- Der Datentyp der Parameter ist unabhdngig vom Datentyp der Funktion. Die
jeweiligen "Aktual-Parameter" und "Formal-Parameter" miissen jedoch vom
gleichen Datentyp sein.

Beispiele: DEF FN.L$ (A$,I%) = LEFT$ (A$,I1%-100)
‘ N DEF FN.FUNK (X,Y) = SIN (X) * SQR ( 1+X*Y)
DEF FNMILLI (X) = X / 0.25

LET MASS = FNMILLI (EINGABE)

- Die Definition einer Funktion kann in CBASIC auch aus mehreren Zeilen
(Anweisungen) bestehen (siehe Syntax-Diagramm).
Die letzte Funktions-Zuweisung erzeugt dann den Funktionswert.

- Besteht eine Funktion aus mehreren Zeilen, muB sie mit RETURN und
FEND abgeschlossen werden.
RETURN und FEND sind selbstdndige Anweisungen, vor denen eine Zeilen-
nummer stehen darf.

Beispiel: DEF FN.EINGABE% (ZAHL)
10 INPUT "Zahl eingeben : "; ZAHL
IF ZAHL > 32767 OR ZAHL <-32768 \
THEN PRINT "Zahl zu groB oder zu klein" : \

GOTO 10
FN.EINGABE% (ZAHL) = INT (ZAHL)
RETURN
FEND

--------------------------------
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4.13 \Vordefinierte String-Funktionen in CBASIC

Funktion Typ der FKT. Beschreibung der Funktion
ASC (A$) INTEGER erzeugt den ASCII-Wert des
ersten Zeichens von A$
CHR$ (I%) STRING erzeugt das ASCII-Zeichen, das dem
Wert von I% entspricht
LEFTS (A$,1%) STRING erzeugt einen String, der die ersten
1% Zeichen von A$ umfaRt
RIGHT$ (A$,1%) STRING erzeugt einen String aus den letzten
1% Zeichen von A$
MATCH(A$,B$,1%)| INTEGER gibt die Position des ersten Auf-
tretens von A$ in B$ beginnend ab
Position 1% (sonst = 0).
Hierbei kodnnen "Maskenzeichen" ver-
wendet werden :
# = alle Ziffern
! = alle kl. + gr. Buchstaben
? = beliebiges Zeichen
\ = Maskenfkt. aufgehoben
MID$ (A$,1%,0% STRING erzeugt String, der J% Zeichen
von A$ ab Position I% enthdlt
LEN (A$) INTEGER gibt die Lange von A$ in Byte
(Zeichen) an
UCASE$ (A$) STRING wandelt alle kl. Buchstaben von A$
in groBe Buchstaben um
STR$ (X) STRING wandelt den REAL-Wert X in einen
String um
VAL (A$) REAL wandelt A$ in eine REAL-Zahl um.

Die Konvertierung wird beendet, bei

String-Ende bzw. unerlaubten Zeichen.

Ist das erste Zeichen ungleich +, -
oder Ziffer, wird die Funktion zu
Null gesetzt.

Weitere String-Funktionen mit vorwiegend systeminternen Zugriffsoperationen
sind der Original CBASIC-Beschreibung zu entnehmen.
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Ergebnisbeispiele zu STRING-Funktionsaufrufen

Funktionsaufruf Ergebnis
ASC ("A") 65

ASC ("CBA") 67

CHR$ (66) "g"

CHR$ (49) "
LEFT$ ("TEXT",2) "TE"
LEFT$ ("TEXT",6) "TEXT"
RIGHT$ ("TEXT",2) uxT
MATCH ("X","MAXIMUM", 1) 3

MATCH ("X","WERT", 1) 0

MATCH (“##","JULI 1980",4) 6

MID$ (": ....",1,4) R
MID$ ("Nr. 0314",4,4) "03 14"
LEN ("TITEL") 5

UCASE$ ("Nein") "NEIN"
UCASE$ ("neiN "NEIN"
STR$ (3. 14159) "3. 14 159"
VAL ("-2.56AB3") -2.56

Alle Beispiele wurden aus Grinden der Ubersichtlichkeit mit Konstanten "be-
setzt.

Selbstverstdndlich kdénnen auch alle Funktionen mit variablen Parametern
aufgerufen werden.
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4.14 Bildschirm-Ansteuerung in CBASIC

Bildschirm-Ansteuerung in
Anweisung PRINT

CBASIC

1dBt sich mit der bereits jetzt bekannten

und der String-Funktion CHR$ durchfiihren.
Der jeweils erforderliche Bildschirm-Steuercode kann direkt in die CHR$-
Funktion eingegeben werden und mit der PRINT-Anweisung ausgegeben.

Folgende wichtige Steuercodes sollten dem Programmierer bekannt sein:

dezimal hexadezimal Bedeutung

07 07 Ring Bell

10 0A Line Feed (Zeilenvorschub)

12 oc Clear Screen (Bildschirm ldschen)

27+74 1B+4A Loschen bis Bildschirmende

27+ 102 1B+66 Anwahl Cursor-Adressierung

+Spalte Die Spaltennummer hat einen Offset von 32
+Zeile Die Zeilennummer hat einen Offset von 32

Weitere Steuercodes kdnnen den PEOPLE-Unterlagen entnommen werden.

Beispiel zur Ausgabe einer Text-Maske:

LET RB$
LET CS$

LET XY$

CHR$(07)
CHR$ (OCH)

CHR$( 1BH) + CHR$(66H)

POS 1$= XY$+ CHR$(32+10)+ CHR$(32+5) :REM Spalte 10, Zeile 5
POS2$= XY$+ CHR$(32+10)+ CHR$(32+8) :REM Spalte 10, Zeile 8
POS3$= XY$+ CHR$(32+10)+ CHR$(32+15)  :REM Spalte 10, Zeile 15
POS4$= XY$+ CHR$(32+50)+ CHR$(32+15)  :REM Spalte 50, Zeile 15

REM

PRINT CS$; POS1$; "Erfassen von Kundendaten T 1"
PRINT P0S2$; "Listen von Kundendaten 2"
PRINT P0S3$%; "Gewiinschte Segmentnummer ?"; RB$; P0S4$
INPUT " "; ANTW$
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4.15

Formatierte Ausgaben mit PRINT-USING

Bei Verwendung dieser Anweisung lassen sich in CBASIC formatierte Ausgaben
erzeugen.

M~

), STRING-
ZEILEN- SING AUSDRUCK o AUSDRUCK >

NUMMER o

Der STRING-Ausdruck nach USING bestimmt mit seinen "Format-Zeichen" die
Form der Ausgabe der nachfolgenden Ausdriicke.

Anders als im normalen PRINT-Befehl bewirkt ein Komma nach einem
Ausgabe-Ausdruck keinen automatischen Sprung auf die ndchste Tabulator-
position.

Innerhalb des STRING-Ausdrucks (Formats) konnen mehrere Datenformate
enthalten sein. Sie beziehen sich jeweils auf einen der auszugebenden
Ausdriicke.

Ist die Anzahl der Datenformate kleiner als die Anzahl der auszugebenden
Ausdricke, findet eine automatische Formatwiederholung des gesamten
STRING-Ausdrucks statt.

Alle im Format-String enthaltenen Zeichen, die keine spezielle Bedeutung
als Format-Zeichen haben, werden direkt ausgegeben.

Folgende Zeichen haben eine spezielle Bedeutung innerhalb des USING-String's:
(Die "spitzen Klammern" in den Beispielen stellen die Ausgabe dar. Sie werden
nicht mit ausgegeben ! )

! definiert einen 1-Zeichen-String
z.B. PRINT USING"!x !"; "TAG", "NACHT"
bewirkt : <Tx N>

& definiert eine variable String-Ldnge.
Der String wird in seiner tatsdchlichen Ldnge ausgegeben.
z.B. PRINT USING "& &"; "Heute","ist Montag"
bewirkt : < Heute 1ist Montag >

/.../ Hierdurch wird eine String-Ausgabe auf n Zeichen begrenzt.
Die auszugebende String-Ldnge wird durch die Anzahl der Zeichen
bestimmt (einschl. der Schrdgstriche.)
Zwischen den Schrdgstrichen kénnen beliebige Zeichen stehen, sie
haben keine Auswirkung auf die Ausgabe. Ist die String-Ldnge
kleiner als die Anzahl der Zeichen, werden zusdtzliche Blanks
ausgegeben.
z.B. PRINT USING "/234/"; "ABCDEFGH"

bewirkt: < ABCDE >
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# definiert eine Ziffer eines numerischen Ausdrucks. Eine Zahl kann durch
mehrere # formatiert werden. Fiihrende Nullen werden durch Blanks
ersetzt.

Ist der Ausdruck negativ, wird vor der hochstwertigen Ziffer ein
Minuszeichen ausgegeben.
Zz.B. PRINT USING "#### ##"; 2113 , 14 , -12 , 4

bewirkt : < 2113 14 -12 4 >

Innerhalb eines Zahlenformats darf ein (!) Dezimalpunkt auftreten.
Sollten weniger Nachkommastellen ausgegeben werden als vorhanden sind,
findet ein automatisches auf- oder abrunden statt.
z.B. Print USING “###._##"; 12.678 , 4.3 , -14.1047

bewirkt : <12.68 4.30 -14.10>

Folgt einem numerischen Format ein oder mehrere "Hochpfeile" (uparrows),
so wird diese Zahl in der Exponentialform ausgegeben.
Die Exponentialzahl wird bei der Ausgabe so normiert, daB alle gefor-
derten fihrenden Formatziffern besetzt sind.
z.B. PRINT USING "####.##~"; -1.345678 , 4560

bewirkt : <-134.57E-02 4560.00E 00 >

bt Stehen vor einem numerischen Format 2 flhrende Sternchen, so werden
alle fihrenden Nullen statt durch Blanks durch Sterne ersetzt.
Hierbei handelt es sich um die typische Schecksicherung.
Dieses Formatzeichen darf nicht im Zusammenhang mit der Exponential-
darstellung verwendet werden.
z.B. PRINT USING "**###### ##"; 123.6 , 0.4 , -5876.95
bewirkt : <***123_ 60 ****x*)_40 *-5876.95 >

\ Soll eines der festgelegten Formatzeichen innerhalb eines USING selber
ausgegeben werden, kann die Formatbedeutung dieses Zeichens durch einen
vorangehenden nach links gerichteten Schrdgstrich (\) aufgehoben werden.
z.B. PRINT USING "\# ##"; 74

bewirkt : <# 74>

Reicht ein gewdhltes USING-Format nicht aus, um alle relevanten Ziffern einer
Zahl darzustellen, so wird das Ausgabeformat automatisch so vergroBert, daB
der Wert der Zahl nicht verdndert wird.
Dieser "System-Eingriff" wird durch die fiihrende Ausgabe eines Prozentzeichens
sichtbar gemacht.
z.B. PRINT USING "#.#"; 233.456 , 7.87

bewirkt : <% 233.5 7.9 >

Weitere (in Deutschland normalerweise nicht notwendigen) Moglichkeiten des
USING-Formats miissen der Orignal -CBASIC-Beschreibung entnommen werden.
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4. Programmier-Aufgabe

Ein Gastwirt will Gdste nur dann in sein Lokal lassen, wenn sie essen oder
trinken wollen und wenn sie Barzahler und nicht betrunken sind.

Ein Programm soll diese logischen Entscheidungen nachvollziehen, indem die
entsprechenden Fragen vom Programmbenutzer mit "ja" oder "nein" beantwortet
werden koénnen.

AnschlieBend soll die Antwort des Gastwirtes erfolgen, indem der Text

"Lieber Gast, kommen Sie doch bitte herein!" oder

"In meinem Lokal ist kein Platz fiir Sie!" auf dem Bildschirm erscheint.

- Die Abprifung, ob der Programm-Bediener nicht mehr als 4 Zeichen
eingegeben hat und ob die Eingabe tatsdchlich "ja" oder "nein" war, soll
in einem Unterprogramm (Modul A) erfolgen.

- Dieses Unterprogramm soll bei fehlerhaften Eingaben einen entsprechenden
Fehlertext initialisieren und diesen Fehlertext als Fehlermeldung auf
dem Bildschirm blinkend darstellen.

AuBerdem muB im Unterprogramm ein "Fehlermerker" gesetzt werden.

- Das Programm soll beliebig oft wiederholbar sein.
- Das Programm soll mit den beigefiigten, feststehenden Bildschirm-Masken

arbeiten. Es sind also die dargelegten Bildschirm-Steuercodes zu
verwenden.

Flussdiagramm MODUL A

Text = Antw. enthdlt Text = Antw. enthdlt
mehr als 4 Zeichen weder "ja" noch "nein"
L

blinkend (jafhusg.: Cursor-Adr. + Text ,

i(Ausg.: Cursor-Adr. + Leerzeilej’

Ende
Modul A
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[ Ausg.: Bildschirm-Maske J

t l

+
[ Ausq.: Punkt-Maske

-
-

légsg.: Cursor-Adr. I

[Einl.: 1. Antwort

/

lﬂufruf Modul A J

[Ausg.: Cursor Adr. ‘7

lfinl.: 2. Antwort

léyfruf Modul A J

il

nein

[

-

Ausg.: "Kein P1
fiir Sie"

—-

4

I’Ausg.: Cursor-Adr.

l;Elﬁl-= 5. Antwort ]

[ﬁufruf Modul A ]

-

/Ausg.: Cursor-Adr. _Jf

l*finl.: k. Antwort ,
|

nein

Antw.=Ja

|Aufruf Modul A

|

fehler=1

nein

ja

[

Ausg.: "Kommen

Sie bitte herein™ )

|

+__

-

Ausg.: Cursor-Adr.

ITTnl.: 5. Antwort

/
/

93
Antw.=J

nein
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Bildschirmentwurfsblatt zu Aufgabe 4
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5.0 Dateiorganisation in CBASIC

5.1 Allgemeines zur Dateiverwaltung

Sobald groBere Probleme per Computer bearbeitet werden sollen, missen irgend-
welche Daten (Kundendaten, Artikeldaten, MeRdaten usw.) ldngerfristig ge-
speichert werden bzw. kOnnen wegen Speicherplatzmangel nicht permanent im
Arbeitsspeicher gehalten werden. Diese Daten werden dann in Dateien abgelegt.

In der Programmiersprache CBASIC sind auf der Basis des CP/M-86 Betriebs-
systems 2 verschiedene Dateizugriffsverfahren implementiert. Es wird sowohl
die sequentielle Dateistruktur als auch die satzorientierte Dateistruktur
(Random-Zugriff) unterstitzt. Sequentielle Dateizugriffe konnen mit variablen
oder festen Satzldngen erfolgen, satzorientierte Dateizugriffe nur mit fester
Satzldnge.

Schaubild einer RANDOM-Datei

1. Satz e e L L LT S L e I
2. Satz N S I
3. Satz [P s o e e AL S e S T e C e I
4. Satz i g S I
5. Satz [ e e R e e e e I
6. Satz (R PR S R R S A I
7. Satz | (1 S R SRS R S e I
8. Satz e I
....... T T T TS R RSP A |
n. Satz ] ohe = e ' s e wd S S S S S e St I

Jede zu bearbeitenden Datei muB auf der Magnetplatte (Diskette) vorhanden sein
und im Programm angemeldet (gedffnet) werden.

In einem Programm konnen maximal 20 Dateien gedffnet sein. Dabei wird fir jede
gedffnete Datei eine sogenannte logische Arbeitsnummer vergeben, die zwischen
1und 20 liegt.

Da fiir jede in der "OPEN-Tabelle" eingetragene Datei Arbeitsspeicher bendtigt
wird, kann es zweckmdBig sein, nicht mehr bendtigte Dateien zu schlieBen
(abzumelden).

Auf Grund der insgesamt zur Verfigung stehenden Unterrichtzeit im Rahmen
dieser Einfihrung wurden auch die Erlduterungen zu den Datei-Anweisungen auf
das Notwendigste begrenzt.

Bei praktischer Programmierung mit Dateien sollte darum auf jeden Fall die
Original CBASIC-Beschreibung mit zu Rate gezogen werden.
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5.2

Dateierzeugung und Dateierdffnung mit der CREATE-Anweisung

Mit dieser Anweisung wird eine Datei mit einem wdhlbaren Namen auf einer
gewiinschten Diskette erzeugt (kreiert) und gleichzeitig gedffnet.

ACHTUNG: Mit dieser Anweisung wird eine existierende Datei zuerst geldscht

und dann wird eine neue Datei gleichen Namens erzeugt.

STRING- num.

CREATEJE®™ ‘auspruck AS AUSDRUCK

ZETLEN- num.
NUMMER AUSDRUCK

num. num.
Ausdruck Ausdruck[® ( Uiz )' '

Der STRING-AUSDRUCK nach CREATE bezeichnet den Datei-Namen einschl.
eines gewiinschten Disketten-Laufwerks.

Der Datei-Name muB den CP/M-86 Konventionen fiir erlaubte Datei-Namen
entsprechen.

Wird kein Laufwerk angegeben, wird das momentan aktive Laufwerk ange-
wdhlt.

Die (optionale) Definition von RECL (RECORD-Length) muB immer dann
gegeben werden, wenn absolute Dateiorganisation (satzorientierter
Zugriff) erfolgen soll.

Mit RECL wird eine feste Satzldnge in Byte definiert, die grdBer Null
sein muB.

Ist der Ausdruck vom Typ REAL, findet eine automatische Umwandlung nach
INTEGER statt.

Ndheres zur RECORD-Ldnge siehe ndchste Seite.

Der numerische Ausdruck nach AS bezeichnet die logische Arbeitsnummer,
unter der das System die physikalische Datei fiihren soll. Nur {iber diese
logische Arbeitsnummer kann im Programm auf diese Datei zugegriffen
werden.

Es kénnen maximal 20 Arbeitsnummern (1-20) vergeben werden.

Mit der Angabe der PuffergroBe (Buffer-Size) kann die Anzahl der
Plattensektoren festgelegt werden, die jeweils im Arbeitsspeicher als
Datei-Zwischenpuffer benutzt werden.

Die System-Voreinstellung ist 1 Sektor.

Bei RANDOM-Zugriff muB die PuffergroBe gleich 1 sein.

Der Ausdruck nach RECS wird momentan nicht ausgewertet und hat somit
keine aktuelle Bedeutung.
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Erlduterungen zur RECORD-Ldnge

Alle Daten werden von CBASIC mit ASCII-Zeichen auf die Diskette gespeichert.
Das gilt auch fiir die numerischen Datentypen REAL und INTEGER!

Die Sdtze in einer RANDOM-Datei werden grundsdtzlich in der geforderten Ldnge
angelegt, auch wenn die Satzinhalte die geforderte Byte-Anzahl nicht aus-
nutzen.

Um die erforderliche Byteanzahl fiir numerische Werte zu berechnen, muB
die maximale Anzahl von Ziffern, ein eventuelles negatives Vorzeichen
und bei REAL-Zahlen der "Gleitpunkt" beriicksichtigt werden.

Sowohl in sequentiellen als auch in RANDOM-Dateien wird jeder Satz durch
CBASIC mit den Zeichen "Carriage Return" und "Line Feed" abgeschlossen.
Diese beiden Zeichen (Byte) miissen bei Angabe der Satzldnge mitgezdhlt
werden. :

Desweiteren werden alle STRING's durch doppelte Hochkommas (") einge-
schlossen, so daB die notwendige STRING-Ldnge plus 2 Byte beriicksichtigt
werden muB.

Alle Satzkomponenten werden durch Kommas voneinander getrennt.
Auch die hierfir notwendigen Byte miissen vom Programmierer bei Angabe
der Satzldnge mit einbezogen werden.

Beispiel zur RECORD-Ldnge mit 5 Satzfeldern:

- 6-stellige Artikelnummer (STRING) : 6 Byte +2 (") + 1= 9
- 20-stelliger Artikelname : 20 Byte +2 (") + 1=23
- Stiickzahl, num. max. 10000 . 5 Byte + 1= 6
- Artikelpreis, max. 100000.00 : 9 Byte +1=10
- 3-stell. Kennzeichen (STRING) : 3 Byte + 2 (") = 5

+<CR>+<LF> = 2
erforderliche Satzldnge in Byte = b5

Beispiele: CREATE "MERKSATZ.DAT" RECL 20 AS 5

...... CREATE DATEI$ AS NR%

CREATE NAME$ AS 20
200 CREATE "DATEI 1.DAT" RECL ANZ% AS INDEX%
CREATE "DAT1.DAT" AS 7 , "DAT2.DAT" AS 3
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5.3

Dateierzeugung oder/und Dateierdffnung mit der FILE-Anweisung

Hiermit wird die auf der Diskette befindliche Datei des gewiinschten Namens
getffnet.

Ist keine Datei mit dem entsprechenden Namen vorhanden, wird sie mit der
eventuell geforderten Satzlédnge erzeugt (kreiert) und gedffnet.

—&
L ZEILEN-

STRING-

VARIABLE

num.

AL Ausdruck

Die Variable beinhaltet den Dateinamen einschl. der eventuell gewiinsch-
ten Laufwerksbezeichnung.

Es darf keine indizierte Variable verwendet werden!

Der numerische Ausdruck entspricht der Definition einer festen Satzldnge
wie im CREATE-Befehl.

Die logische Arbeitsnummer wird bei dieser Anweisung automatisch ver-
geben, indem die ndchste freie Arbeitsnummer, beginnend bei 1, dieser
Datei zugeordnet wird.

Wurden bereits alle 20 erlaubten Arbeitsnummern vergeben, wird ein
Fehler gemeldet.

Arbeitet der Programmierer mit dieser Anweisung, muB er die vom System
vergebene logische Arbeitsnummer selber "errechnen" da nur uber diese
log. Arbeitsnummer ein Zugriff auf die Datei erfolgen kann.

Die FILE-Anweisung ist fir permanente Dateien zweckmdBig, da keine
Loschung bereits vorhandener Dateien stattfindet.

Beispiele: FILE NAMES$

_____ FILE DATEI$ (128)

FILE TEXT$ , KUNDEN.DAT$ (85) , NAME1$
FILE DAT1$ , DAT2$ , DAT3$
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5.4 Die OPEN-Anweisung

Mit dieser Anweisung wird eine auf der Diskette befindliche Datei im System
angemeldet (in die "OPEN-Tabelle" eingetragen).

Diese Anweisung ist nur erforderlich, wenn keine CREATE- , FILE- oder CLOSE-
Anweisung mit dem gleichen Dateinamen vorausging.

STRING- 4 num.
g L @ AUSDRUCK J’@" AUSDRUCK

ZEILEN- num.
NUMMER RECL F*1ausDRucK
L) [
—- - ~d}

num. num.
AUSDRUCK AUSDRUCK

- Die Befehlssyntax und die Bedeutung der Parameter der OPEN-Anweisung
entspricht der CREATE-Anweisung.
Die dort beschriebenen Erlduterungen gelten entsprechend.

Beispiele: OPEN "KUNDEN.DAT" RECL 74 AS 8
————————— OPEN DATEI$ AS DATEI.NR%
OPEN DAT1$ AS 1 , DAT2$§ AS 2 , DAT3$ AS 3

5.5 Die CLOSE-Anweisung

Mit dieser Anweisung konnen eine oder mehrere durch CREATE-, OPEN- oder
FILE-Anweisungen get6ffnete (aktivierte) Dateien wieder geschlossen werden.

= o)
L ZEILEN- _j

NUMMER

nuin .
Ausdruck

- Der numerische Ausdruck nach CLOSE gibt die logische Arbeitsnummer an,
unter der die Datei gedffnet ist.

- Nach Durchfilhrung dieser Anweisung ist die vorher belegte log. Arbeits-
nummer wieder frei und kann z.B. fiir eine andere Datei verwendet werden.
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- Der durch die Datei belegte Pufferbereich im Arbeitsspeicher steht nach
Durchfiihrung dieser Anweisung wieder allgemein zur Verfiigung.

- Soll die mit CLOSE geschlossene Datei erneut lesend oder schreibend
bearbeitet werden, muB ein erneutes OPEN- oder FILE-Kommando erfolgen.

- Alle IF-END-Anweisungen (siehe Abschnitt 5.7) dieser logischen Arbeits-
nummer(n) haben keine Auswirkung mehr.

Beispiele: CLOSE 3

—————————— CLOSE NR%
CLose 7 , 11 , 14 , 1%
CLOSE INDEX% , H+X*N%

5.6 Loschen von Dateien mit der DELETE-Anweisung

Diese Anweisung 10scht eine oder mehrere Dateien aus dem Inhaltsverzeichnis
der Diskette(n).

num.
AUSDRUCK

-
L ZETLEN- _I

NUMMER

- Der numerische Ausdruck nach DELETE bezeichnet die logische Arbeits-
nummer, unter der die Datei gedffnet ist.
Das bedeutet, daB nur gedffnete Dateien geldscht werden kdnnen.

- Die Ausdriicke miissen im Bereich von 1 bis 20 liegen.
REAL-Ausdriicke werden nach INTEGER gewandelt.

- Alle aktiven IF-END-Anweisungen (siehe Abschnitt 5.7) mit dieser
(diesen) Arbeitsnummer(n) haben keine Auswirkung mehr.

Beispiele: DELETE 2 , 14
---------- DELETE INDEX%
25 DELETE NR% , 20 , 1I%
DELETE ANZ%-1 , ZAHL*2-2
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5.7 Die Datei-Funktion RENAME

Mit Hilfe dieser Funktion 1dBt sich vom CBASIC-Programm her ein Dateiname auf
der Diskette dndern.

String- String-
AUSDRUCK AUSDRUCK

- Der erste String-AUSDRUCK beinhaltet den neuen Dateinamen, der zweite
String-AUSDRUCK bezeichnet den zu &ndernden Dateinamen.

B Die Funktion RENAME gibt eine -1 (=TRUE) zuriick, wenn die Umbenen-
nung erfolgreich war, ansonsten eine Null (=FALSE).

- Beim Umbenennen einer Datei sollte diese noch geschlossen sein oder aber
mit CLOSE geschlossen werden, da es sonst zu Fehlern kommen kdénnte.

Beispiele: FEHLER% = RENAME ("DATEI2.DAT","DATEI 1.DAT")
--------- IF RENAME ("NEU.DAT","ALT.DAT") THEN 100
IF RENAME (FILE1$,FILE$) THEN ........ \
ELSE ........
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5.8 Die IF-END-Anweisung

Mit dieser Anweisung kann das Ende einer Datei (End of file) "abgefangen"
werden, um Laufzeitfehler im Programm zu vermeiden.

num. ZEILEN-
= ’GEND # 1> ausoruck[=(HEY NUMMER [
ZEILEN-

NUMMER

- Der numerische Ausdruck nach IF-END # beinhaltet wiederum die logische
Arbeitsnummer, die mit einer OPEN-, CREATE- oder FILE-Anweisung
vergeben wurde.

- Wird wdhrend der Programmdurchfiihrung das Ende einer Datei erreicht, so
wird ein Laufzeitfehler gemeldet, wenn keine IF-END-Anweisung fiir diese
Datei programmiert wurde.
Existiert eine entsprechende IF-END-Anweisung, so findet ein Sprung auf
die nach THEN stehende Zeilenummer statt.

- Die IF-END-Anweisung muB die einzige Anweisung einer Zeile sein.
Sie darf nicht Element einer Anweisungsliste sein.

- Es kodnnen beliebig viele IF-END-Befehle bezogen auf eine logische
Arbeitsnummer in einem Programm vorkommen.
Jeweils die letzte IF-END-Anweisung ist aktiviert.

- Wird diese Anweisung beim Beschreiben einer Datei aktiviert, so ist die
Ende-Bedingung erst dann gegeben (TRUE), wenn in der Datei kein weiterer
Platz zum Beschreiben existiert.

Beispiele: IF END # 3 THEN 350
—————————— IF END # NR% THEN 20
IF END #  ZAHL*3-X THEN 45

Programmbeispiel:

IF END # DATEI% THEN 400
OPEN “B:KUNDEN.DAT" RECL 100 AS DATEI%
GOTO 40
400 CREATE "B:KUNDEN.DAT" RECL 100 AS DATEI%
40 IF END # DATEI% THEN 500

PR

= 52 &



5.9

Beschreiben einer Datei mit der PRINT-#-Anweisung

Diese Anweisung ermdglicht es dem Programmierer, eine Datei zu beschreiben.

PRINT # Yo OUl- |

AUSDRUC

ZEILEN- @ [STRING [num.
NUMME R G ,

Der erste numerische Ausdruck nach # bezeichnet die logische Arbeits-
nummer unter der die gewiinschte Datei aktiviert wurde.

Der zweite numerische Ausdruck mu nur bei Random-Dateien angegeben
werden und enthdlt die gewiinschte Satznummer innerhalb der Datei.
REAL-Ausdricke werden in INTEGER-Ausdricke verwandelt und intern als
(positive) Dualzahlen dargestellt.

Hierdurch kdnnen Satznummern von 1 bis 65535 zur Anwendung kommen.

Die nach dem Semikolon anzugebenden Ausdricke werden durch Komma
voneinander getrennt und missen den Regeln fir Ausdriicke entsprechen.
String-Konstante sind durch das Zeichen (") einzuschlieBRen.

Das Beschreiben von Dateien kann auch formatiert erfolgen.

Hierzu ist die Befehlserweiterung USING zu verwenden.

Die Bedeutung der im String-Ausdruck nach USING anwendbaren Zeichen
kénnen den Erlduterungen zum allgemeinen PRINT-USING-Befehl (siehe
Abschnitt 4.14) entnommen werden.

Beispiele: PRINT # 7; "Montag : " , NAME$

-——- PRINT # NR%; STRASSE$ , PLZ$ , ORT$

PRINT # DATEI%,INDEX%; KUNDEN.NR% , NAME$ , UMSATZ
PRINT # 3 , Kk ; X , Y , ERG

PRINT USING FORMAT$ ; # NR% , SATZ%; VERZEICHNIS$ , ART$
PRINT - USING ZAHL$ ; # DATEI% ; X1, X2 , X3 , X4
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5.10 Lesen aus einer Datei mit der READ-#-Anweisung

Diese Anweisung ermdglicht es dem Programmierer, Daten aus einer Datei in den
Arbeitsspeicher zu lesen

A 4

Y

AUSDRUC

—(rencs Yo ™" ] ;4.1’:;“\ 7 o] VARTABLE \
TETLEN num STRING-
NUMME R AUSDRUC VARIABLE

Der erste numerische Ausdruck nach # bezeichnet die logische Arbeits-
nummer, unter der die gewiinschte Datei aktiviert wurde.

Der zweite numerische Ausdruck muB nur bei Random-Dateien angegeben
werden und enthdlt die gewiinschte Satznummer innerhalb der Datei.
REAL-Ausdriicke werden in INTEGER-Ausdriicke verwandelt und intern als
Dualzahlen dargestellt.

Hierdurch kénnen Satznummern von 1 bis 65535 zur Anwendung kommen.

Die nach dem Semikolon anzugebenden Variablen werden durch Komma
voneinander getrennt.

Die zu lesenden Variablen missen natirlich vom gleichen Datentyp sein,
wie die entsprechenden Ausdriicke, die mit der PRINT # - Anweisung in
diesen Satz geschrieben wurden, um identische Daten zu erhalten.

Eine Sonderform der READ-#-Anweisung stellt der Parameter LINE dar.
Hierdurch kann der Inhalt eines ganzen Satzes (bis zum ndchsten RETURN
und LINE-FEED) in eine String-Variable eingelesen werden.

Diese Sonderform ist moglich, da alle Daten (auch numerische Daten) im
ASCII-Format in die Dateien geschrieben werden.

Beispiele: READ- # 7; TEXT$ , NAMES

----- READ # NR%; STRASSE$ , PLZ$ , ORT$

READ # DATEI%,INDEX%; KUNDEN.NR% , NAME$ , UMSATZ
READ # 3, K% ; X, Y, ERG
READ # 7,25; LINE ZEILES$
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Dieses Beispiel soll Sie mit den Anweisungen zur Dateiverwaltung vertraut
machen.

Schreiben Sie ein Programm, das die 4 Teilaufgaben einer Kundendaten-Verwal-
tung:

- erfassen
- listen
- dandern
und - 16schen dbernimmt.

Die Kundendaten sollen in einer RANDOM-Datei mit fester Satzldnge abgelegt
werden, um direkten Zugriff zu jeder Kundennummer zu ermdglichen.

Es sollen nur folgende Kundendaten erfaBt und gespeichert werden :

- Kundennummer (zwischen 1 und 100)
- Kundenname (max. 20 Zeichen)
- Umsatz des Kunden (als REAL-Zahl)

Obwohl die Kundennummer in diesem Beispiel gleich der Satznummer innerhalb der
Datei ist, soll sie mit im jeweiligen Kundensatz gespeichert werden.

Denken Sie daran, daR alle Daten im ASCII-Format auf der Diskette abgespei-
chert werden und beriicksichtigen Sie dies bei der Definition der Satzlange.
Sie missen also die maximal erforderliche Anzahl an Byte berechnen (siehe 5.2
- Record-Lénge).

Dem Bediener soll ein Menue zwischen

- Erfassen von Kundendaten
- Listen von Kundendaten

- Andern von Kundendaten

- Ldschen von Kundendaten
- Programm-Ende

n o mnnn
NP WN -

angeboten werden.

Alle 4 Programmblécke sollen jeweils zu Beginn den Bildschirm ld&schen,
ansonsten ist (aus Zeitgriinden) keine besondere Bildschirm-Maske vorgeschrie-
ben.
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MODUL "Erfassen von Kundendaten"

Das "Erfassen von Kundendaten" wird solange wiederholt, bis der Bediener als
Kundennummer eine NULL eingibt.
Fehlerhafte Kundennummern (kleiner O oder groBer 100) oder bereits einge-
tragene Kundennummern werden vom Programm erkannt und es wird eine entspre-
chende Fehlermeldung ausgegeben.

MODUL "Listen von Kundendaten"

Beim "Listen von Kundendaten" kann der Bediener zwischen den Ausgabegerdten
Bildschirm und Drucker wdhlen.

Nach der Ausgabe aller eingetragenen Kundendaten findet nach der Eingabe eines
beliebigen Zeichens ein Ricksprung zum Menue statt. Bei Ausgabe der Kunden-
daten miissen die Kundennummern und die Umsatzzahlen rechtsbiindig untereinander
stehen (PRINT USING).

MODUL "Andern von Kundendaten"

Vom Programmbediener muB die Nummer des zu "dndernden" Kunden eingegeben
werden.

Hierauf werden vom Programm die zu dieser Kundennummer gehdrenden Daten auf
dem Bildschirm angezeigt. Nun kann der Bediener den Kundennamen und / oder den
Kundenumsatz dndern.

Will der Bediener eine Information nicht (!) dndern, so muB er als erstes
Zeichen die Taste <CR> driicken.

Nach dem Einlesen einer oder beider Anderungen werden die neuen Werte in die
Kundendatei auf der Diskette geschrieben.

MODUL "L6schen von Kundendaten"

Vom Programmbediener muB die Nummer des zu "dndernden" Kunden eingegeben
werden.

Hierauf werden vom Programm die zu dieser Kundennummer gehdrenden Daten auf
dem Bildschirm angezeigt.

AnschlieBend wird der Bediener aus Sicherheitsgriinden noch einmal gefragt, ob
diese Kundeneintragung geldscht werden soll.

Nur wenn diese Frage mit "JA" beantwortet wird, erfolgt die L6schung bzw.
Initialisierung dieser Kundennummer.
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Darstellung der Aufgabe 5 im Grobflussdiagramm

P T T T T e T T

-

OPEN CREATE
KUNDEN. DAT KUNDEN.DAT
RECL...AS 7 RECL..... AS 7

vy

Rusgabe.: BIldschirm Igschen
[ Menil ausg.

Block Block Block Block #
Erfassen Listen Andern Léschen




6. Programmverkettung, Variableniibergabe und Diskettenwechsel

6.1 Programmverkettung mit CHAIN

Hiermit kdnnen ilibersetzte CBASIC-Programme gekettet werden.

Man kann mit dieser Anweisung aus einem Programm ein anderes Programm von der
Diskette aufrufen und durchfiihren.

Das aufrufende Programm wird dabei iiberlagert.

STRING-
== CHAIN AUSDRUCK >

ZEILEN-
NUMMER

- Der hinter CHAIN stehende String-AUSDRUCK bezeichnet das ibersetzte (!)
CBASIC-Programm, das von der Diskette in den Speicher geladen und
durchgefiihrt werden soll.

Das Programm muf also vom File-Typ "INT" sein.

- ACHTUNG: Das rufende Programm wird vom aufgerufenen Programm iiber-
lagert. Es handelt sich hierbei um keine Segmentierung oder
Overlaytechnik.

Sollen Speicherdaten an das neue Programm iibergeben werden,
so muB die Anweisung COMMON verwendet werden (siehe
Abschnitt 6.2).

- Durch eine CHAIN-Anweisung werden alle offenen Dateien automatisch
geschlossen.

- Wahrend der Programmdurchfiihrung existieren 4 Bereiche im Speicher:

- Konstanten-Bereich

- Programmcode-Bereich
- DATA-Bereich

- Variablen-Bereich

Die vom Programm jeweils bendtigten Bereiche werden nach dem Uberset-
zungslauf mit ausgegeben.

Ist einer dieser Bereiche im durch CHAIN aufgerufenen Programm groépRer
als im Hauptprogramm (Erstprogramm), so fihrt dies zu einer Fehler-
meldung.

Mit Hilfe der %CHAIN-Anweisung kann der Programmierer dafiir sorgen, daR
die Speicherbereiche in der maximal bendtigten GrioBe reserviert werden.

Finden mehrere "Verkettungen" durch CHAIN statt, so muB Jeweils der

groRte Bereich (siehe folgendes Beispiel) in der %CHAIN-Anweisung
eingesetzt werden.

- B8 -



Beispiel: 1. Progr. 2. Progr. 3. Progr.

Konst. -B. 8 32 x 16
Code-B. 1648 960 2438 x
DATA-B. 0 16 48 x
Var.-B. 142 x 96 84

Der erforderliche %CHAIN-Befehl im Hauptprogramm muf heiBen:
%CHAIN 32, 2438, 48, 142

Diese Anweisung muB ab der Spalte 1 stehen!

6.2 {bergabe von Variablen mit COMMON

Wird eine Programmverkettung mit der CHAIN-Anweisung durchgefiihrt, so werden
alle im Arbeitsspeicher befindlichen Daten des aufrufenden Programms zerstort.
Mit Hilfe der COMMON-Anweisung konnen Variable als globale Variable definiert
werden, auf die dann alle Programme zugreifen kdnnen.

—
L ZEILEN-

NUMMER

Var.-
NAME

COMMON

!

INT.- )
KONSTANTE

- Die COMMON-Anweisung muB die erste Anweisung im Programm sein.
Nur REM-Anweisungen sind von dieser Regel ausgenommen.

- Steht eine COMMON-Anweisung im "Hauptprogramm", so muB jedes mit CHAIN
aufgerufene Programm eine entsprechende COMMON-Anweisung enthalten.
Das bedeutet, daB die Anzahl und der Datentyp der Variablen in allen
COMMON-Anweisungen identisch sein muB.
Die Variablen-Namen kdnnen jedoch in jedem Programm frei gewdhlt werden.

- Auch dimensionierte Variable miissen einander entsprechen.
Anders als in anderen Programmiersprachen muB bei einer dimensionierten
Variablen die Anzahl der Dimensionen (und nicht die FeldgréBe) in der
COMMON-Anweisung mit angegeben werden.
Diese Angabe ist nicht identisch mit den Angaben in der DIM-Anweisung.

z.B. COMMON X(2)
DIM X (10,25)
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Programmbeispiel zu den Anweisungen CHAIN und COMMON

20

"Hauptprogramm"

REM Hauptprogramm zum "Setzen" einer Tabelle

REM Programm-Name : TEST
COMMON 1%(2), ANTW$, E1%, E2%
REM —emmmm e mmmm e e e
DIM 1% (4,9) \ nur im Hauptprogramm

INPUT "Ausgabe auf Drucker oder Bildschirm (D/B) : "; ANTW$
IF ANTW$ <> "D" AND ANTW$ <> "B" THEN 20
LET E1% =9 : E2% =4

FOR J1% =0 TO E1%

FOR J2% = 0 TO E2%

1% (J1%,32%) = J1% * 10 + J2%
NEXT J2%, J1%

CHAIN "“TEST2" \ Aufruf von TEST2.INT
STOP
END

"Kett-Programm"

REM  Quellprogramm zum Ausdrucken der Tabelle
REM Programm-Name : TEST2
COMMON  ZAHL%(2), JA$, A%, E%

RS S e e e e e e o o o o e am -

IF JA$ = "pn THEN LPRINTER

FOR K1% =0 TO A%
FOR K2% =0 TO E%
PRINT ZAHL% (K 1%,K2%) :
NEXT K2%

PRINT

NEXT K 1%

STOP
END
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6.3 Diskettenwechsel mit INITIALIZE

Diese Anweisung ist immer dann notwendig, wenn wdhrend der Programmdurch-
fihrung eine Diskette gewechselt werden muB, um z.B. zusdtzliche Daten im
Zugriff zu haben.

—> J INITIALIZE

ZETLEN-
NUMMER

- Das Betriebssystem fiihrt ein internes Disketten-Inhaltsverzeichnis.
Wird ein Diskettenwechsel dem System nicht "mitgeteilt", so arbeitet es
mit falschen Informationen weiter und es kann zu gravierenden Fehlern
kommen.
Mit der INITIALIZE-Anweisung wird dem System ein Diskettenwechsel
mitgeteilt und es kann die internen Disketteninformationen aktuali-
sieren.

- Bevor ein INTIALIZE-Kommando durchgefiihrt wird, missen grundsdtzlich
alle Dateien durch das Anwenderprogramm geschlossen werden.
Wird dieser Grundsatz nicht beachtet, kann es zum Verlust aller neu
eingefiigten Daten kommen.

- Die INITIALIZE-Anweisung bezieht sich auf alle "eingeschalteten"
Laufwerke. Der Programmierer muB also kein bestimmtes Laufwerk defi-
nieren.

Das angewdhlte Laufwerk bleibt auch nach der Durchfiihrung der INITIA-
LIZE-Anweisung im Zugriff.

- Denken Sie daran, daB Sie dem Anwender einen notwendigen Disketten-
wechsel anzeigen miissen und ihm anschlieBend auch entsprechende Zeit zur
Verfiigung stellen, damit er den Wechsel durchfiihren kann.

Erst danach, wenn also die neue Diskette im Laufwerk und dieses einge-
schaltet ist, darf das Kommando INITIALIZE durchgefiihrt werden.

Beispiele: 123 INITIALIZE
---------- IF NUMMER%? 5000 THEN  INITIALIZE
INITIALIZE

- 61 -




7.0 Weitere CBASIC-Anweisungen

In diesem Kapitel werden weitere zweckmdBige und mdgliche CBASIC-Anweisungen
bzw. -Funktionen knapp beschrieben.

Aus Zeitgriinden lassen sich diese Anweisungen nicht mehr in ausfihrlicher Form
in das vorliegende 40-Unterrichtsstunden umfassende Schulungskonzept inte-
grieren.

Bei Verwendung dieser Anweisungen muB die Original-CBASIC-Beschreibung zu
Hilfe genommen werden.

RANDOMI ZE

Diese Anweisung startet den Zufallsgenerator von neuem, so daB keine
reproduzierenden Zahlen erzeugt werden.

SAVEMEM

Reservierung von Arbeitsspeicher fiir ein Maschinencode-Unterprogramm und
laden dieses Unterprogramms in den Datenbereich.

PEEK

Diese Funktion liefert den Inhalt einer absoluten Speicheradresse aus
dem Datenbereich.

POKE

Hiermit kann der Inhalt einer absoluten Speicheradresse gesetzt werden.
Dieses gilt auch fiir Adressen des Betriebssystems.

SIZE

Diese INTEGER-Funktion liefert die GroBe einer auf der Diskette vorhan-
denen Datei.
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