
ACCU 1 Be n u t  z  e  r  h  a  nd b u c  h

yorrort

in  a l le  Eere iche des täg l ichen Lebe n  s  is t  n ich tDer  E in  zu g  des Co nputers
nehr  aufzuha l ten.

Com p u ter  vJerden zum R ech nen,  zur
l , lasch inen,  zur  14 e  ß d  a  t  e  n  a  u  s  y  e  r  t  u  n  g
b le  m kre ise  e ingesetz t .

D a tenverarbe i tu  ng,  zur  Steuerung von
und zur  Lösung v ie ler  we i terer  Pro-

l , le r  ln i t  e ineIn  Conputer  arbe i ten l { i l l  -  und morgen v ie l le ich t  schon ru8 -
konmt  n ich t  umhin ,  s ich  mi t  der  Hardyare -  der  ConDuternater ie  -  und der
Sof tuare  -  der  Conputer in te l l igenz -  zu  befassen.

0 ie  beste  üög l ichke i t  zun Kennenlernen b ie te t  der  Se lbs tbau-Computer  zum
einen } r  egen se ines ger ingen Pre ises und zu m anderen y  egen se iner  besse-
ren TransDarenz.

E in  so lcher  Computer  so l l te  aber  auch d ie  l iög l ichke i ten e iner  pro fess io-
ne l len  An lage b ie ten.  D ies  is t  zunächst  se ine Erye i terungsfäh igke i t ,  e r
so l l te  auf  m oderns ten Technolog ien bas ieren und le tz t l i ch  in  der  Lage
se in ,  vorhandene mark tgäng ige Sof t t {are  zu verarbe i ten.

A l le  d iese 0ber legungen rurden be i  der  Konz ip ierung des ICCU I  berück-
s ich t ig t .

l lenn auch be i  der  Enty ick lung bere i ts  vorhandene Systeme pate  s tanden,
is t  ICCU I  doch e ine Neuentu ick lung im Hinb l ick  auf  erkennbare i la rk ter -
f  o rdern  i  sse.

Der  Aufbau von ACCU I  is t  fü r  e inen Hobby is ten mi t  e lek t ron ischen Er fah-
rungen e in  K indersp ie l .  Aber  auch für  den Anfänger  is t  es  n ich t  schy ie-
r ig ,  d iesen Bausatz  aufzubauen.  Grundsätz l iche kenntn isse im Löten und
im Eestücken von P la t inen yerden jedoch vorausgesetz t .  Is t  d ieS n lcht
qe-g-9 !e_n,  gre i f t  man besser  zu e lnen fer t ig  aufgebauten und getes te ten
^cc u t.
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Der  ACCU I  is t  sonoh l  mi t
a  m e r ika  n  is  c  he n  Ze ich e  ns  a  L
deutscher  Ze ichensatz  mi t  U

Der  ACCU |  ! , i rd  so l {oh l  a ls
getes te te  P la  t ine  ge l ie fer t .

Benutzerh a ndbuch Ein le i tung

ACCU

den A pp le  I I  Ze ichensatz  a ls  a  uch mi t  e ine m
z mi t  K le inbuchstaben ausgerüste t .  E in
mlauten und "ßr r  is t  a ls  0  p t ion  erhä l t l i ch .

Ba us  a tz ,  y ie  a  uch a ls  fe r t ig  a  u fgebaute  und

ACCU I

(  APPLE Compat ib le  Computer  Un i t )

l .  E in le i tung

l . l .  A I  lgemeines

Der  ACCU I  is t  e in  E i  n  p  I  a  t  i  n  e  n  c  o  m p u  t  e  r  .  D ie  P la t ine  hat  d ie  Größe von
24,5  x  22 cm,  is t  d  u  r  c  h  k  o  n  t  a  k  t  i  e  r  t  und hat  doppelse i t ige  Le i terbahnfüh-
rung.  Se ine CP U is t  der  bekannte  und ber ,ähr te  Microprozessor  6502,  der
in  APPLE- ,  in  Com modore-  und anderen Computern  e ine mi l l ionenfache ver -
w endu ng f indet .

Der  ACCU I  is t  in fo lge der  Verwendung
te i le  seh r  konDakt .

n  odernste  r  h  oc  h in teg r ie  r t  e  r  Ba u-

Auf  der  P la t ine  be f inden  s ich  64KB-RAl i l  i n  I  Baus te inen  von  Typ  4164 .

so l {oh l  fü r  den C h  a  r  a  k  t  e  r  g  e  n  e  r  a  t  o  r  a ls  au ch für  das A u tos ta  r  t -Syste  n  für
Disket ten-Lauf l {  e rke werden 4K-Eproms von Iyp  2732 e ingesetz t .

D ie  vorhandenen 3  EPR 0 M-Steckp lä tze für  den E insatz  e iner  Sprache,  v ie
z .B.  App lesof t  Bas ic  oder  "For th"  s ind ebenfa l ls  fü r  2732 Eproms vorge-
sehen.

Aus urheberrecht l i chen Gründen wi rd  ke ine Progranmier -Sprache und ke in
D 0S (Disket ten-0perat ions-System) m i t  ge  l i  e fe  r t .

Der  An l . /ender  is t  geha l ten,  d iese Programme be im Sof t l {a re-Hers te l le r  zu
erwerben.  D ies  g i l t  auch für  das Autostar t -Systen.

Der  ACCU I  bes i tz t  auf  der  P la t ine  e inen Casset tenrecorderausgang,  e inen
Videoausgang (  1V""  an 75 0hm ) ,  e inen T a  s  t  a  t  u  r  a  n  s  c  h  I  u  ß  sor ie  e inen
L a  u  t  s  p  r  e  c  h  e  r  a  u  s  g  a  n  d  

-  und e inen Ansch luß für  Steuere inhe i ten (  Joyst icks
oder  Paddles) .

\
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I
AC

Zusätz l iche K om Donenten

mi t  d iesen ComDuter  arbe i ten zu können, Y erden fo lgende zusätz l iche
mponenten benöt ig t :

|  i le tz te i l  5Y /  3A
Bestens e ignet  s ich  e in  scha l tnetz te i l ,
in  H a  nde l  erhä l t l i c  h  is  t .

I  Tastatur  (  ASC l l -  Tb i t -codier t )
is t  in  Handel  erhä l t l i ch

l {  e lches in  g  ee igneter  Form

U I  Be n utz  e  rh  a nd b u c  h Ein le i tung

,2

m
o l

UM
K0mt

1

I  G ehäuse
passend für  P la t ine ,  Netz te i l
den zusätz l ichen E inbau von 2
l ich .

und Ta s ta  tu  r  oder  a  I te rnat iv  auch für
Disk laufverken is t  im HandeI  erhä l t -

I  I  on i tor
be im A n  sch luß e ine s  h  ande lsüb l ichen Fernsehgerätes

tor  er forder l ich .

I  Lautsprecher  (8  0h!  )

Sof txare .

i s t  e in  t i l odu la -

t 1

Es erö f fnen s ich  Ihnen mehrere  l lög l ichke i ten,
zu machen :

Ih  ren Computer  in te l l igent

I  .3 .1  .  Arbe i t  mi t  e iner  res identen Sprache

In  d iesen Fa l le  r rerden dre i  Eproms vom Typ 2732 in  d ie  l ' , lu t te rp la-
t ine  e ingesetz t .  E ines d ieser  Eprons enthä l t  das Autostar t -Systen
für  d ie  D isket ten-Lauf rerke.  S ie  können a lso zukünf t ig  auch mi t
D isket ten laufuerken arbe i ten.  In  d ieser  Vers ion können S ie  auch n i t
e inem handelsüb l ichen Casset tenrecorder  a ls  ex ternem SDeicher  ar -
be i ten.

1 .3 .2 .  Arbe i t  nur  mi t  D isket ten lauf rerken

In  d iesem Fal le  benöt igen S ie  das Autostar t -Systen in  e inem 2732
Eprom.  S ie  laden dann d ie  Sprache und das Disket ten-0perat ions-
System (0  0S)  von der  D isket te .
Neben der  Benutzung von Bas ic  is t  in  d ieser  Vers ion auch der  E in-
satz  anderer  höherer  Program n iersprachen,  u ie  Pasca l ,  Cobol  oder
Fo r t ran mögl ich .

1 .3 .3 .  Arbe i t  unter  CPl l , l

H ierzu benöt igen S ie
i1 ik  roprozes sor  "Z-80" .
2 .  beschr ieben.

(c )1983 CP/D Di . isse ldor f
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I
1.4 .

A C C U I  Eenutzerhandbuch Ein le i tung

Er} le i te runqsmöq l  i chke i ten

Der  ACC U I  bes i tz t  7  Steckp lä tze für  Er
des ADDIe I I  konnte  verz ich te t  uerden.
nur  zur  Auf rüs tung e iner  48KB-Masch ine
ten "Language Card" .  Der  64K ACCU
Language Card.

AI le  a  p  p le-  ko  mpat ib len

re i te rungskar ten.  Auf  den 8 .  S lo t
D ieser  Steckp la tz  (S lo t  0)  d iente
auf  64KB n i t te ls  e ine r  sogenann-

I  benutz t  d ie  obers ten l2KB a ls

s ind I  auf fäh i  g .

Für  den E insatz  e iner
t in  e  er forder l ich .  E in  e

K a  r ten

F I  oppycont ro  I  I  e r
Pr  i  n ter  In ter face
Ser ie l  les  In ter face
B0 -  Ze i .c  h  e  n -Ka r t  e
280-Kar te
Uhrenkar te
2 56 K8 - RAtit- K a rt en
I  E E E -488-  I  n  te  r  f  a  c  e
u.  v .  a .  mehr

PAL-Kar te  in  S lo t  7  s ind A
A n le i tun g  h ierzu s teht  zur

nde rungen auf  der  P la-
Ver fü9ung.

1 F Garant ie  und Serv ice

Fer t ig  a  u fgebaute  und
l ' lonaten g  e l ie fe  r  t .

g  e tes te te  G e  rä te | {erden n i t  e iner  G arant ie  von 6

Es muß dami t  gerechnet  rerden,  daß in fo lge von Löt -  oder  Aufbaufeh lern
n icht  a l le  a ls  Bausatz  ge l ie fer ten Geräte  auf  Anh ieb funkt ionst t ich t ig
s ind.  N icht  a l le  Hobby is ten s ind in  der  Lage,  d iese Feh ler  zu  f inden,
t {e i l  en tweder  d ie  not l rend ige Er fahrung oder  d ie  er forder l ichen 14eßgeräte
feh len.  Be i  L ie ferung von Bausätzen garant ie r t  der  Hers te l le r  fü r  d ie

^  Funkt ionsfäh igke i t  des Gerätes  nach den Richt l in ien des Handbuches.  Be i
Nicht funkt ion in fo lge e ines Aufbaufeh lers  besteht  d ie  Mögl ichke i t ,  Auf -
baufeh ler  gegen e inen Pauscha lbet rag von 20X des Anschaf fungspre ises
be in  Hers te l le r  bese i t igen zu lassen,  Voraussetzung h ierzu is t ,  daß a l le
ICrs  gesocke l t  s ind.

(c )1983 CPlD Düsse ldor f Se i te  3



2.  B

AC C U I 8en u tz e rh a nd buc lt Bauanle i tung

auönle

2.1 .  A l  lgemeines

Benutzen S ie  zum Löten nur  a l le rbestes ,  dünnes Lötz inn und e inen Lötko l -
ben n i t  d f inner  SDi tze .
0 ie  Löts te l len  so l len  s i lb r ig  q lädzen und n ich t  nat t  se in .  In  le tz terem
Fal le  besteht  d ie  Gefahr  e iner  r ' ka l ten Löts te l le" .

2 .2 .  Au sDacken der Baute  i  I  e

N ach dem A u  s  pöcken der  Te i le ,  überprü fen Sie  anhand der  Stück l ls te  d ie
d ie  e in  ze lne n  Eaute i loaketeVol l zäh l igke i t  de r  Sau te i le . H al te  n  Sie

. t  tgng

get rennt ,  da s ich  d ie  Bauanle i tung h ierauf  b€z ieht .
D ie  Rek lamat ion eventue l l  feh lender  Te i le  se tz t  d ie  E insendung des
Packzet te l  voraus.

2 .  3 .  IC Fössungen

Legen S ie  d ie  P la t ine  so auf  Ih ren Arbe i ts t isch,  daß der  ge lbe Be-
s  t  ü  c  k  u  n  g  s  a  u  f  d  r  u  c  k  nach oben l {e is t .  ,Jedes Baute i l  kann genau durch se ine
Nunner  (2 .b .  lC 5)  oder  durch se ine Pos i t ion  in  aufgedruckten Koord ina-
tensysten (be i  IC 5  is t  d ie  Pos i t ton F l )  best innt  uerden.
Beginnen S ie  f l i t  dem Einbau der  Fdssungen für  d ie  in tegr ier ten Scha l t -
k re ise .  D ie  Fassungen bef inden s ich  in  den Packs #4 und #5.
Beachten S ie ,  daß a l le  P ins  der  Socke l  r ich t ig  in  den Löchern s tecken
und d ie  Fassung auf  der  P la t ine  auf l ieg t .  In  der  Regel  lö te t  man zuers t
zwei  d iagonal  gegenüber l iegend€f 'P l rs  an und kor r ig ier t  sodann den S i tz
des Socke ls  indem nan n i t  den Lötko lben d ie  Löts te l len  berühr t  und den
Soc ke l  noch m a ls  a  nd rüc  k t .
D ie  meis ten Socke l  haben an e iner  Schmalse i te  e ine Kerbe.  Es is t  von
Vor te i l  d iese Kerbe,  we lche den P in  I  mark ier t  mi t  der  Kerbe auf  den
Bestückungsp lan übere ins t imnen zu lassen,  dami t  man e inen besseren 0ber -
b l ick  hat ,  in  we lche Richtung d ie  IC 's  e inzustecken s ind.

Beginnen 5 ie  n i t  Pa ck  #4.
Löten S ie  den Spol igen Socke l  fü r  lC 55 in
Danach lö ten S ie  d ie  zehn l4po l igen Socke l

I  C 34
IC 5 l

(F t  )
(K7)
l r o l

IC 9  (
IC 39
I  C 58

tc  25
IC 40

Posi t ion
fo lgende

IC 35
rc 47

K |  0 f  est .
IC '  s  e in:

(13)
(Gr0)

oer
für

? )

t0)
( I
(A

12l
(17)
(Lr0)
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A C C U I  Benutzerhandbuch

37 sechzehnpol ige Soc ke l :

Bauanle i tung

Es fo lgen

tc 2
rc t0
IC  t  I
IC  36
lc  21
tc 23
rc 29
rc 15
rc 49
Game

IC  4
lc  30
tc 26
rc 27
IC 37
rc 38
IC 53
rc 57
IC 52

IC  8
rc '17
rc 3t
r  c 20
tc 22
tc 24
IC 56
I  C 45
IC 4 t

(D2
(  K3
(r4
(r4
(  L5
I L O
(  K8
/ ra
(

(82

(F4
(  L4
(H5
(H6
(17
I  F O

t a

IC
IC
I L

l c
IC
IC
IC
IC

32
33
14
54
50

c2
H3
H4
H4
K5

F8
| 1 o

H1o)

3 u2)
H3)
K4)
H5)
H6 )
H7)
L8 )
E9 )
Al r )

6
8
a

(H9 )
(Hr1)

0)

Dami t  müssen a l le  Te i le  aus Pack #4 verbraucht  se in .
Arbe i ten S ie  n i t  Pack #5 Ye i ter .
V ier  20po l ige Fassungen s ind e inzubauen:

rc  6 (F2) rc r2 (F5) rc r3 (F6) IC 46

Es fo lgen v ier  24po l ige Fassungen:

rc28 (15) rc 42 (8r0) rc43 (c l0)

zre i  28pol  ige Fassungen:

rc 7 (Hl )  rc  48 (H8)

Eine 40pol  ige Fassung:

r  c 44

(ct)

El1 )

010)

IC 1

,Jetz t  müssen ö l le  Te i le  aus Pack #5 verbraucht  se in .

2 .  4 .  J  umpe r

Auf  der  P la t lne  bef inden s ich  zye i  Jumper .  Der  e ine von be iden (J l  )
entspr ich t  dem User  0  , rumper  des Apple  I l .  F t i r  den normalen Bet r ieb r i rd
ön se iner  Ste l le  e ine Drahtbrücke e inge lö te t .  Der  andere Jumper  (J2)
d ient  zum Umschal ten der  Ze ichensätze.  Für  ihn  r i rd  d ie  zxe ipo l ige
St i f t le is te  aus Pack #6 e inge lö te t .

I  S tc  k .  Drahtbr t lcke
J |  (F3)

Stck .2po l  St i f t le is te
J  2  (c8)

(c)1983 cPlD Düs se ldor f Se i te  5



A C C U I  Benutzerhandbuch Bauanle i tung

Die  ! l iders tände bef inden s ich  im Pack #3.
Sor t ie ren S ie  d ie  l l iders tände nach den l le r ten.
in  der  fo lge nden R e ihen fo lge e in :

2  Stck .  27 0hm ( ro t -v io l -schxarz)

2 .5 .  l  i  ders tände

1 l

Löte  n  S ie  d ie l iders tänd€

R -29.  (Ft r ) R 38 (Lr0)

Stck.  33 0hrn (orange-orönge-schvtarz )
R r0 (G3) R 1r  (G3) R ' r2
Rr4(H3) Rrg (G7) R20

(H3(G3)
(G7)
(H7)

(El  )
(E2)
(Lro)

R t3
R 2t

R8
R5
R 40

i r5  iS tck .  l0O 0hm (  b  r  a  u  n  -  s  c  h  r  a  r  z  -  b  r  a  u  n  )'  R30( l l r )  R3r  ( r11)  R32(n1) R 33 (r ' l
R 37 (Kr0)

lz ptcr.  220 ohm (r
R t6  (12)

,G sr"u- r Kohrn ( b
. '  R  |  (B l )

R  2  (02)
R 9  (F2 \

6) st"r , .  1,s Kohm (
r - '  R 34 ( I10)

(4 \stck.  2
!2/  R 35

R 22 (H7 ) R 23 (H7) R 24

0 ami t  s ind a l le  l iders tände e inge lö te t .

iz  ,s tc  r .  3 ,3 K0hn (  o r  a  n g e -  o  r  a  n g e -  r  o  t  )\_ , /  R 15 ( r3)  R t8 ( r5)

k.  l2  K0hm (  b  ra  u  n  -  ro  t  -o  ra  n  ge )
R 45 (G9)  R 44 (K9)  R 47 (Kto)

k .  47 K0hm (  g  e  I  b  -  v  i  o  I  .  -  o  r  a  n  g  e  )
R 29 (G10)

k ,  220 K0hm ( ro t - ro t -ge lb)
R 39 (Lr0)

k .  I  140hm (  b  r  a  u  n -  s  c  h  t {  a  r  z  -  g  r  ü  n  )
R 36 (Kt0)

f  t 's t . r . .  3 ,3 n0hm (  o r  a  n g e -  o  r  a  n g e -  g  r  t i  n  )
R 43 (Le)

R 42 (Kt0) R 26 (Brr)

R 4r  (K10)

ot- rot -braun)
R r7 (  L2)

raun-  sch} /arz-  rot  )
R6 (E1)  R7 (E ' r  )
R3 (E2)  R4 (E2)
R 25 (Gs)  R 27 (c l t )

braun-grün-rot )

,2  K0h|n  (  ro t - ro t - ro t )
(K ' r0)  R 46 (K l0)

4 is tc

1  ,S tc

/ i l  < ,  ̂
t , -""

(  c )  |  983 CPIDDüsse ldor f Se i te  6



2.6  .

ACCU I

Kondensa to ren

Es geht  ve i ter  mi t  den

i i ' \s t .  i .  47 pF (47e\
c r4 (13)

Be n u tz  e  rh  a nd b u c  h Bauanle i tung

K onden satoren aus Pack #3:

1 ,Stck .
c

4 '  Stck .
c ( r10 (r11)c 39

c2
Co6

C, 25
C.  28
c20
L  J J

c 46

150 pF
16 (12)

(n15 oder  150p)

.022 oder  220n oder
c 41 (Ur)

22 nF (
40 (  r  |  0 )

c 29,  (Hs)
c 21 ( r7 ' )
c 43 (K9)
c 36 (Gr0)

223)
c  38

35 5 tck .  '100 nF
-Co7 ( F,l-)
c .  3  (82 )
-0 o I (6U )
c 2a.(H3)
c 26.(Ha)

( .  I  oder
C.9
c4
c 13
c 18

c22
c 45

r04)
(Gr )
(82)
(L2)
(K3)

)
)
)

t L o
(K8
(  L9
(Ft

.Cr  l0  (  K1)
c 5 (c2)
c. t  I  (  I2)

'c rl H{-})
c  19 (15)
c.30 (H6)
c 35 (Ge)
c 37 (r 'ro

)  c 42 (Kr l

(81)
(E2)
(  H3
(  H4
(H5
(r6
(Fe
(  K l1)

,|

2.7  .

10
12(

uF
(11

22 rF
|  (At  )

3

Dre i  g le iche Dioden bef inden
da rauf ,  daß der  Kathodenr ing
übere ins t immt .

Stc  k .  1N4. |48
D r (12)

s ich im Pack #3.  Achten S ie  be im Einbau
nt t  dem Bestückungsaufdruck auf  der  P la t ine

D 3 (L ' r0)

Qj  stcr .  220 nF ( .22 oder 224-  c  32 (E9)  C 3r  (Ct

Es fo lgen d  re i  E lkos,
m üs s  en.  0er  P luspo l
i lbere ins t inmen:

Stc  k .  I
c  44

' |  S tc  k .
c

l  S tc  k .! . - ,  c

D i  oden

t 2 l

0)

0 2  (Gt0)

be i  denen S ie  unbedingt  auf  deren Po lung achten
m uß mi t  den P luspo l  auf  den B e  s  t  ü  c  k  u  n  g  s  a  u  f  d  r  u  c  k

( c )1983 CP ID Düsse ldor f Se i te  7



ACCU I

Trans is toren '

Eenutzerhandbuch Bauanle i tung

2,8 .

Be in  E in lö ten der  Trans ls toren ls t  deren 0  berh i tzung zu verne iden.
Hal ten 5 ie  d ie  Ansch lußdrähte  des Trans is tors  be im Ein lö ten mi t  der
Zange,  dami t  d ie  H i tze  des Lötko lbens abge le i te t  | { i rd '
Achten S ie  darauf ,  daß der  Eestückungsaufdruck auf  der  P la t ine
u mr iß  des Trans is tors  i lbere ins t im mt .
D ie  Trans is toren f inden S ie  im Pack #3.

1  s tck .  BC 173
r  3  (K l0)

Stck .  gC 5  , |7

r  2 (Gr0)

Stck .  BC 548
r 1 (crr)

Tr inmpot is

Tr  tmm-Pot i  220 0hn. |  (Kr0)

Slots tecker

mi t  de n

t o

2.10.

Ee in  E in lö ten der  S lo ts tecker  (50po l  Steckkar tenverb inder )  ver fahren S ie
I , ie  be i  den Socke ln .  0as An lö ten der  Stecker  so l l te  so  vor  s ich  gehen,
daß von a l len  Steckern zunächst  P ln  I  und for t lau fend d ie  t ib r iaen P ins
angelö te t  t {erden.  D ies  vernd idet  e ine zu s \arke Erh i tzung der  Pta t lne
und e in  da mi t  verb  undenes Verz iehen.  \

7 (c9)

50pol  Steckverb i  nder(ca ) 2 rcl 't(c i )  6 (c8)

- .  7 stc k.
I

2 . ' , t1 . Quarze

Die  Po la  r i tä t sp ie l t  dabe i  ke lne R o l le .

Se l te  I

Auf  der  P la t ine be f  i  ndeLsi f . lL_qin Tr imnpot i .  Das Pot i  f inden Sie in  Pack
#3.  Löten Sie das Pot i  entsDrecna-n l l - -dsm fufdruc k  auf  der  P la t ine e in .

l  S tck .
P

4 (c6)

Löten Sie nun den quarz e in.
Den quarz f inden Sie im Pack #3:

0 stc t .  Quarz 14,25 n iz
"  Q |  (13)

(  c )  I  983 cPlD Di lsse ldor f



ACC U I  Benützerhandbüch - -  Bauanle i tJ lg

2,12,  Steckverb inder

Die  verb l iebenen Steckverb inder  bef inden s ich  im Pack #6.

,  ^  2 .  13.  S icht tes t

16zo tä'lsletlet"

(c ) . |983 CPID Düssetdor f

I  S tck .  l3po l  DI t l  S tecker
PoYer  (A2)

' |  S tck ,9po l  D-Stecker
Gane I /0  (H l  |  )

I  S tc  k .  16po l  Stecker
Key board (E l  t  )

1Stck .  D l  La u t  s  p  rec  he r -  Bu ch s  e
Speaker  ( l l l )

I  S tck .5po l  DIN Euchse
ca s  set te  (K l1)

Es sollte jetzt eln Sichttest stattfinden, bei der Ste profen, ob alte
Plns angelötet  s lnd und ob Sie keine furzschlosse durch'Lotz l ;n verun-
srcht haben. Sorgfalt bel dieser fest krnn viel Reparatürarbelt ersDa-
ren.

Sel te  9



Bauanle i tungA C C U I  8enützerhandbuch

2.  . |4 .  In tegr ier tä schal tkre ise

(  c )  1983 CPlD Düsse ldor f

Es fo lq t  das E insetzen der  in tegr ier ten Scha l tk re ise .  In  der  fo lgenden
Lis te  s - ind l |0S Bauste ine n i t  e inem ' ! l '10S '  versehen.  Behandeln  S ie  d lese
Eauste ine mi t  der  entsprechenden Vors ich t  (s ta t ische Auf ladungen verne l -
den) .
D ie  Ic 's  bef inden s ich  in  den Packs #1 und #2.

A
$stcr.  z l  Ls03 , f t  rc 5 (Ft)

Ql st . r .  74 Ls 04l ,? i -  lc  34 (K7)

,3'st.r. t+ ts oa,t,c1{ I3 i; [l1l)
/\g)stck. 74 Ls 74 z,qs i3 il [i l8i

,\

U)stck.  74 Ls 86 -" ,9t  I  c s (  12)

@ stcr. r+ Ls i383,ro iS li [F;i
i3 x? iiiti

pst.r .  74 Ls r51 ?ri(  rc 36 (14)
,-\
( r lstck.  74 Ls rs3 7,q( rc 24.(H7l. t3 lt [F3i
l?)xrr.74 Ls rs7 ?,95 16 31 1xa1v rc se (re i
fDttck. 74 Ls |6r l ,16 rc 53 (Ks)\'' i3 3l [i3]

rc s7 (19)

f i !  st.r.  74 Ls r66-:,?6 rc 29 ( r7)
\1

@ stcr. 74 Ls I z4 irr. l  o rc 27 (r4l

@, st.r .  74 Ls r75 3tq( rc I  (Hzl
/r\
9stck. 74 Ls re4rn. 

i3 3g [|;l
rc 33 (K6)

@stcr. 74 ts 244t'\o 
lE l? [F?])

Ost.r. zl  r-s als (."( rc 6 (F2)

Sei te  '10



@ s,. *.  7 4 Ls 2s1 3\ 'L(
74 L5 259

74 Ls 273 ( !  f i ( '

@ stcr. 7a Ls 367 vxt

Stck.  74 s 04 110
Stck.  74 9  74 q , jo

Stck .  74 S , |74 q ,oo

Stck.  Hi l -  7603
oder  82 S 123

Stck .  NE 556 1
ode r  i l c  3456 4ro '

@ stct. nr sse

@ stc r. cA 3t3o (, ,7<

0t'"*'l8'glro,
@ "'*' i8'lr',r0,
Ql:i:,ill',,0,'j''"'
zf ,  s tct<.  6502 cPU ' ,  /  , . t .  tc  I
\/ ! l,toS

/ '  8  rs tck.  4t64 Ic  t6
v-oder  t lc l {  6665 < " ,5e lC 17

I  l los Ic t8
tc  t9
tc  20
rc 21
!9 ??
t t  z 5

Dani t  s ind a l le  ICrs  e ingesetz t .  D ie  dre i
zur  Aufnahm e e lner  res identen Prooram m
Socke l  entspr ich t  dern  Game I /0  Connic tor

rc 58 (Lr o)

rc 52 (r ' to)

tc  55 (Kl0)

rc  7 (Hl  )

(H8)

(r5)

(c t)

ACCU 1 Benutzerhändbuch - - B !!! n !.e.!Lg-!g

$ stcr.

Cl. st.r.

IC 50

tc 49
t a  l ?

rc2
IC 3
IC 4

rc 35

tc 25

IC 30

rc 26

(H'r0)

( f l10)

(F6)

(82)
t va  t
(D2)

(13)

(r3)

(K3)

(r4)

I

I

I

, : Iv
o

tc 48

tc 28

(H3)
(H4)
(1r4) ,
(H5 )
(Hs)
(H5)
(H6 )
(H6 )

f re ien 2 4p o l igen
iersprach e ,  der
des A pple I l .

Socke l  d lene n
f re ie  l6po l ige

(  c )  1983 CPlD Düsse ldo| " f Sei te  ' l  I



ACCUI

3.  I  nbet r  i  ebnahne

3.1 .  Ansch lüsse

3.1  . l  .  S t roßversorgung

Der  l3po l ige Stecker  am
vers0rgung.

B e n utze rh  andb u c  h Inbet r iebnahne

Rand der  P la t ine  d ient  dem A n sch luß der  s t rom-

Folgende Sp annungen kön nen a  nge legt  v  erden:

+ 5  Vo l t
+12 Vo l t
GN D
-12 \ /o l t
-  5  Vo l t

Tab.3-  I  :

P
P
P
P
P

Stec ker

n
n
n

l n
in

1,2 ,3 ,11,12,13
9,10
4,5 ,6
7
I

l3po l  ig ,  Dt l l  41617

Es genügt  zun Bet r ieb des Computer  a l le rd ings uenn
+5V Versorgung und d ie  l . lasse be legt  s ind.  D ie  übr lgen
Ied iq l ich  der  Versorgung von Erue i terungskar ten,

Versehen S ie  Ihr  Netz te i l  mi t  e iner  zum Pla t inenstecker
und verb inden S ie  t ' {e tz te i l  und P la t ine.

a  us  sch l i  eß l ic  h  d ie
Sp an nungen d i  en en

p as  senden Buchse

3 .1  .2 .  Ta s t  a tu  ra  n  sch I  uß

Die  Tasta tur  muß über  e in  l6po l iges F lachkabel ,  versehen mi t  e inen
Pfostenverb inder  ( * * ***  s tehe B i ld )  n i t  dem 16 po l igen T a  s  t  a  t  u  r  a  n  s  c  h  I  u  ß
des ACCU verbunden rJerden.  D ie  Lage des P in  1  können S ie  dem Be-
s tückungsaufdruck der  P la  t in  e  entnehmen.
Die  R ESET Taste  auf  der  Tasta tur  nuß zy ischen +5 Vo l t  und P in  4  des
T a  s  t  a  t  u  r  a  n  s  c  h  I  u  s  s  e  s  ge legt  werden.  In  Nor  malzustand is t  d ie  Taste  o f fen,
be i  Sch l ießen der  Taste  u i rd  e in  TRESETT herbe igeführ t .

P I t l  Funkt ion PIN Funkt  ion

I  GND
3 GND
5 Data  6
7 0ata  4
9 Data  2

11 Data  0
l3  +  5  Vo l t
l5  -12 vo l t

Tab.3-2 :  Tasta turs tecker

2
4
6
8

t0
12
t4' t6

GND
RESET
Strobe-
Data  5
Data 3
Data ' l
+  5  Vo l t
-12 VoI t

c ) , |983 CPlD Düsse ldor f Se i te  l2



A C C U I  B€nutzerhandbuch Inbet r iebnahme

Game I /0  Ansch lüsse

Der  ACCU I  is t  zun Ansch luß von v ier  Paddle
net .  Be ides s ind Steuere inhe i ten für  Sp ie le
Sol {oh l  Paddles  a ls  auch , loys t icks  entha l ten
denen d ie  Spannnung an den Analoge ingängen PD
ste l l t  } j  e fden ka nn.
Der  neunpol ige Ansch luß entspr ich t  in  der
Apple  / /e .  Der  l6po l ige Ansch luß is t  v ie
be legt .

PIN Funkt ion

s oder  zwei  Joyst icks  gee ig-
ode r  sonst ige Vervendung.
rege lba re  ! , l ide  rs tände,  mt t

L0 b is  PDL3 des ACCU e inge-

Belegung
0er  0es

dem A n sch luß des
Apple  I I  europ lus

PIN Funkt ion

I
3
5
7
9

t1
13
t l

+ 5 Vo l t
s l l l
sT8
PDL2.
N.C.
PDL3 '
AN2.
ANO.

s t{0
st{2
PDLO.
GND
PDL. I .
AN3 .
A N.I .
t { .c,

2
4
6
8

t0
12
14'| 6

Tab.3-3 :  Game I /0  lSpo l

P l  Funkt ion PI  N Funkt io  n

1
3
5
7
9

o
I

sl{1
Gt.ID
PDLO
s}l0
PDL3

+ 5 Vo l t
PDL2
sll2
PDLl

3 .1 .4 .

Tab.3-4:  Gamel /0  gpo l

C a s  s  e t te  n  rec o rde r  -An s  c  h  I  uß

An d ie  5po l ige
der  ansch l ießen.
renden.

DIN-Buchse läßt
5 ie  so l l te  n  nac

s ich  e in  handelsüb l icher
h t {  ög l ic  hke i t  e inen } lon

PIN Funkt ion

Casset tenrecor-
o-  Recorder  ver  -

PIN Funkt ion

(c)  1e83 cPlD

Ausgang (  500nV )
E ingang (  l l i c<)
v le  J

2 GND
r ie  1

1
3
5

Tab.3-5:  Cas6et tenrecorder-AnschluB

Düs seIdor f Se i te  l3



A C C U I  Benutzerhandbuch Inbet r iebnahne

3.  1 .5 .  V ideo-Ausgang

0er  V ideo-Ausgang l ieg t  auf
(BAS)  l ieg t  auf  den mi t t le ren
' |  Vss an 75 0hm.

3.  1 .6 .  LautsDrecher-Ansch luß

Schl ießen S ie  e inen 8  0hm
steckers  an d ie  DIN -Buchse au

er  P la t ine .  Das
Signa l  hat  e ine

Pos i t ion
Ansch luß.

L1t
Das

Video-S igna l
Spannung von

La u tspreche r  n i t te ls
f  der  P la t ine  an.

e ines Lautsprecher-

Es fo lg t  Je tz t  e in  ers ter  Test ,
bef indet .

Scht ießen S ie  e in  Vo l tmeter  an +  5V und l '1asse an.

Scha l ten S ie  das G erä t  e in .

D ie  5V | /  e  r  s  o  r  g  u  n  g  s  s  p  a  n  n  u  n  g  so l l te  s tab i l  se in .  Ze ig t  Ih r  Vo l tmeter  e inen
zusanmenbruch der  spannung an,  scha l ten s ie  das Netz te i l  so for t  ab.  In
d iesen Fa l le  muß davon ausgegangen verden,  daß e in  Kurzsch luß auf  der
P la t . ine  vor l ieg t .  Lesen S ie  in  Kap i te l  rFeh lersuche '  | |  e i te r .

ln  der  Regel  vJ i rd  jedoch a l les  in  0rdnung se in .  D ie  Spannung b le ib t
s tab i l .  l , lessen S ie  nun an e inen mögl ichs t  re i t  vom St romversorgungs-
s tecker  ge legenen IC ob auch h ier  +  5V an l iegen.  D ie  Spannung dar f  nur
e t ra  um 2,5  % (1 ,25 Vo l t )  nach oben oder  unten abre ichen.
Be i |n  späteren E insatz  von Erye i terungskar ten kann der  St ronverbrauch auf
der  P lö t ine  b is  zu  3A bet ragen.  Für  d iesen FaU is t \es  sehr  v ich t ig ,  daß
auch d ie  l re i tungen z I i i schen dem Netz te i l  und der  rP la t ine  d iqK genug
s ln f ,  dan i t  h ier  n ich t  zuv ie l  Spannung abfä l l t .  \  / '

Für  den Fa l l ,  daß S ie  auch d ie  anderen Spannungen + l2V und - l2V ange-
sch lossen haben,  se tzen S ie  den Test  mi t  d iesen Spannungen L ie  vorher
bes ch r ieben fo  r t .
0er  ACCU arbe i te t  auch ohne den Ansch luß d ieser  Spannungen,  jedoch
können Erye i terungskar ten (2 .8 .  ser ie l les  In ter face,  V24)  d iese Spannun-
gen b  e  nöt  ige  n .

N ach E inscha l ten der  Versorgungsspannung so l l te  e in  s t i l l s tehendes B i ld
ersche inen.  Is t  d ies  n ich t  der  Fa l l ,  i s t  e in  Defekt  im R A l '1 -Eere ich
vornan0en.

,- ir
Is t  der  Lautsprechers  angeschtU(sen,  muß d ieser  nach dem Einscha l ten
e inen P iepston erzeugen.  D ies  is t  aber  nur  der  Fa l l ,  } lenn S ie  mi t  e inem
Auto-Star t -  i lon i to r  a  rbe i ter . -

3 .2 .  E inscha lten

ob s ich  ke in  K urzsch luß auf  der  P lö t ine

(c)1983 CPlD Düsse ldor f Se i te  l4



ACCU I

Fehlersuche

Benutzerhandbuch Feh lersuche

In  d iesen Kapi te l  } r i rd  Ihnen erk lär t ,  l { ie  S ie  d ie  am häuf igs ten vorkon-
m ende n  Feh ler  f inden können.

1 .

4.1  .

A uch ohne e lek t ron ische Vorkenntn isse
e ine Diagnose s te l len .  A l le rd ings l , /e rden
Spez ia l is ten a  nge l {  iesen se in .
l , l i r  gehen davon aus,  daß las ta tur  ,  Netz te i l  und Lautsprecher  so | { ie  e ln
l . lon i to r  oder  e in  l lodu la tor  und e in  Fernsehaerät  vorhanden s ind.

St ronversorgung

Prob le

(c)  1983 CPl t t  Düs se l  dor f

und l '1eßgeräte  können S ie  schon
s ie  f  i l r  e ine Reoaratur  auf  den

Sei te  l5

a
b
c
0

me n i t  der  St r .omversorgung können fo lgende Ursachen haben:
Das Netz te i l  i s t  verkehr t  angesch lossen rorden
Die  Le is tung des veryendeten Netz te i les  is t  zu  k le in
Die  P la t ine  ls t  fa lsch best t ick t  (2 .8 .  e in  IC verkehr t  e ingesetz t  )
E in  Kurzsch luß is t  durch Löten erzeugt  r ,o rden.

Bedenken S ie  be i  der  Suche nach Kurzsch lüssen,  daß s ich  d iese auch unter
e inen Socke l  bef inden können.  Gegebenenfa l ls  n  üssen zur  Loka l is ie rung
e ines so lch vers teck ten Kurzsch lusses Le i terbahnen durcht rennt  und an-
sch l ießend mi t  d i lnnen Drähten wieder  reDar ier t  yerden_

0sz i  I  I  a to  r4 .2 .

Für  d ie  Uberprü fung des 0sz i l la tors  benöt igen S ie  e inen 0sz i l lographen.
Der  Quarz  schr ingt  mi t  e iner  Frequenz von t4 ,25 l lhz ,
D iese Frequenz können S ie  am Pin  I  des 74S04 ( IC 3S,  L3)  messen.
Sol l te  ke ine Schy ingung meßbar  se in ,  überprü fen S ie  d ie  Bestückuno der
bete i l ig - ten pass iven Baute i le ,  d ie  be iden 220 0hm l f iders tände (  R l -6  und
l_1/ :  L?_1,  den. l50 pF Kondensator  (C16,  t2 )  und den 47 pF Kondensator
(C14,  t3 ) .  Be i  kor rek ter  Best i l ckung des Quarzes besteht  d ie  ! lög l ichke i t
e ines ungebogenen Beinchens oder  e ines Lötkurzsch lusses an 74S04.
Sol l te  der  Feh ler  s ich  so n ich t  loka l is ie ren lassen }J i rd  e ine Reparatur
durch CPlD angeraten.



v ideote i  I

^ccu I 8e nut  zerh andb u c  h Fehlersuche

4.3 .

4 .3 .1 .

Nach E inscha l ten der  V e  r  s  o  r  g  u  n  g  s  s  p  a  n  n  u  n  g  so l l te  e in  s t i l l s tehendes B i ld
ersche inen.  Is t  d ies  n ich t  der  Fa l l ,  i s t  e in  Defekt  in  R A l t1 -Bere ich 0der
i l I )  v ideote i l  vorhanden.  Testen S ie  d ie  S igna le  im V ideote i l  in  fo lgender
Reihenfo lge:

En i t te r  des Trans is tors  T  3 ,  BC 548 (K l0)  (BAS Signa l )
P in  5  des IC 51,  74 LS 74 ( , j10)  (8 i ld )
P in  5  des IC 36 74 LS l5 l  (14)

(17)
(K7)
J2 )

(  L4

lc  32,  74 LS 194 (K5)
rc 33,74 LS 194 (K6)
rc 37,  74 LS 194 (15)
rc 39,  74 LS 08 (17)
rc 48,  (H8)
rc 38,  74 LS r57 (16)
rc 7, (Hr)

Zeichensatz

Auf  der  ACCU Pla t ine bef inden s ich  z t {e i  ,JunDer  ( ,J ' l  und, l2 ) .
J2  d ient  zun u  mschal ten des ACC U Ze ichensatzes,  Is t  der  Ju  mper  gesch los-
sen,  können auf  den B i ldsch i rm große und k le ine Buchstaben normal  und
invers  dargeste l l t  re rden.  8e i  o f fenem Ju mper  s ind nur  Großbuchstaben
mögl ich .  D iese 0ars te l lung entspr ich t  der  0ars te l lung des Apple  I l .  An
d ieser  Ste l le  r i rd  d ie  zne ipo l ige  St i f t le is te  aus dem Pack #6 mont ier t .
l , l i t  den Kursch lußstecker  aus d iesem Pack kann der  Junper  gesch lossen
veroen.
Dieser  JunDer  ka nn natür l i ch  auch
Schal ter  ersetz t  r ,e rden.

durch e inen nach außen gef t lh r ten

Prob leme im Textmodus

Al le  Prob le  me in Textnodus beruhen auf  den Bauste inen

4.3 .2 .

4 .3 .3 .

Scha l tb i ld  7)
Scha I  tb  i  ld  6b)

Scha l tb i ld  6a)

74 LS 259 (H9)IC  49 ,
lc  28,
IC 39,
rc  34,
IC  9 ,
rc 36,

2732 (J5
74 LS 08
74 LS 04

74 LS 86
74 LS t5

IC 29,  74 LS r66 ( ,J7)

Prob leme im r rH i  res  ' r  oder "  Loyres  I  l i l odu  s

Diese Prob leme bas ieren auf  den Bauste inen

Scha l tb i ld  6a

Scha l tb i ld
Scha l tb i ld

Scha  I  tb i  l d  4b)

(c  )  1983 CPlD Düsse ldor f Sei te  l6



A C C U I  Eenutzerhandbuch Fehlersuche

4.4 .  LautsPrecher

N ach A n  sch luß des La u t  sprechers  muß d ieser  nach dem Einsch a l ten e inen
Piepston erzeugen.  D ies  is t  aber  nur  der  Fa l l ,  yenn S ie  mi t  e inem res i -
denten Ba s icP rogra  m m arbe i ten.
Er tönt  ke in  P ips ton,  prü fen S ie  den A n  sch luß des Lautsprechers .
ls t  d ieser  in  0rdnung,  n  uß d ie  Dekodierung anhand des Scha l tp lanes Nr .7
gepr i i f t  r , /e rden.  D ies  gesch ieht ,  indem man das S igna l  rück l i {ä r ts  ve fo lg t :

l t l i t te lan sch l  uß des Lautsprechers teckers
Col lec tor  des Trans is tors  T  2 ,8C 517 (G10)
Bds is  des Trans is tors  12,8C 517
rC 41,74 LS 74 (G9)  P in  5 ,  P in  2 ,  P in  3
rc  45,  74 LS t38 (F9)

Tastd tur

t l  i rd  d ie  Tasta tur
t r iebsspannungen an

A n sch l ießend p  rü  fen

(Scha l tb i ld  7)

(schö l tb i ld  6a)

n lcht  ausge lesen,
der  Ta s ta t  u  r .

m es sen S le  d ie e r forder l ichen Be-

Sie  d ie  D ekod ierung

(F10)
(K3)
(Fe )
(K3)

IC
IC
IC
IC

46,  74 LS 244
30,  74 LS t74
45,  74 LS 138
30,  74 LS 174
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Die obers ten l2K auf  dem l t to therboard }Jerden be i  Ver rJendung von Applesof t
r ie  e ine Lönguage Card behandel t .  Im Disket tenbet r ieb  Y i rd  h ier  das
Bas ic  abge legt .
Der  Test  d ieses Bet r iebsbere iches f indet  fo lgendermaßen s ta t t :

6eben S ie  e in :

a  I  s  Prompt
in  das RAl l  )

F8 in  d ie

d i  e  Language

^ C C U I  Benützerhandbuch - -

4 .6 .  Prob leme mi t  den obers ten ' l2K
Fehlersuche

scha l te t  in  den l . ' lon i to r )  *
l les t  aus dem Rol , l ,  schre ib t
ak t iv le r t  den RAl4bere ich)
Br ingt  den Inha l t  des Rol . ls
La nguage Card.  )
scha l te t  d ie  Eproms aus und
Card e l  n .  )

CALL -  151
cosr (cR)
c08r (cR)
F80 0< F80 0 . F F FF | ' l  ( C R )

c080 (c R )

Fal ls  b is  zu  d iesem Augenbl ick  a l les  funkt ion ier t ,  geben S ie

cRTL C (CR)

e in  (  D ies  is t  der  Rücksprung zum Bas ic)

Funkt ion ier t  auch d ies ,  s ind d ie  obers ten 12K ln  0rdnung.  Anderenfa l ls
i iberp  rü fen S ie  fo lgende lCs.

(Scha l tb i ld  4b )  IC 7 ,  (H l  )
rc  9 ,  74 LS 86 ( ,12)
rc  8 ,  74 LS 175 (H2)

Die  i ' lög l ichke i t  ,  daß der  Feh ler  in  e inem anderen Bere ich zu f inden is t ,
i s t  natür l i ch  groß.  Fa l ls  S ie  n ich t  mehr  l re i te rkon men,  überprü fen S ie ,
ob an a l len  ICs d ie  er forder l iche Spannung an l ieg t ,  ob a l le  Be ine r ich-
t ig  in  den Socke ln  s tecken und ob d ie  IC 's  r ich t ig  e ingesteckt  s ind.
lJe i te re  Sc h  a I t fu  nk t ionen können S ie  nur  mi t  e inem 0 sz i l loskop ü  b  erp  r0-

Se i te  18(c  )  1983 CPlD Di lssetdor f



5.
q l

ACCU I

Erre I terungen

An sch I  uß e iner

Be n ut ze rh andb uc h Er|{e i  terunoen

Floppyd isk  an den ACCU

kann e in  0r ig lna l  App le  I I
v  erden.

F loppy lauf rerk mi t  Co nt  ro l le  r

Ansch luß anderer  In ter faces

An den ACCU
öngesch lossen

Bei  v  e  r r  endung e ines handelsüb l ichen 5  1 /4  "  Lauf r  erkes mi t  35 oder  40
Spuren (s ing le  s ided)  is t  e in  F loppyd isk  Cont ro l le r  f  l i r  so lche Lauf rerke
er forder l ich  (  z .  8 .  H 0C0 F loppy Disk  Cont ro l le r )

Der  ers te  Cont ro l le r  v i rd  in  S lo t  6  e ingesteckt .
8e i  0r ig ina l  App le  I I  Lauf r ,erken er fo lg t  d ie  S p  a  n  n  u  n  g  s  v  e  r  s  o  r  g  u  n  g  der
Lauf rerke über  das (abe l  vom ACC U aus.  In  anderen Fa l le  n  üssen d le
Lauf l {erke mi t  e iner  e igenen St romversorgung versehen uerden.
Der  zusätz l ich  er forder l iche Autostar t /Lader  (Eprom 2732)  n  uß in  den
Steckp la tz  IC 44 auf  der  l , lu t te rp la t ine  e lngesteckt  yerden.  Scha l ten S le
zunächst  d ie  Spannungsversorgung e in .  Der  Dr ive  beg innt  zu  laufen.  i le tz t
legen S ie  e ine Disket te  (  D 0S und Sprache)  in  das Laüf r  erk  e in ,  und der
Co mDUte r  läd t  den Dlsket ten inha l t .

-  A l le  Bed ienungsanr .e isungen entnehnen S ie  b i t te  dem D0S Handbuch.

E '

Bein  Ansch luß anderer  In ter faces (ausgenonmen Kar ten für  S lo t
H i l fss lo t  des Apple  / /e )  verhä l t  s ich  der  ACC U r le  e in  App le
Sch wier legke i ten auf t re ten,  ! ,  enden S ie  s ich  b i t te  mi t  e iner
schre ibung,  der  Bezugsquel le  und der  genauen Typenbeze ichnung
an cPl  D.

0  oder  den
I I .  Sol l te  n

Fehlerbe-
der  | (ar te

Sel te  19(c) . |983 CP/0 Di . isse ldor f
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ACCU I

6502 CPU

Benu tze rh  a n d b uch Anhang

A.

A. t . Befeh lssatz

In  der  Befeh l6 l is te  v , ,e rden fo lgen Abkürzungen veruendet :

A
x,Y
lil
P
s

Accumula tor
Index-Regis ter
Spei  cher  (meno ry  )
Prozes sor  Sta tus-Reg i  s ter
Stape I  ze  i  ge  r  (  s tac  k  Po in ter )
bee i  n f  I  ußt
n ich t  bee in f l  ußt
Addi t ion
Subt rak t ion
loq isches ' l lND'
loö isches '  AU SSCH L I  ESSENDES 0DER
I  og i  sches r0DERl
Prog r  ammz äh I  er
t legat iv -B i t
Nu l  l -B i t
uber t rags-8 i t
unterbrechungs-Sperr -B i  t
Dez i  na I  -  14odei  B i  t
0ber lauf -8 i t

&

v
PC
T
z
c
I
D

(c)  1983 CPIDDüsse ldor f Se i te  A- l



A.  t .  t .

ACCU 1

ADC

Benutze rha ndbuch Anhang

:  As semb ler :  0  p  -C ode:  8y t  e  s  :  Cyc I  e  s

Addiere  Speicher inha l t  zum Accunula tor  n i t  0ber t ragsb i t
(Add menory  to  accumula tor  r i th  car ry )  1 l  Z  C
ooeröt ion:  A +  M + C ->  A ,  C # i r f

I  DY
/ / t l

Adressterung

ADC
ADC
ADC
ADC
ADC
ADC
ADC
A0c

69
65
75
6D
7D
79
6t
71

2

4*
4*
6
5*

2
2
,

2

#0perand
0perand
0perand,  X
0perand
0pera nd ,  X
0perand ,  Y
(0perand,X )
(0perand) ,Y

Immedia te
Zero Page
Zero Pa ge,  X
Abso I  u te
Abso lu te ,x
Abso l  u te ,  Y
( lnd i rec t ,X)
( Ind i rec t ) ,Y

*  I  add ieren be i  uberschre i ten der  Se i tenorenze

4.1 .2 . AI ID

Undiere  SDeicher inha l t  mi t  Accumula tor
(Log ica l  At tD to  the accumula tor  car ry )
operat ion:  A & M ->  A

XZCIDY
## /  /  |  |

Adress ierung :  As senb le r :  0p -Co de:  Byte  s :  Cyc I  es

lnned ia te
Zero Page
Zero Page,X
Absolu te
Abso lu te ,X
Abso l  u te ,  Y
( Ind i rec t ,X)
( Ind i rec t ) ,Y

AI{D
AN D
AND
AN D
AI {D
AND
ANO
AI.I D

29
25
35
2D
3D
39
21
3l

4
4*
4*
6
5*

#0perand
0perand
0perand,X
0perand
0perand,X
operand,  Y
(0perand,X)
(0perand) ,Y

2

*  ' l  add ieren be i 0berschre i  ten der  Se i tengrenze

A.  I  .3 . ^s L

Um e in  B i t  nach
(sh i f t  I  e f t  one
0perat ion:  C <-

Adress ie rung

l inks  sch ieben
Bi t )
7 . . . .0  <-  0

:  As semb ler

(  Speicher  oder  Accum
t{
#

u I  a tor)
ZC I  DY
## I  I  I

:0p-Code:  Byte  s  :  Cyc I  es

Accu|nu I  a tor
Zero Page
Zero Pa ge,  X
Abso I  u te
Abso I  u te ,  X

ASL A
ASL 0perand
ASL 0perand,X
ASL operand
ASL 0perand,  X

OA
06' t6
OE
IE

I 2
5
6
6
7
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8en u tze rh  a nd bu c  h AnhangACCUr

BCC

n Carry-B i t  zurückgesetz t
c lear )  l {  Z  C I  D Y

2 ->  PC wenn Carry-8 i t= l  l l l / / l
operand + 2  ->  PC t lenn Carry-B i t=0

:  Assembler  :  0  p  -  C o  d  e  :  B  y  t  e  s  :  C y  c  I  e  s

,  ven
Carry
PC +
PC +

A.  |  .4 .

verz{e i  gung
(  Branch on
0perat ion;

Adress i  e rung

Rel  a t i  v :  BCC 0perand :2 i2 *90

*2
add ieren be i  Verzye igung ln  der  se lben Speicherse i te
add ieren be i  Verzxe igung in  andere Speicherse i te

A.1 .5-  B C S

V erzwe i  gu ng,  yenn Carry-B i t  gesetz t
(  Branch on Carry  set  )
operat ion:  PC + 2  ->  PC wenn Carry-B i t=0

PC + operand + 2  ->  PC l {enn Carry-B i t=1

] IZCIDY

Adress ierung :  Assenbler :0p-Code:  Bytes  :Cyc les

Rela t i  v :  BCS 0perand 2:2*BO

* l
*2

add i  e ren be i  Verzxe igung
a dd i  e ren be i  Verzye igung

8EQ

in der  se  I  ben Speicherse i te
in  andere Soeicherse i te

:  0p-Code:  Byte  s  :Cyc le  s

4. t .6 .

| /e rzweigung,  l {enn Zero-B i  t  gesetz t
(  Branch on resu l t  zero)
0Derat ion:  PC + 2  ->  PC l {enn Zero-B i t=0

PC + oDerand + 2  ->  PC yenn Zero-B i t= l

Adress ierung :  Assembler

l tzc lDv

Relat iv :  8CS 0pe ran d :  B0 i 2 :2*

* ,1
*2

add i  e ren be i
add i  e ren be i

Verzye i  gung in
Verzre  i  gung in

der  se lben Speicherse i te
andere Soeicherse i te

(c) . |983 CPl l t Düs se l  dor f Se i te  A-3



ACCUI

BIT

Be nu tze rh  a nd b uc h Anhang

A. l  -7 .

B i t  i In  Spe icher  mi t
( Ies t  B i t  in  l t lenory)
operat ion:A814,M7

Adress ierung

Accunu I  a tor  tes ten

_>N,M6_>V

:  Assemb Ier

I IZC I  DY
M7#/ / /M6

:0p-Code:  Bytes :  Cyc I  es

Zero Pa ge
Abso lu te

:  8 IT  0perand
:  BIT 0perand

:  24  i  2  ;  3
i2C:3 :4

Verzweigung,  t {enn Negat iv -B i t  gesetz t
(Branch on resu l t  minus)  l l
opera t ion:  PC + 2  ->  PC renn Negat iv -8 i t=0 /

PC + operand r  2  ->  PC uenn t legat iv -B i t= l

A.  |  .8 . BI I  I

Adress ierung :  Assembler :0p-C0de:8ytes :Cyc les

ZC I  DY

Rela t i v :  BMI  0perand 30 2 2r

*2
add ieren be i  Verzweigung in  der  se lben Spelcherse i te
add ieren be i  Verzye igung in  andere Spelcherse i te

Bl IEA. t -9 .

Verzwe i  gu ng,  renn Zero-B i t  rückg€setz t
(Branch on resu l t  not  zero)
operat ion:  PC + 2  ->  PC }Jenn Zero-B i t= l

PC + operand + 2  ->  PC wenn Zero-B i t=O

Adress ierung :  Assembler

i lzcIDv

:  0p-Code:  Bytes  :Cyc les

Rela t i  v :8NE 0perand :00 i 2 i 2 *

*1
*2

add i  e ren be i
add i  e ren be i

Verzue igung
Verzxe igung

in  der  se lben SDeicherse i te
in  andere Speicherse l te

(c)1983 cPlD 0üsse ldor f Se i te  A-4



ACCUI Benutzerhandbuch - -  Anhang

A, t . t0 .  B  P L

Verzve i  gu  ng,  | {enn Negat iv -B i t  rückgesetz t
(Branch on resu l t  Pos i t ive)
0Derat ion:  PC + 2  ->  PC v ienn Negat iv -B i t=1

PC + operand + 2  ->  PC wenn t {egat iv -B i t

Adress ierung :  Assembler  :op-Code

I IZCIDY

:Bytes :Cyc les

Rela t iv :  BPL 0perand 2:2*'| 0

add l  e ren  be  i
add ie ren  be i

Ä. t .  .  B  R (

Progranmunterbrechun g
{Force break )
operat ion:  PC + 2  ->

Adress ierung :

* l
*2

Verzre igung in
Verz t {e igung in

der  se lben SDeicherse i te
ande re  SDei  cherse i te

tzcIDv
(sP),  sP -  2 -> SP

As senb ler :  0p -C ode :  Byte s  :  Cyc I  es

Impl ied :  BRK 00

A. t - t2 -  I  Y  C

Verzye i  gu  ng,  } lenn über lauf -B i t  rückgesetz t
(Eranch on V=0)  l l  Z
oDerat ion:  PC + 2  ->  PC t {enn 0ber lauf -8 i t= l  |  |

PC + oDerand + 2  ->  PC yenn 0ber tauf -B i t=0

C I  DY

Adress ie rung :  Assembler :  0p-Code:  Bytes  :Cyc les

Rela t iv :  BVC 0perand :  50 2 i2*

*1
tz

add i  e ren be i
add i  e ren be i

Verzre igung
Verzve igung

in  der  se lben Speicherse i te
in  andere SDeicherse i te

(  c )  1  983  CPID Düsse ldor f Se i te  A-5



ACC

BYS

U I  Be nutze rh  a nd b u c  h Anhang

Verzr ie igung,  wenn Uber lauf -B i t  gesetz t
(  Branch on v=1)  I  Z
ODerat ion:  PC + 2  ->  PC renn 0ber lauf -B i t=0 /  /

PC + 0Derand + 2  ->  PC wenn Uber lauf -B i t= l

A. l . t3 .

Adress ierung :  Assenble  r :  0p-Code:  Byte  s  :Cyc les

C I  DY

Rela t iv :  BVS 0perand 70 2*2

Verzre igung
Verz} le igung

As senb le r

1{ZCI
I  l0 l

:0p-Code:  Bytes :  Cyc I  es

der  se lben Speicherse i te
andere SDe i  cherse i te

tn
ln

*1
*2

add i  e ren  be i
add  i  e ren  be i

DY

A.t . t4.  c L c

Carry-B i t  zurücksetzen
(Clear  car ry  f lag)
operat  io  n :  0  ->  C

Adress lerung :

Impl ied :  C Lc t8 2

A. l . t5-  c  L D

Dezina l - l i lode ausscha l ten
(Clear  dec imal  node )
operat  i  o  n :  0  ->  D

Adress ierung :  Assenbler

l IZCIDY
l l / /0 /

:0p-Code:  Bytes ;  Cyc I  es

l np l ied :  CLD D8 2

I

t  zurücksetzen
rupt  d isable b l t )
-> I

^ . t . t6 .  c  L

In ter rupt -8 i
(CIear  i  n ter
0perat  io  n :  0

Adress ierung :  Assemb Ier

XZC I  DY
t t  t0//

:  0  p  -C ode :  Byt  e  s  :  Cyc I  e  s

lmp l ied :  CLI 58

(c)1983 CPlo Düs se l  dor f Se i  te  A-6



A.t . t7 .

A C C U 1 Senutzerhandbuch

CLY

:  Assemb Ier

Anhang

:0p-Code:  Bytes :  Cyc I  es

0be r  I  au  f -8 i  t  zurüc  ksetzen
(Clear  over f lo t i  f lag)
0perat ion:  0  ->  V

Adress ierung

l tzcI0v

Inp l ied :  c Lv B8 2

A.1.18.  c  ü  P

Speicher inha l t  mi t
(  Comp are  menory  and
0perat  i  o  n :  A -  l i l

^dress ierung

Accumu I  a to  r  verg le ichen
accumula tor )

:  As senb le r :  0p-Code:  Bytes

I  OY

:Cyc les

l tzc
###

ao

D5
CD
DD
09
cl
D1

2
5

4

4*
4*
6
5*

2
2
2
?

2
2

Cl lP #0perand
C i lP operand
C l i lP  0perand ,  X
C i lP 0perand
Cl i lP 0pera n d,  X
CIP operand,  Y
Cl4P (0perand,X)
C l , lP  (operand ) ,  Y

I  mned i  a te
Zero Page
Zero Page,X
Abso I  u te
Abso lu te ,X
Abso l  u te ,  Y
(  Ind i  rec t ,  X  )
( Ind i rec t ) ,Y

*  t  add i  e ren be i ( )berschre  i  ten  der  Se i tengrenze

A. l . t9 .  c  P r

Speicher inha l t  mi t  In
(  Conp are memory and I
0perat ion:  X -  t i l

Adress ierung :

verg l  e i  chendex -Reg i  s  te  r  X
ndex X ) l t  zc

###
IDY

rCyc lesAs semb I  er :0p-Code:  Byte  s

Immed i  a te
Zero Page
Absolu te

CPX #0pera nd
CPX 0pe ran d
CPX 0perand

:  E0  i

3

2
J

4

(c)1983 CPlD Düsse ldor f Se i te  A-7



^c

A.1.20.  c  P Y

Speicher inha l t
(  comp are nemo ry
0perat ion:  Y -

Adress ierung

cu I 8e n utze rh  a nd b u c  h - -  Anhang

ni t
and

t4

Index-Regis ter
Index Y )

Y verg le ichen
I IZCIDY
### l l  I

:  As  semb Ier :0p -Code:  Bytes  :  Cyc I  es

I  |nmed i  a te
Ze ro  Page
Abso I  u te

:  CPY #operand
:  CPY 0perand
:  CPY 0perand

c0
c4
cc

:2 :2
. 2 . ?

: 3 i 4

A-1.21.  D E C

Speicher inha l t  un I
(Decrement  memory by
0perat ion:  l l  -  I  ->

A . l r a  <  <  i  a r I n .

vermindern
one)

tl

:  As  semb ler :  0p -Code:  Byt  e  s  :  Cyc I  e  s

XZC I  DY
## |  /  I  I

Zero Page
zero Page,  x
Abso I  u te
Abso l  u te ,  X

DEC 0perand
0EC 0perand
DEC 0perand
DEC 0perand

,x
c6
D6

5
6
6
7

2

3

A. l  -22.  D E X

I  ndex-  Reg i  s te  r  X
(  Dec rement  Index
0perat ion:  x  - ' l

Adress ie rung

un I  vermi  ndern
x by one)
-> x

:  As semb ler :  0  p  -C ode:  Byte  s  :  Cyc I  e  s

I IZCIDY
## / /  /  /

Impl ied :  DEX CA

A.1.23.  0  E Y

I  ndex -Reg i  s ter  Y
(Decrement  Index
0perat ion:  Y -  1

Adress ierung

un l  vern i  ndern
Y by one)
->Y

:  Assemb ler

tzc I
## |  |

:0p-Code:  Bytes :

DY

Cyc les

lmp l ied :  DEY 88
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A.1 -21.

ACCU I

EOR

Benutzerhandbuch Anhang

:  As senb le r :  0  p-C ode :  Byte s  ;  C yc I  es

"excIus ive-or "
( "exc Ius ive or "
0perat ion:  A V

Adress ierung

von Speicher inha l t  und Accunula tor
nenory  wi th  accumula tor )  XZCIDY

l ' f  ->  A ##/ l l /

€0R
EO R
EOR
EO R
EOR
EOR
EOR
EOR

49
45
55
4D
5 U
59
4l
5 t

4
4
4*
4*
6
5*

?

#0perand
0perand
0perand,x
0perand
0perand,x
operand,  Y
(0perönd,x )
(  0pera n d )  ,  Y

Immedia te
2ero Page
Zero Page,  X
Abso I  u te
Abso lu te ,x
Abso lu te ,Y
(  Ind i  rec t ,  X  )
( lnd i rec t ) ,Y

*  |  add ieren be i  [ )berschre i ten der  Se i tenorenze

A.1.25. I l {C

SDeicher inhal t  un ' l  e  rh öhen
( Increment rnenory by one)
operat ion:  l i l  + ' l  -> l , l

Adress ierung :Assembler

xzc I  DY
## |  |  /  /

:0p-Code:  Byte  s :  Cyc I  es

Zero Pa ge
Zero Page,  X
Abso lu te
Abso l  u te ,  X

I  t {C 0pera n d
l i lC  operand
I  l {C 0perand
I l lC 0perand

,x
,x

E D
t o
EE
r t

6
5
7

1{ZC I  DY
{# /  I  I  I

I  ndex -Reg i  s ter  X
(  Inc  rement  Index
0perat  i  on :  X +  |

4 .1 .26. I  l tx

Adress ie rung

un I  erhöhen
X by one)
->x

:  Assemb ler :  0p-C ode:  8y t  e  s  :  Cyc I  es

Impl ied ;  Ix :E8 : l i 2

(c )1983 CPlD 0üsse ldor f Se l te  A-9



Benutze rh a ndbüchACCU t

A. l  -27 .  I  I  Y

I  ndex-Reg i  s te  r  Y
(  In  c  rement  Index
0perat  i  o  n :  Y +  |

Adress ie run9

Ahhang

Izc I  DY
## I  |  /  /

:0  p-C ode:  Byt  es  :  Cyc I  es

um
Y

I
by
Y

erhöhen
one )

Assembler

Impl ied : I lIY

XZCIDY

l - t -28.  J  l t  P

lJnbed i  ngter  Sprung
( , lunp to  ner  locat ion)
operat ion:  (PC + l )  ->

(Pc +  2)  ->

Adress ie rung : :  0p -Co de:  Bytes :  Cyc I  es

PCL
PCH

Assenbler

:4C:3:3
:  6C :  3  :  5

:  J l , lP 0pera nd
: ,J ti lP ( 0perand )

Absol  ute
Indl rect

4.1.29-  J  S R

unte rp ro grann-Au f  ru f
(Junp to ner  locat ion savlng return
operat ion:  (PC + t )  -> PCL,  (PC + 2)

PC+2->(S),S-2->S

TZGIDYaddress)
-> PCH

Adress ierung :  Assenbler :0p-Code :  Eytes  :Cyc le  s

Abso lu te :  JSR 0perand 3:620

CPID 01is  se I  dor f Se l te  A-  . |0(c)1983



A.1.30.

ACCUT

L DA

Be n ut  ze rh  a ndbu c  h Anhang

L ade Accumu I  a tor
(Load accunula tor
0perat  i  o  n :  l i l  ->  A

Adress ierung

n i t  Spe icher inha l t
w i th  memory  )

:  As senb le r :  0  p-C ode :  By te  s  :  Cyc I  e  s

] IZCIDY
## / t  /  /

Imnedia te
Zero Pag e
Zero Page,  x
Abso I  u te
Abso I  u te ,  x
Abso I  u te ,  Y
(  Ind i  rec t ,  X  )
( lnd i rec t ) ,Y

L DA
LDA
LOA
LDA
LDA
LDA
LOA
L DA

A9
A5
B5
AD
BD
B9
AI
Bl

2

4

4*
4*
6
5*

#0perand
0perand
0perand,x
0perand
0perand,X
operand ,  Y
(0perand,x)
(0perand),Y

3

*  |  add ieren be i  0berschre i ten der  Se i tenorenze

A-t .3t - LDX

Lade Index-Regi  s ter
(  Load index X t i i th
0perat i  o  n ;  l t l  ->  X

Adress ierung

x mi t  Spe icher inha l t
memory )

:  As semb I  er :  0  p  -C o  de:  Byt  e  s  :  Cyc I  e  s

XZC I  DY
## I  I  I  I

I  nmed i  a te
Zero Page
Zero Page,  Y
Abso lu te
Abso lu te ,Y

LDX #0 p era nd
LDX 0pe ran d
LDX 0perand ,  Y
LDX 0perand
LDX operand,Y

A2
A6
86
AE
BE

2 4
4
4*

*  I  add ieren be i  0berschre i ten der  Se i tengrenze

(  c )  1983 CPlo  Düsse ldor f Se i te  A- , |1



4.1  .32.

ACCU

LDY

Benu tz  e  rh  a n d b uc h Anhang

Lade I  ndex-Reg i  s ter
(  Load index Y | i i th
operat ion:  l '1  ->  Y

Adress ierung

Y In i t  Spe icher inha l t
meno ry  )

:  Assemb ler

ZCIDY

Bytes:Cyc les

1{

:0p-Code;

I  mned i  a te

Zero Page,X
Absolu te
Abso I  u te ,  X

LDY #0 pera  nd
LDY 0perand
LDY 0perand,X
LDY 0perand
LDY operand,X

A()
A4
B4
AC
BC

2
2
3

2
3

4*

*  1  add ieren be i  0berschre i ten der  Se i tengrenze

4. t .33.  L  S R

lJm e in  B i t  nach rechts
(Sh i f t  r igh t  one b i t )
operat ion:0  ->  7 . . . .0

Adress ierung :

sch i  eben (  Spe i  cher  ode r

->  c

Assembler

Accumula tor )
tzc I  DY
0# # |  I  I

:0p  -C o  de:  Bytes :  Cyc I  €  s

Accunula tor
Ze ro  Pag e
Z ero  Pa ge,  X
Abso I  u te
Abso I  u te ,  x

LSR A
LSR 0perand
LSR 0perand
LSR 0perand
LSR 0perand,x

4A
46
56
4E
5E

I
2
2

3

2

6
6
7

A. l . 3 i l .  11  0  P

Keine 0perat  ion
(No operat i  on)
operat ion:  PC + |

Adress ierung

_> Pc

:  Assenb Ier :0p-Code:  Byte  s

l tzc I  DY

:  Cyc les

l np l ied :  l loP EA

(c)1983 CPlD Düsse ldor f Se i te  A-  12



lenut  zerh andb u c  h

^ .1 .35.

Accumu I  a tor  n i t
(0r  accumulator
0perat ion:  A V l i l

Adress ierung

Speicher inha l t  "oder ieren"
r i th  nemory  )
->  A

Anhang

:  0p -Code:  Bytes  :  Cyc I  es

ACCUI

0tA

IZCIDY
## |  /  /  I

:  As  semb ler

I f l ined ia te
Ze ro  Page
Zero Pa ge,  X
Abs o  I  u te
Abso lu te ,x
Abso I  u te ,  Y
(  lnd i  rec t ,  x  )
( Ind i rec t ) ,Y

0RA f0perand
0RA 0perand
0RA 0perand,X
0RA 0perand
0RA 0perand,X
0RA operand,Y
0RA (0perand,x)
0RA (0perand) ,Y

09
05
15
00
ID
t9
0 l
t1

2

J

3

2

3
4
4
4*

o
5*

*  1  add ieren be i  ( )berschre i ten der  Se i tengrenze

4. t .36. PHA

Accumu I  a tor  in  Stack kop ieren
(Push accumula tor  on s tack)
operat ion:  A ->  (S -  l ) ,  S  -  |  ->  S

Adres s  i  e rung :  Assembler

xzcrDv

:  0  p  -Code:  Byt  e  s  :  Cyc I  es

I tnp I i ed :  PHA 48

A. t  -37.  P H P

Prozessor -Sta tus  in  Stack ko p  i  e ren
(Push processor  s ta tus  on s tack)
operat ion:  P ->  (5  -  l ) ,  S  -  |  ->  5

Adress i  e rung :  Assembler

I {ZCIDY

:  0p -C ode:  Byte s  :  Cyc I  es

Inp l ied :  PHP 08

A.  t .38.  P L  A

Accumu I  a tor  aus Stack
(  Pu I  I  accunu I  a tor  f ron
operat lon:  (S)  ->  A,  S

Ä d r a c <  i  a . "  h n

holen
stack)
+ 1  ->  S

Assembler

l tzc I  DY
t# /  / /  I

:0p-Code:  Eyte  s  :  Cyc I  es

Impl ied :  PLA :  68 :  |  :

(c  )  1983 CPlD Di lsse ldor f Se i te  A-  13



A.1.39.

ACCr '  I

PLP

Eenu tze rh I ndbuch Anhanq

Prozessor-Status aus St 'ack holen
(Pul l  processor  s tatus f rom stack)
operat ion:  (5)  -> P,  S + |  -> S

Adressierung :  Assembler

IZCIDY
from stöc k

:  0p -C ode: Bytes :  Cyc I  es

Impl ied :  PLP : f i 4

A. t .40.  r  0  L

Um ein Bl t  nach l lnks rot ieren (Speicher  oder  Accumulator)
(Rotate le f t  one b i t )  TZCIDY
operat ion:  c  <-  7. . . .0  <-  C *** l l l

Adressierung :  Assenbler  ;0p-Code:Bytes:Cycles

28

Ac c  unu I  a tor
Zero Pag e
Zero Page,  X
Abso lu te
Abso lu te ,X

ROL A
R0L 0perand
R0L 0perand,X
R0L 0pe ran d
R0L 0perand,X

2A

36
2E
3E

l :2
2 i5
2 i6
3:6
3:7

A. t .4 t .  R 0  R

Un e in  B i t  nach rechts  ro t ie ren
(  Rota te  r igh t  one b i t )
0perat lon:  C ->  7 . . . .0  ->  C

Adress ierung :  Assenb ler

(Spelcher  oder  Accumulator)
IZGIDY
##*|L

:  0  p  -Code:  Bytes  :  C yc  I  e  s

Ac c umu I a tor
Zero Pag e
Zero Page,  X
Absolute
Abso l  u te,  X

ROR A
R0R 0pe ran d
R0R 0per .nd,X
R0R 0perand
R0R 0perand,X

l :2
2:5
2t6
3:6
3:7

:  6A
:  66
i  76
:  6E
t7E

(c)1983 CPID Dttsseldorf se l te A-  14



ACC

RT I

U I  Benutzerhandbuch Anhang

Rücksprung aus Unterbrechung
(Return  f rom i  n te  r ru  p t  )
operat ion:  (S)  ->  P,  (S +  t )  ->  PC

S + 3  ->  s

A.  |  .12 .

Adress ierung :  Assembler

i lzcIDv
f  ron s tac  k

:  0p -C o  de:  Byt  e  s  :  Cyc I  e  s

Inp l ied :  RTI 40 6

xzcIDv
t// / / t

:  0  p  -Code:  Bytes  :  Cyc I  es

-> s

A. t .43.  R I  S

Rücksprung aus Unterprogramm
( Retu rn f ron subrout ine)
operöt ion:  (S)  + |  -> PC, S + 2

Adressierung :  Assenbler

Inp l ied :  RTS 60 6

A.1.44. sBc

Speicher inha l t  von Accumula tor  mi t  0ber t rag subt rah ieren
(Subt rac t  nenory  f rom accumula tor  y i th  bor ;o t )
oDerat ion:  A -  14 -  C-> A

XZCIDY
{## I  |  #

Ad res  s  i  e ru  ng :  Assenbler :0p-Code:  Bytes :  Cyc I  es

I  mmed i  a te
Zero Page
Zero Page,  X
Abso I  u te
Abso lu te ,x
Ab so l  u te ,  Y
( lnd i rec t ,X)
( Ind i rec t ) ,Y

SBC #0perönd
SBC 0perand
SBC 0perand,X
SBC 0perönd
58C 0perand,  X
SBC operand ,  Y
SBC (operand,x)
SBC (0perand) ,Y

E9
E5
F5
ED
FD
F9
EI
FI

2
3

3
2
2

2
?

4
4
4*
4*
6
5*

*  I  add ieren be i  0berschre i ten der  Se i tengrenze

c)  1983 CPlD Düs se ldor f Se i te  A-  15



A c C U I  Eenutzerhandbuch

A. t .45.  S E C

Carry-B i t  se tze n
(Set '  car ry  f  Iag)
operat ion:  1  ->  C

Adress ierung :  Assembler

Anhang

1l

;0p-Code:

zct0Y

Bytes:  Cyc I  es

l |np l ied :  5  EC 38

A.1- / t6 .  S  E  D

Dez i  Ina  I  -Mode e  i  nscha I  te  n
(Set  dec imal  node)
0perat ion:  1->  D

Adress ierung :  Assembler

1{

:0p-Code:

I0v

:Cyc les

zc

Bytes

Imp l ied :  SED :  F8 2

A- l  -47 .  S  E  I

I n + a . r ' , n t - R i t  < a t  7 a n
(Set  i  n ter rupt  d isab le  b i t )
0perat ion:  1->  I

Adress ierung :  Assembler :  0  p  -C o de :  Bytes :  Cy c  I  e  s

1{ZCIDY

78Imp l ied :  SEI

A.  t  -48-  S T A

Accunulö tor  im Spe i  cher  ab legen
(Store  accunula tor  in  memory)  XZCIDY
operat ion:  A ->  l . , l  l l l / / /

Adress ierung :  Assembler  :op-Code:Bytes :Cyc les

Zero Page :  STA operand :  85 |  2  :  3
Zero Page,X :  STA operand,X :  95 :  2  :  4
Abso lu te  :  STA oDerand :  8D :  3  :  4
Abso lu te ,X :  STA oDerand,x  :  9D :  3  :  5
Abso lu te ,Y :  STA 0perand,Y :  99 :  3  :  5
( lnd i rec t ,X)  :  STA (operand,X)  :81 :2 :  6
( lnd i rec t ) ,Y :  STA (0perand) ,Y :  9 ' l  :  2  :  6

Sei te  A-  16(c)1983 CPID Düsse ldor f



ACC

A.  t .49 .  S  T  X

I  ndex  -  Reg  i  s te  r  X
(S to re  i  ndex  X  in
0pera t  i  o  n :  X  ->  l t l

Adress ie rung

U I  Benu tze rh  a nd buc h Anhang

in  spe i  c  her  ab I  egen
memo ry  )

:  Assembler

l IZCIDY

:  0p -  C o de :  Byte s  :  Cyc I  es

zero Page
Zero Page,  Y
Absolute

:  STX 0perand
:  STX operand,  Y
:  STX 0perand

86
96
8E

:2 :3
i 2 : 4
:3 :4

A.  t  -50-  s  T  Y

I  ndex -  Reg i  s te  r  Y
(Store  i  ndex Y in
0perat  i  o  n :  Y -> l t l

Adres s  i  e rung

im Spe i  cher  ab I  egen
meno ry  )

:  As  semb ler

IZC
l / t

:0p-Code:8ytes

ID

:  cyc

v

les

Zero Pa ge
Zero Page,  X
Abso lu te

;  STY 0perand
:  STY operand,  X
:  STY 0perand

:  84  i  2  :  3
:  94  i  2  i  4
:8C:3 i4

A. t .51.  T  A X

Accumula tor  in  Index-Regis ter  X kop ieren
(Transfer  Accumula tor  to  index X)
operat ion:  A -> x

Adressierung :  Assenb ler

tl
t+

:0p-Code:

ZC I  DY

Bytes:  Cyc I  es

Inp l ied :  TAX AA

A.r .52-  r  A Y

Accunu I  a tor  in  I  ndex-Reg i  s ter  Y
(  Trönsfer  Accunula tor  to  index
0perat ion:  A ->  Y

Adress ie rung :  Assemb ler :  0p-Code:  Bytes :  Cyc I  es

kop leren
Y) XZCIDY

#*  |  |  |  /

Imp l ied :  TAY A8

(c)1983 CPlD Di lsse ldor f Se i te  A-  17



AC

TSX

C U I  Benutzerhandbuch Anhang

A.  | .53-

Stdck po i  n ter  in
(Transfer  s tack
0perat ion:  S ->

Adress ierung

Index-Regis ter  X
po i  n ter  to  i  ndex
x

:  As  semb ler

KOp r  e ren
x) 1l

:0p-Code:

ZCIDV

Bytes:Cyc les

Imp l ied :  TSX 8A

A.  r .54.  T  X A

I  ndex-Regi  s ter  X
( I ransfer  i  ndex X
0perat ion:  X ->  A

Adress ierung

i  n  Accumu I  a tor  kop I  e ren
to  Accumu I  a tor )

:  Assemb ler

1{ZC I  DY
t# I  I  |  /

:0p-Code:  Bytes :  Cyc I  es

lmp l ied :  TXA 8A 2

A.  ' t  .55 .  T  t  S

I  ndex -Reg i  s ter  X
(Transfer  i  ndex X
0perat  io  n :  X ->  S

Adress ierung

in  Stack-Poin ter  kop i  e ren
to  s tack  po in ter )

;  Assenb ler :  0  p  -Code:  Byte  s  :  Cyc I  e  s

I IZCIDY

Imp l ied :  TXs 9A

l .  t .56-  T  Y A

I  ndex -Reg i  s  te r  Y
(Transfer  i  ndex Y
0perat  i  on :  Y ->  A

Adress ierung

in  Ac cumu I  a tor  kop ieren
to  Accunu la tor )

:  Assenb ler :  0p -C o de :  Byt  e  s  :  Cyc I  e  s

l tzcI0Y
## |  t t  I

Imp l ied :  TYA 98 :  I 2

(c)  1983 CPlD Düsse ldor f Se i te  A-  l8



ACCUI Eenutzerhandbuch - -  Anhang

_ 8.  stäck I  is ten

8.1.  Accu I  s tockl tste PAc( f l

In tegr ier te  Scha l tk re i  se

Anzahl  Beze ichnung :  Anzah l  Beze ichnung :  Anzah l  Eeze ichnung

|  74 LS 03
2 74 LS 74
I  74 LS 151
4 74 LS t6 l. |  74  LS t75
I  74 LS 245

1 74 LS 04 :
|  74  LS 86 :

2  74 LS 08
4 74 LS r38
2 74 LS 157
|  74 LS t74
2 74 LS 244
|  74 LS 259
t74S04
I  H i l -7603 o ,  ä .
t  cA 3130

74 LS 273
74 S 74
NE 556 o .  ä

3 74 LS t53
I  t4  LS t66
3 74 LS t94
1 74 LS 251
3 74 LS 367
|  74 St74
I  l rE 558

8.2.  ACCU I  Stück l is te  PAG( f2

In tegr ier te  Scha l tk re lse

Anza h  I  Beze ichnung :  Anzah l  Beze ichnung

8 4164 o .  ä .  :  I  2732
I  ACCU lC 7  :  I  ACCU IC 48

|  6502

Anzahl  Beze lchnung

(c  )  1983 CPlD Dt lsse ldor f Se i te  B-  19



ACCUi Benutzerhandbüch - '  Anhang

- 8.3.  ^CCU I  St0ckl is te PAc( t3

l l iderstände

Anzahl  Beze ichnung :  Anzah l  Beze lchnung :  Anzah l  Eeze ichnung

2 27 ohn
2 220 ohn
4 2.2 Kohm
| 47 Kohn
|  3.3 üohm

Kondensatoren

l l  33 ohm
12 |  Kohm

00 ohm
.5 (0h m
2 Kohm
Ir,t0 hm

2 3.3 Kohm :  4
I  220 Kohir  :  I

Anzahl  Eeze lchnung Anzahl  Eeze ichnung :  Anzah l  Beze lchnung

|  47 pF
35 '100 nF

:  I  150 pF
i 2 220 nF

:  4  22 nF

. E I e k t r o I y t k o n d e n s a t o r e n

Anzahl  Beze lchnung :  Anzah l  Beze lchnung :  Anzah l  Beze ichnung

1 1 uF/25U :  I  l0  uFl16V :  |  22 uFl l 'Y

Tran s i  s toren

Anzahl  Eeze lchnung :  Anzah l  Eeze lchnung :  Anzah l  Beze lchnung

1 BC . |73 :  |  8C 517

Dioden

:  |  8C 548

Anza h  I  Eeze ichnung

3 r t r4t48

Tr lmnpot ls

Anzah I  Bezeichnung

| 220 ohn

quarze

Anza h I  Bezei  chnung

1 14.25 ntlz

(  c)  |  983 CPlo 0üsseldorf Sel te B-20
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ACCül  Benutzerhrndbüch - -  Anhang
:

8.4.  ACCU 1 Stocl l ls te PAGK t4

Fassungen

Anzahl  Bezeichnung :  Anzahl  Bezeichnung :  Anzahl  Eezeichnung

1 DILB :  l0  DIL  14 |  37 o IL  16

8.5.  ACCU I  Stäck l ls te  PAGK t5

Fassungen

Anzahl  Beze ichnung :  Anzah l  Beze lchnung :  Anzah l  Beze ichnung

4 DIL  20 i  4  o IL  24 i  2  o l t  28
1 o IL  40

8.6-  ACCU I  St0ck l is te  PAC( t6

Stec kv erb I  nder

Anza h  I  Beze I  chnung

7 50 Dol .  S lot -guchsen
I  DI t { -Buchse sDol
I  D I1{  Laut  spreche rbuchs e' l  l6  pol .  Tastaturstecker
I  9  ool .  Paddlestecker
|  13 pol .  i le tz te l  ls tecker
|  2  Dol .  St i f ts tecker
I  2  pol .  , rumper

.  
8-7-  ACCU 1 Stockl tste rsonst lses '

Anzah I  Beze I  c  hnung

1 Plat lne leer' l  Handbuch

( c)  1983 CPlD Dusseldor f Sel te  I  -21



ACCUI Benutzerhandbuch--  Anhang

c. I ] IDEX

!
DEC, 8
DEX, 8
OEY, 8
Disket te ,  19

E
EOR, 9

t
Floppy Disk,  l9

-q
Garne I/0 Anschlüsse,

I
INX,  9
I  NY,  1O

*r,  ' ,0
JSR,  10
Joyst icks,  l3

!
Kolponenten

Tastatur, 2
Zubehör, 2

!
LDA, .II
LDX,  1 l
LDY,  12
LSR, t2
Lautsprecher-Ansch I uß,

!
ADC, 2
AND, 2
ASL,  2
Arbeit nit einer residenten Sprache,
Arbeit nur nit Di skettenl aufwerken,
Arbeit unter CPl1,,1, 2
Aufbauhinxeise,  4

I
BCC, 3

BEQ, 3
BIT,  4
Bl4t ,  4
BNE, 4
BPL,  5
BRK, 5
BVC, 5
BVS,  6
Baute i  I  pos i t ionen,  4
Bestücken

Dioden,  7
Fassungen, 4
Jumper, 5
Kondensatoren, 7
Quarze, 8
Slotstecker, 8
Steckverbinder, 9
Transistoren, I
Trimmoti s, 8
pass ive Baute i  Ie ,  6

Bestilc kungs aufdruck, 4

!
cLc, 6
ctD, 6
CLI ,  6
clv,  7
cw, 7
cPx, 7
CPY,  8
Ca ssettenrecorde r-Ansch I uß, 13

' t3

14
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LOt i l l l
LOt lo l l re l l '
Lo t  z inn ,  4

-i

NOP,  I2
Nete te i l ,  l ?

I
okA,  t3

A C C l l  I  leoutzerhnndbuch --  Anhans

sBc, t5
sEc, t6
s€0, t6
slA. t6
srr, r 7
STY, I  '
Serv ice,  3
Spannungen, l2
Strüwersorgung,

TAX, t7
TAV, 17
rr^, t8
Trs, t8
TYA, IO
f!staturlnschlrO,

!
Yldeo-tusgang, ll

5

I

l2

l2

!
PlrA,  l3
PHP, 13
pLA,  t3
PLP,  I4
Pöck { l ,  l0
Pack 12,  l0
Päck f3 ,  6
Prck f4, 4
Pöck t5 ,  I
Pack 16, 9
Padd l  es,  l3
Pöuschalreparatur, 3 Zelchensatz,
Problem lm "Hires" oder {Lo|res" lbdus, ZusatzLrten,
Problgne ir Textmdus, 16

!
Rol  .  t4
RoR, t4
Rl r ,  t5
Rts ,  t5
Reklanation

feh lende Tel fe ,  4
Repöraturkosten , 3
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I /0  S lo ts  und Decodierung Ze i  chnu ng I
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