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Vorwort

Vorwort

Das Betriebsystem CP/M ist seit Jahren das Standard-Betrieb-
system fur 8080- und Z80-Mikrocomputer. Viele derzeit erhdlt-
liche Blicher, befassen sich ausflihrlich mit der Bedienung des
CP/M und der Nutzung der verschiedenen Betriebssystem-Funk-
tionen.

Das vorliegende Buch bietet nun erstmals einen Einblick in
die inneren Abldufe des CP/M 2.2 und beschreibt ausfliihrlich
die Arbeitsweise dieses Betriebsystems. Neben einer Beschrei-
bung der internen Datenformate und der Diskettenparameter,
wird Jjede BDOS-Funktion in ihrem Ablauf dokumentiert. Daran
schliessen sich die kommentierten Source-Listings der beiden
CP/M-Teile CCP und BDOS an. Fir diejenigen Anwender, die sich
ein CP/M-BIOS selber schreiben wollen, werden noch Tips und
Tricks zur Verbesserung des CP/M 2.2 gegeben.

Aachen, im November 1985

Klaus Kampf
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Grundlagen

Einleitung

Die Geschichte des Betriebsystems CP/M ist eng verknlipft mit
der Entwicklung der Mikroprozessoren und Mikrocomputer. Die
folgende Einleitung soll daher einen kurzen RiUckblick auf die
Entstehung und weitere Entwicklung des CP/M geben:

Im Herbst 1973 kiindigte die amerikanische Elektronikfirma
Intel, einen Mikroprozessor mit der Bezeichnung '8080' als
Nachfolger ihres Prozessors '8008' an.

Der 8080 war damals der erste Mikroprozessor, der nicht nur
diskrete Logik ersetzte, sondern auch zum Einsatz als Zen-
traleinheit (CPU) fir Mikrocomputer geeignet war. Im April
1974 kamen dann die ersten Exemplare des 8080 zu einem Preis
von etwa 360 Dollar auf den Markt.

Einer der ersten Mikrocomputer mit dem 8080 als Zentralein-
heit war der 'Altair 8800'.

Der Altair 8800 wurde im Januar 1975 als Bausatz von der
Zeitschrift 'Popular Electronics' vorgestellt. Inclusive
Prczessor, Netzteil, Hauptplatine, bindrer Ein- und Ausgabe
und einem Speicher von 256 Bytes (:) kostete dieser Bausatz
395 Dollar (damals ca. 1500 DM).

Der Altair 8800 war aus mehreren Einzelplatinen aufgebaut,
die alle auf einer gemeinsamen Busplatine steckten. Ein
grofler Vorteil dieses Aufbaus war, daB auch Zusatzplatinen
anderer Firmen betrieben werden konnten.

'Digital Microsystems' war die erste Firma, die einen 'Disk-
Controller' =zum Anschluss von 8 Zoll Diskettenlaufwerken an
den Altair 8800 anbot und auch ein Betriebssystem dazu lie-
ferte. Unter der Bezeichnung 'Control Program for Micro-
computer', kurz 'CP/M', wurde dieses Betriebssystem auch ge-
trennt verkauft und entwickelte sich rasch zu einem Standard-
Betriebssystem fur 8080-Mikrocomputer.

Das erste CP/M (Versionsnummer 1.3, spdter 1.4) war auf
folgende Grundkonfiguration abgestimmt:

- Einen Fernschreiber (Teletype, TTY) oder ein Bildschirm-
terminal (Cathode Ray Tube, CRT) zur Ein- und Ausgabe

- Einen Lochstreifenleser (Paper Tape Reader, RDR) und -stan-
zer (Paper Tape Punch, PUN) als Hintergrundspeicher

- 8 Zoll Diskettenlaufwerke im IBM 3740-Standard als Massen-
spelcher

Gedacht war ein solches System vor allem zur Entwicklung von
Programmen fur den 8080 Mikroprozessor. Noch heute zeugen die

von Digital Research mitgelieferten Programme ED, ASM oder
DDT davon.
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CCP, BDOS, BIOS

Um die GroBe des Betriebssystems moglichst klein zu halten,
wurde das CP/M in drei verschiedene Teile aufgespalten:

- CCP (Console Command Processor)
'Befehls-Bearbeiter'. Zustandig fir die Interpretierung der

Eingabe und Ausfihrung der grundlegenen Befehle wie DIR,
ERA etc.

- BDOS (Basic Disk Operating System)
Betriebssystem-Kern. Zustdndig fir die Verwaltung der Lauf-
werke und der gesamten Ein- und Ausgabe.

- BIOS (Basic Input Output System)

Systemabhdngiger Teil. Zustandig fur die Ansteuerung der
hardwareseitigen Systemkomponenten.

Der CCP bildet die Benutzerebene des Betriebssystems, uber
die der Anwender Befehle eingeben und Programme starten kann.
Da nach dem Start eines Programms die Benutzerebene Uberflis-
sig 1ist, kann der vom CCP eingenommene Speicherplatz vom
jeweils laufenden Programm mitbenutzt werden.

Der CCP ist ein in sich abgeschlossenes Programm, dafl, wie
normale CP/M-Programme auch, Funktionen des BDOS benutzt.

Das BDOS ist der eigentliche Betriebssystem-Kern und auf
allen CP/M Rechnern identisch. Dadurch ist die Kompatibilit&t
zwischen allen Rechnern die CP/M verwenden garantiert.

Das BIOS bildet die 'Schnittstelle' zwischen dem BDOS und der
Hardware des Computers.

Notwendig fir Anwenderprogramme sind nur die beiden Teile
'BDOS' wund 'BIOS'. Sie werden zusammen auch als 'FDOS' Dbe-
zeichnet,.

Speicheraufteilung

Damit das CP/M in verschiedenen SpeichergrdBen ablaufen kann,
ist der Speicherbereich in dem das CP/M liegt nicht fest-
gelegt. Statt dessen ist die erste Speicherseite (256 Bytes)
fir Systeminformationen reserviert und beinhaltet auch den
'Bezugspunkt' zum CP/M in Form eines Sprungbefehls.

Ab der zweiten Seite beginnt der Speicherbereich fir Anwen-
derprogramme, dic sogenannte 'Transient Program Area', kurz
TPA. Die TPA reicht bis zur ersten Adresse des CP/M, daiB
immer am oberen Speicherende liegt.

Wichtig fir den Betrieb von CP/M ist, daB der Speicher durch-
gehend 1st und bei der Adresse 0000H beginnt. Da Anwender-
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a s

programme immer ab einer fester Adresse arbeiten, ist dadurch
eine einheitliche Startadresse der TPA festgelegt, was erst
einen Programmaustausch zwischen CP/M-Rechnern ermdglicht.

Die Speicheraufteilung im CP/M sieht im Uberblick so aus:

fmm + Oberes Speicherende
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FBASE: +--———mm e — + Startadresse des FDOS
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System-

An der Adresse BOOT befindet sich grundsatzlich ein Sprung
zur Warmstartroutine des BIOS. Diese Routine ladt nach Be-
endigung eines Programms den CCP und das BDOS neu in den
Speicher und startet danach wieder den CCP. Das Sprungziel
ist immer der zweite Eintrag in der BIOS-Sprungtabelle, also
BIOS + 0O0O3H.

Daraus kann ein Programm auch die Startadresse des BIOS
verechnen und, falls es das BDOS nicht braucht, auch den vom
BDOS belegten Speicherbereich nutzen.

LBt ein Programm den Speicherplatz Uber CBASE unberihrt, so
kann es auch durch ein einfaches 'RET' die Kontrolle wieder
zurick an den CCP geben.

An der Adresse BOOT + 5 (normalerweise O0005H) steht ein
Sprung nach FBASE, der die Verbindung zwischen Programmen und
dem FDOS herstellt. Auch der CCP benutzt diesen Sprungbefehl
bei der Anforderung von FDOS-Funktionen.

Dieses Sprungziel kann aber durch gewisse Programme (z.B.
DDT) veradndert werden.

Im normalen CP/M-Gebrauch ist die Zieladresse dieses Sprunges
der niedrigste, vom FDOS verwendete Speicherplatz. Rechnet
man den Speicherplatz des CCP mit zur TPA, so 1ist diese
Adresse genau die hochste TPA-Adresse +1.
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Das DDT-Programm setzt dies insofern voraus, als dafS es sich
selbst ‘'unter' das FDOS legt und den Sprung nach FBASE auf
sich selbst legt. Startet man im DDT ein Programm, so ist der
DDT geschiitzt, solange das Programm die Sprungadresse als
obere Speichergrenze benutzt. Auferdem laufen im Trace-Modus
des DDT alle BDOS-Aufrufe ilber den DDT, der damit die Kon-
trolle Uber das System behalt.

Disketten

Das CP/M ist als single-user, single-tasking Betriebssystem
ausgelegt. Das heiBt, daB das CP/M zu einer Zeit nur einen
Benutzer und ein Programm bearbeiten kann und damit auch
immer nur ein Laufwerk und eine Datei (File) 'kennt'.

Jedes Laufwerk muB daher vor der Bearbeitung beim BDOS an-
gemeldet werden, daB sich daraufhin auf dieses Laufwerk ein-
stellt. Die zu einem Laufwerk gehbrenden Daten und Tabellen
sind 1im BIOS gespeichert, daB sie auf Anfrage dem BDOS =zur
Verfligung stellt.

Das Anmelden dient dem BDOS zur Einstellung seiner internen
Parameter auf das neue Laufwerk bzw. auf die im Laufwerk be-
findliche Diskette. Uber verschiedene BDOS-Funktionen kann
die Diskette dann gelesen und geschrieben werden.

Zum Schreiben muB dem BDOS aber bekannt sein, welche Teile
der Diskette bereits Daten enthalten und welche noch frei
sind. Aus diesem Grund wird bei der Laufwerks-Anmeldung eine

Belegungstabelle der Diskette erstellt, die Auskunft iber
freie und belegte Teile gibt.

Zur Speicherung neuer Daten kann das BDOS dann die benotigten
Informationen dieser Tabelle entnehmen.

Da sich das BDOS noch zusdtzlich 'merkt', ob ein Laufwerk
schonmal angeweldet wurde oder nicht, braucht die Belegungs-
tabelle nur dann erstellt zu werden, wenn das Laufwerk zum
ersten Mal angewdnlt wird.

Das BDOS beschreibt eine Diskette immer anhand der vorliegen-
den Belegungstabelle, was bei einem unkontrollierten Disket-
tenwechsel fatale Folgen haben kann.

Zur Umgehung dieses Problems verfiigt das CP/M iber den soge-
nannten Warmstart.

Durch einen Warmstart wird das BDOS neu geladen und dadurch
sein 'Gedd3chtnis' der bekannten Laufwerk geldscht. Bei jeder
folgenden Laufwerksanwahl wird dadurch die Belegungstabelle
jeweils neu erstellt.

Zum Diskettenwechsel ohne Warmstart, bietet das BDOS auch die

Moglichkeit einzelne Laufwerke ab- und neu wieder anzumelden.
Der Warmstart nach einem Diskettenwechsel ist immer Aufgabe
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des Benutzers; wenn er den Warmstart vergisst, ¢tritt das
Problem wieder auf.

Da Datensicherheit in einem Betriebssystem nunmal das Wich-
tigste ist, ist im CP/M noch ein zweiter Schutzmechanismus
eingebaut, die Priiftabelle.

Bei der Anmeldung eines Laufwerks wird, neben der Belegungs-
tabelle, auch eine Priufsumme lber das Inhaltsverzeichnis der
Diskette erstellt und gespeichert.

Vor jeder Schreiboperation bildet das BDOS diese Priufsumme
neu und vergleicht sie mit der zuletzt fur dieses Laufwerk
errechneten Prilifsumme. verglichen.

Anhand der Differenz dieser beiden Summen, erkennt das BDOS
einen Diskettenwechsel und sperrt jeden weiteren Schreibzu-
griff auf das Laufwerk.

Aus diesem Grund miissen im CP/M Diskettenwechsel dem System
immer ausdricklich mitgeteilt werden. Das Anmelden einer
Diskette wird auch als 'einloggen' (engl. Log in) und das
Abmelden als 'ausloggen' (engl. Log out) bezeichnet.

Dateien

Jede Diskette ist physikalisch in Spuren (engl. Tracks) und
Sektoren (engl. Sectors) aufgeteilt.

Der Datentransfer von und zu der Diskette spielt sich immer
in ganzen Sektoren ab. Aufgabe des Programms ist es, den
Sektorinhalt zu interpretieren und die einzelnen Bytes auszu-
lesen. :

zur Vereinfachung von Diskettenoperationen werden im CP/M -
wie in anderen Betriebssystemen auch - zusammenhangende In-
formationen in Dateien (engl. Files) zusammengefasst.

Jede Datei hat einen Dateinamen (engl. Filename) und kann
unter diesem Namen bearbeitet werden. Die Ansteuerung einzel-

ner Spuren und Sektoren auf der Diskette wird vom Betriebs-
system Ubernommen.

Dateinamen bestehen im CP/M aus bis zu 8 Zeichen, gefolgt von
bis zu 3 Zeichen zur Kennzeichnung eines Dateityps (engl.

Filetype). Filename und Filetyp werden meist auch zusammen
als Filename bezeichnet.

Die Directory

Die Information, welche Daten bzw. welche Files auf einer
Diskette aufgezeichnet sind, 1ist am Anfang der Diskette im
Inhaltsverzeichnis (engl. Directory) enthalten.
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In der Directory stehen alle wichtigen Daten die das BDOS =zur
Bearbeitung der Diskette benotigt. Fur jedes File sind dies:

- Der Filenamen und Filetyp
- Die Lange des Files
- Die vom File belegten Bereiche auf der Diskette.

Fordert ein Programm bestimmte Daten unter Angabe eines File-
namens an, Sso kann das BDOS aus den Directory-Informationen
den exakten Sektor auf der Diskette berechnen.

Bldcke

Das BDOS teilt jede Diskette in Bldcke (engl. Blocks) auf, um

damit den Verwaltungs- und Speicheraufwand fir die Belegungs-
tabelle zu verkleinern.

Wahrend das CP/M 1.4 noch eine feste Blockladnge von 1 Kilo-

byte hatte, ist die Ldnge eines Blocks im CP/M 2.2 variabel
gehalten.

Da die Belegungstabelle in Blocken gefihrt wird, kann das
BDOS Diskettenplatz auch nur blockweise vergeben. Nachteil
dieser Aufteilung ist, daB ein File immer ganze BloOcke be-
legt, auch wenn die tatsachliche Filelange kleiner ist.

Records

Das CP/M 1.4 baut auf der physikalischen Sektorldnge des IBM
3740 Formates (128 Bytes pro Sektor) auf.

Alle Dateioperationen geschehen im CP/M 1.4 in 128 Byte
'Portionen' und auch die Linge eine Files wird in Vielfachen
von 128 Bytes gemessen.

CP/M 2.2 hat diese Rechenweise flir Files iUbernommen, unter-
scheidet aber zwischen Sektoren auf der Diskette und File-
'Portionen'.

Ein Sektor ist im CP/M 2.2 die kleinste physikalische Auf-
zeichnungseinheit auf der Diskette. Eine Datei-'Portion' wird
im CP/M 2.2 als Record bezeichnet. Ein Record 1ist der

kleinste Teil einer Datei den CP/M noch addressieren bzw.
unterscheiden kxann.

Die interne Bearbeitung von Disketten geschieht im CP/M 2.2
immer 1in einzelnen Records. Der Name 'Record' wird daher im
welteren nicht nur in Verbindung mit Files, sondern auch
allgemein fiur Diskettendaten benutzt.

Im Zusammenhang mit Disketten ist auch die Bezeichnung 'lo-
gischer Sektor' fir einen Record Ublich. Damit wird vor allem
der Unterschied zwischen einem Sektor auf der Diskette ('phy-
sikalischer Sektor') und einem 'Sektor', wie ihn das BDOS
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verarbeitet, deutlich gemacht.

Obwohl das BIOS eigentlich den physikalischen Teil des CP/M
bildet, geschieht Datentransfer zwischen BDOS und BIOS 1in
logischen Sektoren.

Zum einen wird, z.B. beim Laden einer Datei in den Speicher,
am BDOS 'vorbei' geladen. Das heiBt, daB das BDOS dem BIOS
nur mitteilt wohin der ndchste logische Sektor geladen werden
soll und den Rest dem BIOS uberldsst.

Der zweite Grund ist, daB das neue CP/M 2.2 nach der Ein-
fihrung mdglichst schnell Verbreitung finden sollte. Dazu
musste der Aufwand zur Umstellung eines CP/M 1.4 BIOS auf die
CP/M 2.2 Version klein gehalten werden. Da das CP/M 1.4 nur
mit dem IBM 3740 Diskettenformat arbeitet, koOnnen die Disk-
ettenein- und ausgaberoutinen vom CP/M 1.4 BIOS zum CP/M 2.2
BIOS lUbernommen werden.

Im CP/M 2.2 hat das BIOS die Aufgabe zwischen physikalischen
und logischen Sektoren zu trennen.

Der bei einer physikalischen Sektorldange von mehr als 128
Bytes notwendige Aufwand ist nicht ganz unerheblich.

Das BIOS mufl beim Lesen jeden physikalischen Sektor in 1lo-
gische Sektoren aufspalten und beim Schreiben logische Sek-
toren zu einem physikalischen Sekto zusammenfassen.

CP/M 2.2 unterstitzt dieses Zusammenfassen und Aufspalten

(engl. Blocking and Deblocking) durch einen weiteren Para-
meter, der den Lese/Schreibroutinen im BIOS lbergeben wird.

Directory-Eintrage

Die Directory enthdalt alle Informationen Uber die auf der
Diskette gespeicherten Files. Dazu gehOren neben dem File-
namen und Filetyp, die Ldnge des Files und die von ihm beleg-
ten Blocke.

Jedes File benutzt mindestens einen Eintrag (engl. Entry)
innerhalb der Directory. Die Lange eines Eintrags ist im CP/M
auf 32 Bytes festgelegt. Damit passen in jeden Directory-
Record genau 4 Eintrage.

Directory-Funktionen 1im BDOS geben daher meist einen Direc-
tory-Code zurilick, der die relative Nummer eines Eintrages im
Directory-Record angibt. Uber diese Nummer kdnnen Programme

einen Eintrag in der Directory 'finden' und selbst bear-
beiten.

Als Directory-Bereich auf der Diskette, ist im CP/M 1.4 der
erste Block reserviert. Damit betrdgt die HOchstzahl an Ein-
trdgen auf einer CP/M 1.4 Diskette 64. Im CP/M 2.2 ist die
GroBe der Directory in gewissen Grenzen frei wadhlbar.

Es koOnnen bis zu 16 Blocke als Directory reserviert werden
und auch die Anzahl der Eintrdge ist ein getrennter Para-
meter. Bei der maximalen BlockgroBe von 16 kbyte, sind im
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CP/M 2.2 maximal 16384 Directory-Eintrdge mdglich

Userbereiche

Zur besseren Handhabung grdBerer Directories gibt es im CP/M
2.2 sogenannte User-Bereiche (engl. User Areas).

Jeder Directory-Eintrag enthdlt eine zusdtzliche Kennung, die
Usernummer (engl. User Number).

Das BDOS arbeitet immer nur innerhalb eines Userbereichs und
erkennt nur die Directory-Eintrdge, die innerhalb des aktuel-

len Userbereichs liegen, d.h. die entsprechende Usernummer
haben.
Eine Usernummer kann daher nicht einzelnen Files zugewiesen

werden, sondern immer nur dem BDOS als ganzem.

User-Bereiche kOnnen vom CCP aus mit dem 'USER'-Befehl an-
gewahlt werden. Das BDOS unterscheidet zwar bis zu 32 User-
Bereiche, der CCP erlaubt jedoch nur die Anwahl der ersten
16.

Offnen und Schliessen von Files

Zzum Arbeiten mit einem File bendtigt das BDOS alle 1Infor-
mationen des zum File gehOrenden Directory-Eintrags.

Zu diesem Zweck muBl ein Programm, will es mit einem File
arbeiten, dieses File erst erdffnen (engl. open).

Dazu stellt das Programm dem BDOS einen 32 Byte groBen
Speicherbereich - den Datei Kontroll Block (engl. File
Control Block, FCB) - zur Verfilgung.

Durch diese Speicherung der Directory-Informationen in einem
getrennten Bereich werden zwei Ziele erreicht:

Erstens wird die Anzahl der Directory-Zugriffe erheblich
reduziert, da das BDOS die Daten des Directory-Eintrags immer
dem FCB entnimmt.

Zweitens konnen dadurch, im Widerspruch zur 'Ein-Benutzer-
Struktur' des BDOS, mehrere Files quasi-gleichzeitg bear-
beitet werden.

Bei jeder Fileoperation wird dem BDOS die Adresse des Jjewei-
ligen FCB Ubergeben. Das BDOS entnimmt daraufhin die wich-
tigsten Daten direkt dem FCB und speichert sie intern. Da-
durch wird - aus der Sicht einer BDOS-Funktion - immer nur
ein File zu einer Zeit bearbeitet.

Nach AbschluB der Fileoperation schreibt das BDOS die Daten
zurlick in den FCB, der damit immer die aktuellen Daten ent-
hdlt.

Ist die Bearbeitung eines Files beendet, so wird es wieder
geschlossen (engl. close).

14
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Beim Schliessen eines Files schreibt das BDOS die Infor-
mationen des FCB wieder zurick in den Eintrag.
Dieses Zurlckschreiben ist aber nur dann wichtig, wenn die
Informationen des Eintrags (bzw. FCB) wirklich gedndert wur-
den. Im CP/M kann nur die Schreibfunktion die GrdBe eines
Files und damit die Daten des FCB beeinflussen.

BDOS-intern erhdlt daher jeder FCB eine getrennte Kennung,
die Auskunft dariber gibt, ob eine Schreiboperation auf
diesem FCB ausgefiuhrt wurde oder nicht.

Nach dem Offnen wird diese Kennung auf 'nicht geschrieben'
bzw. 'nicht gedndert' (engl. not altered) gesetzt und bei
einer Schreiboperation geldscht.

Die BDOS-Funktion 'File schlieBen' aktualisiert einen Eintrag
nur, wenn diese Kennung geldscht ist.

- . .

Eintragsnummern

Im CP/M 1.4 kann eine Diskette bis zu 256 Bldcken, bei 1k
BlockgrofBe entsprechend 256 kbytes, umfassen. Blocknummern
werden im CP/M 1.4 immer als 8-Bit Werte verwaltet.

Von den 32 Bytes eines Eintrags sind 16 Bytes fur die
Speicherung der vom File belegten Blocknummern vorgesehen.
Pro Eintrag konnen damit im CP/M 1.4 maximal 16 BlOcke adres-
siert werden, was einer FilegroBe von 16 kbytes pro Eintrag
entspricht. Flir jeweils 16k Daten ist daher im CP/M 1.4 ein
eigener Directory- Eintrag notig.

In Records ausgedrickt entspricht die maximale FilegroBe pro
Eintrag bzw. FCB, 128 Records (128 * 128 Bytes = 16k Bytes).
Da Recordnummern im CP/M immer relativ gezdhlt werden, ist
der Bereich der Recordnummern - bezogen auf den Eintrag - O
bis 127. Bei Erreichen der Recordnummer 128 wird im CP/M 1.4
automatisch der nachste Eintrag aus der Directory gelesen und
die Nummerierung der Records wieder bei 0 angefangen.

Jeder zu einem File geh®rende Eintrag wird daher noch mit
einer Eintragsnummer versehen.

Zur Anwahl eines bestimmten Records innerhalb eines Files,

ist also sowohl die Record- als auch die Eintragsnummer anzu-
geben.

Die maximale Anzahl von Eintr3dgen pro File ist im CP/M 1.4

auf 16 begrenzt, sodafl ein File hochstens eine GrdBe von 256
kbytes erreichen kann.

Extends

Diese Zahlweise der Eintrags- und Recordnummern wurde beim
Ubergang von CP/M 1.4 zu CP/M 2.2 aus Kompatibilitdtsgriinden
beibehalten.

Da das CP/M 2.2 aber mit verschiedenen BlockgroBen arbeiten
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kann, trifft die Bezeichnung 'Eintragsnummer' nicht mehr zu.
Das CP/M 2.2 trennt aus diesem Grund zwischen den Begriffen
Extend und Eintrag.

Ein Extend im CP/M 2.2 entspricht dem Adressierungsbereich
eines Eintrags im CP/M 1.4 - 16 kbyte.

Ein Eintrag im CP/M 2.2 dagegen kann, bei der maximalen
BlockgroBe von 16 kbytes, bis zu 16 Extends enthalten.

Intern werden Files im CP/M 2.2 grundsdtzlich in Extends

verwaltet, um so die Zahlweise der Recordnummern von 0 Dbis
127 zu erhalten.

Extendgruppen

Das CP/M 2.2 fasst noch zus&tzlich jeweils 32 Extends zu
einer Extendgruppe (engl. Extend Group) zusammen.
Ein File kann aus bis zu 16 Extendgruppen aufgebaut sein, was

die maximale Ladnge eines Files auf 65536 Records (8 Megabyte)
begrenzt.

Die laufende Recordnummer eines Files wird BDOS-intern immer
in den drei Teilen Extendgruppe, Extend und Record verwaltet.
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Aufbau eines Directory-Eintrags

Ein Eintrag umfasst 32 Bytes und enthdlt alle Informationen,
die das BDOS zur Lokalisierung der Daten auf der Diskette

benotigt. Das folgende Schema soll den prinzipiellen Aufbau
eines Eintrages im CP/M 2.2 verdeutlichen:

ittt e it +
¢t UN N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 T1 T2 T3 EX S1 EG RC
e e +
Pos. o 1t 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15
e e +
2 BO - L ] L d * - [ L d L J - * * L ] L J o L J L J * L 4 L J L J Bn !
e it +

Pos. 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

mit
UN Usernummer des Files (0..31)

N1...N8 Filename (8 Zeichen)

T™...T3 Filetyp (3 Zeichen) und Fileattribut

EX HOchste Extendnummer des Eintrags (0..31)
S1 unbenutzt, immer O
EG Hochste Extendgruppe des Eintrags (0..15)
(auch als S2 bezeichnet)
RC Anzahl der Records im Extend EX (0..127)
Bl...Bn Nummern der belegten Blocke
(Blocktabelle)

Die erste Position des Eintrags enthdlt die Nummer des User-
bereiches zu dem das File gehort. Der Wert E5H an dieser
Stelle weist den Eintrag als unbelegt aus.

Die Positionen N1 bis N8 bzw. T1 bis T3 sind Filename und
Filetyp des zum Eintrag gehorenden Files in GroBschrift.

Umfasst ein Filenamen weniger als 8 Zeichen, so werden die
nicht benutzten Stellen mit Leerzeichen aufgefillt. Gleiches
gilt auch fiir den Filetyp.

Da Filenamen und Filetyp ASCII-Wert sind, werden immer nur
die unteren 7 der 8 Bits an den Positionen N1 bis N8 und TI
bis T3 ausgenutzt. Die hOchsten Bits an den Positionen T1 bis
T3 werden zur Kennzeichnung eines Fileattributes verwendet.

CP/M 2.2 nutzt von den drei mdglichen Attribut-Bits aber nur
T1 und T2 fir die Attribute 'Schreibgeschiitzt' und 'System-

-
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file' aus. Das dritte Bit kann von Anwenderprogrammen flr
eigene Zwecke genutzt werden.

Bit 7 der Position T1 weist ein File als 'schreibgeschiitzt'
aus. Vor jedem Schreibzugriff wird dieses Bit getestet und,
falls es auf '"1' steht, der Zugriff mit der Fehlermeldung
'FILE R/0O' abgebrochen.

Bit 7 der Position T2 zeigt das Attribut 'Systemfile' an.
Dieses Attribut wird jedoch nicht vom BDOS, sondern nur vom
'DIR'-Befehl im CCP beachtet.

EX enthdlt die Extendnummer, EG die Extendgruppe des letzten
durch den Eintrag abgedeckten Record. EX und EG werden, bei

mehreren Eintridgen zu einem File, immer relativ zum File-
anfang gerechnet

RC ist die Anzahl von Records im hochsten Extend (EX) des

Eintrages. RC liegt normalerweise im Bereich zwischen 0 und
127.

Ein Wert von 128 in RC zeigt an, daB auch der letzte Extend
mit 128 Records gefillt ist. 1In diesem Fall folgt noch ein
weiterer Eintrag (Folgeeintrag).

In der Blocktabelle stehen die vom File belegten Block-
nummern.

Die Blocktabelle kann bei 8-Bit Blocknummern bis zu 16 Blocke
und bei 16-Bit Blocknummern bis zu 8 Bldcke umfassen.
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Aufbau eines File Control Blocks

Der Aufbau eines File Control Blocks entspricht dem eines
Directory-Eintrags.

Vor dem Offnen eines Files enth3lt der FCB nur das Laufwerk,
den Filename und den Filetyp des gewlunschten Files. Zusatz-
lich kann noch eine Extendnummer angegeben werden, sodafB3 ein
pestimmter Extend schon beim Offnen erreicht wird.

Die Anwahl einer Extendgruppen ist nicht direkt moglich;
gedffnet wird immer die erste Extendgruppe.

zum Offnen muB der FCB folgende Daten enthalten:

e e m = e - +
1 LW N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 T1 T2 T3 EX 0 ... 0O 0 1
et et +
Pos. 0o 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 31 32
mit
LW Laufwerkscode
0 = Aktuelles Laufwerk
1 = Laufwerk A
2 = Laufwerk B
16 = Laufwerk P

N1...N8 Filename (8 Zeichen)

T™...T3 Filetyp (3 Zeichen)

EX Extendnunmnmer

Die 'File Offnen'-Funktion im BDOS durchsucht die Directory

des gewlinschten Laufwerks nach einem passenden Eintrag und
kopiert diesen in den FCB. Alle weiteren Filefunktionen des
BDOS stiitzen sich nur noch auf die im FCB enthaltenen Infor-
mationen.

Ein geOffneter FCB bezieht sich immer auf einen bestimmten
Extend des Files. Die genaue Recordnummer innerhalb dieses
Extends wird in einem weiteren Byte an der Position 32 ge-
speichert. Durch Vergleich dieser Recordnummer mit der
hochsten Recordnummer des Extends kann das BDOS entscheiden,
wann das Ende eines Extends erreicht ist. Die genaue Belegung
der 33 Bytes eines gedffneten FCB gibt das folgende Schema:
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FCB nach dem Offnen:

o e e e +
¢t LW N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 T1 T2 T3 EX S1 EG RC
o - +
Pos. o 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15
e T e +
g BO e - L] * L4 L ] L J - * L] L] L] L L ] *® L] L - - * Bn CR g
e e - +

LW Nummer des Laufwerks

0 = Aktuelles Laufwerk
1 = Laufwerk A
2 = Laufwerk B

16

Laufwerk P
N1.,..N8 Filename (8 Zeichen)

Tl...T3 Filetyp (3 Zeichen)

EX Aktuelle Extendnummer (0..31)
S1 unbenutzt, immer O
EG Aktuelle Extendgruppe (0..15)
RC Anzahl der Records im Extena EX (0..127)
B1...Bn Nummern der belegten Blocke
(Blocktabelle)
CR | Aktuelle Recordnummer im Extend EX (0..127)

Uber die ©Position LW kdnnen vom BDOS auch nach dem Offnen
noch Files von verschiedenen Laufwerken unterschieden werden.

Ist LW nicht 0, so wird vor jeder Fileoperation das gewlin-
schte Laufwerk angewdhlt und nach Abschluss der Operation
wieder auf das alte Laufwerk zuriickgeschaltet.

Nach der Anwahl des Laufwerks speichert das BDOS den Wert der
LW-Position unad setzt dort die aktuelle Usernummer ein. Da-
durch entsprechend sich - BDOS-intern - FCB und Eintrag in
den ersten 12 Positionen.

Die nachsten vier Bytes sind zwischen FCB und Eintrag unter-
schiedlich: Da bei Fileoperationen immer mit einzelnen Re-
cords gearbeitet wird, beschreibt ein FCB - anders als ein
Eintrag - Kkeine FilegroBe, sondern einen bestimmten Record.
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EG und EX bilden im FCB die Nummer des Extends, in dem der zu
bearbeitende Record 1liegt. RC ist Anzahl von Records in
diesem Extend.

Die genaue Recordnummer innerhalb des Extends ist in der
zusdtzlichen Position CR enthalten.

B1 bis Bn entsprechend genau der Blocktabelle des Eintrags.

Aus dieser Blocktabelle entnimmt das BDOS wahrend der Bear-
beitung die Blocknummer flir den Diskettenzugriff.

Sequentieller Zugriff <-> Direkter Zugriff

Im CP/M 1.4 ist es Aufgabe des Programms die Eintrags- und
Recordnummer im FCB zu setzen. Soll ein bestimmter Record
innerhalb des Files erreicht werden, so muB das Programm die
Extend- und Recordnummer selbst berechnen und in den FCB
einsetzen.

Aus der absoluten Recordnummer ergibt sich die Extendnummer
aus der Division durch 128. Der Divisionrest ist die Record-
nummer innerhalb des Extends. Diese Werte mlissen aber immer
vor dem Offnen gesetzt sein, damit das BDOS die richtige
Blocktabelle in den FCB libertragt.

Alle hoheren Recordnummern kdnnen im CP/M 1.4 nur sequentiell
(nacheinander) erreicht werden.

Die im CP/M 1.4 benutzte zZugriffsart auf ein File, tragt
daher die Bezeichnung sequentieller Zugriff (engl. Sequential
Access). Die direkte Anwahl eines beliebigen Records ist im
sequentiellen Zugriff nicht mdglich.

CP/M 2.2 bietet daher mit dem direkten Zugriff (engl. Random
Access) eine weitere Zugriffsart, mit der jeder Record eines
Files direkt erreicht werden kann.

Beim Random Access wird ilber zusadtzliche Stellen im FCB eine
absolute Recordnummer zwischen 0 und 65535 dem BDOS 1Uber-
geben.

Zvr Aufnahme der Recordnummer beim Random Access, wird der
FCB ab der Position 33 um die 3 Bytes RO, R1 und R2 er-
weitert.

RO und R1 enthalten die 16-Bit Recordnummer mit dem nieder-
wertigen Byte in RO. R2 dient bei der Umrechnung zwischen SRN
und RRN der Kennung eines Uberlaufs und sollte immer auf Null
gesetzt werden.

Das BDOS berechnet aus dieser 'Random Record Number' (RRN)

die 'Sequential Record Number' (SRN), bestehend aus Extend-
gruppe, Extend und Recordnummer., '
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Zwischen der Random Record Nummer und der Sequential
Nummer besteht folgender Zusammenhang:

RRN -> SRN:

RRN - EG * 32 * 128 + EX * 128 + CR

SRN -> RRN:
EG = RRN / 4096 = RRN / (32 * 128)
EX - (RRN / 128) modulo 32

CR = RRN modulo 128

22
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Der Disk Parameter Header

"Das CP/M 2.2 erlaubt den AnschluB von bis zu 16 Laufwerken
unterschiedlicher Kapazitat. Die zu jedem Laufwerk gehdrenden
Parameter werden vom BIOS verwaltet und dem BDOS zur Verfi-
gung gestellt.

Bei der Anwahl eines Laufwerks lUber das BIOS, erhdlt das BDOS
die Adresse eines Datenbereiches mit der Bezeichnung DPH. DPH
ist die Abkilirzung flir Disk Parameter Header, was soviel wie
'Disketten-Parameter-Anfang' bedeutet.

Der DPH ist der 'Anfang' der Diskettenparameter und enthdlt,
neben Daten, noch Verweise zu weiteren Tabellen.

Ein DPH umfasst 8 Eintrdge zu je 16 Bit und hat folgende
" Struktur: ) ‘

e - +
+ XLT t NHDE : CLTK : FSCT t DIRBUF : DPB : CSV : ALV 1
- +

Byte 0/1 2/3 4/5 - 6/7 8/9 A/B C/D E/F

mit

XLT Adresse der Sektor-Verschrankungs-Tabelle
(engl. X-lation Table)
NHDE Nummer des letzten belegten Eintrags in der
Directory der Diskette +1
(engl. Number of Highest Directory Entry)
CLTK Aktuelle (zuletzt angewahlte) logische Spur-
: nummer des Laufwerks
(engl. Current Logical TracK)
FSCT Absolute (logische) Recordnummer des ersten
Records der aktuellen Spur
(engl. First Sector of Current Track)
DIRBUF Adresse eines 128-Byte Buffers flir Directory-
Operationen
(engl. DIRectory BUFfer)
DPB Adresse des Disk Parameter Blocks
(engl. Disk Parameter Block)
CSvV Adresse des Prufsummenvektors
(engl. Check Sum Vector)
ALV Adresse des Belegungsvektors

(engl. ALlocation Vector)
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Nur NHDE, CLTK und FSCT sind wirkliche Daten, alle anderen
Werte sind Verweise auf weitere Tabellen.

Die Sektor-Verschrdnkungs-Tabelle (XLT) dient zur Umrechnung
von logischen zu physikalischen Sektornummern einer Spur. Die
Ladnge dieser Tabelle entspricht der Anzahl logischer Sektoren
die im DPB (s.u.) definiert sind.

NHDE ist die Nummer des hochsten belegten Directory-Ein-
trags+1 und dient der Geschwindigkeitserhdhung bei Directory-
Zugriffen.

NHDE wird Jeweils beim Einloggen eines Laufwerks und beim
LOoschen oder Neuanlegen eines Eintrages neu berechnet. Die
Berechnung der Priufsumme und das Suchen eines Eintrages,
bleibt im BDOS auf den so abgegrenzten Directory-Bereich
beschrankt.

CLTK und FSCT dienen dem BDOS der schnelleren Berechnung der
anzuwdahlenden Spur- und Sektornummer bei einem Diskettenzu-
griff.

Das BDOS berechnet aus Block- und Recordnummer des FCB eine
absolute logische Sektornummer dcr Diskette. Mit der Anzahl
von logischen Sektoren pro Spur (siehe DPB) kann daraus die
Spur- und Sektornummer durch Division bestimmt werden. Da
eine Division Jjedoch sehr zeitaufwendig ist, wird diese Rech-
nung im BDOS auf eine wiederholte Subtraktion zurlickgefiihrt.
Von der absoluten Sektornummer wird solange die Anzahl der
Sektoren pro Spur abgezogen, bis das Ergebnis negativ wird.
Die Anzahl der durchgefiihrten Subtraktionen ist dann genau
die (logische) Spurnummer.

Durch Mitflhren der zuletzt angewdhlten Spurnummer (CLTK) und
der absoluten Recordnummer des ersten Records dieser Spur
(FSCT), wird diese Rechnung im BDOS noch beschleunigt.

Das BDOS vergleicht die neue anzuwahlende absolute Sektor-
nummer immer mit FSCT. Ist die neue Sektornummer kleiner, so
wird solange die Spurnummer CLTK dekrementiert und von FSCT
die Anzahl von Sektoren pro Spur abgezogen, bis die Sektor-
nummer wieder groBer als FSCT ist.

In einer zweiten Schleife wird danach das Gleiche mit umge-
kehrten Vorzeichen wiederholt: Es wird CLTK erhdht wund zu
FSCT die Anzahl der Sektoren pro Spur addiert, bis die anzu-
wahlende absolute Sektornummer wieder kleiner als FSCT ist.

Dieses 'Herantasten' an die Spurnummer beschleunigt die BRe-
rechnung der Spurnummer ganz erheblich, da auf eine Division
verzichtet werden kann.

Aus der Differenz der absoluten Sektornummer und des neuen
FSCT-Wertes berechnet das BDOS dann noch die logische Sektor-
nummer innerhalb der Spur.

DIRBUF ist die Adresse eines 128-Byte Puffers fir Directory-

Operationen. Alle Laufwerke konnen den selben DIRBUF be-
nutzen, da das BDOS den Inhalt des DIRBUF bei einem Lauf-
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werkswechsel verwirft.

Der Disk Parameter Block (DPB) ist ziemlich komplex und wird
im ndchsten Abschnitt getrennt besprochen. Mehrere DPH kodnnen
auf ein und denselben DPB verweisen.

Im CSV sind die Prifsummen (engl. Checksum) der einzelnen
Directory-Records gespeichert.

Pro Directory-Record ist im CSV ein Byte vorhanden, daf die
Quersumme aller 128 Bytes des entsprechenden Records enthdlt.
Vor der Anderung eines Directory-Records wird seine Quersumme
bestimmt wund mit der im CSV gespeicherten Quersumme ver-
glichen. Bei einer Abweichung sperrt das BDOS alle weiteren
Schreibzugriffe auf dieses Laufwerk. Naheres dazu wurde be-
reits im Zusammenhang mit dem Warmstart beschrieben.

Der Allocation Vektor (ALV) bildet die Belegungstabelle (bes-
ser: Belegungsvektor) der Diskette.

Aus dem Belegungsvektor kann das BDOS ersehen, welche Bldocke
auf der Diskette noch frei und welche belegt sind. Aus diesem
Vektor holt auch das STAT-Programm seine Information Uber den
noch verfigbaren Platz auf der Diskette.

Die Bezeichnung 'Vektor' deutet beim ALV auf die bitweise
Speicherung hin. Flur jeden Block der Diskette ist im ALV ein
Bit wvorhanden, daf entsprechend auf 0 (Block frei) oder 1

(Block belegt) gesetzt wird.

Die Zuordnung der Blocke zu den Bits geschieht in abstei-
gender Bitnummernfolge (hOchstes Bit eines Bytes zuerst) und
aufsteigender Bytefolge (erstes Byte des ALV zuerst).

Die Position eines zu einem Block gehorenden Bits, 1dBt sich
sehr einfach berechnen:

Die Blocknummer geteilt durch 8 ergibt die Position des Bytes
innerhalb des ALV; der Divisionsrest die Nummer des Bits
innerhalb des ALV, wobei 0 das hdchst- und 7 das nieder-
wertigste Bit bezeichnet.
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Der Disk Parameter Block

Der Disk Parameter Block (DPB) beinhaltet alle Parameter, die
GroBe und Aufteilung der Diskette beschreiben, insbesondere
die Anzahl der logischen Sektoren pro Spur, die BlockgroRe,
die Anzahl der Blocks auf der Diskette und die GroBe der
Directory.

Ein DPB umfasst 15 Bytes in folgender Aufteilung:

o e e e e e e +

t SPT + BSH : BLM ¢t EXM ¢ DSM ¢« DRM ¢ ALO 3 AL1 i CKS t OFF 1

e e e e e —— — +
0/1 2 3 4 5/6 7/8 9 A B/C D/E
16 8 8 8 16 16 8 8 16 16

(Die erste Zahlenreihe gibt die Position des Parameters in-
nerhalb des DPB an und die zweite, ob es sich um einen 8-
oder 16-Bit Wert handelt.)

mit

SPT Anzahl der logischen Sektoren pro Spur
(engl. Sectors Per Track)

BSH 2-er Exponent der Blockgrofe
(engl. Block SHift factor)

BLM Anzahl von Records pro Block -1
(engl. Block Length Mask)

EXM Anzahl der Extends pro Eintrag -1
(engl. IExtend Mask)

DSM Hochste Blocknummer der Diskette
(engl. Data Storage Maximum)

DRM Hochste Eintragnummer in der Directory
(engl. DiRectory Maximum)

P L

ALO ' Erstes Byte des ALV
(engl. Allocation Vector byte 0)

AL Zweites Byte des ALV
(engl. Allocation Vector byte 1)

CKS Anzahl der zu prufenden Directory-Records
(engl. ChecK vector Size)

OFF Anzahl der reservierten Spuren am Anfang

der Diskette
(engl. track OFFset)
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Die Verwendung des SPT-Wertes wurde bereits im letzten Ab-
schnitt Dbeschrieben. SPT entspricht auch der Lange der Sek-
tor-Verschrdankungs-Tabelle (XLT).

BSH und BLM beinhalten beide die Blocklange BLS (engl. BLock
size). Durch diese 'doppelte' Angabe der Blockldnge werden
bestimmte BDOS-interne Rechenoperationen vereinfacht.

7wischen der Blockldnge in Bytes und den beiden Werten BSH
und BLM gilt folgender Zusammenhang:

BLS BSH BLM
1024 3 7
2048 4 15
4096 5 31
8192 =~ 7 ‘6 63

16384 7 127

kurz

BLS = 128 * 2"BSH = 128 * (BLM+1)

In EXM wird die Anzahl von Extends pro Directory-Eintrag
definiert.

EXM ist abhdngig von der BlockgroBe und der Anzahl der Blocke
pro Diskette. Je nachdem, ob weniger als 256 Blocke (8-Bit
Blocknummern) oder mehr als 255 Blocke (16-Bit Blocknummern)
definiert sind, gibt es fur EXM jeweils zwei MOglichkeiten:
(Die erste EXM-Spalte gibt die Werte flir 8-Bit Blocknummern,
die zweite fur 16-Bit Blocknummern an.)

BLS EXM
1024 0 -
2048 1 0
4096 3 1
8192 7 3

16384 15 7

DSM enthdlt die Anzahl von Blbécken pro Diskette -1 bzw. die
hochste Blocknummer der Diskette.

Die Gesamtkapazitat der Diskette in Bytes ergibt sich aus dem
Produkt von BLS und (DSM+1); fiur den Allocation Vector missen
(DSM / 8) + 1 Bytes reserviert werden.

Rein theoretisch 1ist zwar eine Maximalkapazitdt von einem
Gigabyte (65536 Blocke a 16 kbyte) denkbar, diese ist aber
durch die Verwaltung der Recordnummern im 16-Bit Format auf

65536 Records, also 8 Megabyte (65536 * 128 Bytes) be-
schrankt.
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DRM+1 ist die Anzahl der Directory-Eintrdge der Diskette. Da
die Eintragsnummern - genauso wie die Blocknummern - von

Null an gezdahlt werden, enthdlt DRM den um eins verminderten
Wert.

ALO und AL1 bilden die ersten beiden Bytes des Allocation
Vectors und miussen daher, wie der ALV, als Bitvektor gesehen
werden.

Flir jeden als Directory-Bereich reservierten Block der Dis-
kette, muB das entsprechende Bit in diesem Vektor gesetzt
werden. Das hochste Bit von ALO entspricht dem ersten Block
der Diskette (Block Nummer 0) und das letzte Bit in AL1 dem
sechzehnten Block (Block Nummer 15). Da ALO und ALT nur einen
16-Bit Vektor bilden, ist die Anzahl der maximal mdglichen
Directory-Blocke auf 16 beschrankt.

CKS kennzeichnet die Lange des Priifsummen-Vektors (CSV) und
damit die Anzahl der zu prifenden Directory-Records die sich
aus der Beziehung CKS = (DRM + 1) / 4 ergibt.

Falls eine Prifung der Directory nicht erwlinscht oder, wie
z.B. Dbei Festplattenlaufwerken, nicht notwendig ist, kann
CKS auch Null sein.

OFF 1ist die Anzahl der reservierten Spuren auf der Diskette.
Dieser Wert ist fiur das BDOS unerheblich, wird aber vor dem
Setzen der physikalischen Spurnummer zur errechneten lo-
gischen Spurnummer (CLTK) addiert.
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Aufruf von BDOS-Funktionen

Alle BDOS-Funktionen werden Uber den Sprungbefehl zum BDOS an
der Adresse BOOT+0005H erreicht. Dadurch ist, unabhdngig von
der tatsadchlichen Lage des BDOS im Speicher, die Betriebs-
system-Schnittstelle filir alle CP/M-Rechner identisch.

Ein Programm ladt die gewlinschte Funktionsnummer in das C-
Register des Prozessors und flihrt danach ein 'CALL' nach
BOOT+0005H aus. 8-Bit Funktionsparameter werden im E-Regis-
ter, 16-Bit Parameter im Registerpaar DE lbergeben. Das BDOS
fihrt daraufhin die gewlinschte Funktion aus und gibt einen 8-
(im Register A) oder 16-Bit Funktionswert (im Registerpaar
HL) zurilck.

Das BDOS im CP/M 2.2 bietet insgesamt 39 verschiedene Funk-
tionen zur Zeichen- und Dateibearbeitung, die im folgenden
beschrieben werden. Neben der Funktionsnummer und der eng-
lischen und deutschen Funktionsbezeichnung, ist auch die
Startadresse der Jeweiligen Funktion im BDOS-Listing ange-
geben.

'I:' Dbezeichnet die notwendige Registerbelegung beim Aufruf
des BDOS, 'O:' die vom BDOS zurickgelieferten Registerwerte.

Nummer : 0

Bezeichnung: System Reset
Warmstart

Adresse: BIOS+0003H

I: C = 0OOH |

O: -

Ausgefiilhrte Funktion:

Direkter Sprung zur Warmstartroutine im BIOS. Der Warmstart
ladt den CCP und das BDOS neu in den Speicher und {bergibt
die Kontrolle an den CCP. Die Funktion 0 entspricht einem
Sprung zur Adresse BOOT.
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Nummer : 1
Bezeichnung: Console Input
| Consoleneingabe
Adresse: 02C8H
Iz C = 01H
O: : A = Zeichen von der Console

Ausgefilihrte Funktion:

Console Input holt das n3chste Zeichen von der Console und
sendet darstellbare Zeichen iber die Consolenausgabe als Echo
zurlick.

Die Steuerzeichen 'Carriage Return' (ASCII ODH), 'Line Feed'
(ASCITI OAH) und 'Backspace' (ASCII 08H) werden ebenfalls
ausgegeben. Das 'Tab'-Zeichen (ASCII 09H) erzeugt auf der
Ausgabe soviele Leerzeichen wie zur Erreichung der nachsten,
durch 8 teilbaren Spaltenposition (Tabulator-Position) not-
wendig sind.

Bei Erkennung von CTRL-S (ASCII 13H) wartet Console Input auf
ein weiteres Zeichen und hdlt dadurch die Verarbeitung an.
CTRL-C (ASCII 03H) fihrt zu einem direkten Sprung nach BOOT,
was im allgemeinen einen Warmstart auslOst.

Die Console Input Funktion ist erst beendet, wenn tatsdchlich
ein Zeichen von der Console erkannt wurde.

Nummer: 2

Bezeichnung: Console Output
Consolenausgabe

Adresse: 0190H

I C = 02H

E = ASCII-Wert
O: -
Ausgefiihrte Funktion?

Der ASCII-Wert vom Register E wird zur Console ausgegeben und
die Consoleneingabe Uberprift. Vor der eigentlichen Zeichen-
ausgabe wird der Consolenstatus lber die BDOS-Funktion 11
Uberprift. Alle dort beschriebenen Verhaltensweisen gelten
daher auch fir die Consolenausgabe. Die Behandlung des 'Tab'-
Zeichens ist wie in Funktion 1.
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Nummer: 3

Bezeichnung: Reader Input
'Reader'-Eingabe

Adresse: 02CEH
I: C = 0O3H
O: A = Zeichen vom 'Reader'-Kanal

Ausgefihrte Funktion:

Reader Input holt das ndchste Zeichen vom 'Reader'-Kanal,
stellt es aber nicht auf der Console dar.

Das BDOS fihrt keine weitere Zeichenbehandlung durch, sondern
benutzt direkt die entsprechende BIOS-Funktion.

Numnmer: 4

30 -

Bezeichnung: Punch Output
'Punch'-Ausgabe

Adresse: BIOS + 0012H
I: C = 04H
E = ASCII-Wert

0: -
Ausgefiihrte Funktion:

Das BDOS verzweigt direkt zur entsprechenden BIOS-Funktion,
die das Zeichen zum 'Reader'-Kanal ausgibt.

Nummer: 5
Bezeichnung: List Output
Druckerausgabe
Adresse: BIOS + OOOFH
I: C = 05H
E = ASCII-Wert
O -

Ausgeflihrte Funktion:

Das BDOS verzweigt direkt zur entsprechenden BIOS-Funktion,
die das Zeichen zum 'List'-Kanal ausgibt. Der 'List'-Kanal
ist im CP/M als Druckerausgabe definiert.
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Nummer: 6

Bezeichnung: Direct Console I/0
Direkte Consolenein/ausgabe

Adresse: 02D4H
I: C = 06H
E = OFFH fir Consoleneingabe
E = OFEH fur Consolen-Status prifen
E = ASCII Zeichen zur Consolenausgabe sonst

A = Zeichen von der Console (falls E = OFFH)
A = Consolen-Status (falls E = OFEH)
A undefiniert sonst

Ausgefihrte Funktion:

Uber die direkte Consolenein/ausgabe kann die Console unter
Umgehung des BDOS erreicht werden. Alle Sonderbehandlungen
von Zeichen, wie sie das BDOS bei den Funktionen 1 und 2
vornimmt, werden unterdriickt. Die direkte Consolenein/ausgabe
benutzt direkt die entsprechenden BIOS-Funktionen.

Nummer: 7

Bezeichnung: Get I/0 Byte
I/0 Byte holen

Adresse: 02EDH
12 C = 07H
O: A = I1/0-Byte von der Adresse BOOT+0004H

Ausgefihrte Funktion:

Das BDOS gibt den Inhalt der Speicherstelle BOOT+0004H im A-
Register zurlick. Uber das I/0-Byte kann im BIOS eine weitere
Aufschlisselung der Ein/Ausgabekandle vorgenommen werden,
dies hat jedoch keinen Einfluss auf das BDOS.
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Nummer : 8

Bezeichnung: Set I/0 Byte
. I/0 Byte setzen

Adresse: 02F3H

Agh T

. E = I/0-Byte
O: ¢ -

Ausgefiihrte Funktion:

Der im E-Register Ubergebene Wert wird in der Speicherstelle
BOOT+0004H abgelegt. Damit kann ein Programm die Zuordnung

der Ein/Ausgabekandle beeinflussen, falls das I/0O-Byte vom
BIOS beachtet wird.

B

Nummer : 9
Bezeichnung: Print String
Zeichenkette ausgeben

Adresse: O2F8H

I3 C - 09H
- : DE -> Zeichenkette
o: -
Ausgefiihrte Funktion:
Die einzelnen Zeichen der Zeichenkette werden uUber die BDOS-
Funktion 2 zur Console ausgegeben. Die weitere Zeichenbe-

handlung 1ist daher identisch mit der Consolenausgabe. Das

Zeichen '$' zeigt das Ende der Zeichenkette an und wird nicht
ausgegeben.

Nummer: 10

Bezeichnung: Read Console Buffer
. Zeile von der Console einlesen

Adresse: O1ETH

1z C = OaH
DE -> Zeilenbuffer

02 Zeilenbuffer gefillt mit den eingegebenen
Zeichen
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Ausgeflihrte Funktion:

Alle folgende Zeichen von der Consoleneingabe werden in den
Zeilenpuffer {Ubernommen und liber die Consolenausgabe darge-
stellt.

Die Eingabe 1ist beendet, wenn entweder eines der Zeichen
'Carriage Return' (ASCII ODH) oder 'Line Feed' (ASCII 0AH)
erkannt wird oder das Ende des Buffers erreicht ist.

Die Bufferldnge erhdlt das BDOS im ersten Byte des Zeilenbuf-
fers mitgeteilt. Nach Beendigung der Funktion steht im zwei-
ten Byte die Anzahl der tatsdchlich eingegebenen Zeichen
gefolgt von den eigentlichen Zeichen. Die Bufferldnge ist
damit immer um zwei Bytes grofer als die maximale Zeilen-
lange.

Wahrend der Eingabe werden vom BDOS verschiedene Steuerzei-
chen zur Editierung der Zeile erkannt:

CTRL-C (ASCII O03H) flUhrt zu einem Warmstart, falls es als
erstes Zeichen eingegeben wird.

CTRL-E (ASCII O5H) beginnt eine neue Zeile auf der Consolen-
ausgabe, ohne jedoch den Zeilenbuffer =zu
dndern.

CTRL-H (ASCIT O08H) 1d0scht das jeweils letzte Zeichen sowohl
im Buffer als auch auf der Consolenausgabe

CTRL-J (ASCII OAH) beendet die Zeileneingabe und sendet ein
'"Carriage Return' (ASCII ODH) zur Conso-
lenausgabe.

CTRL-M (ASCII ODH) hat die selbe Wirkung wie CTRL-J

CTRL-P (ASCII 10H) schaltet die parallele Druckerausgabe zur
Consolenausgabe (Protokollfunktion) ein
oder aus.

CTRL-R (ASCII 12H) beginnt eine neue Ausgabezeile und zeigt
die bisher eingegebene Bufferzeile noch-
mals an.

CTRL-U (ASCII 15H) beginnt eine neue Ausgabezeile und startet
die gesamte Zeileneingabe neu. Die bisher
ausgegebenen Zeichen werden nicht ge-
16scht.

CTRL-X (ASCII 18H) 10scht die bisher eingegebenen Zeichen
sowohl im Buffer als auch auf der Conso-
lenausgabe. Die Zeileneingabe wird darauf-
hin neu begonnen.

DEL (ASCII 7FH) 16scht das jeweils letzte Zeichen des

Buffers wund gibt es nochmals auf der Con-
sole aus.
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Nummer : 11

Bezeichnung: Get Console Status
Consolenstatus testen

Adresse: O2FEH
I: C = OBH
O: . A - FFH, falls ein Zeichen von der Console an-

steht
= 00H sonst

Ausgeflihrte Funktion:

Es wird geprlift, ob ein Zeichen von der Console zur Eingabe
ansteht. Die Consolenstatus-Funktion speichert ein anstehen-
des Zeichen zwischen und gibt es beim ndchsten Consolenein-
gabe-Aufruf als Zeichen zurlck.

Das Zeichen CTRL-S wird von dieser Funktion erkannt, die
daraufhin auf ein weliteres Zeichen wartet. CTRL-C Dbewirkt
einen direkten Sprung nach BOOT, was im allgemeinen zu einem
Warmstart fihrt.

Falls ein anstehendes Zeichen nicht 'abgeholt' wird, gibt die
Consolenstatus-Funktion immer FFH zurick, ohne den Status der
Console wirklich zu testen. In diesem Fall werden die Steuer-

zeichen CTRL-S und CTRL-C nicht mehr erkannt !

Nummer : 12

Bezeichnung: Return Version Number
CP/M Versionsnummer zurlickmelden

Adresse: OC7EH
I C = OCH
0: HL, = 0022H (bei CP/M 2.2)

Ausgefihrte Funktion:

Uber die BDOS-Funktion 12 k&nnen Programme auf eine bestimmte
CP/M Version angepasst werden. Im H-Register wird flir CP/M
der Wert OOH, fir MP/M (multi-tasking CP/M) der Wert O1H
zurickgegeben. Das L-Register bezeichnet dann die genaue
Versionsnummer. L = 00OH bezeichnet alle Versionen vor CP/M

2,0, die Werte 20H, 21H, 22H usw. die entsprechenden CP/M
Versionen 2.0, 2.1, 2.2 usw.
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Nummer: 13

Bezeichnung: Reset Disk System
BDOS in den Ausgangszustand bringen

Adresse: 0C83H
I: C = ODH
O: A - FFH, falls auf dem Laufwerk A:, Userbe-

reich 0 ein Filenamen mit '$' beginnt.
A - OOH sonst

Ausgeflihrte Funktion:

Diese Funktion wird dazu benutzt, das BDOS in einen kontrol-
lierten Ausgangszustand zu bringen. Die Schreiberlaubnis wird
fir alle Laufwerke freigegeben und das Laufwerk A: angewahlt.
Die DMA-Adresse wird auf den Standardwert BOOT+0080H gesetzt.
Die Anwahl von Laufwerk A: wird im Zusammenhang mit dem
zurlickgegebenen Parameter vom CCP benutzt. Falls auf dem
Laufwerk A:, Userbereich 0 ein Filenamen mit '$' beginnt, so
versucht der CCP das Submit-File '$$$.SUB' zu &ffnen und den
nachsten Befehl aus diesem File zu lesen.

-

Nummer : 14

Bezeichnung: Select Disk
Laufwerk anw&hlen

Adresse: O0C45H
I1: C = 0OEH
E = Nummer des anzuwahlenden Laufwerks

O0OH fur Laufwerk A:

OFH fUr Laufwerk P:

O:
Ausgefihrte Funktion:

Das gewahlte Laufwerk wird als Bezugslaufwerk fir alle weite-
ren Dateioperationen festgelegt. Falls das Laufwerk seit dem
letzten Warmstart noch nicht angewdahlt war, liest das BDOS
die Directory und initialisiert die Belegungs- und Priufsum-
mentabelle.

Das BDOS prift vor Aufruf der BIOS-Funktion zur Laufwerksan-
wahl, die im Register E Ubergebene Laufwerksnummer nicht auf
ihren Wert.

Das BIOS gibt dem BDOS die Adresse des zum Laufwerk gehdren-
den DPH (falls unter der Nummer ein Laufwerk existiert) oder
den Wert 0000h zurick (falls kein Laufwerk existiert bzw. der
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wert > OFH war).
Im Fehlerfall meldet das BDOS einen 'Select Err' und bricht
die Funktion uUber einen Warmstart ab.

Nummer: 15

Bezelchnung: Open File
File Offnen

Adresse: OC9CH
I C = OFH
DE -> FCB
O: A = Fehlercode

= OFFH, falls das File nicht existiert
= Directory-Code des gedffneten Eintrags
sonst

Ausgefihrte Funktion:

Das 1in der ersten FCB-Position angegebene Laufwerk (0 =
aktuelles Laufwerk, 1 = Laufwerk A:,..., 16 = Laufwerk P:)
wird angewdhlt und ein auf den FCB passender Eintrag gesucht.
Die Suche nach dem passenden Eintrags und auch die Berechnung
des Directory-Code geschieht Uber die BDOS-Funktion 17
'Search for First'.

Der gefundene Directory-Eintrag wird komplett in den FCB
Ubertragen, der damit nach dem Offnen alle Directory-Infor-
mationen enthalt.

Durch Angabe einer Extendnummer in der entprechenden FCB-
Position, kann direkt der Eintrag gedffnet werden, der den
gewliinschten Extend abdeckt. Die direkte Anwahl einer Extend-
gruppen ist nicht mdglich, es wird immer ein Extend in der
Extendgruppe 0 gedffnet.

Nummer: 16

Bezeichnung: Close File
File schliessen

Adresse: OCAS5H
I: C = 10H
DE -> FCB

O: A = Fehlercode ’
= FFH, falls das File nicht existiert
oder der FCB fehlerhafte Daten enthdlt
= Directory-Code des geschlossenen Ein-
trags sonst
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Ausgefiihrte Funktion:

Uber die BDOS-Funktion 17 ('Search for First') wird ein auf
den FCB passender Eintrag gesucht und die Daten des FCB 1in
diesen Eintrag Ubernommen. Falls das uber die FCB-Position O
angewahlte Laufwerk schreibgeschiitz ist, wird die Funktion
mit einem 'R/0O'-Fehler abgebrochen.

Ist das File seit dem Offnen unverdndert ('NA'-Flag gesetzt),
so wird die 'Close File'-Funktion sofort beendet und der Wert
O0H zurikgegeben.

Vor dem Zuriickschreiben des Eintrags, wird die Blocktabelle
des gefundenen Eintrags mit der Blocktabelle des FCB ver-
glichen und die Blocktabellen einander angepasst. Differenzen
der Blocknummern dirfen nur bei jeweils unbelegten Tabellen-
Eintragen auftreten.

Da die ersten 32 Bytes des FCB in den Eintrag kopiert werden,
ist die neue Lange des Files durch die Werte EX, EG und RC im
FCB gegeben. Vor dem Schliessen eines Files muB die Record-
position daher immer auf den letzten Record des Files ge-
bracht werden.

Nummer: - 17

Bezeichnung: Search for First
Ersten passenden Eintrag suchen

Adresse: OCABH
I: C = 11H
DE -> FCB

O: A = Fehlercode
= FFH, falls das File nicht existiert
= Directory-Code des gefundenen Eintrags
sonst

Ausgefiihrte Funktion:

Das 1in der ersten FCB-Position angegebene Laufwerk wird an-
gewahlt und die Directory nach dem ersten, auf den FCB pas-
senden Eintrag, durchsucht.

Es werden dabei nur die Directory-Eintrage beachtet, die im
aktuellen ©Userbereich liegen und in den Positionen 1-14 mit
de FCB iUbereinstimmen.

Der Wert 3FH ('?') in einer der FCB-Positionen 1 bis 14 wird
als 'Joker' gewertet und bei der Suche nach einem passenden
Eintrag nicht beachtet.

Bei einem 'Joker' in der FCB-Position 0, gibt die Funktion
den ersten Directory-Eintrag, ohne Beachtung seiner Daten,

zuriick. Diese Funktion ist zwar im allgemeinen nicht sinn-
voll, kann aber im Zusammenhang mit der Funktion 'Search for
Next' (BDOS-Funktion 18) zur Erreichung aller Directory-

Eintrdge benutzt werden.
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Aus GCrinden der Kompatibilitdt mit der alten CP/M Version
1.4, kopiert diese Funktion den Directory-Record, der den
gefundenen Eintrag enthdlt, an die DMA-Adresse. Dadurch kon-
nen aber auch Anwenderprogramme die Directory-Informationen
auswerten und fuUr eigene Zwecke nutzen.

Nummer: 18

Bezeichnung: Search for Next
. Ndchsten passenden Eintrag suchen

Adresse: O0CC8H
I: C = 12H
"oy MM A = Fehlercode

- FFH, falls kein weiterer Eintrag ge-
funden werden konnte

= Directory-Code des nachsten gefundenen
Eintrags sonst

Ausgefuhrte Funktion:

Ausgehend vom letzten 'Search for First', wird der ni3chste
passende Eintrag gesucht. Die Angabe einer FCB-Adresse als
Funktionsparameter ist nicht notig, da der FCB vom letzten
'Search for First'-Aufruf benutzt wird. Der Directory-Record,
der den gefundenen Eintrag enthalt, wird zur aktuellen DMA-
Adresse kopiert.

Die Bezeichnungen 'erster' und 'ndchster' in den BDOS-Funk-
tionen 17 und 18, Dbeziehen sich immer auf die Nummer des
Eintrages in der Directory.

- artag ¥

Nummer : 19

Bezeichnung: Delete File
File 16schen

Adresse: OCD7H
Iz C = 13H
DE -> FCB
O: A = Fehlercode

= 00H, kein Fehler
= FFH, falls kein passender Eintrag gefun-
den wurde

Ausgeflihrte Funktion:

Beim LOschen eines Files, werden alle auf den FCB passenden
Eintrdage aus der Directory geldscht und die in der Blockta-
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belle des Eintrages verzeichneten Bl8cke durch Anderung der
Belegungstabelle freigegeben.

Das LOschen eines Eintrages aus der Directory, geschieht
durch Ersetzen der ersten Eintragsposition (Usernummer) mit
dem Wert E5H. Alle weiteren Bytes des Eintrages bleiben
unverdndert.

Dies hat den Vorteil, daB durch Wiedereinsetzen der Usernum-
mer ein Eintrag wieder aktiviert werden kann. Beim Reakti-
vieren ist jedoch zu beachten, daB manche der vormals beleg-
ten BlOcke bereits wieder neu vergeben sein kdnnen.

Nummer: 20

Bezeichnung: Read Sequential
Sequentielles Lesen

Adresse: OCEOH *°
DE -> FCB
Qe o A = Fehlercode

= OOH, kein Fehler

= O01H, Ende des Files erreicht

- FFH, falls zu dem File kein Directory-
"  Eintrag existiert

Ausgefiihrte Funktion:

Der durch die FCB-Werte CR, EX und EG definierte Record des
Files wird gelesen und die Recordposition im FCB um 1 erhoht.
Beim Erreichen einer Extendgrenze wird der aktuelle Extend
automatisch geschlossen und der folgende Extend eroffnet.
Falls der nachste Extend nicht mehr vom FCB abgedeckt ist,
offnet das BDOS auch einen neuen Eintrag. Der Fehlercode FFH
wird zurlckgegeben, wenn in diesem Fall der alte Eintrag
nicht mehr gefunden werden konnte.

Vor dem Lesen eines Files muB iliber die BDOS-Funkition 26 'Set
DMA Address' ein 128-Byte Speicherbereich zur Aufnahme des
Records definiert werden. Das BDOS erhdht nach einem sequen-
tiellen Lesezugriff zwar die Recordposition im FCB, nicht
aber die DMA-Adresse. Beim Lesen mehrerer Records in den
Speicher 1ist das Anwenderprogramm fiir die Anpassung der DMA-
Adresse zustandig.
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Nummer : 21

Bezeichnung: Write Sequential
Sequentielles Schreiben

Adresse: . OCE6H
I: - C = 15H
DE -> FCB
O: A = Fehlercode "

= O0OOH, kein Fehler

= O01H, Fehler beim Diskzugriff
oder falsche Recordnummer

- O02H, Diskette voll

Ausgéfﬁhrte Funktion:

Aus dem zuletzt Uber 'Set DMA-Address' (BDOS-Funktion 26)
definierten Speicherbereich, werden 128 Bytes in das angege-
bene File geschrieben. Die exakte Recordposition ist durch
die Werte EG, EX und CR im FCB bestimmt.

Nach Abschluss der Fuktion wird die Recordposition um eins
erhoht und, bei Erreichen der Extendgrenze, ein neuer Extend
oder sogar ein neuer Eintrag eroffnet.

Dieses 'Vorgreifen' auf den ndchsten Record filihrt allerdings
dazu, daB evtl. ein Block oder Eintrag zuviel belegt wird, da
der neue Record erst beim folgenden Schreibzugriff mit Daten
geflillt wird.

Abhilfe bietet in diesem Fall nur der direkte Zugriff (Random
Access), der diesen 'Vorgriff' unterdrickt.

Nummer: 22 7 T T T e

Bezeichnung: Make File
Neues File erzeugen

Adresse: OCECH
I: C = 16H
DE -> FCB
0: A = Fehlercode

|

FFH, falls die Directory voll ist
Directory-Code des neuen Eintrages sonst

Ausgefiihrte Funktion:

'Make File' wird dazu benutzt, ein neues File zu erzeugen und
zu Offnen, zu dem noch kein Directory-Eintrag vorliegt.
MaBgebend fiir den neuen Eintrag sind nur die ersten 12 Bytes

des FCB, da alle weiteren Bytes automatisch auf 0 initiali-
siert werden.
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Die 'Make File'-Funktion sucht den ersten freien Eintrag in
der Directory, kopiert die 32 Bytes des FCB in den Eintrag
und schreibt ihn wieder zurick in die Directory.

Falls im selben Userbereich bereits ein weiterer Eintrag mit
dem gleichen Filenamen und Filetyp existiert, kann das BDOS
zwischen beiden Eintradgen nicht unterscheiden. Vor dem Er-
zeugen eines neuen Files muB daher, =z.B. durch vorherigen
Aufruf der 'Delete File'-Funktion, sichergestellt sein, daB
der Filenamen und Filetyp nur einmal existiert.

Nummer 23

Bezeichnung: Rename File
Filenamen andern

Adresse: OCF5H

I: C = 17H
DE -> FCB (Alter und neuer Filenamen)

O: ) A = Fehlercode
' = O00OH, kein Fehler
=« FFH, falls kein Eintrag mit dem alten
Filenamen gefunden wurde

Ausgefihrte Funktion:

Die ersten 12 Bytes des Uber DE adressierten FCB geben den
alten Filenamen und Filetyp an. Ab Position 17 muB der neue
Filenamen und ab Position 25 der neue Filetyp folgen. Nicht
benutzte Stellen im Filenamen oder Filetyp mussen Leerzeichen
enthalten.

Das 1in der ersten FCB-Position angegebene Laufwerk wird se-
lektiert und alle Eintradge, die in Usernummer, Filename und
Filetyp mit dem FCB libereinstimmen, mit dem neuen Filenamen
zurlUckgeschrieben.

Nummer ¢ 24

Bezeichnung: Return Login Vector
Login-Vektor zurilickgeben

Adresse: OCFEH
I: C = 18H
O: HL = Login-Vektor

Ausgefiihrte Funktion:

Der Login-Vektor ist ein 16-Bit Wert, dessen niederwertigstes
Bit dem Laufwerk A: und hdchstwertigstes Bit dem Laufwerk P:
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entspricht. Eine '1' an einer der Bitpositionen zeigt an, daB
das entsprechenden Laufwerk seit dem letzten Warmstart schon-
mal angewahlt wurde. Aufgrund der Information des Login-
Vektors, entscheidet das BDOS bei einer Laufwerksanwahl, ob
die Belegungs- und Prifsummentabelle neu erstellt werden muB.

Nummers: 25

Bezeichnung: Return Current Disk
Aktuelle Laufwerksnummer zurlickgeben

Adresse: 0D04H
I: C = 19H
O: e e A = Laufwerksnummer s

= 0 fur Laufwerk A:
= 15 fUr Laufwerk P:
Ausgefuhrte Funktion:

Die Nummer des zuletzt ilUber die BDOS-Funktion 14 ‘Select

Disk' angew3ahlten Laufwerks, wird im A-Register zurlickge-
geben.
Nummer: 26

Bezeichnung: Set DMA Address
DMA-Adresse festlegen

Mhled b B

Adresse: e 0DOAH . O : .

Sl
I: C = 1AH
. DE = DMA-Adresse

0: -
Ausgefihrte Funktion:

Die im Registerpaar DE angegebene Adresse wird flUr alle
weiteren Dateioperation als Anfangsadresse eines 128-Byte
Buffers benutzt. Nach einem Warmstart oder der BDOS-Funktion
13 'Reset Disk System' ist die DMA-Adresse auf BOOT+0080H
festgelegt.

+
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Nummer s 27

Bezeichnung: Get Allocation Address
Adresse des Belegungsvektors (ALV) holen

Adresse: OD11H
I C = 1BH
Oz HL -> ALV des aktuellen Laufwerks

Ausgefihrte Funktion:

Die bei der Laufwerksanwahl im DPH angegebene Adresse des
Belegungsvektors (ALV), wird dem aufrufenden Programm mitge-
teilt. Aus dem ALV berechnet z.B. das STAT-Programm den
verbleibenden Speicherplatz auf einer Diskette.

Nummer: 28

Bezeichnung: Write Protect Disk
Laufwerk schreibschitzen

Adresse: 052CH
I C = 1CH
O: -

Ausgefihrte Funktion:

Alle weiteren Schreibzugriff auf das aktuelle Laufwerk werden
unterbunden und flihren zu der Meldung 'BDOS ERR on d: R/O',
wobei d: das Laufwerk bezeichnet. Diese Funktion wird auch

BDOS-intern nach dem Erkennen einer Prufsummendifferenz be-
nutzt,.

Nummer: 29

M %

Bezeichnung: Get Read/Only Vector
R/0O-Vektor holen

Adresse: OD17H
IS - C = 1DH
0: HL, = R/O-Vektor

Ausgeflihrte Funktion:

Der R/O-Vektor ist ein 16-Bit Wert und hat den selben Aufbau
wie der Login-Vektor (siehe BDOS-Funktion 24, 'Return Login
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vetor'). Ein gesetztes Bit in diesem Vektor, weist das ent-
sprechende Laufwerk als schreibgeschitzt aus.
Nummer: 30

Bezeichnung: Set File Attributes
File Attribute setzen

Adresse: OD1DH
I: C = 1EH
DE -> FCB
O A = Fehlercode

- - OOH, kein Fehler
= FFH, falls das File nicht existiert

Ausgeflihrte Funktion:
Die ersten 12 Bytes des FCB werden in alle passenden Direc-
tory-Eintrige kopiert und die Eintrage wieder zurickgeschrie-

ben. Damit kdnnen die Fileattribute (hochste Bits im Filetyp)
eines Files geandert werden.

Nummer: 31

Bezeichnung: Get Disk Paramneter Address
Adresse des DPB holen

Adresse: OD26H
1: “'c = 1FH
O: HL -> DPB des aktuellen Laufwerks

Ausgefihrte Funktion:

Die beil der Laufwerksanwahl im DPH angegebene Adresse des
Disk Parameter Blocks (DPB) wird dem aufrufenden Programm
mitgeteilt.

Aus dem DPB konnen alle laufwerksspezifischen Parameter ent-
nommen werden. Aus der dort angegebenen BlockgrdBe und der
Anzahl der Blocke berechnet z.b. das STAT-Programm die Disk-
ettenkapazitdat in Bytes. Zusammen mit dem Belegungsvektor
(ALV) kann so auch der verbleibende Platz in Bytes Dbestimmt
werden.

Spezielle Programme kdnnen den DPB auch andern und so eine

dynamische Anpassung an verschiedene Diskettenformate er-
reichen.
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Nummer : 32

Bezeichnung: Set/Get User Code
Usernummer holen/setzen

Adresse: OD2DH

I C = 20H
E = FFH (Holen der Usernummer)
E « Usernummer (Setzen der Usernummer)

O: A = aktuelle Usernummer (falls E = FFH)
= 00OH sonst

Ausgefiihrte Funktion:

Abha&ngig vom im Register E Ubergebenen Wert, wird entweder
ein neuer Userbereich gewdhlt oder die Nummer des aktuellen
Bereichs zurlickgegeben.

Beim Setzen der Usernummer, wird der Wert im E-Register

modulo 32 genommen und somit der Wertebereich auf 0 bis 31
begrenzt.

Nummer s 33

Bezeichnung: Read Random
Direkter Lesezugriff

Adresse: 0OD41H

1: . C = 21H
DE -> FCB mit Random Record Nummer (RRN)

O: A = Fehlercode
= 0, kein Fehler
1, der Record enthdlt nocch keine Daten
= 3, der zuletzt angewahlte Extend kann
nicht geschlossen werden
, der Record liegt 'hinter' dem Fileende

= 6, die gewdhlte Recordnummer ist groBer
als 65535

|
>

Ausgefihrte Funktion:

Durch den direkten Lesezugriff kann ein beliebiger Record
eines Files direkt gelesen werden.

Die gewlinschte Recordnummer wird als 16-Bit Wert in =zusdtz-
lichen FCB-Positionen RO (Position 33, niederwertiges Byte)
und R1 (Positionen 34, hoherwertiges Byte) angegeben.

Ein drittes Byte an der Position 35 (R2) ist zwar zur Erwei-
terung der Recordnummer auf 24-Bit definiert, im CP/M 2.2
jedoch nicht benutzt. Enthdlt dieses Byte jedoch einen von
Null verschiedenen Wert, so wird der Fehlercode 6 'Seek past
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physical end of disk' zuruckyegeben.

Die angegebene Recordnummer wird in die entsprechenden Werte
Extendgrupnpe (EG), Extend (E£X) und Recordnummer im Extend
(CR) umgerechnet und ein sequentieller Lesezugriff ausge-
fiihrt. Nach Beendigung der 'Recad Random'-Funktion sind 4die
FCB-Positionen EG, EX unda CR daher immer auf den folgenden
Record aktualisiert.

Die angegebene Random Record Nummer wird vom BDOS nicht
beeinflusst, wodurch ein folgender Zugriff wieder den selben
Record behandelt.

Vor dem Lesezugriff wird ein evtl. notwendiger neuer Extend
automatisch gebffnet wund der alte Extend geschlossen. Der
Fehlercode 1 tritt dann auf, wenn der neue Extend zwar exis-

tiert, die neue Recordposition aber uber dem hdchsten Record
dieses Extencs liegt.

Die Fehlercode 2 und 5 werden beim direkten Lesezugriff nicht
zuruckgegeben.

Nummer : 34

Bezeichnung: Write Random
Direkter Schreibzugriff

Adresse: OD47H

I: C = 22H
: DE -> FCB mit Random Record Nummer (RRN)

(03 A = Fehlercoce
= 0, kein Fehler
= 2, Diskette voll
3, der zuletzt angewdhlte Extend kann
nicht geschlossen werden
= 5, ein neuer Eintrag konnte nicht gedffnet
werden
= 6, die gewZhlte Recordnummer ist groBer
als 65535

Ausgeflihrte Funktion:

Flir die 'Write Random'-Funktion gilt sinngem3B das selbe wie
fir die 'Read Random'-Funktion. INit dem direkten Schreibzu-
griff kann ein File jedoch auch vergroBert werden, weshalb
die Fehlercodes 1 und 4 nicht zuriickgegeben werden.

Falls zur Erweiterung des Files ein neuer Eintrag erforder-
lich und die Directory voll ist, wird der Fehlercode 5 =zu-
rlickgegeben.
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Nummer : 35

Bezeichnung: Compute File Size
Fileldnge bestimmen

Adresse: 0D4DH
I: C = 231
DE -> FCB
O: RO, R1 und R2 im FCB gesetzt

Ausgefiihrte Funktion:

Diese Funktion durchsucht alle passenden Eintri3ge und be-
rechnet die Recordnummer des letzten Records im Jjeweiligen
Eintrag. Die h&chste, so gefundene Recordnummer pestimmt die
Fileldnge und wird als Random Record Nummer in die Positionen
RO, R1 und R2Z des FCB eingetragen.

Durch einen nachfolgenden direkten Lesezugriff kO&nnen Ex-
tendgruppe, Extend und Recornummer im FCB gesetzt und, uber
weitere sequentielle Schreibzugriffe, Records an das File
angehangt werden.

Nummer; 26

Bezeichnung: Set Random Record
Random Record Nummer bestimmen

Adresse: OQCOEH
1: C = 24H
D -> FCB
O: RO, R1 und R2 im FCB gesetzt

Ausgefuhrte Funktion:

. Aus der sequentiellen Recordposition im FCB (Extendgruppe,
Extend wund Record) wird die Random Record Nummer berechnet
und im FCR eingesetzt. Dadurch kann ein ‘'Umschalten' vom
sequentiellen in den direkten Zugriff erreicht werden.

Das 'Zurlckschalten' erfolgt bei jedem weiteren direkten
Zugriff, der aus der Random Record Nummer wieder die ent-
sprechende Extendgruppennummer, Extendnummer und Recordnummer
berechnet und in den FCB einsetzt.
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Nummer: 37

Bezeichnung: Reset Drive
Laufwerk zurlcksetzen

Adresse: OD53H

I: C = 25H
DE = Disk Vektor

O: A = 0OOH

Ausgefihrte Funktion:

.. Durch das Zurlcksetzen eines Laufwerkes, wird das ent-

sprechende Bit aus dem Login- und R/O-Vektor geldscht und
beim nachsten Zugriff auf dieses Laufwerk, der Belegungs-
vektor und die Prifsummentabelle neu errechnet.

Der im Registerpaar DE Ubergebene Vektor hat den selben
Aufbau wie der Login- und der R/O-Vektor, bezeichnet aber die
zurlickzusetzenden Laufwerke.

Sinn dieser Funktion ist es, einen vom Anwenderprogramm kon-
trollierten Diskettenwechsel zu ermdglichen.

Nummer: 38
Bezeichnung: -

Adresse: -

12 ‘ ] C 20H
O: A = 00H
Ausgefiuhrte Funktion:

keine Funktion

Nummer: 39

Bezeichnung: -

Adresse: -
Iz C = 27H
O: A = 00H

Ausgefliihrte Funktion:

keine Funktion
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Nummer: 40

Bezeichnung: Write Random with Zero Fill
Direkter Schreibzugriff mit Initialisierung

Adresse: 0D9BH
I: C = 28H
DE -> FCB mit Random Record Nummer
O: A = Fehlercode
= 0, kein Fehler
- 2, Diskette voll
- 3, der zuletzt angewdhlte Extend kann

nicht geschlossen werden
= 5, ein neuer Eintrag konnte nicht gedffnet
werden

= 6, die gewdahlte Recordnummer ist groBer
als 65535

Ausgefihrte Funktion:

Diese " Funktion entspricht der 'Write Random'-Funktion, mnit
der Ausnahme, dafB neu belegte BlOcke initialisiert werden.
Beim Erreichen eines neuen, bisher nicht belegten Blocks,
wird der gesamte Block mit 00H gefiillt. Dadurch kann ein

Programm bei einem spdteren Lesezucgriff, daf Ende des Files
genau bestimmen.



.-teilt dem BDOS das Funktionsresultat im Register A mit.

BIOS-Funktionen

BIOS-Funktionen

Alle BIOS-Funktionen werden ilber eine Sprungtabelle erreicht,
die sich direkt an das BDOS anschliesst. Das BDOS benutzt die
einzelnen Funktionen durch einen 'CALL' zu der entsprechenden
Tabellenposition.

Im folgenden soll der Aufbau der Sprungtabelle und die Para-
meterliibergabe zu den BIOS-Funktionen beschrieben werden. Da
die Realisierung eines BIOS jedoch stark vom jeweiligen Com-
putersystem abhdangt, wird auf die Funktionen im einzelnen
nicht weiter eingegangen.

Das BIOS bekommt Funktionsparameter grundsdtzlich im Register
C bzw. bei 16-Bit Werten im Registerpaar BC Uubergeben und

BIOS-Sprungtabelle

Die Sprungtabelle am Anfang des BIOS bzw. am Ende des BDOS
muB folgenden Aufbau haben:

Adresse Sprungbeifehl Funktion
BIOS+00H JP CBOOT sKaltstart, System-
sinitialisierung
BIOS+03H JP WBOOT ;Warmstart, CCP und
; BDOS nachladen
BIOS+06H JP CONST ;Status der Consolen-
feingabe testen
BIOS+09H - JPp CONIN e zen ;Consoleneingabe,
BIOS+0CH JP CONOUT ;Consolenausgabe
BIOS+0FH JP LIST 'List'-ausgabe

(Drucker)

“® Nt N

BIOS+12H JP PUNCH 'Punch'-Ausgabe
BIOS+15H JP READER ; 'Reader ' -Ausgabe
BIOS+18H JP HOME ;Spur 0 anwdhlen
BIOS+1BH JP SELDSK ;Disk anwdhlen
BIOS+1EH JP SETTRK ySpurnunmer setzen
BIOS+21H JP SETSEC ;Logische Sektornummer
;setzen
BIOS+24H JP SETDMA ;DMA-Adresse fest-
;legen
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BIOS+27H JP READ sLogischen Sektor
s lesen

BIOS+2AH JP WRITE sLogischen Sektor
sschreiben

BIOS+2DH JP LISTST :Status der Drucker-
rausgabe testen

BIOS+30H Jp SECTRAN »Sektornummer aus der
;Verschrankungstabelle
sholen

BIOS-Funktionen

Name : CBOOT, Cold BOOT
Kaltstart ausfiihren
Iz -
O: Sprung zum CCP oder Ubergang in die Warmstart-

Funktion

Funktion:

Der Kaltstart wird nur nach dem erstmaligen Laden des Be-
triebsystems benotigt.

Der Aufruf an den Kaltstart erfolgt meist von einem speziel-
len Ladeprogramm, das nach dem Einschalten des Rechners, das
BIOS von der Systemdiskette geladen hat.

Aufgabe des Kaltstart ist es, die einzelnen Systemkomponenten
zu initialisieren und eine Meldung uber den erfolgten System-
start auf der Console auszugeben.

Falls der CCP und das BDOS bereits im Speicher stehen, kann
nach dem Kaltstart sofort der CCP aktiviert werden. In diesem
Fall missen aber die beiden Sprungbefehle an den Adressen
BOOT (nach BIOS+0003h) und BOOT+0005h (nach FBASE+0006h)
elngesetzt sein. Normalerweise wird nach einem Kaltstart ein
Warmstart ausgefihrt, der den CCP und das BDOS von der Disk-
ette 1ladt und die Sprungbefehle einsetzt. Dann braucht nur
die zuerst anzuwdhlende Disk- und Usernummer in die Speicher-
adresse BOOT+0004h eingetragen zu werden.

Name: WBOOT, Warm BOOT
Warmstart ausfihren

Iz - 3

Oz Sprung zum CCP

Funktions

Ein Warmstart wird ausgefuhrt, wenn ein Programm durch einen
Sprung nach BOOT beendet wird oder cdas Zeichen CTRL-C wvon der
Console erkannt wurde.
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Der Warmstart muB die beiden Betriebssystem-Teile CCP und
BDOS von der Diskette nachladen und die Sprungbefehle an den
adressen BOOT und BOOT+0005h neu setzen.

vor dem Wiedereintritt zum CCP, sollte das C-Register mit dem
wert der Speicherstelle BOOT+0004H geladen werden. Dadurch
ist sichergestellt, dafB nach einem Warmstart der CCP wieder
das selbe Laufwerk und den selben Userbereich wie vorher
anwahlt.

Name: CONST, CONsole STatus
Consolenstatus testen
I: -
O: A = Consolenstatus
FFH, falls ein Zeichen von der Console
ansteht

= 00H, sonst
Funktion:

Der Consolenstatus zeigt an, ob ein Zeichen von der Console
ansteht, daB Uber die Consoleneingabe geholt werden sollte,
Diese BIOS-Funktion wird vom BDOS bei jeder Zeichenausgabe
zur Erkennung der Steuerzeichen CTRL-S und CTRL-C aufgerufen.

Name: CONIN, CONsole INput
Consolenzeichen holen

I -

0: + A = Zeichen von der Console

Funktion:

Diese Routine holt ein Zeichen von der Console (Tastatur) und
gibt es 1im A-Register zuruck. Falls kein Zeichen wvon der
Consoie ansteht, mufl auf ein Zeichen gewartet werden.

Name : CONOUT, CONsole OUTput
Zeichen zur Console ausgeben

I: C = Zeichen im ASCII-Code

o: -

Funktion:

Der 1im Register C befindliche Wert wird zur Console (Bild-
schirm) ausgegeben.
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Name: LIST, LIST output

Zeichen zum 'List'-Kanal (Drucker) ausgeben
I: C = Zeichen im ASCII-Code
O: -

Funktion:

Wie Consolenausgabe, aber zum 'List'-Kanal.

Name: PUNCH, PUNCH output

Zeichen zum 'Punch'-Kanal ausgeben
I: C = Zeichen im ASCII-Code
O: -

Funktiong

Wie Consolenausgabe, aber zum 'Punch'-Kanal

Name: READER, READER input

Zeichen vom 'Reader'-Kanal holen
I: -
O: A = Zeichen vom 'Reader'-Kanal

Funktion:

Wie Consoleneingabe, aber vom 'Reader'-Kanal

Name?: HOME, HOME disk
Spur 0 anwdhlen

I: " -

O: -

Funktion:

Diese Funktion war bei dlteren Laufwerken zur exakten
Positionierung des Schreib/Lesekopfes gedacht.

Da das BDOS vor Jjedem Diskzugriff die Spurnummer iber SETTRK
anwahlt, ist HOINE bei neueren Laufwerken Uberfllissig.
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Name: SELDSK, SELect DiSK
Laufwerk anwadhlen

C = Laufwerksnummer
- 0 flir Laufwerk A:

15 fur Laufwerk P:
E,0 = Login-Bit

- 0, falls das Laufwerk zum ersten Mal
angewahlt wird

1, falls das Laufwerk seit dem letzten
Warmstart schonmal angewdhlt wurde

=1
.o

O: HL -> DPH des Laufwerks
i+~ =~.. .. HL = 0, falls das Laufwerk nicht existiert

Funktion:

Das BIOS mufB die im C-Register ibergebene Laufwerksnummer
Uberpriifen und, falls ein Laufwerk mit dieser Nummer exis-
tiert, in HL die Adresse des zugehOrigen DPH zurlckgeben.

Im CP/M ist nicht garantiert, daB nach einem SELDSK-Aufruf
auch tats3chlich auf dieses Laufwerk zugegriffen wird.
Vielmehr hat der SELDSK-Aufruf nur eine 'Anmeldefunktion',
damit sich das BDOS aufi das Laufwerk einstellen kann.

Das BIOS muBl die Laufwerksnummer aber intern speichern, da
sich nachfolgende Diskzugriffe immer auf das zuletzt selek-
tierte Laufwerk beziehen.

Name: SETTRK, SET TRacK
Spurnummer‘setzeqi

I: BC = Spurnummer

Funktion:

Der ndchste Diskzugriff bezieht sich auf die im Registerpaar
BC {ibergebene Spur. Die so gesetzte Spurnummer, errechnet
sich immer aus der BDOS-internen (logischen) Spurnummer plus
dem OFF-Wert im DPB. Wie auch beim SELDSK-Aufruf ist ein
tatsdchlicher Diskzugriff nicht garantiert.
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Name: SETSEC, SET SECtor

Logische Sektornummer setzen
I: BC = Logische Sektornummer
02 -
Funktion:

Der ndchste Diskzuqriff bezieht sich auf den im Registerpaar
BC Ubergebenen Sektor. Die so gesetzte Sektornummer ist immer
das Ergebnis der SECTRAN-Funktion (s.u.). Auch hier ist ein
tatsdchlicher Diskzugriff auf diesen Sektor nicht garantiert.

Name: SETDMA, SET DMA-address
DMA-Adresse festlegen

I BC = DMA-Adresse

O:

Funktion:

Alle nachfolgenden Diskzugriffe missen die DMA-Adresse als
Quell- (bei Schreibzugriffen) bzw. Zieladresse (bei Lesezu-
griffen) benutzen.

Die DMA-Adresse zeigt immer auf einen 128-Byte groBlen Buiffer,
weshalb Diskzugriffe immer in RecordgrdBe erfolgen.

Name: READ, READ sector
Logischen Sektor lesen
I: -
O: A = Fehlercocde
= 0, kein Fehler
= 1, sonst L arvev weae

Funktion:

Die READ-Funktion liest einen (logischen) Sektor von der
Diskette 1in den DMA-Buffer. Die Disknummer, Spurnummer und
Sektornummer sind jeweils durch die letzten SELDSK-, SETTRK-
und SETSEC-Aufrufe festgelegt.

Bei physikalischen Sektorldngen vom mehr als 128 Bytes, muSB
das BIOS einen Sektorbuffer entsprechender GrdRe selbst be-
reitstellen wund aus diesem Buffer, 128 Bytes zum zuletzt
definierten DMA-Buffer kopieren.

Falls ein Lesefehler auftritt, sollte das BIOS den Diskzu-
griff ein paar Mal wiederholen und, falls der Fehler bestehen
bleibt, den Fehlercode 1 im A-Register zurickgeben.
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Name: WRITE, WRITE sector
Logischen Sektor schreiben

I ' C = Record-Flag

= 0, bei einem normalen Schreibzugriff
1, falls der logische Sektor ein

Directory-Record ist

= 2, falls der logische Sektor der erste
Sektor eines neuen Blocks ist
&y
o: A = Fehlercode
= 0, kein Fehler
- 1, sonst

Funktion:

Die WRITE-Funktion schreibt einen (logischen) Sektor vom DMA-
Buffer auf die Diskette. Die Disknummer, Spurnummer und Sek-
tornummer sind jeweils durch die letzten SELDSK-, SETTRK- und
SETSEC-Aufrufe fesltgelegt.

Bei physikalischen Sektorlangen von mehr als 128 Bytes, kann
das Record-Flag zur Realisierung eines 'Blocking'-Algorithmus
verwvendet werden. Bel einem ncrmalen Schreibzugriff reicht
es, den logischen Sektor nur in den BIOS-internen Sektorbuf-
fer zu Ubernehmen. Dies hat den Vorteil, daB nachfolgende
Schreibzugriffe auf den selben physikalischen Sektor, keinen
Diskettenzugriff verlangen. Erst wenn der neue logische Sek-
tor 1in einem anderen physikalsichen Sektor liegt, muB der
Sektorbuffer auf die Diskette geschrieben werden.
Directory-Schreibzugriffe sollten immer direkt auf die
Diskette geleitet werden.

"Name: 7 LISTST, LIST output STatus
Status der Druckerausgabe testen

I3 -

O: A = Druckerstatus

= 00H, Drucker nicht bereit
FFH, Drucker frei

Funktion:

LISTST wird vom BDOS nicht bendtigt, sondern dient dem CP/M

Hilfsprogramm 'DESPOOL' den Status der Druckerausgabe zu
bestimmen.
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Name: SECTRAN, SECtor TRANslation

Sektornummer aus der Sektor-Verschrankungs-
Tabelle holen

I: BC = Logische Sektornummer
DE -> Sektor-Verschrdnkungs-Tabelle

O: HL = (Logische) Sektornummer aus der Tabelle

Das BDOS benutzt diese Funktion, um aus der im DPH angegebe-
nen Sektor-Verschrankungs-Tabelle die Sektornummer zu entneh-

men. Im allgemeinen genilgt es, einfach die im Registerpaar BC
ubergebene Sektornummer ins Registerpaar HL zu kopieren.
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Hinweise zu den Source-Listings

Die auf den folgenden Seiten abgedruckten Source-Listings von
CCP und BDOS sind Ausgaben eines Assemblers. Beide Listings
sind auf die Adresse 0000H assembliert, da die Lage von CCP
und BDCS im Speicher abhidngig vom Computersystem ist.

Die tatsdchliche Adresse von BDOS+0006H kann jeweils Uber den
Inhalt der Speicherplatze 0006H und 0007H bestimmt werden.

zeichen- und Begriffserklidrung

AbkuUrzungens

UPRO Abklirzung flir 'UnterPROgramm'

I: L Registerbelegung beim Start des Unterprogramms
O: Registerbelegung nach Ende des Unterprogramms
# AbkuUrzung fur 'Nummer'

-> AbkUrzung fur 'enthdlt Adresse von' oder

'ist Zeiger auf'

Assembler-Direktiven:

equ Label als Konstante defininieren

defb Konstante einmal im Speicher ablegen
defs Konstante mehrfach im Speicher ablegen
defm Text im Speicher ablegen

Label-Definitionen:

8label Label ist Datenlabel

?label Label ist Programialabel

?8label Label ist Adresse eines Datum

8label? Label ist Flag ('wahr' oder 'falsch')

label? Label fuir ein Unterprogramm, daB 'wahr' oder
"falsch' zurlickgibt

Hexadezimale Werte sind grundsatzlich zwei- oder vierstellig
und mit 'h' am Ende angegeben. Alle anderen Werte sind dezi-
masi.
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1

’

H CCP Source Listing

’

’

’

; Dies sind Equates fir die verschiedenen ASCII-Zeichen.
’

0007 = Dbell equ 07h

0008 = Dback equ 08h

0009 = tab equ 0%h

gooa = 1f eqgu Oah

000D = cr equ Odh

0010 = ctrlp equ 10h ;Dies i1st CTRL-P
001A = eof agu 1ah ;Dies 1ist CTRL-Z
0020 = space equ 20h ;Leerzeichen
003E = prompt equ '~ '>' 77 7 ;CCP Promptzeichen
007F = del equ 7fth ;Delete Code

'"BOOT' -Adresse fir dieses System

000 = 2boot - equ 0000h

Adresse, an der die Nummer der aktuellen Disk
gespeichert ist:

004 = 8disk eqgu ?boot + 0004h

Einsprung ins BDOS:

005 = . 2bdos - .- - egu * - 2boot + 0006G5h - Dby

Adresse des vom CCP aufgebauten FCB

05C = ?2default fcb equ ?boot + 005ch

Adresse des Standard-Disk-Buffers:

080 = S8buffer equ ?boot + 0080h

Startadresse des Anwenderprogramm-Bereichs:
(Transient Program Area)

Owtnsnenene Onenements Onenenment Ot ns o me Owe wy ne N %t OWs N0 w0 ™

100 = ?tpa _start equ ?boot + 0100h
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Hier sind die Nummern der verschiedenen vom CCP
benutzten BDOS-Funktionen definiert:

Das 'b ' am Labelanfang, kennzeichnet es als
BDOS-Funktionsname:

(@R TIETEL YR T AL TR YRR Y ]

001 = b console input equ 1
0002 = b_console_output equ 2
000A = Db read buffer equ 10
000B - b console status equ 11
000D = b reset system equ 13
O00E = b _select_disk equ 14
000F = b open file egu 15
0010 = b close file equ 16
0011 = Db_search first ‘ equ | 17
0012 = b_search_next equ 18
0013 = b delete file equ 19
0014 = b read sequ equ 20
0015 = b write_sequ equ 21
0016 = b make_file equ 22
0017 = b rename file equ .23
0018 = b return disk equ 24
0019 = b _return current . .. egu . ... 25
001A = b set dma equ 26
0020 = b set get user equ 32
0025 = b reset disk equ 37
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cp:

I:

000

I:

003

O we [1Ve N0 %0 mt %o ¢ %t %t W %8 % N0 % %0 00 9 (O ™0 N0 N N0 N0 N0 N N WO () e ~o =

006

o
O
O
~

0008

Startadresse

Dies ist der
Warmstart.
Falls jedoch

C =

C3

C =

C3

7F

00

20

CCP-Listing

des CCP

normale Einsprung zum CCP nach einem

ein AUTO-Befehl definiert ist, sollte nur
nach dem Kaltstart hierhin gesprungen werden.

Usernummer * 16 + Disknummer

035C JP

start _disk c

Einsprung zum CCP ohne Ausfihrung eines AUTO-Befehls.

Usernummer * 16 + Disknummer

0358 JP

cmd buffer:

defb

defb

defs

start_no_ command

Dies ist der CCP-Befehlszeilen-Buffer.

Jede Ubernommene Befehlszeile wird hier zwischengespeichert
und ausgewertet.
Hier kann auch beim Einsprung in den CCP ein Befehl stehen.
Auf diese Weise lasst sich ein AUTO-Befehl realisieren, der
direkt nach dem Systemstart ausgefiihrt wird.

127 ke ' '+ sLiange des Buffers

0 ;Anzahl der eingege-
ybenen Zeichen im
;Buffer

16, space ;Kein AUTO-Befehl im
sNormalfall
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0018 43 defm
defm
defm

O03E 00 defs

’
7
?buffer address:
7
0

088 0008 defw

e W

?first char:

008Aa 0000 defw

64

'COPYRIGHT (C)'
1979, DIGITAL
'RESEARCH '

74,0

Bcmd buffer+2

;Copyrightvermerk der
;Fa. Digital Research

sRest des Buffers auf-
sfillen

sAdresse des nachsten
:Zeichens wahrend der
;Auswertung des Buf-
;fers

;Adresse des ersten
;Zeichens eines ein-
;gegebenen Befehls.
;Wird bei command
serror benutzt.



CCP-Listing

CCP-interne Konsolenausgabe

I: A = auszugebendes Zeichen

O ~e () Ve ~e Ne Se Ne w0~

O: -
onout:
08C 5F LD E,A +E = auszugebendes
sZeichen
008D OE 02 LD C,b _console output;C = BDOS-Funktions-
;nummer
008F C3 0005 Jp ?bdos s BDOS-Aufruf
:
7
; Console Ausgabe
; mit Rettung des Registerpaares BC
7
; I: A - auszugebendes Zeichen
'
; O: -
.
conout_bc:
.
0092 C5 PUSH BC ;BC auf Stack
0093 CD 008C CALL conout ; Zeichen Ausgabe
0096 Ci POP BC ;BC von Stack

6097 C9 RET

Ausgabe von Carriage Return (cr) und Line Feed (1f)
zur Beendigung einer Ausgabezeile.

e Wl N ns NS

print _crlf:

14

0098 3E 0D LD A,cr +A = cr-Code

00%A CD 0092 CALL conout bc ;Zeichen ausgeben
005D 3E 0OA LD A,lf A = 1f-Code

009F C3 0092 JP conout bc ;yZeichen ausgeben

Ausgabe eines Leerzeichens.

-e we We W

print space:

14
00A2 3E 20 LD A,space A = Leerzeichen
0oad4 C3 0092 JpP conout bc ; Zeichen ausgeben
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Ausgabe eines Textes.
I: BC -> Text, abgeschlossen mit OO0H

O: -

we WME Ne NE WG " =

print text:

’
00A7 CS5 PUSH BC ' sTextzeiger retten
00A8 CD 0098 CALL print crilf sNeue Ausgabezeile
sbeginnen
OOAB E1 POP HL sTextzeiger zurlck
snach HL
print loop:
14
00AC 7E LD A, (HL) ;A = nachstes Zeichen
00AD B7 OR A sist es OOH ?
OOAE (S8 RET Z ;J: fertig
O0AF 23 INC HL ;N: Zeiger +1
00BO ES5 PUSH HL ;Zeiger retten
00B1 CD 008C CALL conout s Zeichen ausgeben
: 00B4 EI1 POP HL :Zeiger zurlck
00BS C3 00AC JP print loop sndchstes Zeichen
- sholen

BDOS in den Ausgangszustand bringen

o
4
7
7
’
reset_system:
’
0

0B8 OE 0D LD C,b_reset_system ;C = BDOS-Funktions-
;nummer
OOBA C3 0005 Jp ?bdos ;s BDOS-Aufruf

Neue Disk anwahlen

I: A = Disknummer (OOH = A: .. OFH = P:)

w0 MO N NS NS W

. - e M dh b o
select disk:

[4

00BD 5F LD E,A +E = Disknummer

OOBE OE OE LD C,b_select _disk ;C = BDOS-Funktions-
;ynummer

00CcO C3 0005 Jp ?bdos ; BDOS-Aufruf
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CCP-Listing

CCP-interner BDCS-Aufruf fur BDOS-Funktionen, die
einen F

ehlercode zurlickgeben (File-Funktionen).

BDOS-Funktionsnummer
BDOS-Parameter {FCB-Adresse)

0 bei fehlerhaftem BDOS-Aufruf
0 sonst

’
bdos_call:

[ 4

00C3
00C6
00C9
00CaA

I:

O:

IO I TR L YR T RE R R TR

CD
32
3C
C9

DE -

A =

0005 CALL ?bdos : BDOS-Aufrut

O7EE LD (return_code) A sFehlercode speichern
INC A sA = Fehlercode+1
RET

2 . R “ . - . PP o a . e . e g

File erdoffnen

> FCB

0 bei Fehler (File nicht gefunden)

pen_file:

00CB OE OF LD C,b open_file ;C = BDOS-Funktions-
;nummer
00CcD €3 00Cc3 Jp bdos_call ; BDOS-Aufruf

Internen FCB eroffnen

R TOIE TR TE YR FETE TR YR X
se

00D1
00D4

00D7

22
1

C3

0 bei Fehler (File nicht gefunden)

XOR A ;A =0

;Interne Recordnummer

sauf 0 setzen
O7ED LD (internal record #),A
07CD LD DE,internal fcb ;DE = Zeiger auf
;internen FCB
00CcB Jp open_ file ;File erdffnen
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File schliessen
I: DE -> FCB
O: A = 0 bei Fehler

lose file:

Ot () N8 me Nt ne ne Nt W

ObDA OE 10 LD C,b close file ;C = BDOS-Funktions-
;nummer
OpDC C3 00Cc3 JP bdos call ; BDOS-Aufruf

Ersten Directory-Eintrag eines Files suchen

I: DE -> FCB

O

A = 0 falls kein Eintrag gefunden wurde

earch first:

QO wo ) Se Ns e n0 we v w0 w0 O

ODF OE 11 LD C,b_search first ;C - BDOS-Funktions-
;nummer
OE1 C3 00C3 JP bdos call ; BDOS-Aufruf

Nachsten Directory-Eintrag eines Files suchen
I: -
O: A = 0 falls kein weiterer Eintrag gefunden wurde

0
’
’
’
’
'
’
v
7
search next:
’
0

OE4 OE 12 LD C,b_search next ;C = BDOS-Funktions-
;nummer
OE6 C3 00C3 J°P bdos_call ; BDOS-Aufruf

Ersten Directory-Eintrag des internen FCB suchen

H
oo
|

O: = 0 falls kein passender Eintrag gefunden wurde

LI Y YT E Y ETREIE YR Y o)

search fcb:

14
OOE9 11 07CD LD DE,internal fcb ;DE -> interner FCB
OOEC C3 OODF JP search first sErsten Eintrag

; suchen
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File loschen

I: DE -> FCB

O: = BDOS-~Fehlercode

elete file:

Owe Qw0 e 90 w0 ~o ~e ~e

OEF OQOE 13 LD C,b_delete file

OF1 Cc3 0005 Jp ?bdos

Gemeinsamer BDOS-Aufruf fur Schreib-
des CCP.

I: C - BDOS-Funktionsnummer
DE -> FCB
O: A = BDOS-Fehlercode

Flags gesetzt

L 4
r
[ ]
14
’
[
4
-
o
-
’
.
4
®
’
.
4
®
’
-

4
bdos diskio:

’

0O0OF4 CD 0005 CALL ?bdos
O00F7 B7 OR A
00F8 C9 RET

Nichsten Record lesen
I: DE -> FCBR

O: A = BDOS-Fehlercode
ead sequ:

O e N “o Ne me e Ne e we

OF9 OE 14 LD C,b read sequ

OOFB C3 00Fr4 JP bdos diskio

N wl WE N

read fcb:

14
OOFE
0101

117 07CD
C3 0O0F9

LD
JP

DE,internal fcb
read sequ

CCP-Listing

;C = BDOS-Funktions-
;nummer
;BDOS-Aufruf

und Leseoperationen

s BDOS-Aufruf
;Flags setzen

;C = BDOS-Funktions-
;ynummer
s BDOS-Aufruf

Nachsten Record des internen FCB lesen

;DE -> interner FCB
sRecord lesen
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0
r
’
’
'
'
’
7
7
m
’
0
0

°
!
*
[4
.
’
-
14
-
14
-
[4
-
14
.
4
r
L J
1 4
0

0

Nachsten Record schreiben
I: DE -> FCB
O: A = BDOS-Fehlercode

rite sequ:

104 OE 15 LD C,b_write_sequ
106 C3 00F4 JP bdos_diskio
Neues File anlegen

I: DE -> FCB

O: A - BDOS-Fehlercode
ake file:

109 OE 16 LD C,b make_file
10B C3 00C3 JP bdos call

File umbenennen

I: DE -> FCB

O: A = BDOS-Fehlercode

ename_ file:

10E OE 17 LD C,b_rename_file

110 C3 0005 JP ?bdos

70

;C = BDOS-Funktions-
;nummer
; BDOS-Aufruf

;C - BDOS-Funktions-
;nummer
s BDOS-Aufruf

;C = BDOS-Funktions-
;ynummer
; BDOS-Aufruf



I:

O:

Ot (] N8 N Ne ~e Ne we e

113

I:

O:

(] N¢ m¢ Ne Se Ne Ne we W

Q) ~e

115

0117

Nl WO N2 WO W

A =

et user:

1E

E =

et user:

OE

C3

Usernummer

PR

LD

Usernummer setzen

Aktuelle Usernummer holen

E,OFFH

neue Usernummer

20

0005

Aktuelle Disk-
und in 8disk setzen.

set drv_usr:

4
011A
011D
O011E
011F
0120
0121

0124
0125
0128

Ch 0113

87
87
87
87
21

B6
32
C9

07EF

0004

LD

JP

CALL
ADD
ADD
ADD
ADD
LD

OR
LD
RET

C,b_set _get user

?bdos

get user
A,A

A,A

A,A

A,A

HL,ccp _disk

(HL)
(8disk),A

CCP-Listing

;E = BDOS-Parameter
s fUir 'Usernummer
sholen'

7C = BDOS-Funktions-
ynummer
; BDOS-Aufruf

und Usernummer zusammenfassen

;Usernummer holen

;2

y x4

;*8

;A = Usernummer * 16
sHL -> aktuelle Disk-
ynummer

;Disknummer einmaskie-
rren und speichern
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Aktuelle Disknummer in 8disk speichern

N ~e ~o we

et disk:

'

0129 3A O07EF LD A,(ccp_disk) ;A = aktuelle Disk-
snummer

012C 32 0004 LD (8disk),A snach 8disk speichern

012F C9 RET

Zei1chen in GroBbuchstaben wandeln
I: A = ASCII-Zeichen in Grof3- oder Kleinschrift
O: A = ASCII-Zeichen in Grof3schrift

ake upper:

O ~e T Ne Ne e Ne Nt N0 w1 w

130 FE 61 CP 'a' +Ist das Zeichen

skleiner als 'a' 2

0132 D8 RET C ;J: Zeichen ist kein

S - . cxpves ety ;Kleinbuchstabe

0133 FE 7B Ccp '3 :N: Ist das Zeichen
;groper als 'a' »

0135 DO RET NC yJ: Zeichen ist kein
s Kleinbuchstabe

0136 E6 5F AND O5FH tN: Zeichen in Grof3-

;buchstaben wandeln
0138 C9 RET
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Befehlszeile holen

Je nach Wert des 'submit flag' wird die ndchste Befehls-
zeile von der Console (Tastatur) oder aus dem Submit-
file $$$.SUB geholt.

et command_line:

w~o WQ No N we wE N e e

0139 3A 07AB LD A, {submit flag) yA = Submit Flag

013C B7 OR A sSupmit aktiv ?

013D ¢Ca 0196 JP Z,no_submit ;N: Zeile von Console
yholen

0140 3A O7EF LD A, (ccp_disk) ;J: A = aktuelle Disk-
; nummer

0143 B7 .- - OR A - . s Ist A: die aktuelle
;Disk ? (Disknummer
s= 0 ?)

0144 3 00 LD 2,0 ;A - 0

0146 €4 00BD CALL NZ,select_disk ;N: Disk A: an-
swahlen

0149 11 07AC LD DE,submit fcb ;DE -> FCB Fir $$$.SUB

014C CD 0O0CB CALL open file ;FCB Sffnen, $$$.SUB
;vorhanden ?

014r CA 019 JP Z,no_submit tN: Zeile von Console

’ sholen

7J: Letzten Record

;von $$$.SUB lesen:
0152 3A 07BB LD A, (submit rec count)

;A = Anzahl der

;Records im $$3$.SUB-

tFile

;= Nummer des letzten

;Records in $$$.SUB+1
0155 3D DEC A tA = A-1

;Nummer des zu lesen-

;den Records in den

;submit fcb setzen

0156 32 07CC LD (current submit rec),A
0159 11 07AC LD DE,submit fcb ;DE -> submit fcb
015C CD 00F9 CALL read sequ ;Record lesen
015F C2 0196 JP NZ,no_submit ;Fehler 2
yJ: Zeile von Console
- ;holen
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0162
0165
0168

0O16A

016D

0170

0172

0173

0174
0177
017A

017D
0180

0181
0184
0187

018A
018D

0190
0193

74

11
21
06

CD

36

23

35

11
CD
CA

3A
B7

Cc4

CD
CD
CA

CD

07AC
00DA
0196

00BD
0008
00AC

01C2
O1TRA7

01DD
0382

LD
LD
LD

CALL

LD

INC

DEC

LD
CALL

-+
(@]

1.D
OR

CALL
LD
CALL

CALL
JP

CALL
JP

DE,8cmd buffer+i
HL,8buffer
8,128

move b bytes

HL,submit fcb na

(HL),0

HL

(HL)

DE,submit fcb
close file
Z,no_submit

A, (ccp_disk)
A

NZ,select_disk
HL,8cmd_buffer+2
print loop

check _console
Z ,set command

delete submit
ccp_prompt

sN: Zeile vom disk-
:buffer in den Be-
:fehlsbuffer Uber-
snehmen

sDE -> Bufferstart
sHL -> Diskbuffer
+B = Anzahl der zu

sibertragenden Bytes
;B Bytes von HL nach
;DE Ubertragen

;HL, -> 'Not altered'-
:Flag im $$$.SUB-FCB
sauf 0 setzen.

sDamit ist das File
als 'verdndert' mark-
;iert und der folgende
+'Close File'-Aufruf
sschreibt die neue
sFilelange zuruck in
sdie Directory.

; (siehe auch ' close
; file' im BDOS)
sHL -> Anzahl der

;Records im $$$.SUB-
sFile

sRecordnummer -1, da
sgerade ein Record
sgelesen wurde

;DE -> submit fcb
;$$$.SUB schliessen
;Fehler ?

7J: Zeile von Console
;holen
A = CCP Disknummer

;war die CCP-Disk
ygleich A: 72

'N: Disk neu anwdhlen
;HL, -> Submit Befehls-
rzeile

;Submitbefehl ausgeben
;Taste gedrickt ?

sN: Submitbefehl aus-
; fihren

;J: Submit abbrechen
1$$¢$.SUB 13schen
;Zurick zum CCP-Prompt



N =0 Ne N0 w0t o w0

QO e

1A7

01AA

’

;

; Befehlszeile

’

no_submit:

’

0196 CD 01DD

0199 CD 011A

019C OE 0A

0O19E 11 0006

01A1 CD 0005

"01A4 CD 0129
Befehlszeile

et command:

21 0007

46

convert loop:

’

0O1AB
O01AC
- 01AD
O1AE
01B1
01B2

01B5

01B6
01B7

23
78
B7
CA 01BA
7E
CD 0130

17

05
C3 O01AB

von der Console holen

CALL delete submit
CALL set_drv_usr

LD C,b read buffer
LD DE,8cmd_buffer
CALL ?bdos

CALL set_disk

CCP-Listing

:$$$.SUB 18schen
sAktuelle Disk- und
yUsernummer zusammen-
sfassen und fur einen
seventuellen Warmstart
;speichern (siehe auch
;start disk c)

;C = BDOS-Funktions-
;nummer fuir Eingabe-
szeile holen

sDE = Bufferadresse

; BDOS-Aufruf
;Disknummer speichern

im Buffer zur Auswertung vorbereiten.

LD HL,S8cmd_buffer+1
LD B, (HL)

INC HL

LD A,B

OR A
JP Z,reset buffer
LD A, (HL)

CALL make upper

LD (HL) ,A

DEC B

JP convert loop

Alle Zeichen in Grof3buchstaben umwandeln und Zeilenende
mit OOH markieren.

sHL -> Anzahl der ein-
sygelesenen Zeichen
7B = Zeichenzahler

;Z2eiger +1

;A = Zahler
;Zahler = 0 ?

yJ: Fertig
yZeichen holen

7 In GroBbuchstaben
sumwandeln
yZeichen zurick-
;schreiben
;Zahler -1
;Nachstes Zeichen
;holen
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O we N w8 e N8 wo

1BA

01BB

01BE
01CH

I:

O:

wt () WO MU NI N M N NS N me N

o
-
@
N

01C4
01C7
01C8
01C9
01CB

01CE
01CF

I:

O:

ONne] ~o me o no o~ up e

1D0

01D2

76

A - 0, falls kein Zeichen anstand

A

Zeilenende mit OOH markieren
Adresse des nachsten Zeichens auf Bufferanfang setzen

eset butfer:

77 LD (HL),A

21 0008 LD HL,8cmd buffer+2
22 0088 LD (?buffer address),
C9 RET

- Zeichencode sonst

heck console:

sZeilenende markieren
+(A ist noch O0OH vom
;Z3hlertest bei 01AD)
+HL -> Bufferanfang
;Adresse des nachsten
s;auszuwertenden Zei-
s;chens auf Bufferan-
;fang setzen

HL

Console auf anstehendes Zeichen Uberprufen und
Zeichen holen

OE OB LD C,b_console_status;C = BDOS-Funktions-
snummer
CD 0005 CALL ?bdos ;s BDOS-Aufruf
B7 OR A ; Zeichen vorhanden ?
c8 RET 2 *N: fertig
1J: Zeichen holen
OE 01 LD C,b_console input ;C = BDOS Funktions-

CD 0005 CALL ?bdos
B7 OR A
C9 RET

Aktuelle BDOS-Disknummer holen

= BDOS Disknummer

et_disk_code:

CE 18 LD C,b_return disk

C3 0005 Jp ?bdos

;ynummer
; BDOS-Aufruf
;Flags setzen

;C = BDOS Funktions-
;yhummer
;BDOS Aufruf



1D5

I:

O

QO ~e [} w6 me ud e me ¢ o wd O~ [J] w0 Ne w0

01DA

" we we B

’
delete submit:

14
01DD
01EO

- 01E1

01E2

01ES5
01TE®6
01E9
01EC
01EF
01F2

11

DE

C3

21

7E
B7
C8

36

AF
CD
11

CD
3A
C3

0080

1A

0005

07AB

00

00BD
07AC
O0EF
O7EF
00BD

et default_dma:

LD

DMA-Adress setzen

LD

JP

LD
LD
OR
RET

LD

XOR
CALL
LD
CALL
LD
JP

DMA-Adresse auf 8buffer setzen

DE,8buffer

- neue DMA-Adresse

C,b _set dma

?bdos

Submit-File $$$.SUB 1dschen

HL,submit flag
A, (HL)

A

Z

(HL),0

A

select disk
DE,submit fcb
delete file
A, (ccp disk)
select disk

CCP-Listing

sDE -> Bbuffer

;yC = BDOS-Funktions-~
;ynummer
; BDOS-Aufruf

tHL -> submit flag

;A = submit flag
ssubmit aktiv ?

tN: dann braucht auch
;nichts geldscht zu
swerden

;J: submit flag autf
sinaktiv setzen

;A = 0

;Disk A: anwdhlen
yDE -> submit fcb
;$$$.SUB 13schen

;A = CCP-Disknummer
;CCP-Disk wieder an-
swahlen
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r

;+ Seriennummern von CCP und BDOS vergleichen

[4

compare_ serial:

4

0O1F5 11 0328 LD DE,serial number ;DE -> CCP Serien-
snummer

OTF8 21 0800 LD HL , bdos sHL -> BDOS Serien-
snummer

01FB 06 06 LD B,6 $6 Bytes vergleichen

’

compare loop:

[

01FD 1A LD A, (DE) ;A = Byte aus CCP

0O1'FE BE CPp (HL) ;gleich dem Byte aus
sdem BDOS ?

O1FF C2 03CF JP NZ ,wrong_serial sN: falsche Serien-
snummer

0202 13 INC DE ;CCP-Zeiger +1

0203 23 INC HL ;BDOS-Zeiger +1

0204 05 DEC B szahler -1

0205 C2 O1FD JP NZ,compare_ loop ;Nachstes Byte ver-
sgleichen

208 C9 RET

Fehler in der Befehlszeile erkannt.
Ab dem ?first char wird das ndchste Wort oder der Rest
der Zeile, gefolgt von einem Fragezeichen ausgegeben.

ommand_error:

wt () mNe ne~net e mtne O

0209 CD 0098 CALL print crif sNeue Ausgabezeile
;beginnen
020C 2A 008A LD HL, (?first_char) ;HL. -> Fehlerhafte

N ;Befehlszeile
print next char:

r

020F 7E LD A, (HL) 7 Zeichen holen

0210 FE 20 CP space T e ;Leerzeichen ?
;J: Wortende erreicht,
;Fragezeichen ausgeben

0212 CA 0222 JP Z,print_question mark

0215 B7 OR A ;O0H gefunden ?
;J: Zeilenende
rerreicht, Frage-
;zeichen ausgeben

0216 CA 0222 JP Z,print_question_mark

0219 E5 PUSH HL ;N: Zeiger retten
021A CD 008C CALL conout ;Zeichen ausgeben
021D E1 POP HL ; Zeiger zurilick
021E 23 INC HL yZeiger +1 .
021F C3 020F JpP print _next char ;yndchstes Zeichen
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Fragezeichen im AnschluB an den fehlerhaften Befehl
ausgeben. ‘

Falls der fehlerhafte Befehl aus einem Submit-File kam,
wird der SUBMIT-Lauf abgebrochen.

print guestion mark:

14

0222 3E 3F LD aA,'?! sA = Fragezeichen

0224 CD 008C CALL conout s Zeichen ausgeben

0227 <CD 0098 CALL print crlf ;Zeile beenden

022a CD 01DD CALL delete submit :$$$.SUB abbrechen
022D C3 0382 Jp ccp_prompt ;Zurlick zum CCP-Prompt

WO WO NP NE Nt N Y N N N N

Ndchstes Zeichen aus dem Befehlsbpffer holen
und Uberprifen s e

I: DFE -> zu holendes Zeichen

O: A = Zeichen
Z-Flag gesetzt, falls ein Trennungszeichen gefunden

wurde. Trennungszeichen sind: = . ¢ ; < >

get check char:

1

0230 1A LD A, (DE) ;Zeichen holen
0231 B7 OR A sZeichen -~ OOH ?
0232 C8 RET Z 7J: Zeilenende

serreicht

0233 FE 20 CP space ;Ist das Zeichen ein

;Control-Code, also
tkleiner als space ?

0235 DA 0209 Jp C,command_error 7J: Fehler

0238 (C8 RET Z ;ok, falls das Zeichen
;gleich space ist.

0239 FE 3D CP "= sZeichen gleich '=' ?

023B C8 RET 7 :J: ok

023C FE 5F CP 'l ;Zeichen gleich ' ' 2

023E C8 RET 7 :J: ok

023F FE 2E CP ! ;Zeichen gleich '.' ?

0241 (C8 RET Z 7J: ok

0242 FE 3A CP et ;Zeichen gleich ':' ?

0244 C8 RET / ;J: ok

0245 FE 3B CP ! ;Zeichen gleich ';' ?2

0247 C8 RET Z +J: ok

0248 FE 3C CP P! ;Zeichen gleich '<' ?2

024A C8 RET 2 +J: ok

024B FE 3E CP ! ;Zeichen gleich '>' ?

024D C8 RET V/ :J: ok

024E C9 RET ;N: Das Zeichen ist

;kein Trennungszeichen
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I:

O:

WO MO N NE M w mE NS W

DE

A =

-> Befehlszeile

Ndchstes Zeichen ungleich Leerzeichen holen

0 falls kein Zeichen mehr gefunden wurde
Zeichen sonst

get next char:

7

024F
0250
0251

0252
0254

0255
0256

we WE MO M ml mE wWE WG

1A
B7
Cc8

FE
of¢)

13
C3

I: A,
O: HL
add_hl_a

’

0259 85
025A 6F
025B DO
025C 24
025D C9

80

LD
OR
RET

20 CP
RET

INC
0247 Jp

A zu HL addieren

ADD
LD
RET

INC
RET

A, (DE)
A
Z

space
NZ

DE
get next char

zZ o w
>

jan

;A = ndchstes Zeichen
s2eichen = 00H 2

sJ: Zeilenende
serreicht
sLeerzeichen ge-
;funden ?

;N: Fertig

;J: Zeiger +1
;Nadchstes Zeichen
;testen

sBErst die LSBs ad-
;addieren

;Fertig, falls kein
;Uberlauf

;Sonst Uberlauf in H
sauffangen
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CCP-Listing

Zeichen ab ?buffer_ address als Filenamen interpretieren
und in den internen FCEL {libernehmen.

I: ?buffer address -> Filename

O: A = Anzahl der '?', die der Filenamen enthdlt
- 0, falls der Filename eindeutig ist

etup_ fcb:

25E  3E 00 LD A,0

Zeichen ab ?buffer_ address als Filenamen interpretieren
und in den internen FCB ab Positon A libernehmen.

Dieser Einsprung wird vom 'REN'-Befehl benutzt, um den

internen FCB flir die BDOS-Funktions 'Rename File' vor-

zubereiten

etup_fcb offset:

260 21 07CD LD HL,internal fcb sHL -> i1nterner FCB

0263 CD 0259 CALL add_hl_a ;A aufaddieren

0266 E5 PUSH HL ;FCB Zeiger zweimal

0267 ES5 PUSH HL ;retten

0268 AF XOR A A = 0

0269 32 07F0 LD (file _disk _no),A ;Aktuelle Disk als
;Disk des Files an-
;nehmen

026Cc 2A 0088 LD HL, (?buffer_ address)
sHL -> Buffer

026F EB EX DE ,HL

0270 CD 024F CALL get _next char ;Ndchstes Zeichen un-
sgleich 'space' holen

0273 EB EX DE,HL

0274 22 008A LD (?first_char),HL ;Adresse dieses Zei-
schens flir die Fehler-
;routine merken

0277 EB EX DE,HL sDE -> Buffer

0278 E1 POP HL +HL -> FCB

0279 1A LD A, (DE) syZeichen holen

027A B7 OR A ;Zeilenende erreicht ?

027B CA 0289 JP Z,no_new_disk +J: keine Diskbezeich-

;nung gefunden
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;N: Zeichen als Disk-
sbezeichnung auffassen

027E DE 460 SBC A,'s! ;Diskcode berechnen
0280 47 LD B,A 7B = Diskcode
0281 13 INC DE ;Bufferzeiger +1
0282 1A LD A, (DE) sndchstes Zeichen
sholen
0283 FE 3A CP ! ;Ist es ein ':' 2
0285 c¢CA 0290 Jp Z,set _new disk +J: Das Zeichen war
seine Diskbezeichnung
0288 1B DEC DE sN: Zeiger -1
i
r
;7 Keine Diskbezeichnung gefunden.
; Als Disk flir den internen FCB wird die aktuelle Disk
; genommen.
r
no_new_disk:
14
0289 3A Q07EF LD A, (ccp_disk) ;A = aktuelle Disk-
snummer
0z28c 77 LD (HL) ,A sA als Disknummer in
o et ;den FCB {ibernehmen
28D C3 0296 Jp setup_filename ;Filenamen ilibernehmen

Diskbezeichnung gefunden.

e wme e w0 O

set new_disk:

r

0290 78 LD A,B ;A = Disknummer

0291 32 07F0 LD (file_disk no),A ;Nummer merken

0294 70 LD {HL),B ;und in FCB Uber-
ynehmen

0295 13 INC DE ;Bufferzeiger +1
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;
0296 06 08

-

vt

etup filename:

LD

CCP-Listing

Filenamen in denr FCB iUbernehmen.
Das Zeichen

wird als ‘'Joker' erkannt und die rest-

lichen Zeichen des

4
setup filename loop:

v
0298 ¢CD 0230

0298

029E
029F%
02A1
02A4

02A6

N ~we w8 wo

O =

2A9

2AA

~t T senemnene O

o
N
oo d
oy

02AaC

CA

23
FE
Cc2
36

77

13

05

C2

0289

2A
02A9
3F

0298

CA

JP

IN
cP
JPp
LD

JP

Zeichen in den

set _char_to_fcb:

LD

IN

DE

Jp

LL

C

FCB

C

ext filename_char:

C

Filenamens mit '?' aufgefillt.

B,8 ;Der Filenamen hat
smaximal 8 Zeichen

Ed

get_check_char ;Zeichen aus Buffer
sholen
sZeilenende erreicht ?
z2,£111 fcb_space ;J: restliche Zeichen
C e e ;im FCB mit Leerzei-
;chen auffillen

HL sN: FCB-Zeiger +1

tk! ; 'Joker' gefunden ?
NZ,set_char to_fcb;N: Zeichen ilibernehmen
(HL),'?' ;J: '?' einsetzen und

sBufferzeiger NICHT
serhdhen

next filename_char;Das nidchste Zeichen
;wird wieder '*' sein.
;Dadurch werden die
srestlichen Zeichen
;des Filenamens im FCB
;mit '?' belegt

Ubernehmen und Bufferzeiger erhdhen

(HL) ,A sZeichen in FCB liber-
snehmen
DE ;Bufferzeiger +1

N3chstes Zeichen vom Buffer in den FCB Ubernehmen, falls
noch nicht 8 Zeichen erreicht sind,

B sZdhler -1
;Zahler = 0 2
;N: ndchstes Zeichen
;libernehmen
NZ,setup_filename_loop
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U] ~s v ~r w8

7
02AF

02B2

02B5
02B6

-t we Wwe w2 we

Hh
-

—
H

r
02B9
02BA
02BC
02BD

I:

e NE NS e Wy wme

earch filetype:

CD 0230 CAL

CA 02c0 Jp

13 INC
C3 02AF JpP

fcb space:

23 INC
36 20 LD
05 DEC

C2 02B9 Jp

get_check_char

Z,setup filetype

DE
search_filetype

Restliche Zeichen des Filenamens im
auffillen.

HL
(HL) ,space
B
NZ,fill_fcb_space

ey b O

Filetyp in internen FCB ibernehmen

Ende des Filenamens und damit den Anfang des Filetyps im
Buffer suchen.

;Ndchstes Zeichen aus
;dem Buffer holen.
;Ist es ein Trennungs-
szeichen ?

;J: Ende des File-
jnamens erreicht

;N: Bufferzeiger +1
sund weitersuchen

FCB mit Leerzeichen

sFCB-Zeiger +1
;Leerzeichen einsetzen
;Zdhler -1

;Weiter, bis Z&hler =0

A = Trennungszeichen nach dem Filenamen

setup filetype:

r
02C0
02C2

02cC4

84

06 03 LD

FE 2E CP

C2 02E9 JP

Nz,fill typ space

;Der Filetyp hat
ymaximal 3 Zeichen
sIst das Trennungs-
;zeichen ein Punkt ?
;N: Es folgt kein
;Filetyp
;Entsprechende Stellen
sim FCB mit Leerzei-
schen auffillen



02C7 13 INC DE

?

setup filetype loop:

’

02C8 CD 0230 CALL get check_char
02CB CA 02E9 JP 2,£111 typ space
02CE 23 INC HL

02CF FE 2A CP ol

02D1 C2 02D9 JP NZ,set _char_ to typ
02D4 3¢ 3F LD (HL),'?'

02D6 C3 02DB JP next filetype char
:

s Zeichen in den FCB

’

set char_to_typ:

’

02D9 77 LD (HL) ,A

02pA 13 INC DE

'

next filetype_ char:

’

02DB 05 DEC B

02DC C2 02Cc8 Jp NZ,setup filetype
’

4

; Ende des Filetyps suchen.,

'

search_end_of filetype:

’

02DF CD 0230 CALL get check char
02E2 CA 02F0 JP Z,clear rest
02E5 13 INC DE

02E6 C3 02DF JP

CCP-Listing

;J: Filetyp folgt,
sBufferzeiger +1

sNachstes Zeichen aus
sdem Buffer holen
sTrennungszeichen ge-
sfunden ?

+J: Restliche Zeichen
smit Leerzeichen auf-
sfillen

sFCB-Zeiger +1

s+ 'Joker' gefunden ?
*N: Zeichen lbernehmen
+J: '?' einsetzen und
sBufferzeiger NICHT
serhdhen

Ubernehmen und Bufferzeiger erhohen

sZeichen in den FCB
seinsetzen
;Bufferzeiger +1

:Z%hler -1

;Zahler (6

sN: ndchstes Zeichen
sibernehmen

loop

sZeichen aus Buffer
sholen. Trennungs-

szeichen gefunden ?
;J: Fertig

sN: Bufferzeiger +1

search_end_of filetype
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Restliche Zeichen des Filetyps
auffillen.

ill typ space:

® FHhwe ~e ~ne wo

im FCB mit Leerzeichen

[4

02E9 23 INC HL sFCB-Zeiger +1

02EA 36 20 LD (EL) ,space sLeerzeichen einsetzen

02C 05 DEC B sZahler -1

02ED C2 02E9 JP NzZ,fill typ space ;Weiter, bis Zahler =0

7

; Die nachsten 3 Bytes im FCB auf O00H setzen

7

clear rest:

i

02FC 06 03 LD B,3 ;3 Bytes

7

clear rest loop:

'

02Fr2 23 INC HL 1Zeiger +1

02F3 36 00 LD (HL.),0 ;Byte auf O00OH setzen

02F5 05 DEC B ;Zahler -1

02F6 C2 02F2 JP NZ,clear rest loop;Weiter, bis Zahler =0

02F9 EB EX DE , HL +HL = Bufferzeiger
;Aktuellen Bufferzei-
;ger flir ndchsten
sAufruf abspeichern

02ra 22 0088 LD (?buffer address) ,HL

O02FD E1 POP HL ;FCB-Startzeiger
;zurlck

’

;7 Aufgebauten FCB nach '?' absuchen

r

02FE 01 000B LD BC, 11 B =0, C = 11

7

check_wildcard:

v

0301 23 INC HL ;FCB-Zeiger +1

0302 7E LD A, (HL) sZeichen holen

0303 FE 3F Ccp 2! sIst es '2' 2

0305 C2 0309 Jp NZ,no wildcard 'N: weiter

0308 04 INC B +J: '?' gefunden

’

no_wildcard:

’

0309 0D DEC C sZahler -1

030A C2 0301 JpP NZ,check_wildcard ;Nachstes Zeichen
;Uiberpriifen

030D 78 LD A,B 7A = Anzahl der ge-
s fundenen '?'

030E B7 OR A sFlags setzen

030F C9 RET
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Tabelle der vom CCP

cmd_table:

r

0310
0314
0318
031C
0320
0324

] me we me =

w
[\
(6]

) S0 NE RO MO NG NP NG s ¢ Nt wo 9t we wp %o O we

44
45
54
53
52
55

00

defm
defm
defm
defm
defm
defm

CCP-Seriennummer

erial number:

defs

CCP-Listing

erkannten Befehle

'DIR '
'ERA
'TYPE'
'"SAVE'
'REN '
'"USER'

6,0

Eingegebenen Filenamen (Befehl) in der cmd table suchen

I: Befehl, iliber 'setup fcb' im internal fcb eingetragen

O: A - relative Position des Befehls in der cmd table
- 0 entspricht 'DIR'
- 1 entspricht 'ERA'
2 entspricht 'TYPE'
= 3 entspricht 'SAVE'
4 entspricht 'REN'
5 entspricht 'USER'
= 6 Befehl nicht erkannt (Programmname ?2!)
earch ccp _cmd:
7
032 21 0310 LD HL,cmd table ;HL -> Befehlstabelle
0331 OE 00 LD c,O0 ;C ist Befehlszdhler
’
’
; Nachsten Befehl vergleichen
’
compare next cmd:
’
0333 79 LD A,C +Ist der Befehlszdhler
0334 FE 06 CP 6 ;gleich 6 2
0336 DO RET NC 7yJ: Keinen der sechs

;Befehle erkannt.
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0337 11
033A

07CE LD
06 04 LD

compare_next char:

’
033C 1A LD

033D BE CP

033E C2 034Fr JP

0341 13 INC
0342 23 INC
0343 05 DEC

0344 C2 033C Jp

0347 1A LD

0348 FE 20 CPp

034A C2 0354 Jp
034D 79 LD

034E C9 RET

wNe N Nd W

inc_to next cmd:

’

034F 23 INC
0350 05 DEC
0351 C2 034F JP

88

sJ: DE -> Filename
s (Befehl)
E,internal filename
, 4 +4 Zeichen werden
smaximal verglichen

D
B

A, (DE) +Stimmt das ndchste
sZeichen aus dem File-
snamen mit dem ndchs-
sten Zeichen der BRe-
sfehlstabelle Uberein?
NZ,inc_to next cmd;N: Befehlstabellen-
;zeiger auf ndchsten
sBefehl erhohen

(HL)

DE sJ: Befehlszeiger +1
HL sTabellenzeiger +1
B ;Zeichenzdahler -1

sAlle 4 Zeichen ver-
sglichen 2
;N: Ndchstes Zeichen
;prifen
NZ,compare next char
;J: Die ersten 4 Zei-
schen des Filenamens
;wurden erkannt.
sIst aber der einge-
;gebene Befehl damit
;abgeschlossen ?

A, (DE) *Nachstes Zeichen des
;Filenamens holen
space ;Folgt ein Leer-

;zeichen 72
tN: Befehl nicht voll-
»stdndig erkannt
NZ,inc_cmd_ counter
A,C tJ: A = relative Num-
;mer des erkannten
;Befehls

Befehlstabellenzeiger auf ndchsten Befehl erhdhen

HL ;Zeiger +1

B sZeichenzdhler -1

NZ,inc_to next cmd;Weiter, bis Zeichen-
;zahler = 0
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Befehlszdhler erhdhen und nachsten Befehl vergleichen

H-mwe wo wue

nc _cmd_counter:

’

0354 OC INC C sBefehlszidhler +1

0355 C3 0333 JP compare next cmd ;Nachsten Befehl ver-
sgleichen

CCP-Start ohne Ausfilhrung eines Auto-Befehls

I: C = Zusammengefasste User- und Disknummer fir die
weitere Bearbeitung

tart_nc_command:

~e [f] w0 mo e N0 N N0 W9

0358 AF XOR A sA = 0

0359 32 0007 LD (Becmd _buffer+1),A jAnzahl der im Buffer
sbefindlichen Zeichen
;auf Null setzen

CCP-Start mit Ausfihrung eines Auto-Befehls

I: C - Zusammengefasste User- und Disknummer fir die
weitere Bearbeitung

NG WO NI NP wNe NE N

start _disk c:

[4

035C 31 O7AB LD SP,stack_area ;Stackpointer laden

035F C5 PUSH BC sUser/Disknummer
sretten

0360 79 LD A,C sA = User/Disknummer

0361 1F RRA ;A um 4 Bits rotieren

0362 1F RRA

0363 1F RRA

0364 1F RRA sDie oberen 4 Bits

sbilden die Disk- die
runteren 4 Bits die
yUsernummer

0365 E6 OF AND OFH ;Disknummer aus-
symaskieren

0367 5F LD E,A 7E = gewunschte User-
ynummer

0368 CD 0115 CALL set user sUsernummer setzen
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036B CD 00B8 CALL reset_ system ;BDOS in den Ausgangs-
szustand bringen und
;Disk A: einloggen.
sA = FFH, falls ein
;$-File gefunden
;wurde. (siehe BDOS
; 'logical select')
036E 32 07AB LD (submit flag),a ;Wert merken, es kon-
snte sich um ein Sub-
smit-File ($$$.SUB)

shandeln

0371 C1 POP BC ;User/Disknummer
szurlick

0372 79 LD A,C sA = Nummer

0373 E6 OF AND OFH sUsernummer ausmask-
sieren

G375 32 07EF LD (ccp_disk),A ;Disknummer als CCP-
;Disk speichern

0378 CD 00BD CALL select disk ;Disk selektieren

037B 3A 0007 LD A,(8cmd buffer+l) ;A = Anzahl der Zei-
schen im Buffer

Q37E B7 OR A ;Sind bereits Zeichen

et b ey ar ;im Buffer vorhanden ?2
037F C2 0398 J°P NZ,execute_cmd 7J: Zeichen als Auto-

sbefehl auffassen und
sden Befehl ausfihren

CCP-Neustart nach Ausfihrung eines CCP-Befehls

cp_prompt:

R IEIRIRT

!

0382 31 07AB LD SP,stack_area ;Stackpointer laden

0385 CD 0098 CALL print crlf ;Neue Ausgabezeile
sbeginnen

0388 CD 01D0 CALL get disk code ;Aktuelle Disknummer
sholen

038B C6 41 ADD A,'A’ 7+ ASCII-Wert von 'A'

seragibt Buchstaben
e e e ;zwischen 'A' und 'PpP'
038D CD 008C CALL conout ;Buchstaben ausgeben
0390 3E 3E LD A,'>! > !
0392 CD 008C CALL conout ausgeben
0395 CD 0139 CALL get_command_line ;Befehlszeile holen
; (entweder von der
;Console oder aus
seinem Submit-File)

P |
4
-
[4
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oo
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W oo

039E

03A1

03A4

03A7

03AA

03AD

03B7
03B8
03BA
03BB

03BC
03BD
03BE
03BF
03C0O

11
CD

Ccbh

32

CD

Cc4

3A

B7

Cc2

CD

21

5F
16
19
19

7E
23
66
6F
E9

xecute cmd:

c080
01D3

01D0

O7EF

025E

0209

07F0

06A5

032E

03C1

00

LD
CALL

CALL
LD

CALL

CALL

LD
OR

JP

CALL

LD

LD
LD
ADD
ADD

LD
INC
LD
LD
JP

Im 8cmd buffer stehende Befehlszeile
ausfihren

DE,8buffer
set dma

get disk_ code
(ccp _disk) ,A

setup_fcb

NZ,command error

A,(file disk no)

NZ,execute program

search_ccp cmd

HL,cmd adresses

E,A
D,0
HL , DE
HL , DE

A, (HL)
HL

H, (HL)
L,A
(HL)

CCP-Listing

interpretieren und

+DE -> EBbuffer

; DMA-Adresse auf
s8buffer setzen
sAktuelle BDOS-Disk-
;nummer holen

sund als CCP-Disk
;speichern
;Eingegebenen Befehl
sals Filenamen auf-
sfassen und in den
;jinternal fcb Uber-
;nehmen

sFehler, falls ein
smehrdeutiger Datei-
sname (also mit '*'
soder '?') angegeben
swurde

sWurde eine Diskbe-
;Zzeichnung vorange-
sstellt 2

;Dann ist die 'file
;disk_no' nicht 0

; (siehe setup fcb)
7yJ: Befehl als File-
;ynamen eines Programms
;auffassen und dieses
;Programm ausfliihren
;N: Wurde einer der
;CCP-Befehle benutzt ?
;HL -> Tabelle der
;Startadressen der
;CCP-Befehlsroutinen
yDE = Befehlsnummer

;Befehlsnummer zweimal
raufaddieren ergibt
7Zelger auf die Adres-
;se des gewilnschten
;Befehls

;LSB der Adresse laden
;Zeiger +1

sMSB der Adresse laden
sHL, = Adresse
sBefehlsroutine aus-
;fUhren
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N0 mP NS NS e wp

cmd _adresses:

14
03C1
03C3
03C5
03C7
03C9
G3CB
03CD

e WM we wr ud NP

0477
051F
055D
O05AD
0610
068E
06A5

wrong_serial:

’

03CF
03DO0
03D1

03D2

03D5
03D8

we N Sows ne wo no

03D9
03DC
’

.
4

txt read_error:

’
03DF
03E9

92

21
F3
76

22 0000

21 0000
ES

UPRO fiur TYPE
Lesefehler melden,

ead_error:

defw
defw
defw
defw
defw
de fw
defw

defb
DI
HALT

LD

LD
JP

01 O3DF LD

C3 00A7

52
00

JP

defm
defb

dir
era
type
save
ren
user
execute program

21h

{ccp),HL

HL,ccp
(HL)

Adress-Tabelle der in der cmd_table aufgefihrten
Befehle.
Der von 'search ccp cmd' gelieferte Wert entspricht
der Position der Adresse in dieser Tabelle

s 'DIR'
+ "ERA'

: 'TYPE'

; 'SAVE'

; 'REN'

s 'USER'

sNicht erkannter Be-
;fehl, der Befehl
swird als Programm-
sname aufgefasst und
;das entsprechende
sProgramm gestartet

Beim Vergleich der beiden Seriennummern von CCP und BDOS
wurde eine Abweichung entdeckt.

Diese Routine hier lasst den CCP ‘abstirzen’

'LD HL,'

HL mit den Befehlen
'DI' und 'HALT'

s laden.

;Diese Befehle beim
;CCP-Start eintragen
sund zum CCP-Start
yspringen

-y N N

'"READ ERROR' ausgeben

BC,txt_read error

print text

'READ ERROR'
0

sBC -> Text
;Text ausgeben



:’,

QO we L] N0 N0 N NI NI NE NS NS W N NN

e

Se 3 we we Ne N

o file:

O3EA 01 0O03F0 LD
O03ED C3 00CA7 JP

7

txt no file:

’

O3F0 4E defm
03r7 00 defb

T:
Zeichen

O: A = Nummer,

et number:

3F8 CD 025E CALL
03rB 3A 07F0 LD
O3FE B7 OR
O3FF C2 0209 Jp
0402 21 O7CE LD
0405 01 000B LD

get number loop:

’
0408

7E LD
0409 FE 20 CP
040B CA 0433 JP
040E 23 INC
040F D6 30 SUB
0411 FE OA Cp
0413 D2 0209 Jp

falls

UPRO fir DIR und REN
File nicht gefunden,

'NO FILE'

BC,txt no file
print text

'NO FILE'
0

UPRO fur USER und SAVE
Die nach dem Befehl angegebene Nummer auswerten.,

setup fcb

A,(file disk no)
A
NZ,command_error

CCP-Listing

ausgeben

sBC -> Text
; Text ausgeben

?buffer address zeigt auf das, dem Befehlswort folgende

sie eindeutig ist und im Bereich
von 0 bis 255 liegt.
Sprung nach 'command_error' sonst

;Zeichen ab ?buffer
saddress in den inter-
;nal fcb Ubernehmen
;Wurde eine Diskbe-
szeichnung gefunden?

HL,internal filename

BC, 11

A, (HL)
space
Z,get number exit

OAH

NC,command_ error

7Jd: Keine Ziffer an-
;gegeben, Fehler

sN: HL -> Ziffern

7B = 0 (Zwischensumme)
;C = 11 (Ziffern-

5 zahler)

sNachste Ziffer holen
sLeerzeichen gefunden?
7J: Restliche Zeichen
rdes Filenamens uUber-
sprifen

'N: Zeiger +]1
sASCII-Wert in Dezi-
rmalwert umrechnen
sLiegt der Wert im
yZiffernbereich ?

;N: Keine Ziffer ge-
s funden, Fehler
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0416 57 LD D,A sNeuen zZiffernwert
sspeichern

0417 78 LD A,B sA = Zwischensumme

0418 E6 EO AND OEOQOH :Ist die Zwischensumme
sbereits > 31 2

041A C2 0209 JP NZ,command error ;J: IMit der neuen Zif-

;fer wirde sich ein
;Wert von mindestens
;320 ergeben, Fehler.

041D 78 LD A,B sN: A = Zwischensumme
041E 07 RLCA 3 ¥2

041F 07 RLCA ;%4

0420 Q7 RLCA ;*8

0421 80 ADD A,B s+ Zwischensumme

;= Zwischensumme * 9
:Uberlauf (>255) ?
0422 DA 0209 JP C,command_error 7J: Fehler
0425 80 ADD A,B ;N:+ Zwischensumme
s= Zwischensumme * 10
;Uberlauf (>255) 2
0426 DA 0209 JP C,command_error ;J: Fehler
0429 82 ADD A,D sZwischensumme * 10
++ neue Ziffer ergibt
;die neue Zwischen-

; summe
;Uberlauf (»>255) 2
042A DA 0209 JP C,command_error ;J: Fehler
042D 47 LD B,A sN: Neue Zwischen-
; summe speichern
042E 0D DEC C ;Ziffernzdahler -1
042F C2 0408 JP NZ,get number loop;Weiter, bis Ziffern-
;zahler = 0

0432 C9 RET

Leerzeichen gefunden, Ziffernzdhler noch grdBer O

et number exit:

w~e ) N0 we ne

0433 7E LD A, (HL) sNachstes Zeichen

PN sholen

0434 FE 20 CP space sLeerzeichen ?

0436 Cc2 0209 Jp NZ,command_error ;N Fehler

0439 23 INC HL 7J: Zeiger +1

043A 0D DEC C sZiffernzidhler -1

043B C2 0433 Jp NZ,get number exit;Weiter, bis Ziffern-
;zdhler = 0

043E 78 LD A,B ;A = Nummer

043F C9 RET
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UPRO flir 'load and execute' zur Einsetzung des Filetyps 'COM'
in den angegebenen Filenamen.

3 Bytes von (HL) nach (DE) kopieren

I: DE = Zieladresse
HL, - Quelladresse

ove 3 bytes:

440 06 03 LD B,3 B ist Zahler

B Bytes von (HL) nacn (DE) kopieren

I: B = Anzahl der zu kopierenden Bytes
DE = Zieladresse
HL = Quelladresse

ove b bytes:

¢ 3 N W0 WP Nt e Nt ne wE O~ Eioio “h ™I %0 WO N0 we WG

’

0442 7E LD A, (HL) ;Byte holen

0443 12 LD (DE) ,A sByte speichern

0444 23 INC HL ;Quellzeiger +1

0445 13 INC DE sZielzeiger +1

0446 05 DEC B ;Zahler -1

0447 C2 0442 JpP NZ,move_ b bytes ;Weiter, bis Zahler =0
044A C9 RET

UPRO fir DIR
Einzelnes Byte aus dem 8buffer holen

I: A+C = relative Position des gewlinschten Bytes innerhalb
des 8buffer
O: A = Byte an der Position (8buffer + A + C)

LR Y EI A IEIEIETEYR YR X

get byte from buffer:

044B 21 0080 LD HL,8buffer sHL -> 8buffer
044E 81 ADD A,C sA = A+C

044r CD 0259 CALL add _hl a sHL = HL + A
0452 TE LD A, (HL) ;Byte holen
0453 C9 RET
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Neue Disk selektieren, falls es nicht die aktuelle
CCpP-Disk 1st.

elect new disk:

o [f] o ~o mo we

1

0454 AF XOR A sA = 0

0455 32 07CD LD (internal fcb),A ;Diskcode des FCB auf
;Null setzen, da die
;CCP-Disk jJetzt ange-
swahlt wird und damit
szur aktuellen Disk

swird
0458 3A 07FC LD A,(file disk_no) j;Wurde wirklich eine
045R B7 OR A sneue Disk verlangt ?
045C (8 RET v/ ;N: Fertig
045D 3D DEC A 3J: Diskcode in Disk-
snummer umwandeln
045E 21 O7EF LD HL,ccp_disk sund mit der aktuellen
0461 BE CP (HL) ;CCP-Disk vergleichen.

;Ist die neue Disk
rgleich der CCP-Disk ?

0462 C8 RET y/ :J: Fertig
0463 C3 00BD JP select disk ;N: Neue Disk selek-
stieren

Nach Anwahl einer neuen Disk (liber select new_disk)
wieder die alte Disk selektieren.

w® N Nt m B

select_old _disk:

7
0466 3A 07F0 LD

A,(file_disk_no) ;Wurde eine neue Disk
0469 B7 OR A ;angewahlt ?
046A (C8 RET Z ;N: Fertig
046B 3D DEC A yJ: Diskcode in Disk-

snummer umrechnen

046C 21 O7EF LD HL,ccp _disk ;Ist die neu ange-
046F BE CP (HL) swahlte Disk gleich
Vi S A B et s W futfef ;der CCP-Disk ?
0470 C8 RET Z 7J: Fertig
04717 3A O7EF LD A,(ccp_disk) sN: CCP-Disk wieder
0474 C3 00BD JP select_disk ;selektieren
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ir:

7
0477

047A

047D

0480
0481

0483

O ~we me wo

486

.
r

CD

CD

21

7E

FE

C2

06

xkx* DIR

025E

0454

C7CE

20

048F

OB

Directory ausgeben

CALL

LD

LD

CPp

JP

LD

set wildcard_loop:

’

0488
048A
048B

048C

36
23
05

C2

3F

0488

LD
INC
DEC

JPp

setup_ fcb

CCP-Listing

;Die eventuell dem

;DIR-Befehl folgende
+Disk- und/oder File-
sbezeichnung in den
;internal fcb iber-
snehmen

select new disk *Neue Disk, falls an-
;gegeben, selektieren

HL,internal_ filename

+HL -> Nach 'DIR' fol
sgende Filebezeichnung

A, (HL) sErstes Zeichen dieser
sFilebezeichnung holen
space sWurde eine Filebe-

szeichnung angegeben

NZ,dir file +J:

Zum internal fcb

spassende Directory-
sEintrdge anzeigen

sN

'DIR' ohne File-

sbezeichnung ent-
;spricht einem

r

DIR *_, *x ',

;internal fcb ent-
;sprechend vorbe-
;reiten

Filenamen und Filetyp im internal fcb mit

'2' flllen

B,11 $8 Zeichen Filenamen
sund 3 Zeichen File-
styp mit '?2' filillen

2

(HL),'?2"' +'?2' einsetzen
HL sFCB-Zeiger +1
B sZdhler -1
sWeiter, bis Zahler =0

NZ,set _wildcard loop
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CCP-Listing

O ~e Qi~ne ~o ~o we

48F

0491
0492

0495

I:

we (Qywe =s 99 w0 NP w0

0498
049B

049LE
049F
04A0

04A1
04A3

04A4

04A6

04A9

04AA

98

Alle auf den
anzeigen.

ir file:

1E 00

D5
CD OOES

CC O3EA

internal fcb passenden Directory-Eintréage

LD

PUSH
CALL

CALL

E,O

DE
search_fcb

z,no_file

:Spaltenzahler auf 0
;setzen

;Spaltenzahler retten
sErsten passenden Dir-
sectory suchen

sNichts gefunden ?

:J: 'NO FILE' melden

Nachsten passenden Directory-Eintrag anzeigen

Flags vom letzten search_next gesetzt

ir loop:

CA 051B
3A O7EE
OF

OF
OF

E6 60
4F

3E OA

Ak or e

CD 0443B
17

DA 050F

JP
LD

RRCA
RRCA
RRCA

AND
LD

LD

CALL
RLA

JP

Z,dir_exit
A,(return_code)

060H
C,A

A,10

sWurde ein nachster
;Eintrag gefunden ?
7N: Fertig
sDirectory-Code vom
;letzten 'search next'
;holen

;Dreimal nach rechts
srotiert, entspricht
;einer Multiplikation
;mit 32. Dies ist dann
7die relative Position
;des gefundenen Ein-
strags im 8buffer
suntere 5 Bits 18schen

7;C = Position des Ein-
;trags
;A = relative Position

sdes 'SYS'-Flags in-
sherhalb des Eintrags.
*'SYS'-Flag holen

get byte from buffer

C,entry is sys

:'SYS'-Flag ins Carry-
+Flag schieben.
;'SYS'-Flag gesetzt ?

7J: 'SYS'-Files werden
snicht angezeigt



04AD
04AE
04AF
04B0O
04B1

04B3

0434

04B7

04BA

04BB

04BE

04BF

04cC1

04C4
04C6

\
—-e we wmo Wh

04C9

D1

78
1C
D5
E6

T
o

C2

CD
C5
CD
C1

C6
CD

3E
CD
C3

03

0098

01DO0

41

0092

3A
0092

04D4

POP
LD
INC
PUSH
AND

PUSH

JP

CALL

PUSH

CALL

POP

ADD

CALL

LD
CALL

JP

Gefundenen Eintrag

dir next _in_line:

’
04CC CD 00A2

04CF
04D

3E
CD

3A
0092

CALL
LD
CALL

CCP-Listing

DE ;Spaltenzahler zurlck

AL,E sA = Spaltenzahler

E sSpaltenzahler +1

DE sSpaltenzahler retten

3 ;A = Spaltenzdahler
smodulo 4

AF ;A retten

sSpaltenzdhler modulo

+4 gleich Null 2

;N: Gefundenen Eintrag

sinnerhalb der selben

sZeile ausgeben
NZ,dir next in line

sJ: Es werden nur 4

sEintrdge pro Zeile

sangezeigt.

print crlf ;Neue Ausgabezeile
sbeginneen

BC sEintrags-Position
sretten

get disk code ;AKtuelle Disknummer
sholen

BC sEintrags-Position
szurick

A,'a’ *Disknummer + 'A' er-
;gibt Diskbezeichnung
;(|Al _ lPl)

conout_ bc ;Diskbezeichnung aus-
;geben, BC dabei ret-
;ten

A,':! ;Doppelpunkt danach

conout bc sausgeben

show_file ;Filenamen anzeigen

innerhalb der selben Zeile anzeigen

print_space ;Leerzeichen
aA,':!' ;und Doppelpunkt als
conout bc y Trennung ausgeben
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Filenamen und Filetyp des gefundenen

how file:

~e /) w8 ~o =y

04D4 CD 00A2 CALL print_space

04D7 06 01 LD B,

halb des 8buffers

Qli~e we =2 =8 ma we

ir next char:

O e

4D9 78 LD A,B

Eintrags anzeigen

sLeerzeichen voran-
sstellen

+B ist die relative
;Position des nachsten
sauszugebenden Zei-
schens innerhalb des
s;Eintrags. (Position
;0 des Eintrags ist
;die Usernummer 1)

Nachstes Zeichen des Filenamens ausgeben

C ist immer noch die relative Position des Eintrags inner-

A = relative Zeichen-
position

Ndchstes Zeichen aus
sdem Buffer holen

.
[4
.
14
.
’

04DA CD 044B CALL get_byte_ from buffer

04DD E6 7F AND O07FH

04DF FE 20 CP space

04E1 C2 04Fr9 JP NZ,dir print char
04E4 F1 POP AF

04E5 F5 PUSH AF

04E6 FE 03 CP 3

04E8 C2 04r7 JpP

04EB 3E 09 LD A,9

04ED CD 044B CALL get byte from buffer
04F0 E6 7F AND O7FH

04F2 FE 20 Cp space

04Fr4 CA O50E JP

100

NZ,dir print_ space

;Bit 7 ausmaskieren
;Leerzeichen ?

;N: Zeichen normal
yausgeben
;Spaltenzdhler mod 4
;zurick und wieder
;retten

7Sind wir in der letz-
;ten Spalte ?

sN: Leerzeichen normal
sausgeben

7J: Erstes Zeichen vom
;Filetyp holen

sBit 7 1l6schen
7Ist es ein Leer-
szZzeichen ?

1J: Dann existiert
rkein Filetyp
sNdchsten Eintrag
ssuchen

Z,get_next_dir entry



0O, we me we

4F7

-t we wd My O we

dir_print_char:

7

04F9
04FC
04FD

" 04FE

0500
0503

0505

0508

050B

O=el) ~o 50 ~e we

50E

3E

CD
04
738

FE

D2
FE

Cc2

CD

C3

F1

20

0092

0C

050E
09

04D9

00A2

04D9

ir print space:

LD

CALL
INC
LD

cp

JPp
Cp

JP

CALL

JP

Ndchsten passenden

et next dir entry:

POP

Leerzeichen ausgeben

A ,space

Zeichen des Filenamens ausgeben

conout bc
B
aA,B

12 I U TR

CCP-Listing

A = Leerzeichen

sZeichen ausgeben
sZeicnenposition +1

$A = Neue Zeichen-
sposition

sIst die neue Position
skleiner als 12 2

sN: Filenamen komplett
sausgegeben

sNachsten Filenamen
ssuchen

NC,get next dir_ entry

9

NZ,dir_next char

print space

dir next char

sIst die neue Position
;das erste Zeichen des
;Filetyps ?

*N: ndchstes Zeichen
yausgeben

;J: Leerzeichen als
sTrennung zwischen
sFilenamen und File-
;typ ausgeben
;Naichstes Zeichen aus-
;geben

Eintrag suchen und anzeigen

AF

sSpaltenzdhler vom
'Stack nehmen

101



CCP-Listing

falls ein Eintrag mit gesetztem 'SYS'-Flag

7

; Elnsprung,

; gefunden wurde

7

entry 1is sys:

7

C50F CD 01C2 CALL
0512 C2 051B JP
0515 CD 00E4 CALL
0518 C3 0498 JP

’

'

; DIR beenden

7

dir exit:

i

051B D1 POP
051C C3 0786 JP

102

check console

NZ,dir exit
search_next

dir_ loop

DE

reenter_ccp

:Steht ein Zeichen von
;der Console an ?

s (Wurde eine Taste
sgedrickt ?)

;J: DIR abbrechen

;N: Nachsten passenden
sEintrag suchen

sund anzeigen

sSpaltenzdhler vom
s Stack nehmen
sZurlck zum CCP



’

s KEEK ERA

;

+ File(s) loschen

r

era:

; -

051TF CD 025E CALL
0522 FE OB CP
0524 C2 0542 Jp
0527 01 0552 LD
052A CD 00A7 CALL
052D CD 0139 CALL
0530 21 0007 LD
0533 35 DEC
0534 C2 0382 JP
0537 23 INC
0538 7E LD
0539 FE 59 Cp
053B C2 0382 J°P
053E 23 INC
053F 22 0088 LD

[4
[

4

era not_all:

[4
0542

0545
0548
054B
054C
054F

w0 NS w0

CD

11

CD
3C
CC
C3

0454

07CD
O0EF

03EA
0786

Text fur ERA

txt all yn:

14
0552
055C

41
00

CALL

LD
CALL
INC
CALL
JP

defm
defb

setup fcb

11

NZ,era not _all

BC,txt_all yn
print text
get cominand_line

HL,8cmd buffer+]

(L)
NZ,ccp_prompt

HL

A, (HL)

IYI
NZ,ccp_prompt

HL

CCP-Listing

s Angegebenen Filenamen
;ibernehmen

+11 Fragezeichen ge-
sfunden (ERA *_.*) ?
;N: Es sollen nicht
salle Files gelOscht
swerden

sJ: Nochmal nachfragen
sBC -> 'ALL (Y/N)?'

; Text ausgeben
;Antwort als komplette
sZeile holen

sHL -> Anzahl der ein-
sgegebenen Zeichen

;-1 gleich Null ?

sN: Es darf nur ein
sZeichen ('Y' oder
;'N') eingegeben wer-
sden; zurick zum CCP-
; Prompt

;J: HL -> Zeichen
sZeichen holen

;Ist es 'Y'

sN: Alles andere wird
sals 'N' interpretiert
;Bufferzeiger erhdhen
;und abspeichern

(?buffer adress) ,HL

select new disk

DE,internal fcb
delete file

A

Z,no _file
reenter ccp

'"ALL (Y/N)?'
0

;Evtl. angegebene Disk
;selektieren

sDE -> FCB

sFile(s) loschen
sFehlercode = 255 72
7J: 'NO FILE' melden
szurliick zum CCP
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CCP-Listing

4

s k*** TYPE

’

;7 (ASCII-)File ausgeben

14

type:

[}

055D CD 025E CALL setup fcb sAngegebenen Filenamen
sUbernehmen

0560 C2 0209 Jp NZ,command_error ;Fehler, falls der
:Filenamen nicht ein-
sdeutiqg ist

0563 CD 0454 CALL select new disk s Angegebene Disk
sselektieren

0566 CD 00DO CALL open_fcb ;File offnen
;File vorhanden ?

0569 CA 05A7 JP Z,type_error s:N: Fehler

056C CD 0098 CALL print crlf +J: Neue Ausgabezeile
;s beginnen
sHL -> Zeichenzahler

056F 21 O7F1 LD HL,type char counter

0572 36 FF LD (HL), 255 s+Zeichenzdhler mit
2255 vorbesetzen

s .

¥

; Nachstes Zeichen lesen und ausgeben

L

type loop:

’
sHL, -> Anzahl der vom
;aktuellen Record be-
sreits ausgegebenen
yZeichen

0574 21 07F1 LD HL,type_char_counter

0577 7E LD A, (HL) 7A = Anzahl der ausge-
ygebenen Zeichen

0578 FE 80 Cp 128 ;schon 128 Zeichen
sausgegeben ?

057A DA 0587 JP C,type_char ;N: Ndchstes Zeichen
saus dem Buffer holen

. +J: Der aktuelle Re-
;cord wurde komplett
rausgegeben. Ndchsten
sRecord des Files in
sden Buffer laden.

057D ES5 PUSH HL yHL retten

057E CD OOFE CALL read fcb ;Nachsten Record lesen

0581 E1 POP HL y HL. zurick

0582 C2 05A0 JP NZ,type_exit ;Type abbrechen, falls

104

rein Lesefehler aufge-
streten 1ist.



0585 AF
0586 77

LY T WAL WL Y }

type_char:

;

0587 34

0588 21 0080

0583 CD 0259

0588 7E

058F Fr 1A
0591 CA 0786

0594 CD 008C

0597 CD 01C2

059a C2 0786
059D C3 0574

WO “I Be N

type exit:

!

05A0 3D

05A1 CA 0780
05A4 CD 03D9
’

[4

s TYPE-Abbruch
; fehlerhafter
’

type error:

’

05A7 CD 0466

05AA C3 0209

TYPE-Abbruch

XOR
LD

INC
LD
CALL
LD
CPp

JP
CALL
CALL

JP
JP

nach

DEC

JP

CALL

A
(HL) , A

N ~

buffer
_hl a

Z,reenter_ccp
conout
check_console

NZ,reenter_ ccp

type loop

Lesefehler

A
Z,reenter ccp

read _error

CCP-Listing

A = 0

;Vom neu gelesenen Re-
;cord wurde noch kein
;Zeichen ausgegebken.

Nichstes Zeichen vom Buffer holen und ausgeben
A = relative Position des nachsten Zeichens
innerhalb des Buffers

;Zeichenzdhler +1
sHL -> Ruffer

sHL -> Zeichen
sZ2eichen holen

s'End Of File' er-
sreicht?

;J: Type beenden

sN: Zeichen ausgeben
;Steht ein Zeichen
svon der Console an ?
;s (Wurde eine Taste
sgedrickt ?2)

sJ: Type abbrechen
sN: Ndchstes Zeichen
sausgeben

sFehlercode = 1 ?2

;J: Ende des Files
rerreicht, es war kein
s 'echter' Lesefehler
:N: 'READ ERROR' mel-
sden

bei nicht eindeutigem Filenamen bzw.
Parameterangabe

CALL

JP

select _old _disk

command_error

tAlte Disk wieder an-
swahlen und
sfehlerhaften Para-
rmeter ausgeben
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CCP-Listing

’

;

'

’

saves

’

05AD CD 0O3Fr8
05B0 F5

05B1 CD 025E
05B4 C2 0209
05B7 CD 0454
05BA 11 07CD
05BD D5

O5BE CD OOEF
05C1 D1

05C2 CD 010¢
05C5 ¢CA 05FB
05C8 AF

05C9 32 07ED
05CC FI1

05CD e¢r

O05CE 26 00
05D0 29

05D1 11 0100

106

PUSH
CALL

Jp

CALL
LD

PUSH
CALL

POP
CALL
JP

XOR

LD

POP

LD
LD
ADD

LD

Speicherbereich auf Disk schreiben

get number

AR
setup_fcb

NZ,command_ error

select new disk
DE,i1nternal fcb
DE -
delete file

DE
make file
Z,no_space

sFehler,

sAnzahl der zu spei-
schernden Seiten aus-
swerten

sAnzahl retten
s;Filenamen in den
;ternal fcb Uberneh-

in-

smen

falls derx
sFilenamen nicht ein-
sdeutig ist.

sDisk selektieren

:DE -> FCB
;FCB-Zeliger retten
sEvtl. vorhandenes
tFile gleichen Namens
svorher 10schen.
;FCB-Zeiger zuriuck
sFile neu anlegen
:+'NO SPACE' melden,
sfalls die Directory
svoll ist

7A = 0

sRecordnummer auf Null
;setzen

(internal record #),A

AF

L,A
H,0
HL , HL

DE,?7tpa_start

;Anzahl der zu spe1i-
;chernden Seiten zu-
;rick
sHL = Anzahl

sAnzahl der Records
sberechnen (Eine Sei-
;te im Speicher ent-
;spricht zwei Records)
*DE -> TPA



DE
HL

w0 WS NS W9 WP

->

= Anzahl der verbleibenden Records

Nachsten Record schreiben

Speicherbereich

save loop:

’

05D4
05D5
05D6

05D9
05DA
05DB
O05DE
O05DF
O05E0

O5E3
O5E6
O5E9
O05EA

O5EB

O5EE

¢ () Ne e~ N

4
G5F1
O5F4
O5F7

05F8

7C
B5
CA
2B
E5
21

19
E5
CD

11
CD
D1
E1

C2

C3

11

05F1

0080

01D8

07CD
0104

O5FB

05D4

07CD

CD 00DhA

3C

C2

0601

L A,H

OR L

JP Z,close_save file
DEC HL

PUSH HL

LD HL,128

ADD HL ,DE

PUSH HL

CALL set_dma

LD DE,internal fcb
CALL write sequ

POP DE

POP HL

JP NZ,no_space

JP save loop

1

File schlieflen

lose_save file:

LD DE,internal fcb
CALL close file

INC A

JP NZ,save_exit

CCP-Listing

;Verbleibende Record-
sanzahl = 0 ?

sJ: Fertig, File
sschliessen

sN: Anzahl -1

sAnzahl retten

sHL = Lange eines
sRecords in Byte
;Ndchste (!) Speicher-
sadresse berechnen
sund retten

sAdresse des jetzt zu
sschreibenden Records
;setzen (in DE 1)

;DE -> FCB

sRecord schreiben
sNeue Adresse vom
sStack holen
;Verbleibende Anzahl
szurlick

; 'NO SPACE' melden,
;falls beim Schreiben
;ein Fehler aufgetre-
sten ist

:Sonst nachsten Record
;schreiben

sDE -> FCB

7File schlieBen
;Fehler beim
;SchlieBen ?

sN: Save beenden
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CCP-Listing

Fehlermeldung 'NO SPACE' ausgeben

“d “e -

no_space:

v

O5FB 01 0607 LD BC, txt no space sBC -> Text
O5FE CD 00A7 CALL print text ; Text ausgeben

Save beenden

ave_ exit:

we (/) o ws wmo =~

0601 CD 01D5 CALL set_default dma ;DMA-Adresse auf Stan-

sdardwert zurucksetzen
604 C3 0786 JP reenter ccp ; Zurick zum CCP

Text fUr SAVE

0
-
4
[ 3
’
.
r
o
4

txt no space:

4
0607 4AE defm 'NO SPACE'
060F OO0 defb O

108
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0616
G619
061A
061D

0620
0623
0626

0629
0628

062E
0631
0632

0635
0637

063A

063C

CD
C2
3A
F5

CD
CD

C2
21
11

06
CD

2A
EB
CD

FE
CA

FE

C2

**k%% REN

025E

0209

07F0C

0454
00ES

0679
07CD
07DD

10

0442

0088

024F

3D
063F

5F

0673

Filenamen andern

CALL
JP
LD
PUSH

CALL
CALL

JP
LD
LD

LD
CALL

LD
EX
CALL

CPp
JP

CP

JP

setup_fcb

NZ ,command_error
A,(file disk _no)
AF

select new disk
search _fcb

NZ,file exists

HL,internal fcb
DE,rename_ fcb

B,16
move_ b _bytes

CCP-Listing

sNeuen Filenamen uUber-
;nehmen

sFehler, falls der
sFilenamen nicht ein-
sdeutig ist

sDiskcode holen

;und retten

sDisk selektieren

sund Directory auf
sneuen Filenamen uUber-
soriifen. Ist der neve
sFilename bereits vor-
shanden ?

+J: 'FILE EXISTS'
;den

tN: Neuen Filenamen
ynach rename fcb ko-
spieren (fur BDOS-
sFunktion 'rename')
716 Bytes

skopieren

sHL -> nachstes Buf-
sferzeichen

mel -

HL, (?buffer adress)

DE, HL
get next char

z,ren_delimiter ok

*DE = HL

;Nachstes Zeichen
yholen

;Ist es '=' ?

7J: Trennungszeichen
;yin Ordnung

;Ist es ' ' 2

;(Dieses Zeichen ist
sbei manchen Computern
sein Pfeil nach links)
sN: Fehler

NZ,ren_file not found
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0641

0644

0647
064A

064B
064C

064F

0650

0651

0654

0655

0656

110

Trennungszeichen zwischen dem
ist

in Ordnung

EB

23

22

Cc2
F1

47
21

7E
B7

CA

B8

70

C2

0088

025E

0673

07F0

0659

0673

en_delimiter ok:

EX

INC

LD

CAL

JPp
POP

LD

LD

JP

LD

JPp

DE, HL

HL

neuen und alten Filenamen

sHL, -> Trennungs-
;zeichen

sHL -> n&dchstes Zei-
s chen

sZeiger auf das
snachste Zeichen,
;flir den folgenden

; 'setup fcb'-Aufruf
:speichern.

(?buffer adress),HL

setup_fcb

sAlten Filenamen Uber-
snehmen

sFehler, falls der
salte Filenamen nicht
seindeutig ist.

NZ,ren_file not found

AF

B,A
HL,file disk no

A, (HL)
A

Z,ren_disk ok

(HL),B

;Diskcode des neuen
sFilenamens zurlck
sund in B speichern
sHL -> Diskcode

sdes alten Filenamens
sDiskcode holen.
sWurde beim alten
;Filenamens ein Disk-
scode angegeben ?

sN: Diskcode des neuen
sFilenamens auch fur
syden alten Filenamen
sbenutzen.

sJ: Sind beide Disk-
;codes identisch ?

;Diskcode des neuen
;Filenamens schonmal
;speichern.

tFehler, falls die
sbeiden Filenamen un-
sterschiecliche Disk-
tcodes haben.

NZ,ren_file not found



CCP-Listing

Die Diskcodes der beiden Filenamen sind vertraglich.
Diskcode des neuen Filenamen speichern.

we ™E wNe w0

ren_disk ok:

I

0655 70 LD (HL),B sDiskcode speichern
065A AF XOR A A = 0

065B 32 07CD LD (internal fcb),A ;Diskcode des alten

sFiles auf Null setzen
; (Die richtige Disk
swurde schon selek-

stiert 1)

065E CD 00E9 CALL search fcb jAlter Filenamen vor-
shanden ?

0661 CA 066D JP . Z,ren no_ file ;N: 'NO FILE' melden

0664 11 07CD LD DE,internal fcb sJ: DE -> FCB

0667 CD 010E CALL rename file s BDOS-Aufruf

066A C3 0786 JP reenter_ccp sZuriick zum CCP

F

7

; 'NO FILE' melden

7

ren no file:

7

066D CD 0O3EA CALL no_ file :'NO FILE' ausgeben

0670 C3 0786 JP reenter_ccp s Zurick zum CCP

Fehler: Alter Filename nicht vorhanden

en_file not found:

QO we N wo ne ~o %

673 CD 0466 CALL select_cld disk tAlte Disk wieder

;selektieren
676 C3 0209 JP command_error ;und Fehler melden

Fehler: Neuer Filename bereits vorhanden

-t we noe Qe O

file_exists:

?

0679 01 0682 LD BC,txt_file exists;BC -> Text
067C CD 00A7 CALL print text ; Text ausgeben
067F C3 0786 JP reenter ccp sZurick zum CCP

14
txt file exists:

’
0682 46 defm 'FILE EXISTS'
068D 00 defb 0
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sera.

~oe O wme ne w® we o

)
o)
oo
td

0691
0693
0696

0697
069A

069C
069F

“06A2

112

CD
FE
D2
S5F

3A
FE

CA

CD

k*%% USER

03F8
10
0209

07CE
20

0209

0115

0789

CALL
CP
JP
LD

LD
CP

JP

CALL

JP

Neuen Userbereich anwahlen

get number sNeue Usernummer holen
16 sNummer > 15 ?
NC,command_error ;J: Fehler

E,A ;E = Usernummer

;Wurde wirklich eine

s Nummer angegeben ?

sJ: Dann steht sie 1im

; 'internal filename'
A,(internal filename)

space :1Steht dort ein Leer-
szeichen ?

Z ,command_error +J: Keine Nummer an-
sgegeben, Fehler.

set _user tN: Neue Usernummer
ssetzen

reenter new_disk jZurilick zum CCP ohne
sDisk-Selektierung
; (es wurde ja auch
skeine neue Disk
sangewahlt)
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Der eingegepene Befehl ist keiner der eingebauten
CCP-Befehle,

Befehl als Filename eine Programms interpretieren und
dieses Programm laden und ausfiihren.

xecute program:

O e (D N0 N Mo ~e ~o we

6A5 CD 01F5 CALL compare serial ;Seriennummern des CCP
sund BDOS miteinander
svergleichen und bei
sUngleichheit 'System-
sabsturz' ausldsen.
;Wurde ein Filenamen
jangegeben ?

06A8 3A O07CE LD A,(internal filename)

06AB FE 20 Cp space tIst also das erste
;Zeichen des 'inter-
;jnal filename' kein
;Leerzeichen ?
sJ: Programm laden und
sausfihren

6AD C2 06C4 JP NZ,load and execute

Der Befehl ist kein Filename.

0
7
7
7
s Wurde nur eine Diskbezeichnung angegeben ?

. 7

06BO 3A 07F0 LD A,(file disk no) ;Ist eine Diskbe-

O06B3 B7 OR A ;zeichnung erkannt
sworden ?

06B4 CA 0789 JpP Zz,reenter_new_disk;N: Zurilick zum CCP

’

’

;7 Der Befehl ist eine Diskbezeichnung.

; Neue 'ccp disk' anwahlen.

4

06B7 3D DEC A 7d: Diskcode in Disk-
ynummer umwandeln

06B8 32 0O7EF LD (ccp_disk),A sund als neue CCP-Disk
; Speichern

06BB CD 0129 CALL set disk ;Neue Disknummer in
78disk speichern

06BE CD 00BD CALL select disk yund neue Disk selek-
stieren

06C1 C3 0789 JP reenter new_disk j;Zurick zum CCP
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wWe = wmt NI Nt N %

06C4
06C7

0eC8

06CA

06CD
06CE
06D1

06DZ
06D5

06D8

11
1A

FE

C2

D5
CD
D1

21
CD

CD

07D6

20

0209

0454

0783
0440

00DO

oad _and execute:

LD
LD

JP

PUSH
CALL
pPOP

LD
CALL

CALL

06DB CA 076B JP

6DE

L

114

21

R R

7
’
7 Programm laden und
’
0

0100 LD

Als Befehl wurde weder einer der CCP-Befehle noch eine
Diskbezeichnung angegeben.
Es muB ein Filename sein.

;DE -> Filetyp des
;angegebenen Files

DE,internal filetype

A, (DE)

space

NZ,command_error

DE
select new disk
DE

HL,default typ
move_3_ bytes

open_fcb

sWurde ein Filetyp
smit angegeben ?

sIst also das erste
sZeichen des File-
;tvyps kein Leerzei-
schen ?

;J: Fehler, der File-
styp wird immer vom
;CCP eingetragen

;Filetyp-Zeiger retten
sDisk selektieren
sZeiger zurick

sHL -> Filetyp 'COmM'
;'COM' als Filetyp
seinsetzen

sFile O0ffnen. Ist das
;File vorhanden 7

;N: Alte Disk wieder
sanwdhlen und Fehler
;melden

Z2,transient_not_ found

ausfiuhren

HL,?tpa_ start

; Programme werden im-
;mer ab dem '?tpa
;start' geladen



HL

¢ 2 wme wne wNo w9

4

06E1
06E?2
06E3

O6E®G
06E9

O6EC
O6EF
06F0

06F3

O6F4

O6F7
06F8
06F9
O6FA
06FB

06FE

we [f) e ms mowe

(@]
~J
o
-

0703

Ladeadresse

E5
EB
CD

11
CD

C2
E1
11
19

11

7D
93
7C
9A
D2

C3

E1

3D

C2

01D8

07CD
00F9

0701

0080

0000

0771

06E1

0771

oad next record:

PUSH

EX

CALL

LD

CALL

JP
POP
LD

ADD

LD

LD
SUB
LD
SBC
JP

JP

etup parameters:

POP

DEC

JP

Nichsten Record des Programms laden.

HL

DE, HL
set dma

DE,internal fcb
read sequ

CCP-Listing

sLadeadresse retten
sDE = Ladeadresse
;DMA-Adresse = Lade-
radresse setzen

+DE -> FCB

sNachsten Record zur
;DMA-Adresse laden.
sFehler ? (Lesefehler
soder Ende des

sFiles ?)

:J: Ende des Ladevor-
rgangs

NZ ,setup parameters

HL

DE, 128
HL , DE

DE, ccp

A,
E
A
A
N

14
’
C

load _next record

HL

NZ,bad load

-

oo

,bad load

*N: Ladeadresse zurlck
sDE = Lange eines Re-
scords

sNeue Ladeadresse be-
srechnen

sDE = CCP-Startadresse

sWirde das Laden des
sndchsten Records den
;s CCP Uberschreiben ?
;Ist also die neue
sLadeadresse groBRer
soder gleich der CCP-
sStartadresse ?

+J: 'BAD LOAD' melden

;sN: Nachsten Record
;laden

Beim Lesen des Records ist ein Fehler aufgetreten

sLadeadresse vom Stack
;nehmen

;Fehlercode = 1 ?

s (Ende des Files er-
sreicht ?)

sN: 'BAD LOAD' melden
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COmne me e =t N2

706 CD
0709 CD
070C 21
070F ES
0710 7E
0711 32
0714 3E
0716 CD
0719 E1
071A 7E
"071B 32
071E AT
071F 32
0722 11
0725 21
0728 06
072A CD

116

0466

025E

07F0

07CD
10

0260

07DD

07ED

005C
07CD

21
0442

CALL

CALL
LD
PUSH
LD
LD
LD

CALL
POP

LD

LD

XOR

LD

LD
LD

LD
CALL

select_old_disk

setup_fcb
HL,file disk no
HL

A, (HL)

(internal fcb),A
A,16

setup_fcb_ offset
HL

A, (HL)
(rename_fcb),A

A

Das Programm wurde vollstdndig geladen.
Jetzt muUssen noch die eventuell vorhandenen Parameter
aufgearbeitet werden.

sAlte Disk wieder an-
swahlen

sParameter in den in-
;sternal fcb Ubernehmen
sHL -> Diskcode
sZeliger retten
sDiskcode in den
;internal fcb lber-
snehmen

;Zweiten Parameter
;nach internal fcb+16
slibernehmen

sZeiger auf Diskcode
;zurick

;Diskcode des zweiten
sParameters

:im dazugehdrigen fcb
sspeichern

sA = 0

sRecordnummer des
szweiten fcbs auf
sNull setzen

(internal record #),A

DE,?default_fcb
HL,internal fcb

B,33
move_b bytes

sDie beiden Parameter
swerden dem Programm
;im '?default fcb' zur
*Verfliigung gestellt
;Zum '?default fcb'
swerden vom 'inter-
;jnal fcb'

33 Bytes

skopiert



0732 cA 073E JP Z,setup_cmd buffer

0737 CA 073E JP Zz,setup_cmd_buffer

7

7

7

7

+ festgestellt werden.

7

0

7

search parameters:

’

0730 7E LD A, (HL)
0731 B7 OR A
0735 FE 20 Cp space
073A 23 INC HL

073B C3 0730 JP search parameters

“we e w B

setup_cmd_buffer:

I
073E 06 00 LD B,0

0740 11 0081 LD DE, 8buffer+1

!
setup_cmd buffer loop:

I

0743 7E LD A, (HL)

0744 12 LD (DE) ,A

0745 B7 OR A

0746 CA 074F JP Z,run_transient
0749 04 INC B

074A 23 INC HL

074B 13 INC DE

72D 21 0008 LD HL,8cmd buffer+2

CCP-Listing

Die im Bcmd buffer stehenden Parameter werden dem
Programm auch noch im 8buffer zur Verfiigung gestellt,
Dazu muB zuerst die Anfangsadresse der Parameter im Buffer

sHL -> Befehlsbuifer

;Nachstes Zeichen
sholen

sEnde der Zeile er-
sreicht ?

;J: Es wurden keine
;Parameter angegeben
s Leerzeichen 72

s;J: Es 1st das Ende
sdes Programmnamens
sund damit der Anfang
syder Parameter er-
sreicht.

sN: Zeiger +1
;Ndchstes Zeichen
;Uberprifen

Parameter im 8buffer zur Verfligung stellen

tZeichenzdhler auf
yNull setzen

;Zeichen ab 8buffer+1
;ablegen

;Zeichen aus Befehls-
ybuffer holen

sund im 8buffer ab-
;Sspeichern

rEnde der Zeile er-
;reicht ?

rJ: Programm starten

tN: Zeichenzadhler +1
yZeiger +1

rZeiger +1

sNachstes Zeichen
;Ubernehmen

074C C3 0743 JP setup_cmd buffer loop
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QO ~e 1 = Ne w we

74F 738
0750 32
0753 CD
0756 CD
0759 CD
075C CD
7
7
’

7

075F 31
0762 CD
0765 CD
0768 C3
3 -

s (P wewe ~e

076B CD

076E C3

118

un_transient:

0080
0098
01D5

011A

0100

07AB
0129
00BD

0382

0466

0209

LD

LD

CALL

CALL

CALL

CALL

LD

CALL

CALL

JP

ransient not_ found:

CALL

JP

A,B

(8buffer),A
print crlf

set _default dma

set drv_usr

?2tpa_start

Ende eines Programms mit 'RET'

SP,stack_area
set disk
select disk

ccp_prompt

select old disk

command_error

Anzahl der Parameterzeichen abspeichern und das geladene
Programm starten.

A = Anzahl der ko-
pierten Zeichen
Diese Anzahl wird
am Anfang des 8buf-
fers gespeichert.
Neue Zeile beginnen
DMA-Adresse auf Stan-
dardwert setzen

Disk- und Usernummer
fir den ndchsten
Warmstart in 8disk
speichern (Damit kann
sauch das Programm er-
skennen, 'woher' es

s kam)

sProgramm mit 'CALL'
sstarten, so dafB eine
sRickkehr zum CCP auch
smit 'RET' erfolgen
skann

wl We WME NG NS W WS Nl wd wd wE w

sStackpointer neu
;setzen
$CCP-Disknummer in
8disk speichern
$CCP-Disk wieder
sselektieren

sund zum CCP-Prompt
;zuruckspringen

Fehler: Gewlinschtes Programm nicht gefunden

sAlte Disk wieder
sselektieren
rund Fehler melden



1t

(Lesefehler

-8 s us W

bad_ load:

. :
07717 01 077A
0774 CD OO0A7
0777 C3 0786

:

’
txt_bad_load:

!
077a 42
0782 00

efault typ:

783 43

eenter_ccp:

O wt B ~e wo neme Ow ive we ~e we

Fehler beim Laden eines Programms,

oder Programm zu grofl)

LD BC,txt _bad load
CALL print_ text

JP reenter_ccp
defm "BAD LOAD'

defb O

defm 'cCoOM'

'BAD LOAD'

CCP-Listing

ausgeben.

sBC -> Text
s Text ausgeben
sZurlick zum CCP

Vom CCP eingesetzter Filetyp flir Anwenderprogramme

Wiedereintritt in den CCP nach Anwahl einer neuen Disk

786 CD 0466 CALL select_old disk yAlte CCP-Disk wieder
sanwahlen

H

14

+ Wiedereintritt in den CCP

’

reenter new_disk: "' 7

I 4

0789 CD 025E CALL setup_fcb yEventuell weitere
;Parameter Ubernehmen.
;Sind noch weitere
yParameter vorhanden ?
;Dann steht entweder
yim internal filename

078C 3A O07CE LD A,(internal filename)

078F D6 20 SUB space ;ein von 'Leerzeichen'
syverschiedenes Zeichen
yoder

0791 21 07Fr0 LD HL,file disk no res wurde eine Disk-

0794 Bo OR (HL) ;bezeichnung erkannt.

0795 C2 0209 Jp NZ,command error ;J: Dies ist ein
sFehler.

0798 €3 0382 J°pP ccp_prompt Nt Zurick zum CCP-

;s Prompt
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CCP-Listing

Stackbereich fir CCP-Funktionen (8 Stufen)
Da der Stack beim 8080 (bzw. Z80) nach ‘'unten' wachst,
steht das Label hinter den Daten.

798 00 defs 16,0

we OO Ne mt Ne we w

1

0
-+
o
0
A
v
i
]
o)

. :Label flir den Stack-
sbereich

Parameterbereich flr CCP-Funktionen

Flag, vom BDOS-Aufruf 'Reset Disk System' kommend, ob auf
dem Laufwerk A: ein Filenamen existiert, der mit '$' be-
ginnt.

Falls dieses Flag gesetzt (=FFH) ist, wird versucht die
ndchste Befehlszeile vom Submit-File '$$$.SUB' zu lesen.

- FFH, falls ein solcher Filename existiert
-~ OOH, sonst

ubmit_ flag:

7AB 00 defb O

File Control Block flir das Submit-File $$$.SUB

Da der Diskcode im FCB auf 0 gesetzt ist, wird dieses

File auf der aktuellen Disk erwartet.

ubmit fcb:

7AC 00 defb O sDiskcode

7AD 24 defm '$$$ ' ;Filename

7B5 53 defm 'SUB' sFiletyp

7Bé JOO ‘ defb O ; Extendnummer
7B9 00 defb O

submit_ fcb na:

14
07BA 00 defb O ; 'Not altered'-Flag
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14

submit rec count:

67BB 00 defb O
67BC 00 defs 16,0
éurrent_submit_rec:
07¢cC 00 defb 0
:
:
; Parameterverarbeilitung
internal_fcb:
67CD 00 defb O
;nternal_filenamé:
67CE 00 defs 8,0
internal_filetype:
7D6 00 defs 3,0
7D9 00 defs 4,0

Start des zweiten
oder Blocktabelle

ename_ fcb:

~
O
o

00 defs

Howe Owe H SemeNntne s Ot O

internal record #:

- e

o
<
3]
o

00 defb

FCBs fur die

CCP-Listing

sAnzahl der Records
;im $$$.SUB-File

sBlocktabelle

¥

sAktuelle Recordnummer
; fir Leseoperation

Interner File Control Block fliir die Befehls- und

;Diskcode

sFilename

sFiletyp

s Extendnummer etc.

'Rename' -Funktion

des internal fcb

16,0

tAktuelle Recordnummer
yzum internal fcb
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'

+ Fehlercode nach BDOS-Aufrufen
’

return_code:

’

O7EE 00 defb O

;

7

: CCP-Disknummer

G

ccp_disks:

7

O7EF 00 defb O

’

7

s+ Diskcode bei der Parameterverarbeitung
;7 (siehe setup fcb)

7

file disk no:

~
g
o

00 defb 0

o 3 FONA

Anzahl der bereits ausgegebenen Zeichen eines Records
wahrend TYPE (siehe 'TYPE')

ype_char counter:

~J
1]

00 defb O

Flillbytes, damit der CCP genau 8 Speicherseiten
(0800H Bytes) belegt

\]
!
(\

00 defs 14,0

Startadresse des BDOS bzw. der BDOS-Seriennummer
(siehe BDOS-Sourcelisting)

dos:

wd TS0 Nt nentne One e Nt N0t Ome (F e ne ne mt s O~

END
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BDOS Source-Listing

Dies sind Equates fir die verschiedenen, vom BDOS genutzten
ASCII-Werte

0 N N NI NG NG NI B N

4

0003 = ctrlc equ 3 ; CTRL-C
0005 = ctrle equ 5 s CTRL-E ‘
0007 = Dbell equ 7

0008 = Dback eqgu 8

0009 = tab equ 9

oooa = 1f equ 10

000D = cr ‘ equ 13

0010 = ctrlp = ° equ 16 *CTRL-P
0011 = Xon equ 17 s CTRL-Q
0012 = ctrlr equ 18 ; CTRL-R
0013 = xoff equ 19 ;s CTRL-S
0015 = ctrlu equ 21 ; CTRL-U
0018 = ctrilx equ 24 ;s CTRL-X
0020 = space equ e

007F = del equ 127

Anzahl der vom BDOS unterstitzten Funktionen

029 = no of funcs equ 41
BDOS-Versionsnummer

022 = version ¥ eqgu 22h ;CP/M 2.2
Warmstart-Adresse

000 = 2boot equ 0000h

Adresse des IOBYTE

Owenengomd Ovenevons 9 ONBns ndme O~ we o n

003 = B8io byte equ ?boot + 0003h
’

[4

; Startadresse des Standard-Diskbuffers

’

0080 = S8buffer equ ?boot + 0080h
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Startadressen der einzelnen BIOS-Funktionen in der
BIOCS-Sprungleiste

'b ' am Labelanfang, kennzeichnet das Label als
BIOS-Adresse

OO ™8 ™t us N8 ms N9 wd

EO0 = b cboot equ bios + 0
OEQO3 = b _wboot equ bios + 3
OE0O6 = b const equ bios + 6
OEO0O9 = b conin eqgu bios + 9
OEOC = Db_conout equ bios + 12
OEOF = b list equ bios + 15
OE12 = b punch equ bios + 18

~0E15 = b reader equ bios + 21
OE18 = b _home equ bios + 24
OE1B = b _seldsk equ bios + 27
OE1E = b _settrk equ bios + 30
0OE21 = b setsec equ bios + 33
OE24 = Db_setdma equ bios + 36
OE27 = b _read equ bios + 39
OE2A = b write equ bios + 42
OE2D = b listst equ bios + 45
OE30 = Db_sectrn equ bios + 48
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Relative Positionen der verschiedenen FCB-Daten innerhalb
des FCB bzw. Directory-Eintrags.

009 = pos ro
000C = pos_ex
000D = pos_ sl
000E =~ poOs_eg

O00E = ©pos na

0

0

0

0

0

00F = pos_rc

010 = pos_dx

020 = pos_cr

021 = pos_r0
Abstdnde zwischen den
002 = diff_ex_eg.
0117 = diff rc cr

equ

equ

equ

equ

equ

equ

equ

equ

equ

FCB-Parametern

equ

equ

9

12
13
14

14

15

16

32

33

2

17

+'Read-Only'-Flag
;in Bit 7 an dieser
sPosition

; Extendnummer
sreserviert

sExtend-Gruppe

sFlag fur 'File unver-
sandert 2' (Bit 7)

sAnzahl der Records im
;letzten Extend

sAnfang der Blockta-
sbelle

sAktuelle Recordnummer
sim Extend

sRRN bei direktem Zu-
;ogriff

sAbstand der ex-Posi-
;tion zur eg-Position

tAbstand der rc-Posi-
;tion zur cr-Position
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FBASE-Adresse

dos:

BDOS-Seriennummer:

Diese 6 Bytes werden vom CCP, mit der im CCP gespeicherten
Seriennummer verglichen.

Ndaheres ist unter 'compare serial' (01F5) im CCP be-
schrieben.

erial #:

000 0O defs 6,0

BDOS-Einsprung fir alle Programme.

R T N I ORI R IIEITETETE TR T VIR T B e TR LI Y

In ?bdos ( = ?boot+0005h) steht ein Sprung an diese Stelle.
14 U

bdos entry:

’

0006 C3 0011 IJp bdos1 sFehlertabelle Uber-
;springen

Adressentabelle flir die vier mdglichen Fehlermeldungen.

Diese Tabelle wird von der allgemeinen Fehlerroutine
‘error _entry' (034A) benutzt.

rr_loc_table:

QOwe (D Nt mo Nt N0 N0 e e

009 0099 defw ?2err_bad sector ;Bad Sector
000B O0O0AS5 defw ?err_select ;ySelect
000D O00AB  defw 2err disk ro ;R/0
000F 0O0B1 defw Rerr_file ro ;File R/O
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Startroutine fur alle BDOS-Funktionen

I: C = Funktionsnummer im Bereich von 0 bis no_of_ funcs-1
DE = Funktionsparameter
(= ASCII-Zeichen fir zeichenbezogene Funktionen)
(= FCB-Adresse flur filebezogene Funktionen)

6 W|ud WP N U N WS WO

r

bdos1:

6011 EB EX DE, HL sParameter nach HL

0012 22 0343 LD (8entry word),HL j;Parameter zwischen-
sspeichern

0015 EB EX DE , HL sVertauschung wieder
szurlicknehmen

0016 7B LD AE -1,SB des Parameters

0017 32 ODD6 LD (8entry byte),A s;getrennt speichern

001A 21 0000 LD HL,O sHL = O

001D 22 0345 11D (8exit value),HL ;RuUckgabeparameter
;auf 0 setzen

0020 39 ADD  HL,SP sHL, = 0 + SP
’ - Stackadresse

0021 22 030F LD (Buser_stack),HL ;Stackadresse zwi-
;schenspeichern

0024 31 0341 LD SP,stack sStackpointer auf
;BDOS-Stack zeigen
s lassen

- 0027 AF XOR A tA = 0
0028 32 ODEO LD (8fcb_disk _#),A sAktuelle Disk als

;Disk fur Fileopera-

stionen annehmen

; (siehe 'auto select'

;und '?bdos_exit')
002B 32 ODDE LD (8file func?),A tErst einmal annehmen,

rdaB es sich bei der

;gewlinschten Funktion

snicht um eine File-

sfunktion handelt.

; (siehe auto_select)

002E 21 0OD74 1D HL, ?bdos_exit sRiUckkehradresse fur
salle BDOS-Funktionen
0031 ES5 PUSH HL sauf den Stack legen
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0032
0033

0035

0036

0037
003A
003B
003D
003E

003F
0040
0041
0042

0045

0046

128

79
F'E

DO

4B

21
S5F
16
19
19

5E
23
56
2A

EB

B9

LD
29 CP

RET

LD

0047 LD
LD
00 LD
ADD
ADD

- e g,

LD
INC
LD

0343 LD

EX

JP

~ 5y

A,C
no_ of funcs

NC

HL,bdos_loc_table
E,A

D,0

HL ,DE

HL ,DE

E, (HL)

HL

D, (HL)

HL, (8entry word)

DE, HL

(HL)

sA = Funktionsnummer
sIst die Funktionsnum-
smer groBer oder
trgleich der Anzahl der
;Funktionen ?

+J: Die Funktionsnum-
smer ist zu groB,
skeine Funktion aus-

s fihren

+N: C - LSB der Ein-
sgangsparameters

+ (fUr zeichenbezogene
sFunktionen)

sHL ~> Adressentabelle
;DE = Funktionsnummer

sFunktionsnummer zwei-
smal aufaddieren

sHL -> Adresse der ge-
swinschten Funktion
sFunktionsadresse nach
sDE laden

;HL. = Eingangspara-
smeter

sDE und HL vertauschen
sDE = Eingangspara-
ymeter

sHL = Adresse der ge-
swinschten Funktion
;Funktion ausfihren
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r
; Adresstapelle a:iler BDOS-Funktionen in der Reihenfolce
s ihrer Funkoionsnummern
4
; Die mit 'b_ ' beginnenden Adress-Label weisen auf die BIOS-
; Sorungleiste. '?' am Lakelanfang kennzeichnet ein BDOS-
; Label.
14
bdos_loc_table:
’
) ;Funktionsnummer:
0047 OEO3 defw b wboot s O
0049 02C8 defw ?console_input .
0C4B 0190 defw ?2console output 72
004D 02CE defw ?reaGer input s 3
004F 0E12 defw b punch ; 4
¢051 OEOF agefw b list 7 5
0053 02D4 defw ?2direct io 7 6
0055 G2ED defw ?2get _io byte s 7
C0657 02F3 defw ?set_io byte s 8
005¢ O(OzZFé& defw ?print string ;9
005B 01E1 defw ?read_console buffer ;7 10
005D O2FE defw ?2get_console status 7 1
005F OCT7E defw ?return version # s 12
0061 0C83 defw ?reset_disk systemn ;7 13
0063 0C45 defw ?select disk s 14
0065 0cCcocC defw ?open file ; 15
0067 0OCA5 defw ?2close file ; 16
0069 OCAB defw ?search first 7 17
006B 0CCS8 defw ?search next ;7 18
006D 0OCD7 defw ?2delete file ;7 19
006F 0OCEO defw ?read_sequ ; 20
0071 OCE®6 defw ?2write sequ 7 21
- 0073 OCEC-~ defw ?make file ;7 22
0075 OCF5 detw ?rename_ file 7 23
0077 OCFE defw ?return_ login_vec ;7 24
0079 0DO4 defw ?return disk ;7 25
007B 0ODOA cefw ?set_dma ;7 26
007D 0OD11 defw ?get_allocation_ addr ;7 27
007F 052C defw ?write protect disk ; 28
0081 0OD17 defw ?2get _ro vec ;7 29
0083 O0DiD defw 7?set file attr ; 30
0085 0D26 defw ?2get parameter addr s 31
0087 0D2D defw ?set _get user code ;y 32
0089 0OD41 defw ?2read random ;7 33
008B 0D47 defw ?2write random ;7 34
008D 0D4D defw ?2compute_file size ; 35
008F OCOE defw ?set _random record ;7 36
0091 O0OD53 defw ?reset disk ; 37
0093 0304 defw 2dummy ;7 38
0095 0304 defw ?2dummy ;7 39
0097 O0ODO9B defw ?write zero random ; 40
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Fehlerart:

Ursache:

err bad sector:

O )M NI mE Ne NS NE WY NS WP

00995 21 00CA LD HL,txt bad sector
009C CD 0O0OE5 CALL show_error

009F FE 03 CP ctrlc

00A1 CA 0000 Jp Z,?boot

00a4d4 C9 RET

Fehlerart:

Ursache: Die
den

U NS NI N N NP NP wS

?err select:

4
00AS5 21
00AS8

00D5 LD
C3 00B4 JpP

Fehlerart:

Ursache:

) N0 NO NI NI NO Nt N0 N

O
K
=
Q,
-
0]
=
=
)

4
00AB 21 OOE1 LD
O0AE C3 00B4 JP

130

B3D0OS Fehlerroutinen:

Schreib/Lesefehler

Die BIOS-Funktionen zum Lesen bzw.
eines

Fehlerhafte Diskanwahl

Schreiben

Records haben einen Fehler gemeldet.

sHL -> Fehlertext
sFehlermeldung aus-
sgeben und auf ein
sZeichen von der
sConsole (Tastendruck)
swarten

;CTRL-C gedrickt 2

sJ: Funktion abbrechen
sund Warmstart aus-

s fihren

s:N: Funktion wieder- ... . .-

sholen

BIOS-Funktion b _seldsk hat als DPH-Adresse
Wert O000OH zurlckgegeben.

HL,txt select
err boot

Disk schreibgeschitzt

HL,txt disk ro
err_boot

tHL -> Fehlertext
sFehlermeldung aus-
sgeben und Warmstart
sausfihren

g

Das entsprechende Bit im R/O-Vektor ist gesetzt
(Uber STAT oder wegen einer Prufsummen-
Differenz)

sHL -> Fehlertext
;Fehlermeldung aus-
sgeben und Warmstart
sausfiuhren
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Fehlerart: File schreibgeschiitzt

Ursache: Das 'Read-Only'-Bit im Directory-Eintrag ist
gesetzt.

err file ro:

0B1 21 00DC LD HL,txt_file ro tHL -> Fehlertext
UPRO flir Fehlerroutinen.

Fehlertext anzeigen und Warmstart ausfiihren.

I: HL -> Fehlertext

(D o o me Nt %o %0 me O Ne )"0 ¢ Ne we “o o

rr_boot:

’

00B4 CD O0OE5 CALL show_error ;Fehlermeldung aus-
sgeben und auf ein
;2eichen von der
;Console (Tastendruck)
swarten .

0B7 C3 0000 JP ?boot ;Warmstart ausfuihren

Texte fuir die verschiedenen Fehlermeldungen.
Dieser Text wird bei jeder Fehlermeldung ausgegeben:

rror_text:

o
o)
>

defm 'Bdos Err On '

LI A Y [

Hier wird die Bezeichnung der aktuellen Disk ein-
getragen ('A' - 'P')

IEY RN YRE YL YROR YT TE Y TE Y e

[4
8disk_name:

14
00C6 defm ' : §'
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oca

0D5

0 Owe (Fwe O~e (w0 e w0

xt_bad_sector:

xt select:

4
txt_file_ro:

’
00DC

14
txt disk_ro:

[4

o
(&
m
—_

I3

e {f) %0 %o N N NN N W

00F1
O0F4

00F7

O00F8

132

E5

CD

3A
Cé6

32

01
CD

ci

CD

how error:

01C9

0342
41

00Ceé

00OBA
01D3

01D3

defm

defm

defm

defm

PUSH

CALL

LD
ADD

LD

LD
CALL

POP

CALL

'Bad Sector$’

'Select$

'File

IR/O$I

UPRO fiur Fehlerroutinen.
Komplette Fehlermeldung ausgeben und
der Console (Tastendruck) warten

HL. -> Fehlermeldung

HL
print_cr 1f

A, (8bdos_disk)
A,'A'

(8disk _name),A

BC,error_text
print text

BC

print text

Fehlertexte fur die verschiedenen BDOS-Fehler

sNach 'File ' steht
skein '$', also wird
;das folgende 'R/O'
snoch mit ausgegeben

auf ein Zeichen von

;Textzeiger retten
tNeue Zeile beginnen

sDisknummer holen
++'A' ergibt die Disk-
;bezeichnung
;Diskbezeichnung in
sdie Fehlermeldung
reinsetzen

+BC -> Fehlermeldung
tErsten Teil der Feh-
;lermeldung ausgeben

;Textzeiger vom Stack
sholen

sund Fehlertext aus-
;geben



I:

O we \Q w8 w0 o N we N8~

OFB
OOFE
OOFF
0101
0102

0103

et char:

030L

N
Y

7E
36 00
B7
CcO

C3 OEO9

O: A = Zeichen

LD
LD
LD
OR
RET

JP

Zeichen von der Console holen

HL,8buffered char
A, (HL)

(HL),0

A

NZ

b conin

BDOS-Listing

sHL, -> Zeichen von
sletzter Statusabfrage
sA = Zeichen

;Zeichen 18schen

sWar noch ein Zeichen
;s zwischengepuffert ?
;J: Dieses Zeichen zu-
srickgeben

sN: Neues Zeichen von
sder Console holen

Zeichen von der Console holen und ausgeben

O:

%3 Mt Nt N8 Y N W) N
—
(X}

A = Zcichen

input_ char:

O O~
-
o O
Nelye)!

010cC

010D
010E
010F
0112
0113

Cb 00rm
CDh 0114

D8

F5
4F
CD 0190
1
CS

CALL
CALL

RET

PUSH
LD
CALL
POP
RET

get char
check char
C

AF

C,A

2console output
AL

yZeichen holen

1Ist es ein darstell-
;bares Zeichen ?

;N Zeichen nicht
;ausgeben

;J: Zeichen retten

;C = Zeichen

;Zeichen ausgeben
;yZeichen zurick
;Fertig
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Zeichen Uberprifen

I: A = ASCII-Zeichen

INETRAIAIATIEYIETE YE YR TE Y]

O: A unverandert
Z =1, falls A = 'ecxr', '1f', 'tab' oder 'back’
C =1, falls A der ASCII-Wert ein anderen, nicht dar-
stellbaren Zeichens ist
Z = 0, C = 0 sonst
check char:
?
0114 FE OD CpP cr $A = cr ?
0116 C8 RET 2 +J: ok
0117 FE OA CP 1f sA = 1f 2
0119 (8 RET Z sJ: ok
011A FE 09 CP tab ;A = tab ?
011Cc C8 RET Z sJ: ok
011D FE 08 Ccp back +A = back ?
011F C8 RET 2 +J: ok
0120 FE 20 CP space ;A < 'space' 2
0122 C9 RET sZurick, mit ent-
nen *sprechend gesetzten
sFlags

Console auf anstehendes Zeichen Uberprifen und Zeichen
holen.

Falls das Zeichen CTRL-S (xoff) war, wird auf ein zweites
Zeichen gewartet.

Diese Routine ist die 'Get Console Status'-Funktion des BDOS

WO ™A NS N NS NE me Y W

char xoff?z:

I'4
0123 3A 030E LD 24, (8buffered char);Ist noch ein zwi-
0126 B7 OR A ;schengepuffertes
s Zeichen vorhanden ?
0127 C2 0145 JpP NZ,true_status ;J: Status 'true'
W e smelden
012A CD OEO6 CALL Lk_const Nt Consolenstatus
;vom BIOS holen
012D 6 01 AND C1H ;Steht ein Zeichen an?
012F <C8 RET Z ;N: Status 'false'
$(Null) melden
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0130
0133
0135

0138

013B

013D

G140
0141

(] me =e ~o me wo

-e

-
1L
[\

“~o (T we me we ~e O

0145
0147

I:

e Ne me NE Ne NN we N

!
01438
0149

614cC

Status

CD O0EO09
FE 13
cz2 0142

CD OEO°

03

P-:J
el

CA 0000

AF
C9S

ave_status:

32 030E

rue_status:

3E 01
C9

'true'

'true'

CALL
CP
JP

CALL

CP

JP

XOR

- RET

b conin
xoff

NZ,save

k)

b _conin

ctrlc

Z2,?noot

zuruckmelden

BDOS-Listing

sJ: Zeichen abholen
;Ist es CTRL-S ?

tN: Zeichen zwischen-
spuffern und Status

s 'true' melden

status

;Jd: Auf zweites Zei-
schen warten. Die
sVerarbeitung ist so
slange gestoppt
*Ist das nachste Zei-
sychen CTRL-C ?

sJ: VWarmstart aus-
:flihren

sN: Status 'false'
szurlickmelden

Von der Console geholtes Zeichen zwischenpuffern und
Status

;Zeichen abspeichern

(8bufferea char) , A

LD
zurickmelden
LD A,

RET

ASCII-Zeichen ausgeben und

= ASCII-Zeichen

rint char:

3A 030A

C2 0162

O: C unverandert

A, (8dont_print?)

A

NZ,adjust_column

"true'

>
Il

(<> 0)

Zeichenzadhler aktualisieren

7Soll das Zeichen aus-
rgegeben werden ?

; (siehe CTRL-H und re-
rtype line)

yN: Nur den Spalten-
;zahler (8column) an-
spassen
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014F C5 PUSH BC +N: Zeichen retten

0150 CD 0123 CALL char xoff? ;CTRL-S abprifen und
;Verarbeitung evtl.
;anhalten

0153 Ci POP BC s Zeichen zurlck

0154 C5 PUSH BC sZeichen retten

0155 CD OEOC CALL b_conout 7 Zeichen ausgeben

0158 C1 POP BC sZeichen zurick

0159 C5 PUSH BC sZeichen retten

015A 3A 030D LD A,(8Blist flag) 78list flag gesetzt ?

015D B7 OR A

015E C4 OEOF CALL NZ,b list ;J: Zeichen auch uber
sden List-Kanal aus-
sgeben

161 C1 POP BC sZeichen zurlck

Zahler fuUr die Anzahl der in der aktuellen Zelle aus-
gegebenen Zeichen (Bcolumn) anpassen.

e N0 e wp e O

adjust column:

0162 79 LD A,C A = Zeichen
0163 21 030C LD HL, 8column sHL, -> Zahler
0166 FE 7F CP del yIst das Zeichen
: s= 'del' 2

0168 C8 RET 2 :J: Fertig

0169 34 INC (HL) ;N: Zdahler +1
016a FE 20 CP space ;Ist das Zeichen

;darstellbar ?
s(Also in der ASCII-
;Tabelle >= space ?)
016C DO RET NC sJd: Fertig
tN: Das zuletzt aus-
rgegebene Zeichen war
rein nicht darstell-
‘ tbares Zeichen
016D 35 DEC (HL) ;Die vorgenommene Er-
' ;hohung des Z3dhlers
swieder zurlcknehmen

016E 7E LD A, (HL) sA = z3Zhler
016F B7 OR A 7Ist der Zahler = 0 2
0170 C8 RET Z 7J: Fertig
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PR TR

0171
0172
0174

0177

0178

’

79
FE 08

C9

’
not_back:

14
0179

017B

017cC
017E

I:

Oz

W8 ] N0 N NI NE N NN~

OO
— med
o ~J
o

0183

0186
0187
0189
018cC
018D

018F

C

FE 0A
CO

36 00

C9

DEC

RET

LD
RET

BDOS-Listing

A,C sN: A = Zeichen

back sWar das Zeichen back-
sspace (Ruckwdrts-
sschritt ?)

NZ,not back ;N: Weitertesten

J: Es wurde ein Zei-
chen geldscht; zZa&h-
ler entsprechend an-
passen

-t me WNe N

1f sWurde eine neue Zeile
s begonnen ?

NZ ;N: Fertig

(HL.),O0 ;J: Zahler auf Null
ssetzen

ASCII-Zeichen in darstellbarer Form ausgeben

= ASCII-Zcichen

how_char:

79
CD 0114

D2 01990

E 5E

CD 0148

Fe 40

LD
CALL

JP

PUSH
LD
CALL
POP
OR

LD

check char

;A = Zeichen

;Ist es ein darstell-
;bares Zeichen ?

7yJ: Zeichen ausgeben

NC, ?console output

AT sN: Zeichen retten

c,'™! :'"'" (CTRL-Kennung)

print char yausgeben

AF s Zeichen zurick

‘g’ sASCII-Wert zwischen
;0 und 31 in ent-
;sprechendes ASCII-
;zeichen '8' bis ' '
yumwandeln

C,A 7C = Zeichen fir die

;folgende Funktion
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I: C = Zeichen

wt WNe ME N0 WE NP N W

?console output:

7

0190 79 LD
0191 FE 09 Cp
0193 C2 0148 Jp

wird.

NE e m we wE NS

show_ tab:

I
0196 OE 20 LD

0198 CD 0148 CALL

019B 3A 030C LD

019E E6 07 AND

O
—
o]
o

Cc2 0196 JP

-
o
W

rint_backspace:

Mo T TIE VI FIE TR Y E YN

’
01Aa4 CD O1AC CALL

61a7 OE 20 LD

**¥x* BDOS-Funktion Nummer 2

daB die nachste,

C9 RET

A,C
tab
NZ,print char

C,space
print char

A, {(8column)
7

NZ,show tab

UPRO fiir ?read console buffer

Ein bereits ausgegebenes Zeichen,
sequenz 'backspace’
Bildschirm geldschrt.

- 'space' -

print back
C,space

01AS9 CD CEOC CALL b conout

WO NP NN

O
=
|
o

l(‘"
o)
v
9]
~

14
01AC OE 08 LD
01AE C3 OEOC J°P

138

'back'-Code ausgeben

C,back
b conout

'Console Output'

$A = Zeichen
$Zeichen = tab ?
stN: Zeichen normal
sausgeben

Der Tab-Code wird vom BDOS in soviel Leerzeichen gewandelt,
durch 8 teilbare Spaltenposition erreicht

;C = Leerzeichen
sLeerzeichen ausgeben
tA = Spaltenposition
smodulo 8

sIst die Spaltenposi-
stion durch 8 teilbar?
*N: Noch ein Leerzei-
schen ausgeben

;J: Fertig

wird durch die Zeichen-
'backspace' wieder vom

sbackspace ausgeben
;space
;ausgeben

tbackspace
5 ausgeben

v owh 2 . e



s e e
# W AR P TN

UPRO fir ?2read console buffer

'#' ausgeben, neue
(Cursor) in die gleiche Spalte, wie beim Start von '?read -
bringen.

console buffer'

ew _line:

L OE 23 LD
CD 0148 CALL
1 CD 01C2 CALL

Sclange Leerzeichen ausgeben,

BDOS-Listing

Zeile anfangen und die Schreibposition

Cll#l
print_char
print_cr_1f

position wiecer erreicht ist.

O ~e 5 wo ~o ~emne 90 OO O~e '3 wme e we we me N N
—_
oo w
N W -

1BS 3A 030C LD

0tec 21 030B LD

01BF BE CP
gicO0 DO RET
01CH OE 20 LD

01C3 CD 0148 CALL
61C6 C3 01B9 JP

’

7

;7 Neue Ausgabezelle
r

print cr 1f:

4

01CY O OD LD
01CB CD 0148 CALL
01CE OE OaA LD
01DO0 C3 0146 JPp

A,(8column)
.HL,§start_pos

(HL)

ricC

C,space

print char
new _line loop

besinnen

C,cr
print char
c,1lt
orint char

;l#|
5y ausgeben
sNeue Zeile anfangen

bis die Anfangs-Spalten-

A = aktuelle Spalten-
;position

sHL, -> Anfangs-Spal-
stenposition

;Position vom Anfang
rerreicht ?

;J: Fertig

: Leerzeichen
ausgeben

Und Position neu
testen

[

-y ™e Nt N

sCarriage Return
;7 ausgeben
;Line Feed
;y ausgeben
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H

;s Text ausceben.

» Das Textende ist durch '$' gekennzeichnet.

:

s I: BT -> Text

’

; O: BC -> '$' (Textende)

print te:xt:

7

01D3 OA LD L,{BC) sZeichen holen

01D4 FZ 24 CP '$" ;Bnde ('$') erreicht ?

01D6 C3 RET Z 1J: Fertig

0107 03 INC 8C sN: Zeiger +1

01D8 C5 PUSE BC sZeiger retten

01D9 4r LD C,A ;C = Zeichen

01DbaA  CDh 9180 CALL ?2consocle output sZeichen ausgeben

01DD C1 POP BC ;Zeiger zurlck

GiDE (€3 01D3 JP orint text sWeiter, bis das Ende
serreicht ist

*¥xx BPOS-Funktion Nummer 10 'Read Console Ruffer'

th

I: (Sentry wcrd) -> Eingabebuffer

L

O: Eingabebuffer, gefiilit mit den eingegebenen Zeichen

read console buffer:

CON® ) NE 0t %0 "1 “E "o N W
)

iET 34 03067 LD i, (8column) sAktuelle Spaltenpcsi-
;tion

0ir4e 32 G303 LD (8stasrt poc),lr 7in 8start pos merken

CiE7 2& 0343 LD HL, (8entry word) kL -> Buiier

0pa 4= LD C,(HL) 1C = Bufferldnge

01r3 23 INC aL sHL -> Bufier +1

O1EC ©5 PUSH I, sBufferadresse retten

01ED & 00 LD 2,0 7B = Z3dhler der ein-
;gecebenen Zeichen

’

’

;7 Buffevzeiger und 3Sufferzihler retten

; Nachstes Zeichen vor. Toasole holen

r

read_nextl:

7

O01er C5 pPUSH BC

01vG  ES 2USd  RL
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O we N we me w0

1F1 CD
01F4 EG6
01F6 EI1
01F7 C1
01F8 FE
01FA CA
O1'FD FE
O1TFF CA
0202 FE
0204 C2

CTRL-H

O ~e ~s e ms w

207

0208

0209

020C

020D

0213

78

B7

CA

05

32

C3

ead next2Z:

O0OFB

7F

0D

02C1

OA

02C1

08

0216

01EF

030C

0270

CALL
AND
POP
POP

CPp

JP

CPp

Jp

CPp
JPp

LD

OR

JP

LD

LD

JP

Nachstes Zeichen von Console holen

get char

07FH

Zz,end_of input

1f

Z2,end_of input

back
NZ,check_del

A,B
A

z,read nextil

B
A, (8column)

(8dont print?),A

retype line

BDOS-Listing

sZeichen hclen (ohne
;Ausgape 1)
*Bit 7 ldschen

sBufferzeiger zuruck
sBufferzahler zuriick
sEingabezeile be-
sendet ?

sJ: Eingabe abschlies-
;sen

sEingabezeile be-
sendet ?
+J: Eingabe abschlies-

;sen

sCTRL-H eingegeben ?
tNI Sprung

zuletzt eingegebenes Zeichen wieder ldOschen

sA = Anzahl der be-
;reits eingegebenen
sZeichen

;Schon Zeichen eilnge-
;geben ?

sN: CTRL-H hat am An-
;fang einer Zelile kei-
;ne Funktion

;J: Zeichenanzahl um
yelns verringern
sAktuelle Spaltenposi-
;tion

; fUr back char? spei-
;chern und wahrende
;des retype loop Keine
;Zeichen ausgeben
;Neue Spaltenposition
sbrechnen und ent-
;sprechend viele Zei-
;chen von der Console
s 10schen
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.
4

check cdel:

[

0216 FE 7F CP del +DEL eingegeben ?

0218 €2 0226 J°P NZ,check ctrle ;N: Sprung

’

v

;5 DEL

7 Zuletzt eingegebenes Zeichen wieder lOschen und ausgeben

[

021B 78 LD A,B +A = Anzahl der bisher
seingegebenen Zeichen

021C B7 OR A sStehen schon Zeichen
yim Buffer ?

021D CA O1EF JP Z,read nexti ;N: Dann kann auch
snichts geldscht wer-
;den

6220 7E LD A, {HL) ;J: Letztes Zeichen
;holen

0221 05 DEC B ;Zeichenzdhler -1

0222 2B DEC HL sBufferzeiger -1

0223 C3 02A9 JpP show_ input sZeichen ausgeben

4

.
14

check_ctrle:

3 .
0226 FE 05 Cp ctrle ;CTRL-E eingegeben ?
0228 Cc2 0237 Jp NZ,check ctrlp sN: Sprung
v
’
s CTRL-E
; Neue Ausgabezeile beginnen, Buffer unveridndert lassen
4
022B C5 PUSH BRC ;Zeichenzadhler
022C ES5 PUSH HL rund Bufferzeiger
sretten
022D CD 01C9 CALL print cr 1f ;Neue Ausgabezeile
sbeginnen
0230 AF XOR A A =0
v 0231 32 030B LD (8start pos),A sStartposition auf
tNull setzen
0234 C3 01F1 JP read next?2 ;Né&chstes Zeichen ho-

- ™

ien.
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I
check ctrlp:

4
0237 FE 10
0239 C2 0248

CTRL-P

Y Y Y T

7

023C ES5

023D 21 030D
0240 3E 01

0242 96
0243 77
0244 E1

0245 C3 O1EF

heck_ctrlx:

wo () we we

0248 FE 18
024A C2 025F

CTRL-X

@R TR Y NI RE YN

24D E1

CP
JP

PUSH
LD
LD
SUB

LD

POP
JP

cp
JPp

POP

ctrlp

NZ,check_ctrlx

HL

HL,8print_flag

A,
(HL)

(HL) ,A

HL
read next]

ctrlx

NZ,check ctrlu

HL

BDOS-Listing

t+CTRL-P eingegeben ?
;N Sprung

Parallelausgabe der Consolenzeichen auf dem Drucker ein-
bzw. ausschalten.

;Bufferzeiger retten
;HL -> 8print flag

PA = 1

tA ~ 0, falls Bprint_
;flag 1 war

;A = 1, falls Bprint
1flag 0 war

sNeues Bprint flag
;setzen

sBufferzeiger zurick
;Nachstes Zeichen ho-
;len

sCTRL-X eingegeben ?2
yN: Sprung

Eingegebene Zeile l6schen und Eingabe neu starten.
Die bisher auf der Console angezeigten Zeichen
werden ebenfalls geldscht.

;Bufferzeiger vom
yStack nehmen
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a6 () we

024E
0251

0254

0255

0258
0259

025C

3

S mt Nt Nt we na R O O~ () we wme

nen.

4
0264
0267

0268
’

14

3A
21

BE

D2

35
CD

C3

25F FE
201 C2
CTRL-U

CD

E1

C3

trlx_loop:

030B
030C

0124

024E

heck ctrilu:

N N

1
026B

01B1

01E1

check ctrir:

4
02638

FE

e h T

12

026D C2 02A6

144

LD
LD

CP

JP

DEC
CALL

JP

CP
JP

Eingegebene Zeile
Die bisher auf der Console angezeigten Zeichen wer-

den nicht geldscht, sondern eine neue Zeile begon-

CALL

POP

JP

Cp
Jp

A,(8start_pos)
HL,8column

(HL)

7A = Startposition
sHL -> aktuelle Spal-
stenposition
sStartposition er-
sreicht 2

7J: Eingabe neu be-
;ginnen

NC,?read console buffer

(HL)
print backspace

ctrlx loop

ctrilu
NZ,check ctrilr

2

: Spaltenposition -1
eichen auf der Con-
ole 1lOschen

Jjeiter, bls Startpo-
sition erreicht ist

Z
S

Nt Wl Nt wut NS
-

sCTRL-U eingegeben ?
;N Sprung

loschen und Eingabe neu starten.

new_ line
HL

sNeue Zelle beginnen
sBufferzeiger vom
;Stack nehmen und
s;Eingabe neu starten

?read_console buffer

ctrlc
NZ,save_char

-R eingegeben ?

CTRL
N: Sprung

N

-9 we



ARG

BDOS-~-Listing

CTRL-R
Ausgabezeile beenden und die bisher eingegebene Zeile
neu anzeigen.

UPRO fir CTRL-H
Neue Spaltenposition nach der Rlicknahme des letzten
Zeichens berechnen. In diesem Fall, werden die Zeichen

neu berechnet

e Wme WO NE Nt NI NE NS N N N

retype line:

.
4

0278 78 LD A,l sA = Zdhler

0279 B7 OR A yNoch Zeichen auszu-
;geben ?

027A CA 028a JP Zz,aelete char ;NI weiter bei delete
ychar

627D 23 * INC HL ;Zeiger +1

027E 4E "~ 777 LD C, (HL) *Zeichen holen

027F 05 DEC B -zdhler -1

0280 C5 PUSH BC sZ2hler retten

0281 E5 PUSH HL ;Zelger retten

0282 CD 017 CALL show_char ;Zeichen ausgeben

0285 1 POP HL sZeiger zurlck

0286 C1 POP BC sZahler zurlck

0287 C3 0278 Jp retype loop sNachstes Zeichen aus-
ygeben

r

’

delete char:

14

028A E5 PUSH HL ;Bufferzeiger retten

0282 3A 030A LD A, (8dont print?) j;Kam der Aufruf von

028E B7 R A sCTRL-H ?

028F CA 01F1 JP Z,cead next?2 *N: Fertig, Nachstes

beim 'retype loop' nicht angezeigt, sondern nur 'Scolumn'

4
0270 C5 PUSH DC sZeichenzahler retten
6271 CD 061B1 CALL new line ;Neue Ausgabezeile be-
sginnen

. 0274 C1 . .., POP 3C sZeichenzahler zurick
0275 E1 POP HL sBufferzeiger zurick
0276 ES5 PUSH EHL sBufferzeiger retten
0277 C5 pPUSH BC yZeichenzahler retten
. .
; .
+ Bisher eingegebene Zeile neu anzeigen
’
retype loop:

sZeichen holen
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0292 27

0295 96

0296 3Z

7

7

;7 Zeichen
s+ lOschen
’

back tzab:
r

0299 CD

G25C 27

026 35

0220 C2

02A3 C3

U} ~0 w8 ~8 ~o we

14

0za6 23
0227 77
02a8 04
’

’

’

’
show_inpu
4

0249 C5
02aA E5
02AB 4F
02AC CD
02AF Ei
0230 C1

146

ing

¢30C

030Aa

zwischen dcr alten und neuen

0299
01F1

ts

017F

LD
SUB

LD

CALL
LD
DEC

JP
JP

Das eingegepenes
Z

Zeichen ausgeben

PUSH
rUsSH
LD
CALL
POP
POP

HL,8column

(HL)

(Bback count),A

orint backspace
HL,8back_ count

(HL)

NZ ,back_ tab
read next?2

HL
(HL) ,A

o

3C

HL

C,A
show_char
HL

B8C

+J: Alle Zeichen bis
»zur neuen Spalten-
spocsition zurlicknehmen
sA = Alte Spaltenpo-
;sition

sHL -> Neue Spalten-
sposition

;A = Anzahl der noch
;zu lOschenden Zeichen
sAnzahl speichern

Spaltenposition

*Zeichen loschen

sHL. -> 2Zahler

sZahler -1, Noch Zei-
schen zu. 1lO0schen ?
+J: Zeichen loschen
:N: Fertig, Nachstes
;Zeichen hoilen

Zeichen war kein Steuercode;
eichen in den Buffer Ubernehmen und anzeigen.

;Bufferzeiger +1
sZeichen in den Buf-
;fer lbernehmen
sZeichenzdhler +1

yZeichenzihler retten
sBufferzesiger retten
7C = Zeichen

yZeichen ausgeben
sBufferzeiger zuriick
;Zeichenz&hler zuriick



02B1 7E

02B2 FE 03
02B4 78

02B5 C2 02BD

02B8 FE 01

02BA

’

CA 0000

r
not ctrlc:

02BD B9

02BE DA O1EF

P e R

nd of input:

~o (D ~¢ me¢ wo

02C1 E?1

02c2 70

02C3 OE OD
02C5 (C3 0148

¥k k% BDOS-Funktion

2Cc8 CD 0106 CALL
02CB  C3 0301 JP

.

; ***% BDOS-Funktion
;reader_inputt

02CE  CD OE15 CALL
02D1 C3 0301 JP

®
r
’
’
’
?2console input:
’
0

LD
CPp
LD
JP
CP

JP

CP

Jp

POP

LD

LD
JPb

A, (HL)
ctrlc

A,B
NZ,not ctrlc

1

Z,?boot

cC

C,read_next]

Ende der Zeileneingabe

HL

(HL) ,B

C,cr
print char

Nummer 1

input char

return_byte

Nummer 3 'Reader

b _reader

return_byte

BDOS-Listing

sZeichen aus dem Buf-
sfer holen

sWar es CTRL-C ?

;A = Zeichenzahler
;N: Weiter

+J: War es das erste
sZelichen 7?2
;J: Warmstart

sN: Maximale Zeichen-
szahl erreicht ?

*N: Nachstes Zeichen
sholen
;J: Eingabe beenden

;Bufferanfangszeiger
szurick

sAnzahl der eingegebe-
ynen Zeichen abspei-
;chern

;C = CR-Code
sAusgabezeile ab-
;schliessen

'Console Input'

;Zei1chen von der Con-
;sole holen
sund zurlckgeben

Input'

sBIOS-Aufruf 'Reader

sInput'
;Zeichen zurickgeben
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) we we wo

u
},..4 .
=

(4

-

O
N
O
T

02D5

02D6

02D9

02DA

02DD

W Nt b e WO

)
0
r—T_

79

3C

CA

3C

CA

10

02EOQ

OEO6

O0EQC

direct conin:

7

02EQ
02E3
02E4

02E7
02EA

ZED
2F0

LY BIVEY R YR YR Y EeNo R WY X YR N 9

02F3
02F6

02F7

148

CD
B7

CA

CD
C3

3A
C3

21
71

C9

0206

0D91

OEOS
0301

get ic byte:

0003
0301

set 1o byte:

0003

LD

*#k* BDOS-runktion Nummer 6

INC

JP

INC

JP

JP

CALL

OR
JPp

CALL

JP

LD
Jr

LD
LD

RE

**x** BDOS-Funktion

*%*x* BDOS-Funktion

m
4

A,C

A

Z,direct conin
A

Z,b _const

b _conout

UPRO fir 2direct io
Console Eingabe

b const
A
Z,ret_to user

b conin
return_byte

'Direct Console I/0Of

sA = Eingangspara-
smeter

sParameter = OFFH ?
; (Console Input ?)
;J: Console Input

sParameter = OFEH 2

s (Console Status ?)
sJ: BIOS-Aufruf 'Con-
ssole Status’

sN: Parameter ist Zei-
schen; Zeichen ausge-
sben

+Steht ein Zeichen von
;der Console an ?
sN: Fertig

+J: Zeichen holen
yund zuruckgeben

Nummer 7 'Get I/O Byte'

A,{8io byte)
return_byte

»I/0-Byte holen
sund zurlckgeben

Nummer 8 'Set I/0 Byte'

HL,8io byte
(HL),C

sHL -> I/0-Byte
;Neues I/0-Byte ein-
;setzen

"
T AT 1



w® wme e

?print string:

’

02F8 EB
02F9 4D
02FA 44

02FB C3 01D3

BE TR TICT RN

O ~e

2FE CD 0123

-

JIE T T - L T

eturn byte:

301 32 0345

,
~o ne e e ne O we | we we wo 9O

?dummy 2

7
0304 C9S

o I we ~e no we me

[
0305 3E O1
0307 C3 0301

EX
LD
LD
JP

**** BDOS-Funktion
?get _console_status:

CALL

LD

RET

ead write error:

LD
JP

***% BDOS-Funktion Nummer 9

DE, HL

C,L

B, H
print_text

Nummer 11

char xoff?

BDOS-Listing

'"Print String'

sHL = Textzeiger

+BC = Textzeiger
s Text ausgeben

'Get Console Status'

;Consolenstatus holen
sund zurlckgeben:

Byte-Wert an das aufrufende Programm zurickgeben

(Bexit value) , A sWert abspeichern

A,

*x**x BDOS-Funktionen Nummer 38 und 39
Keine Funktion

*Ricksprung nach
;' ?bdos_exit'

UPRO fiur Dateibezogene BDOS-Funktionen
Fehler bei Diskettenein-/ausgabe melden

;Fehlercode 1

return_byte s zurlickgeben
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Flag, ob wéhrend 'retype line'
sollen

WO WMS NP WD N VT N NP WE wO NS

Parameterbereich fir zeichenbezogene Funktionen

Zeichen ausgegeben werden

= (O00H, Zeichen ausgeben
(CTRL-R Funktion)
<> O00H, Nur den Spaltenzdhler (8column) berechnen
(CTRL-H Funktion)
8dont print: +Gleiche Adresse wie
;8back count:
7
’
s Zahler fur die CTRL-H Funktion
7
030A 00 8back count: defb 0
7
;
; Spaltenposition beim Beginn von ?2read_console buffer
7
0308 00 | Bstart pos: defb 0
‘
7
; Aktuelle Spaltenposition
7
030C 00 Scolumn: defb 0
v
; .o
; Flag fir 'print char'
;7 = 00H, falls das Zeichen nur auf der Ccnsole ausgegeben
; werden soll
; = 01H, falls das Zeichen auch uber den List-Kanal aus-
H gegeben werden soll
¥
; Die Umschaltung dieses Flags, geschieht Uber CTRL-P bei
; der 'read console buffer'-Funkticn
r
030D 0G Sprint flag: defb 0
’
[ 4
7 1 Zeichen Zwischenpuffer flir Console Status/Input
’
030E 00 8buffered char: defb 0
’
4
;7 Zwischenspeicher fir den Stackpointer des aufrufenden
7 Programms. Das BDOS benutzt eine eigenen Stackbereich.
’
030F 00060 Suser_stack: defw 0
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BDOS-Interner Stackbereich

QO we we we

311 00 defs 48,0

tack:

U} =e

Erster Parameterbereich flir dateibezogene BNDOS-Funktionen

Nummer des aktuellen Userbereichs

341 00 Buser #: defb 0

Aktuelle Disknummer
342 00 Bbdos disk: defb 0

Zwischenspeicher fur 16-Bit Eingabewert beim BDOS-Aufruf
(meist steht hier die Adresse eines FCB)
343 0000 Bentry word: defw 0

Zwischenspeicher flir 8/16-Bit Ruckgabeparameter vom
BDOS-Aufruf

345 0000 Sexit value: defw 0

Select Error
elect error:

347 21 000B LD HL,crr loc table+2;HL -> Fehlertabelle

Allgemeiner ECinsprung fUr Fehlermeldungen

I: HL -> Adresse der gewiunschten Fehlerroutine

WENE NI Nt newe Ot )] So s moms One Nt e NNt (ONe N0 me w0 N O we o 9t et O™ N0 Nt N N NN

error_entry:

4

034A 5E LD E, (1L) yE = LSB der Adresse

034B 23 1NC HL

034C 56 LD D, (HL) yD = PMMSB der Adresse

034D EB EX DE, HL sHL = Adresse der Feh-
. slerroutine

034E EO9 JP (HL) sFehlerroutine aus-

sflihren



BDOS-Listing

I:

O =t T N6 %o NE ~o W So ne =

34F

.
f

C

DE
HL

0C

-2
-2

move loop:

’

0350
0351
0352
0353
0354

0355
0356

I:

O:

e Nt WO VWO ™NE W M N N N B

physical s

’
0359

035C
035D

0360
0361
0362

UPRO
Disk

8baos_dis

0D

o

O

1A
77
13
23

ove_de_nhl:

(DE)} nach

Allgemeine Kopierroutine
C Bytes von

(HL)

kopieren

Anzahl der zu kopierenden Bytes

Quellbereich

Zielbereich

C3 0350

flir ?select disk
anwahlen

E,O

<
(¥}

-Flag ges

ele
3A 0342
4w
CD OETRB
7C
35
C8

kX = Numiner der anzuwaéhlenden Disk

i, falls die Disk seit dem

INC C

DEC C

RET 7

LD A, (DE)
LD (HL),A
INC  DE

INC L

JP

= |

rnove_ loop

»Zadhler
sZahler
stestet

+1, da der
zuerst ge-
wird

:Zihler -1
-73hler = 0 ?
sJ: Fertig

;N: Byte holen
sByte speichern
sQuellzeiger +1
sZielzeiger +1
;Nachstes Byte

und Parameter Ubernehmen

letzten

Warmstart schonmal angewahlt wurde.

M

t:

LD

LD C,
CALL b
D

OR L

RET 7

A, (8blos

>tzt, falls der BIOS-Aufruf

- hi
aisxk)

fehlerhaft war

R
Y

= Gewunschte Disk-
numner
C = Disknummer
BIOS-Aufrutf

-y WP NS N

. sk kann nicht
elektiert werden



rem dem

0363
0364
0365
0366
0367

036A
036B
03e6C

036F
0370
0371

0374
0375
0376
0377

037A
037D
037F
0382
0385
0386
0389
038B

038E

0395

0397

0398

039B

5E
23
56
23
22

23
23
22

23
23
22

23

23 -

EB
22

21

OE
CD
2A
EB
21

OE
CD

2A

7C

21

36

B7

CA

36

ODB3

O0DB5

ODB7

0DB9
08
034F
ODBB
0DC1
OF
034F

0DC6

O0DDD

FF

G39D

00

LD
INC
LD
INC
LD

INC
INC
LD

INC
INC
LD

INC
INC
EX
LD

LD
LD
CALL
LD
EX
LD
LD
CALL

LD

LD

LD

OR

JP

E, (HL)
HL
D, (HL)
HL

(?Blast_entry) ,HL

HL
HL
(?8track) ,HL

HL
HL

(?8trkrecord) ,HL

HL

HL

DE, HL
(?8xltab),HL

HL,?8dirbuf
c,8
move _de hl
HL, ( 28dpb)
DE, HL

HL, 8dpb
C,15

move de_hl

HL, (8dsm)

AL,H

HL,8large dsm?

(HL) ,0FFH
A
Z,select new ok

(HL),O

BDOS-Listing

sN: HL -> DPH
; XLTAB-Adresse holen

;Adresse von DPH+2
smerken

;Adresse von DPH+4
smerken

sAdresse von DPH+6
;merken

;HL = XLTAB-Adresse
s XLTAB-Adresse
;speichern

sNach ?8dirbuf werden
;die nachsten 8 Bytes
;des DPH kopiert

sHL = DPB-Adresse

sDE -> DPB

sNach 8dpb werden die
;15 Bytes des DPB

s kopiert

sHL = Anzahl der
;Blocke der selek-
rtierten Disk

A = MSB der Block-
;anzahl
sHL -> Flag, ob die

;Blocknummern als 8-
soder 16-Bit Werte
sverwaltet werden
tErsteinmal 8-Bit
sBlocknummern annehmen
;Ist das MSB der
sBlockanzahl = 0 ?
7yJ: Die Annahme war
;richtig

sN: Die Blocknummern
rsind 16-Bit Werte
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.
4

select new_ ok:

r

039D 3E FF LD

039F B7 OR

0320 C9 RET
'

7

7

7

7

?

home disk:

[4

03a1 CD OE18

03a4 AF XOR
03Aa5 2A 0DB5 LD

03A8 77 LD

03A9 23 INC
0z2aa 77 LD

- e

03AB 2A 0ODB7 LD

O3AE 77 LD
03AF 23 INC
03BO0 77 LD
03B1 CS RET

ead record:

m~e | mo wme mo~

03B2 CD 0E27
0385

C3 03BB JP

rite_record:

est _rw status:

Se (Twe ONe I Ne~oNe

O
w
o
o

B7 OR

03BC (8 RET

154

CALL

A,O0FFH
A

CALL b home

A

HL, (?Btrack)
(HL) ,A

HL

(HL) ,A

HL, (?8Btrkrecord)
(HL) ,A

HL

(HL) ,A

b read
test rw status

3B8 CD OE2A CALL b write

sA ungleich Null
;Z2-Flag lO0schen
;Fertig

UPRO fir logical select und search first
Spurnummer der angewahlten Disk und die dazugehoOrigen
DPH-Parameter auf Null setzen.

sBIOS-Aufruf Track O
sanwahlen

tA = 0

sHL -> Spurnummer

s Spurnummer auf

s Null

¢ setzen

sHL -> Recordnummer
sder Spur

sSpurrecord auf Null
s setzen

Record lesen und Fehlerbzhandlung durchfihren

sBIOS-Aufruf
;Fehler ?

Record schreiben und Fehlerbehandlung durchfihren

sBIOS-Aufruf

sFehler beim BIOS-
sAuiruf ?
sNt Fertig



O we U" ~e we

3BD

03CO

I:

QO ™o ] ~0 %8 wo O % O WY

3C3

03Ceo
03C8

03CB

03CE

I:

WO NE NG N Nd N

Fehler:

21

'Bad Sector' melden

0009

ad_sector_error:

LD

C3 034A JP

HL,err_ loc_table

error_entry

BDOS-Listing

sJ: HL -> Fehler-
sadresse 'BAD SECTOR'
sFehlerroutine aus-
sflihren

Spur und Sektor im Directorybereich der Diskette anwdhlen

(8dir entry #) = Nummer des gewlinschten Directory-

2A

OE

CD

22

22

ODEA

02

04EA

ODE>5

ODEC

et _dir trk sec:

LD

LD

CALL

LD

LD

Eintrags

HL, (8dir entry #)

C,002H

shift_right_hl

(8abs rec_ #),HL

sHL = Nummer des Ein-
strags

sC = 2

sHL = HL/4 = Nummer
sdes gewlinschten Di-
srectory-Records
:Absolute Recordnummer
;setzen

(8dir_ record #),HL;Direcory-Recordnummer

$speichern

Spur und Sektor im Datenbereich der Diskette anwd@hlen

(8abs rec #) = Nummer des gewlnschten Records

set_dsk_trk_sec:

’
03D1

03D4
03D5
03D6

03D7
03DA
03DB
03DC

21
4E
23
46

2A
5E
23
56

ODES

0DbB7

LD
LD
INC
LD

LD
LD
INC
LD

HL,8abs rec #
C, (HL)

HL

B, (HL)

HL, (?Btrkrecord)
E, (HL)

HL

D, (HL)

;HL -> Recordnummer

s BC = Recordnummer

;DE = Nummer des ers-
;ten Records der aktu-
rellen Spur
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03DD 2A 0DBS
03EC 7E
O03E1Y 23
O03E2 66

03E3 oF

Sour ?

WE wE we wE WY

track dec:

’

034 79

O03E5 93

03E6 78

O03E7 ©SaA

03E6 D2 J3Fa
03EB Eb5

G3eC 22 (CDCH

O03EFr 73

03F0 95
O03r1 5F
032 7A
03F3 9C
03r4 &7
03F5 EI1
03F6 23
03F7 C3 (03L4

rack_ 1inc:

Nt (T we e newe~

03FA ES5
O03F3 2A 0DC1

O03FE 169

¢40r

156

LD
LD
INC
LD

-

1

LD
SUB
LD

SBC
JpP

PUSH
LD

LD
SUB
LD

SBC
LD
POP
DEC
JP

HL, {?8Btrack)
A, (HL)

HL

H, (HL)

L,A

Liegt die gewlinschte Recordnummer in

A,C
A,B
A,D
NC,track_inc

HL
HL, (8spt

>
£

> o oo

4
4
4

>

4

C

!
HL
HL
track _dec

Licgt aie gewinschte Recordnummer in
einer hoheren

Spur ?
PUSH HL
LD HL, (Espt)
ADD HL,DE
Jp C,track found

sHL, = Aktuelle Spur-
snummer

einer niedrigeren

+Ist die Recordnummer
kleiner als der
Spurrecord ?

-e we

sN: Sprung

s Spurnummer retten
sHL = Anzahl der Re-
;yCOrGs pro Sopur
sSpurrecord der
ndchstkleineren
Spur berechnen

e wme

sSvurnummer zuruck
s Spurnummeyr -1
sTest wiederhclen

der aktuellen oder

; Spurnummmer retten

sHL = Anzahl der Re-
ycords pro Spur
;Spurrecord der nadchs-
;ten Spur berechnen.
;Uberlauf 7

;J: Die hochstmdgliche
sSpur 1ist erreicnt.
;Die auf dem Stack
sliegencde Spurnummer
smufl richtig sein.



0402
0403
0404
0405

0406

0409

040A
040B
040C

BC
DE
HL

T ™6 9t S8 SN s e e

79
95
78
ocC

DA

EB

E1
23
C3

Gewlunschte
Nummer des

040F

03FA

LD
SUB
LD
SBC

JP

EX

POP
INC
Jp

Spurnummer

. track_found:

O~

40F

0410
0411
0412
0413
0414

0417

0418
041¢
041A

041D

041E
0421

0422
0423

E1

C5
D%
E5
EB
2A

19

44
4D
CD

D1

2A

2
<

23
72

0DB5

POP

PUSH
PUSH
PUSH
EX
LD

ADD

LD
LD
CALL

POP

T
i

LD
INC
LD

!

4

A
L
A
A

= W

14
4
C,track_found

DE, HL

HL
HL
track_inc

Richtige Spurnummer erreicht

Recordnummer
ersten Records der berechneten Spur

HL

BC

DE

HL

DE, HL

HL, (80ff)

HL, DE
B,H
C,L
b _settrk

DE

HL, (?8track)

(HL) ,E
HL
(HL),D

BDOS-Listing

+Ist der Spurrecord
der ndchsten Spur
groBer als die ge-
winschte Recordnum-
mer ?

J: Die Recordnummer
liegt in der aktu-
sellen Spur

sN: DE = Spurrecord
;der nachsten Spur

s Spurnummer zurlck

s Spurnummer +1

;Test wiederholen

0 W W0 NP NG NP wE

$Spurnummer vom Stack
sholen

sRecornummer retten
sSpurrecord retten

s Spurnummer retten
;DE = Spurnummer

sHL = Anzahl der re-
;servierten Spuren
;Physikalische Spur-
snummer berechnen

;BC = phys. Spurnummer
;BIOS-Aufruf: 'Spur
:setzen'

ySpurnummer vom Stack
sholen

sHL -> DPH + 2
ySpurnummer im DPH

; speichern
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BDOS-Listing

0424 D1 POP DL ;Neuen Spurrecord vom
sStack holen

0425 2A 0DB7 LD HL, (?8trkrecord) ;HL -> DPIl + 4

0428 73 LD (HL) , B ;Neuen Spurrecord 1im

0429 23 INC HIL s DPH speichern

042n 72 LD (HL),D

042B C1 POP BC ;Recordnummer vom
sStack holen

042C 79 LD A,C ;BC = Recordnummer

042D 93 SUB I 3 minus Spurrecord

042E 4F LD C,A ;7 = Recordnummer

042F 78 LD A,B ; innerhalb der

0430 9A SBC A,D ;7 berechneten Spur

0431 47 LD B,A

0432 2A 0ODDO LD HL, (?8x1tab) sHL -> XLTAB

0435 LB EX DE, HL :DE -> XLTAB

0436 CD OR30 CALL b_sectrn ;BIOS~-Aufruf Scktor-
snummer aus der XLTAB
sholen

0439 4D LD C,TL

043A 44 LD B, H +BC = Physikalische
s Sektornumner

043B C3 0B21 JP b setsec ;BIOS-Aufruf: 'Sektor
ssetzen'

;

7

;7 Blockposition in der Blocktabelle berechnen

r

get block pos:

14

043E 21 ODC3 LD HL, 8bsh sHL -> Block Shift
sFactor

0441 4LC LD C, (HL) sC = BSH

0442 3A ODE3 LD A, (8sequ_rec §) ;A = Aktuelle Record-

158
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@ W0 NG N4 N N0

; :
block loop 1:

4

0445
0440
0447
0448

044B
044cC
044E
044F

0450

N0 N e N N

B7
1F
0D
C2

47
3E
96
4F

3A

0445

08

ODE2

OR
RRA
DEC
Jp

LD
SUB
LD

LD

= Aktuelle Recordnummer / 2"BSH

A

C
NZ,block_loop_ 1

B,A
A,8

[
(HL)
c,A

A, (Bextend #)

BDOS-Listing

Relative Blocknummer des aktuellen Records (innerhalb des
Extends) berechnen

*CY-Flag lOschen
sA = A/2

;C -1

;Weiter, bis C = O

;B - Relative Block-
snummer innerhalb des
saktuellen ExXtends

t+C = 8 - BSH = Anzahl
rder BlOGcke pro Extend
;A = Aktuelle Extend-
snummer

Relative Blocknummer des aktuellen Extends berechnen

Aktuelle Extendnummer * Anzahl der Blocke pro Extend

block loop_ 2:

7
0453
0454

0457

+ 0458

0459

’

7
add

045C

045D

0D
CA

B7
17
C3

a_b:

80

C9

045C

0453

DEC
JP

OR
RLA
JP

ADD

RET

block loop 2

tC -1, C =0 72

7J: Ende der zweiten
sSchleife

;CY-Flag 1lo6schen

A = A X 2

sWeiter, bis C = O

jRelative Blocknummer
sdes aktuellen Extends
;zur relativen Block-
;nummer des aktuellen
sRecords addieren
;Dies ergibt die Num-
;mer des Blockes rela-
stiv zum Eintrag und
;damit die Position
sder aktuellen Block-
snummer in der Block-
stabelle

159
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tabelle

O WS met N e N

r
get block_ #:

14
045E 2A 0343 LD

0461 11 0010 LD DE, pos_dx

0464 19 ADD HL ,DE
0465 09 ADD  HL,BC
0466 3A ODDD LD A,(8large dsm?)

0469 B7 OR A

046A CA 0471 JP

047A 4F LD C,A
0478 06 00 LD B,0

160

HL, (Bentry word)

Z,get_block_word

Aktuelle Blocknummer aus der Blocktabelle holen

I: BC = Position der Blocknummer innerhalb der Block-

*HL -> FCB

+DE = Position der
sBlocktabelle

sHL -> Blocktabelle
sHL, -> Blocknummer
;Werden die Block-
snummern als 16-Bit
sWlerte verwaltet ?
;J: 16-Bit Wert holen

sN: L = Blocknummer
sHL = Blocknummer

sPosition nochmals
saufaddieren, da Jede
sBlocknummer zwei
;Bytes belegt

s = LSB der Block-
nummer

D = }MSB

HL = Blocknummer

046D 6F LD L, (HL)

046E 26 00 LD 1,0

0470 C9 RET

;

"

s 16-Bit Wert aus der Blocktabelle holen
7

get block word:

7

0471 09 ADD HL ,BC

0472 5E LD E, (4L)

0473 23 INC HI, ;
0474 56 LD D, (BEL) ;
0475 EB EX DE, HL s
0476 C9 RET

'

H

;7 Blocknummer des aktuellen Records dem FCB entnehmen und
; in 8block # speichern

’

set 8block #:

’

0477 CD 043E CALL get block pos

sPosition der Block-
snummer 1nnerhalb der
;Blocktabelle berech-
ynen

sBC = Position

LA A



BDOS-Listing

047D CD 045E CALL get block # ;Blocknummer aus der
sBlocktabelle holen

0480 22 ODES5 LD (8block #),HL sund speichern

0483 C9 RET

Blocknummer uberpriifen
I: Sblock #

O: Z-Flag gesetzt, falls 8block # = 0

we WE W Nt NG W NG N

check Bblock #:

14

0484 2A ODE5 LD HL, (8block #) ;HL = Blocknummer
0487 7D LD A,L

0488 B4 OR H ;Flags setzen
0489 C9 RET

Absolute Recordnummer des aktuellen Records berechnen

I: 8block #
§sequ_rec #

O: Babs rec #

{) e N8 N0 |t we B8 N0 N0 ¢

et 8recordy:

,

048A 3A ODC3 LD A, (8bsh) ;A = Block Shift Fac-
s tor

048D 2A ODE5 LD HL, (8block #) *HL = Blocknummer

’

’

s+ Absolute Recordnummer des Blockanfangs berechnen

; = Blocknummer * 2"BSH

’

blkrec loop:

4

0490 29 ADD  HL,HL sHL = HL * 2

0491 3D DEC A sA -1

0492 (C2 0490 Jp NZ,blkrec loop sWeiter, bis A = 0
0495 22 ODE7 LD (8blkrecord) ,HL sRecordnummer des

sersten Records
;speichern
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BDOS-Listing

0498 3A 0DC4 LD A, (8blm) sA = BLM

04583 4F LD C,A ;C = BLM = Anzahl der
sRecords pro Block -1

049C 3A ODE3 LD A, (Bsequ_rec_#) ;A = Aktuelle Record-
s Nummer

049F Al AND C smodulo Anzahl von Re-

;cords pro Block
s= Relative Nummer des
sRecords im Block

04A0 BS5 OR L ' s+ Absolute Nummer des

04A1  o6F LD L,A sersten Records im
;Block

04A2 22 ODE5 LD (8abs_rec #),HL ;ergibt die absolute

sNummer des aktuellen
sRecords

4705 C9 RET

Zeiger auf die Extendnummer des FCB berechnen

I: Bentry word -> FCB

O: HL -> Extend-Numnmer

N NE NG WO Nt N NP w O

get_extena_pointer:

[4

04a6 2A 0343 LD HL, (8entry word) ;HL -> FCB

0429 11 000C LD DE,pos_ex ;DE = Extend-Position
04AC 19 ADD HL,DE ;HL -> ExXtend-Nummer
04AD C9 RET

Adressen der hdchsten und der aktuellen Recordnuminer
bezogen auf den aktuellen Extend berechnen

I: 8entry word -> FCB

O: DE -> HOchste Recordnummer im Extend
HL -> Aktuelle Recordanummer im Extend

et_rc _cr pointer:

R e I R R A Y R Y Y R X

04AE 2A 0343 LD HL, (8entry word) ;HL -> FCB

04B1 11 000F LD DE,pos_rc +DE = Position der
;hochsten Recordnummer

04B4 19 ADD HL,DE

04B5 EB EX DE, HL ;DE -> HOchste Recorad-
ynummer

04B6 21 0011 LD HL,diff rc cr

0429 19 ADD HL,DE sHL, -> Aktuelle Re-
;cordnummer

04BA C9 RET
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O:

oL TRORY R TA T TR T I TR YR T T Y

04BE
04BF
04C2

04C3
04C4

04C7
04CA
04CD
04CE

4D1

Ot CNeseneNe~ne~e O

4D2

04D5

04D8

04DA

04DD

Recordposition

SBentry_word

§sequ_rec #
8max ext rec

Sextend #

7E
32
EB

1E
32

CD
3A
A6
32

C9

CD

3A

FE

C2

AF

et record #s:

4BB CD 04AE

ODE3

ODE1

04A6

0DC5

0ODE2

04AE

0DD5
02

04DE

CA

LD
LD
BX

LD
LD

CA
LD
AN
LD

RE

pdate record #s:

BDOS-Listing

UPRO fiir OPEN, READ und WRITE

dem FCB entnehmen
-> FCB
= Nummer des Records innerhalb des Extends

HOchste Recordnummer des Extends
= Nummer des ersten ExXtends im FCB

LL get rc cr pointer ;;FCB-Zeiger auf aktu-
selle und hochste Re-
;cordnummer berechnen

A, (HL) sAktuelle Recordnummer

(8sequ_rec #),A ;vom FCB holen

DE, HL sHL -> HGchste Record-
snummer

A, (HL) ' sHOchste Recordnummer

(8max_ext rec),A ;von FCB holen

LL get extend pointerj;Adresse der Extend-
sNummer berechnen

A, (Bexm) ;A = Extend Mask

D (HL) sNummer des ersten Ex-
(8extend #),A ;tends berechnen

T

UPRO fur READ und WRITE

Neue Recordposition im FCB speichern

CALL get_rc_cr pointer ;;FCB-Zeiger auf aktu-

;elle und hochste Re-
;cordnummer berechnen

LD A, (8sequential?) ;A = Zugriffsflag

cp 2 ;'Write Random with
sZero Fill' 2

Jp NZ,update sequ # ;N: Zugriffsflag ist
sAbstand zum ndchsten
sRecord

XOR A ;N: Write Random zahlt

ydie Recordnummer
snicht weiter
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BDOS-Listing

’
update_ sequ_ #:

L1

04DE 4F LD C,A +C = Abstand zum
sndchsten Record

04DF 3A ODE3 LD A, (Bsequ_rec #) ;A =~ zuletzt bearnbei-
stete Recordnummer

04E2 81 ADD A,C sNachste Recordnummer
sberechnen

04E3 77 LD (HL) ,A sund im FCB speichern

04E4 EB EX DE, HL ;HL -> bisher hochste
sRecordnummer

04E5 3A ODE1 11D A,(8max_ext rec) ;A = Neue hochste
s Recordnummer

04E8 77 LD (HL) ,A sHOchste Recordnummer

sim FCB aktualisieren

>
to
O

C9 RET

HL um C Bits nach rechts schieben und von links
0-Bits nachrucken:

HL HL / 2°C

: C = Anzahl der Schiebeoperationen
HL = Anfangswert

O: HL = Anfangswert um C Bits nach rechts geschoben

hift right hl:

COwet ) N0 N0 N0 N S0 N8 N0 ~0 NF ws w0 9 O
|

>
t1
T

0C INC C ;C +1, da C auch 0
ysein darf und daher
sder Zahler zuerst ge-
stestet wird

[ 4
shift right loop:

4

04EB OD DEC C ;Zahler -1, Zdahler=0 ?
04EC C8 . - RET Z :J: Fertig

0O4ED 7C LD A,H sN: A = MSB

O4EE B7 OR A ;CY-Flag l&schen

O04EF 1F RRA ;MEB rechts schieben
04F0C 67 LD H,A ;MSB zuruckschreiben
04F1 7D LD A,L 1A = LSB

04F2 I1F RRA ;LSB schieben

04F3 6F LD L,A ;LSB zurickschreiben
04F4 C3 04EB JP shift right lccp ;Weiter, bis Zahler =0
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I:

WO WE WO NS O mE WO

?8dirbut

-> Directory-Buffer

O: PruUfsumme des Directory-Buffers

checksum dirbuf:

’
04F7
04F9S

OE 80
2A 0DB9

04FC AF

4

checksum_loop:

-
4

04FD

0O4FE
O4FF
0500
0503

*

O %t ] NENe N0 RE N N NE N N NS

504

86

23
0D
C2
C9

HL

hift left hl:

0C

LD
LD
XOR

ADD

INC

DEC
JP
RET

HI, um C Bits nach
0-Bits nachricken

= Anzahl der Schiebeoperationen
= Anfangswert

INC

4
shift left loop:

’

0505
0506
0507

0508

0D
C8
29

C3 0505

DEC
RET
ADD

JP

HL, (?8dirbuf)

A, (HL)

NZ,checksum_ loop

links schieben und
lassen:

N O

_left loop

BDOS-Listing

Prifsumme des Directory-Buffers berechnen

$+128 Bytes aufaddieren
$HL -> Buffer
;A = O

sNachstes Byte auf-
saddieren -
sBufferzeiger +1
sZahler -1

sWeiter, bis Zahler =0

von rechts

Anfangswert um C Bits nach links geschoben

7C +1, da C auch Null
;sein darf und daher
;der Zahler zuerst ge-
;testet wird

sZdhler -1, Zahler =02
7J: Fertig

sN: HL um 1 Bit nach
7links schieben
sWeiter, bis Zahler =0
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UPRO fiur ?select disk und 2write protect disk
Vektor-Bit setzen, Die Bitnummer ist die Nummer der
aktuellen Disk

I: BC = plter Vektor

O: HL = Neuer Vektor mit - entsprechend der Disknummer -
gesetztem Bit

et_disk_ vec:

LY ORI R T TE YR YR TR TR TR Y IR Y ]

050B C5 PUSH BC sAlten Vektor retten
050C 3A 0342 LD A,(8bdos_disk) sA = Aktuelle Disk-
snummer
050F 4F LD C,A 7C = Disknummer
0516 21 0001 LD HL,1 sHL = Vektor mit Bit O
rgesetzt
0513 CD 0504 CALL shift _left hl sHL um C Bits nach
s1links schieben ergibt
seine Vektormaske mit
Ut emties e ;entsprechend gesetz-
S stem Bit
0516 C1 POP BC sAlten Vektor zurick
0517 79 LD A,C ; und Vektormaske
0518 BS OR L ;7 einkopieren
0519 6F LD L,A
051a 78 LD A,B
051B B4 OR H
051C 67 LD H,A
051D C9 RET

UPRO filir disk _ro?
Entsprechendes Bit aus dem R/O-Vektor holen

I? -

MO MO WO NG NG O YH N

O: A = 1, falls die Disk schreibgeschiitzt ist

AT TR e A 0 sonst

o
4

get ro bit:

14

0S1E 2A ODAD LD HL, (8ro vec) ;HL = R/O-Vektor
0521 3A 0342 LD A, (8bdos disk)
0524 4F LD C,A ;C = Disknummer
0525 CD 04EA CALL shift right hl sHL um C Bits nach
srechts schieben
0528 7D LD A,L A = LSB von HL
0529 E6 01 AND 1 ;Bit 0 maskieren
052B C9 RET
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i

2 ) Me we wo

’
052C
052F
0530
0531
0532
0535
0538
053B
053C
053D
0540

0541
0542

543

21

4E
23
46
CD
22
2A
23
EB
2A
73

23
72

C9

ODAD
050B
ODAD

ODCS

ODB3

*x*k%x BDOS-Funktion

write protect disk:

LD
LD
INC
LD
CALL
LD
LD
INC
BEX
LD
LD

INC
LD

UPRO flir WRITE
Directory-Eintrag

ntry ro?:

UPRO flr

CD

0558

CALL

WRITE

BDOS-Listing

Nummer 28 'Write Protect Disk'

HL,8ro vec
C, (HL)

HL

B, (HL)

set disk_vec
(8ro vec) ,HL
HL, (8drm)

HL

DE, HL

HL, (?8last_entry)
(HL) ,E

HL
(EL),D

get entry pointer

FCB auf Schreibschutz testen

cb ro?z:

Owe Fhnessnsmens One (D we ws newe~e O
u
EnN
N

w
o>
~J

054A
054B
054C

054D

11

19
7L
17

DO

0009

DE,pos_ro

HL,DE
A, (HL)

NC

*sHL, -> R/O-Vektor

sBC = R/0O-Vektor

s+Entsprechendes Bit
;setzen
;Neuen Vektor spei-
;chern

sHL = Anzahl der mdg-
;lichen Directory-Ein-
strage +1
;DE = HL

;HL -> HOchste belegte
;Eintragsnummer
sHOochste belegte Ein-
tragsnummer gleich
der hochsten mog-
lichen Eintragsnum-
mer setzen und damit
'Directory vell'
vortauschen.

e MmO wNE w0 Nt WO

auf Schreibschutz testen

sHL -> Eintrag

;DE = Position des
sR/0-Flags

tHL -> R/O Flag

;Fiag holen und

*Bit nach CY schieben
;CY (Bit) gesetzt ?2
;N: Fertig

;J: Fehler melden
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7

: 'FILE R/O' melden

7

iile ro error:

*

’

054E 21 O000F LD HL,err loc_table+6;HL -> Fehlertabelle

05517 C3 034Aa JP error_entry sFehlerroutine auf-
srufen

?

7

s UPRO flir MAKE, OPEN, CLOS® und DELETE

;7 Disxk auf Schreibschutz testen

;

disk ro?z:

7

0554 CD 051E CALL get ro bit ;R/0 Bit holen
sBit gesetzt ?

0557 C38 RET Z sN: Fertaig

syJ: Fenler melden

Disk ist schreibgeschiitzt, 'R/0' melden

A A R ) P

s W ~I W

disk _ro_ error:

7

0558 21 000D LD HL,err loc table+4;HL -> Fehlertabelle

055B C3 034A JP error_entry sFehlerroutine auf-
srufen

’

’

;7 Adresse des aktuellen Eintrags im DIRBUF berechnen

[4

get entry pointer:

[4

055 2A ODES LD EL, (?8darbuf) s, -> DIRBUF

0561 3A ODES LD A, (8dir pos) sA = Position ces
sEintrage im DIRBUF

7

” .3 HL = HL + A
e e

adc_hl a:

4

0564 85 ADD A,L s LS3s addieren

0565 ©6F LD L,A ;LSB setzen

0566 DO RET NC sFertig, falls kein
:Uber:rag

0567 24 IN H :Ubertrag in SB l{iber-

0568 C9 RET snehren
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.
XN PRI N B

T Ty

I: 8entry word -> FCB

W0 WS N MO Nt WME s WG

get eg:

’

0569 2A 0343 LD HL, (Bentry word)
056C 11 O0OE LD DE,pos_eg

056F 19 ADD  HL,DE

0570 7E LD A, (HL)

05717 C9 RET

’

; » ¥ a

s Extendgruppen-Nummer auf Null setzen
7

zero_eqg:

7

0572 CD 0569 CALL get eg

BDOS-Listing

Nummer (und Adresse) der Extendgruppe holen

O: A = Extendgruppen-Nummer bzw. 'NA'-Flag
HL -> Extendgruppen-Nummer bzw. 'NA'-Flag

sHL -> FCB

sDE = Position der Ex-
;s tendgruppennummer

;HL -> Extendgruppe

s Extendgruppe holen

;Adresse der Extend-
ygruppennummer holen
;Extendgruppe auf Null
;setzen

yAdresse des Flags
sholen

yFlag setzen

rund zurlckschreiben

0575 36 00 LD ({HL) ,O
0577 C¢S RET

’

r

s UPRO fur OPEN und MAKE

7

+ 'NA'-Flag setzen

; Damit erhdlt der FCB die Kennung 'File unveridndert'
7

not altered? ... . camiewesan

r

0578 CD 0569 CALL get eg
0578 F6 80 OR 080H
057D 77 LD (HL) ,A
057E C9 RET
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O:

0 (D =0 N6 N0 N0 NE Ne wE N N

r

057F
0582
0583

0586
0587
0538
0589
059A
0538

e T we Nt muwi

HL

2A
EB
2A

7B
96
23
7TA
9E
C9

I: 8dir entry #

Aktueller Eintrag frei ?

-> ?8last _entry + 1
CY-Flag gelOscht, falls die Eintragsnummer groBer als
die Nummer des hochsten belegten Eintrags ist.

ntry # free?:

ODEA

ODB3

058C CD 057F

058F

0590
0591
059~
0593
0594

170

D8

13
72
2B
73
C9

LD
EX
LD

LD
SUB
INC
LD
SBC
RET

ew _end_of entries?:

CALL

RET

INC
LD
DEC
LD
RET

HL, (8dir entry #)
DE, HL
HL, (?8last_entry)

A,E
(HL)
HL
A,D

A, (HL)

entry # free?

DE
(HL),D
HL
(HL) ,E

sDE = Eintragsnummer
sHL -> Nummer des
shochsten belegten
sEintrags +1
sEintragsnummer mit
sder Nummer des
shochsten belegten
sEintrags verglei-
schen und CY-Flag
ssetzen

Nummer des hochsten belegten Eintrags aktualisieren

sIst der aktuelle Ein-
strag neuer hochster
sEintrag 72

sN: Fertig

7J: Eintragsnummer + 1
sals neue hochste be-
sbelegte Eintragsnum-
smer + 1 speichern



HL

et w0 WP WS

DE - HL

sub _de hl:

r

0595
0596
0597
0598
0599
059A
059B

e “e wme W

7B
95
oF
TA
o9C
67
C9

update_csv:'

’
059C

I:

WY WO N e N NP By

C
C

OE FF

<>

test csvi

’
059E
05A1

 05A2

05A5

0548

05A9
O5AA
05AD
05B0
05B1

05B4
05B5

05B6
05B7

2A
EB

2A

CD

DO

C5
CD
2A
EB
2A

19
CH

ocC
CA

OFFH
OFFH

ODEC

0DCC

0595

04F7
ODBD

ODEC

05C4

LD
SUB
LD
LD
SBC
LD
RET

CSV aktualisieren

LD

o o - i
> m oy t

c,O0FFH

CSV testen oder aktualisieren

fur CSV aktualisieren
fur CSV testen

LD
EX

CALL

RET

PUSH
CALL
LD
EX
LD

ADD
POP

INC
JP

HL, (8dir record #)
DE, HL

HL, (8cks)

sub_de_hl

NC

BC
checksum_dirbuf
HL, (?8csv)

DE, HL

HL, (8dir_record #)

HL,DE
BC

C
Z,update_csv_byte

BDOS-Listing

Differenz zwischen DE und HL berechnen

sLSBs subtrahieren

tMSBs subtrahieren

;sC ist Flag filr
s 'aktualisieren'

+tDE = Directory-Re-
scordnummer

sHL = HOchste zu priu-
s fende Recordnummer
;Soll die aktuelle
;Recordnummer noch ge-
spruft werden ?

tN: Fertig

;Flag retten
sPrifsumme berechnen

sDE -> CSV

;HL = Directory-Re-
; cordnummer

JHL -> Prufsumme im
;CSV

yFlag zurlck

7CSV aktualisieren?
;J: Neue Prufsumme

reintragen
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BDOS-Listing

05BA

05BB

C5BC

05BF

05cCO

(]
Ut
@
w

CSV

O we T we w1t ne we
(G
@]
>

w
@)
1O)}

o Dise ~ene w0 O

4
05Ce6
05CS

05cCcC
05CE
05D1

h O]

QiNe we ~o -

4
05D4

05D7

172

BE

C8

Cb

DGO

CD
ce

057r

052C

CALL

aktualisieren

77 7

C9

CD
CD

OE
CD
C3

ir read:

ir vrite:

G58cC
0520

01
0338
05DAa

CD O5EO

CD 03B2

pdate csv byte:

LD

RET

CALL
CALL

LD
CALL
JP

Directory-Record

CALL

CALL

]

entry # free?

NC

*N: Neue Prifsumme
sgleich dem Vektor-
reintrag ?

sJ: Ok, fertig

*N: Ist der aktuelle
sEintrag im freien Be-
sreich ?

sJ: Der aktuelle Ein-
strag wurde neu ange-
slegt, Prifsummendif-
sferenz ist in Ordnung
sN: Disk vorsichtshal-
sber schreibschitzen

?write_ protect disk

(HL) , A

Directory-Record schreiben

upcdate_csv
set ama_ to dirbuf

C,1

write record
restore_dma

lesen

set_dma_to dirbuf

read_record

;Neue Prifsumme in den
;CSV eintragen

sCSV aktualisieren
sDMA-Adresse des BIOS
= DIRBUF setzen
+Flag fir BIOS-Aufruf
sRecord schreiben
rund BIOS-DMA-Adresse
ywieder auf den alten
sWlert setzen

; BIOS-DiiA-Adresse
;= DIRBUF setzen
sRecord lesen



(RS

-t we 99

restore_dma:

r
05DA 21 ODB1 LD

05DD C3 05E3 JP

BIOS-DMA-Adresse

) e wme we we

et dma to dirbuf:

w
» M
o

21 0DB9 LD

BIOS-DMA-Adresse

~o wo wo N O ~e
»

set dma to hl:

7

05E3 4F LD
054 23 INC
O5E5 46 LD

O5E6 C3 0E24 JP

WO Nt N Nl N

move dirbuf to dma:

-

4
O5E9 2A ODB9 LD

O5EC EB EX
O5ED 2A 0ODB1 LD
O5F0 OE 80 LD

O5Fr2 C3 034F JP

HL,B8dma_address

set_dma_to_hl
DIRBUF setzen

HL, ?8dirbuf

(HL) setzen

C, (HL)
HL

B, (HL)

b setdma

UPRO flr 'Search for First'
DIRBUF zum aktuellen DMA-Bereich kopieren

HL, (?8dirbuf)

DE, HL

HL, (8dma_address)
c,128

move_de hl

BDOS-Listing

BIOS-DMA-Adresse auf BDOS-DMA-Adresse setzen

sHL -> BDOS-DMA-
;Adresse
;BIOS-DMA-Adresse
;= (HL) setzen

+HL -> DIRBUF-Adresse

yBC = (HL)
;BIOS-Aufruf

*DE -> DIRBUF

sHL -> DMA-Bereich
+128 Bytes

;von DE nach HL ko-
spieren
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BDOS-Listing

I: 8dir entry #

O: A =

A <> 0 sonst

N0 WO Mt W Nt NS NE N0 W WD

UPRO fir Directory-Operationen

8dir entry # = Startwert (OFFFFH) ?

all entries compared?:

[ 4
05F5 21

ODEA LD
05F8 7E LD
05F9 23 INC
O5FA BE CP
05FB CO RET
05FC 3C INC
O5FD C9 RET

wl Nt N we NG W

reset _entry #:

[4

O5FE 21 FFFF LD
0601 22 ODEA LD
0604 C9 RET

I: C = 00H,

C
C = FFH,

N I AR T KR IE IR IR YEYE Y]

% -
check dir record:

’
0605 2A 0ODC8 LD
0608 EB EX

0609 2A ODEA LD
060C 23 INC

060D 22 ODEA LD
0610 CD 0595 CALL

174

HL,8dir entry #
A, (HL)

HL

(HL)

NZ

A

UPRO fUr Directory-Operationen

HL, OFFFFH
(8dir_entry #),HL

UPRO fir logical select
Nachsten Directory Record prifen

HL, (8drm)
DE, HL

HL, (8dir_entry #)

HL
(8dir entry ¥#),HL
sub_de hl

0, falls Bdir entry # = OFFFFH

sHL -> 8dir entry #
<A = LSB

sMSB = LSB ?
;N: Fertig

sLSB = MSB = OFFH ?
sJ: Z-Flag gesetzt

8dir entry # auf Startwert (OFFFFH) setzen

+HL = OFFFFH
;8dir _entry # = HL

falls der Record geprift werden soll
falls die Priufsumme neu gebildet werden soll

;DE = HOchste Ein-
s tragsnummer

sHL = aktuelle Ein-
s tragsnummer
sEintragsnummer +1

;Neue Nummer speichern

sIst die neue Nummer

sgroRer als die
shdchste Nummer 2
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