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CPU 11 rev. 1

1. Einleitung

technieches Handbuch

Die CPU 11 ist eine stand-alone CPU-Karte im Europaformat.

Ee wurde hei
EinzsatzepekKtrum

Disk-System

nenten vereinigt,

Versorqung:

Svestemtakt:

Abmecssungen:

Komponentens:

der Entwicklung dieser Karte auf ein breites
vom Ein—-Flatinen-Computer bis zum Fleppy-

gelegqt. Auf der Karte sind alle HKoempo-

die zum EBetrieb notwendig sind.

Valt ca. 1 A
Valt ca. S0 mA

M an

MHz (CF/M PLUS coder 2ZDOS)
MHz (CF~M PLUS)
MHz (CF/M PLUS)

o b

Einfach—-Eurcpa-Karte, minimale Mechanik

280R(B)Y CPU ale Z2entraleinheit

Ze80A(B) FIO als Centronicsschnittstelle
Z80AR(E) 510 oder DART fir 2 W24-Schnitt-
ctellen (RxD, TxD, CTS, RTS)
DC/DC-MWandler fir —-12 Yolt

280A{EBY CTC zur Baudratenerzeugung
Baudraten scofwaremapig eincstellbar wvon
S0 bis 7400 oder 17200 Baudd

2716-2784 EFPROM &l1s Urlader ausblendbar
44 KBvte dyn. RAM, DMAR-fihig, DESELECT-
Eingang, BAMNKING Adrecssen - Al&4 AIT7T AL
Ri7, IMByte in Bldécken zu 16K beliebig
in den Rrbeitesspeicher =inblendbar
volletandige Buspufferung

IM2-fxhig, IEI/IED Look-ARhead-Logik

alle ESchnittstellen gepuftert und 1:i1
aut Mormstecker quetschbar

vaell erweiterbar (ECB-RBus)

)

0)

M. K. C. eite
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CPU 11

2.

1/0-

rev., 1 technizches Handbuch

Rdressraum

Die CPU Il erzeugt 254 1/0-RAdressen (ZE80-CFU>. Die Karte
zelibet belegt davon insgesamt 16 Adressen {(von 0EOG bis
0EFY. Alle anderen 1/,0-Rdrescen stehen dem Anwender fir
Erweiterungen zur Yerflgung. Da die Karte dber eine Look-
ahead-Logik fir IEI /~ IEO verfigt, sind auch weitere ZILUG-
ICe im Interrupt Mode 2 verwendbar. Selbstverstindlich sind
auf Wunsch auch andere Adressen wihlbar.Im folgenden <=ind
die belegten Adrescsen im einzelnen dargestellt:

1/0-Adressen:

CEQ S10 Data A UVzd-Schnittstelle

QE 1 SI0O Command A

Qg2 SIO Data B V24-Schnittstelle

QE3 SIC Command B

QE4 FIO Data A Centronics-

0ES FIO Command A Schnittstelle

GES& FIO Datx B

QETY FIG Command B

GES CTC Channel 0 EBaudrate V24 A

aE? CTC Channel 1 frei

NER CTC Channel 2 Baudrate W24 B

QER CTC Channel 3 frei

GEC Faging-Regicster Block 1 COOCOH-ZFFFH

OED Pxging-Register Block 2 4000H-FFFFH

CEE Fxging-Register Block 3 ZC0O00H-EBFFFH

QEF Fxging-Register Block 4 COOOH-FFFFH
34) M. K.C. Seite 4
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Memorv—Rdresseraum

i

Memory—Bereiche

(1]

Auf der HKarte =ind &4-KBwvte dynamisches FAM enthalten.
Dekadiert und erzeugt werden 20 Eit Adrecssen.

Cas Eprom belegt im eingeblendeten 2ustand ( nach RESET
die Adressen wvon 00000 bis O7PFFFH, da= RAM belegt die
Adrescen 00000...0FFFFH wund ist von augerhalbk im  DMA-
Betrieb erreichbar,

Die EBussteuerung erméglicht den Intevrupt Made Z. (¢ RETI
Kann gelesen werden. )

Durch den DESELECT-Eingang iest =5 méglich, parallel zum
Hauptepeicher weitere Speicherkarten (z.B. EFPROM- oder
Memary-Mapped-‘Yidec-Karten) zu betreiben. Das Select-Signal
dieser Karten ist dann mit dem DESELECT der CPU Il =zu
verbinden.

Die meicsten Karten verfigen Uber einen gepufferten Datenbus
mit entweder 7F4LSZ4S oder 2 * S2148 &ls Treibkern. Diese
Treiber werden beim Zugriff auf die Karte selektievt. Der
SELECT-Eingang der Treiber (Fin 1 beim 8214 bzw. Fin 17
beim 74LSZ245) wird bei Zugriff auf die Karte LOW. Dieses
Signal Kann fast immev (ewtl. Timing beachten!) direkt mit
DESELECT der CPU II verbunden werden. EBeil mehveren Karten
i=t zu beachten, dap DESELECT ein OPEN-COLLECTOR-Signal ist
(aktiv low!). Karten, die die Treiber immer cselektiert
haben, und nur die Richtung <(Directicn)> der Treiber
steuern, <ind nicht so einfach zu verwenden. Bei ihnen mug
in 1ihver Schaltung ein CARD-SELECT-5ignal gesucht werden.
Dieses Kann dann f0r DESELECT verwendet werden.

Adreccs-Erweiterung (Banking)

. 24D M. K.C.

Mit Hilfe der IC’s 1, 8 und 14 wird eine 4-Bit-Adresse (Alé
bis AlY) generiert, die es ermbéglicht, | MByte Speicher zu
adressieren. 2u diesem Zweck werden mit IC & (4X4 Bit
Register-File) 4 Pseudoxdressen A1& bis ALY erzeugt. Um die
Memory, die mit diesen Adrescsen celekKtiert wird, &auch
benutzen zu Kénnen, mup =ie in Kleinen Forticnen zerlegt in
den Rrbeitscspeicher eingeblendest werden. Deshalb werden die
Adressen Al14* und ARIS* mit IC 14 (4X4 Bit FRegister-File)
erzeugt. Die Adressen R14 und RIS von der CPU selektieren
nur noch die enteprechende & Bit Zelle der Register-Files
und legen deren Inhalt auf den Bus. (R14°’, Al1S*, ARl&, ALIT,
A12 und AR19) Beim Beschreiben der Register-Files wird das
Reqister mit D2 bis D7 gelaxden. MWelches der 4 Register be-
schrieben wird bestimmt die entsprechende 1/0-fkdresse. Bei
Eoct-Betriebh <{nach Reset) werden die Rdressen R1& bis ALY
mit Hilfe wen IC1 auf Ground 3elegt und die CFU-Adressen
{Al14 und A1S) auf den Bus gelegt., Ec mug im Ecot <sicher-
qestellt werden, dap das Register-File fOr BanKing wvorbe-
setzt wird.

4y}
1]
—
-+
m
4



CPU I1I tev. 1 technizchee Handbuch

az FRegizterfile besteht zus 4 & Eit breiten Speicher-

zellen, die unabhingia vonsinander beschrieben und gelecen
werden Kdénnen. Zum Lesen wird mit den CPU-Adressen Al4 und
A1S celektiert. Zum EZchreiben wird mit A0 und Al =zelek-
tiert. Gelesen wird immer, geschrieben mit enteprechenden
Poertadrescsen. Somit hat man den logischen &4K-Addreszsvaum
der CPU in 4 Kacheln zu je 1& KByte aufgeteiit:

I/0-"dress CFPU (lagischd FAM {physikalisch)

Oec QQao0H, . 3FFFH

QED 4000H. . YFFFH

OEE aaaoH. . BFFFH

OEF CadQH. . FFFFH

Die Zuordnung zwischen logischer und physikalischer Adresesce
gecchieht durch das Registerfile. Fir jede Kachel ist in
da Al4g

<
< zugehbrige Register die physikalische Adresse (Al1%..
bv..D2) einzutragen.

Einige Beicpieles:

1. normale Aufteilung (zusammenhingedes RAM in Fage M

1/0-Adresse CPU {logisch) RAM (physikalisch)
0EC = OOCOH aaCOH. . 2FFFH ao000H. . G3FFFH

0ED = 04H 4000H, . 7FFFH 04000H. . 6YFFFH

JEE = (&H g000H. . BFFFH 02000H. . OBFFFH

0EF = 0CH COOCH. . FFFFH 0CO00H, . OFFFFH

2. CP/M PLUS Bank 1 selektiert (1& KBEyte COMMORD
1/0-Adrecse CFU (logisch RAM (physikalisch)
UEC = 10H QoO0H. . ZFFFH 10000H. . 12FFFH TPA
0ED = 14H 4000H. . TFFFH 14000H. . IPFFFH  TPA
QEE = 18H &000H. . BFFFH 1e000H. . IBFFFH TPA
0EF = 0OCH COO00OH. . FFFFH aCoO0H, . GFFFFH  COMMON

3. 494 mal die gleiche 14 KByte Kachel

1/0-Adresse CFU {lcacgischd RAM (physikalisch)
Q0EC = 0OO0OH aoQoH. . 3FFFH QCQoOOH. . G2FFFH
0D = QOH 4000H. . YFFFH QQOGOH. . G3FFFH
JEE = (OCH S000H. . BFFFH QOQOOH, . O2FFFH
Q0EF = 0OCOH COoQQH. . FFFFH goQ00H,. . 03FFFH

L
m
L
~+
o
O
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4, Overlavs tauschen {(Overlay—-Area von 4000k bis EFFFHD

I/0-Adrecce CPU {laogisch FRM (physikalisch)

QEC = 0O0H aQoO0H. . 3FFFH GaoGaoH. . D3FFFH  COMMON
GED = 04H 4000H. . VFFFH c4000H. . OFFFFH  QUERLAY
QEE = (&8H &000OH. . BFFFH geoGoH. . CBFFFH  QUERLAY 1
JEF = OCH CGOOH. . FFFFH acocoOH. . OFFFFH  COMMON
GEC = OOH aQo0H. . 3FFFH gooooH. . G2FFFH COMMON
0ED = (4H 4000H. . YFFFH 1a000H. . 1GFFFH  GUERLAY 2
0EE = 0O&H SaO0H. . EFFFH 14000H. . IFFFFH OQUERLAY 2
QEF = 0OCH COOOH. .FFFFH 0COOOH. . OFFFFH  COMMON
0EC = OOH 00C0CH. . 3FFFH aaeocH. . A2FFFH COMMON
GED = 04H 4000H. . YFFFH ie000H. . IBFFFH OVERLAY 3
GEE = 0&H 8000H. . BFFFH icacoH. . 1IFFFFH  OVERLAY 3
UEF = OCH COoCOH. . FFFFH QCOOOH. . OFFFFH COMMOM

Ee lassen <ich also beliebige & Bit Koembinationen in die
Register-Filee einschreiben. Scomit ergibt sich ein frei,
aus 18K Blécken, zusammenztellbarer Arbeitsspeicher. Es ist
auf diese Weise leicht mdéglich, auf einfache RArt OQOuerlays
schnellsetméglich in den Arbeitsspeicher einzublenden.
Anhand der Darstellung erkennt man, dap die CFU-Adrecssen
A14 und RIS nicht den gleichen logischen Zustand haben
missen, wie RI14’ und AIS'., Daraus ergibt sich eine véllig
freie Memory—-Zuweisunag, die es im Extremfall erméglicht,
viermal den gleichen 18K-Block einzublenden (Beispiel 3).

Bei Verwendung von Videoc-Karten, die mittels I/0-Befehlen
ihre Memory adressieren (High-Adress-Byte=Inhalt von
Register B und Low-ARdreses-Byte=Portadresse), mufg vor dem
Out- oder In-Befehl sichergestellt werden, dag A14=R14' und
A15=A13* sind.

Die Banking-Register cind fir eine DMAR-Karte nicht
existent! DPas heigpt, der DMA schreibt immer in die
physikalischen Blécke. In Verbindung mit der FDC 8/5 icst zu
beachten, das ihr DMAR immer in die Fage schreibt, die im
Register (mit der 1/0-Adrescse) 0EFH eteht. Hierbei wevrden
nur die Adressen Alé bis AI1? aus dem Register genommen, die
Adresesen AO bis AlS erzeugt der Z80 DMA dev FDC 8/9-Karte.

om
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4, Schnitt=tellen

technizches

Handbuch
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4.1 Der ECB-Bucs {(Stecker 81 = WG £4)
Euehelequnas
a C
+5U a 1 o +3y
DS a 2 o DO
D& o 3 o v
D3 o &) o] bz
D4 o 3 o] a0
Az o & Q A2
R4 a 7 a Al
AS a) a (o] R&
Asé o ? o Av
WAIT o) 10 o] Aals &%
EUSRG o 11 o IEI
EAT c- 12 o A1T %
+12V i) 13 o Ble  ##
**x Q17 a 14 a D1
o 1S a
2xCLOCK o 18 d) 1IEC
EAOD o 17 o Al
Al4 o 1 ] R10
o] 1% o]
M1 o 2 ol Eﬁi
o 21 a INT
o 2z o WR
o 23 o .
o] 29 o R
o Z9 o HALT
** DESEL o Z2& o FIMRCLR
IGRQ o Z7 o Riz
RFSH fa) 28 o R1S
Ri3 ) z27 o CLGCK
A o 30 o MRG
BUSAK a 31 a RESET
GND a 32 o GHD
a c
nicht bezeichnete Fins des Steckers sind nicht belegt
mit *% hezeichnete Fins weichen vom ECE-Bus &b
(27.11.84) M. K. C.



CPU Il vew. 1 technizches Handbuch
Sigqnalgruppen, Fan - In ~ Fan — COut
Signal van IC-Typ Fan—-Qut Fan—In
po ... D7 24= &0 1
ARG ... RIS 2494 0
RFSH z244 &0
D 244 &0
WR Z244 &a
MRG 244 &0
EEFQ 244 &0
M1 244 &0
CLOCK =094 + T S0
2 x CLOCK 221 &0
RESET 122 1+ 10K Pull up
FWRCLR sS04 &0
DESELECT 1+ 2K2 Pull-up
NMI, INT, WRIT 1 + ZK2 Pull-up
BUSRG 1+ ZK2Z Pull-up
BUSAK S04 &0
IE1 i+ 2ZK2 Pull-up
1IEQ 21 20
Rié .. RI? 70 za
+ 3y ca., 1000 mA
+12V C&. SO0 mAR (V24
4.2 VW24-Schnittstellen

.54 M. K. C.

Die beiden ceriellen Schnittstellen S2 sind scftwaremipig
einstellbar zwischen S0 und 74800 bzw. F200¢ bei 3 oder &
MHz)> Baud. Empfohlen wird fclgende Einstellung des &n—
geschloscsenen Terminals:

- V24, Keinecsfalls Current-Laoop

- Remote bzw. Online-E=strieb

- (17200), %é00, 4800, 2400 odev 1200 baud
- 8 bits / character

- i Stopbit

- parity off

RTS / CTS - Handchake ist prinzipiell mégltich
DTR / DCD wird nicht benutzt, Pinse sind nicht angeschlossen

0l
]
e
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m
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CPU II rewv. 1 technisches Handbuch

Erzeugt werden + 7 - 2 tYolt ESignalpegel; beim Empfang
werden -12 ... 0 W alse Minus und +2 ... +12 U als FPlus
erkannt.

Die beiden <ceriellen Kanzle zind auf der Karte an einen
qemeincamen FPfoztenstecker getfihrt. Die Pins 1 bie 13 gqe-
héren zum Kanal A, die Fins 14 bis 28 zum Kanal E. Beide
Kanadle kénnen direkt auf CANNON-Stecker gequetscht wevrden,
hierbei wird das Zé&-polige Quetschkabesl auf der Ffosten-
ceite gqequetscht, dann auf der CANNOMN-2teckerceite
zwiechen den Leitungen 13 und 14 aufgetrennt und dann Fin |
des Pfostene auf Fin 1| des CAMNOMN-Steckers A und Fin 14 des
Ffostens auf Pin 1 dec CANNON-Steckers B gequetescht. Dann
ergibt <sich <folgende Belegugung der CARNON-Stecker (male
cder female ist mdglichd:

S22 Cannon
\
-l 2al - 1
EXDAR jo 3 4o - 14
TXDAR o &  &o| - Receive Datx 2
CTsR |o 7 8ol - 15
RTSA |o 2 10c] - Transmit Data 3
- Joll 12¢f - 14
GhD | 0l13 14a] - Clear to cend 4
- |ol3 1éc| RXDRE 17
~ lal? 12al TXDB Request to send a
- lal? 200 CTESB 1&
- o2l 220 RTEE )
- o223 290 - 17
- | 228 Z2&4o] GND Ground T
20
g
21
' 22
10
23
11
249
12
29
132
/

nicht bezeichnete Fins cind frei

Diese Belequng dev VW24-Schnittstelle stimmt mit fast allen
Terminale Oberein, d.h., =28 Kann ein Quetschkabel zwischen
Rechrner und Terminal verwsndet werden.

[d]
(44}
-
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m
—
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Centroanice—Schnittetelle

Die Centronice-Farallel-Schnittstells 83 ist zum Anschlug
von einem Drucker gedacht., Sie ist auf den 40-poligen
Ffoctenctecker C geleqgt. Auch hier besteht die Méglichkeit
Rustechkabel zu wverwenden. E= ist ein Zé-peliges Kabel =sa
zu quetschen, dag Fin 1 des 40-peligen Ffostensteckers mit
Fin 1 des Centronice—Steckers (3é-peliq) verbunden wird.
Belegung des Zé-pin-Steckers (z. B. AMPHENOL S7-303&80):

Strobe not a 1 19 G Ground

Data 0 O 2z 20 G Ground

Data 1 ] 3 21 G Ground

Data 2 Q 4 22z G Ground

Data 3 a b 23 G Ground

Data 4 ] & 24 G Ground

Dxta S a 7 zZS G Ground

Data & 0 2 248 G Ground

Data 7 G 7 27 G Ground

Acknlg not 1 10 zZ G Ground

Busy I 11 29 G Ground

Paper end I 1z 3a G Ground
Selected 1 13 31 a Init not

noet connected O 14 a2 I Evrror not

naot connected - 15 332 G Ground * %k
Ground G 14 24 - not connected
not connected - 17 29 - not connected
noet connected - 18 34 u not connected

Steckerbelegung S3

Strobe not 8] 1 z G Ground
Data 0 a 3 4 G Ground
Data 1 G S é G Ground
Datx 2 a] T s G Ground
Data 3 a ? 10 G Ground
Data 4 ] 11 12 G Ground
Data S Q 12 14 G Ground
Data & c 15 16 G Ground
Data 7 o 17 18 G Ground
Acknlg not 1 1% 20 G Ground
Bucy 1 z21 22 G Ground
Faper end I 23 24 G Ground
Selected 1 25 248 ] Init not
not connected O 27 28 I Evror not
not connected - 27 an G Ground * & %
Ground G a1 22 - not connected
nat connected - 23 =4 - not connected
naot connected - =5 34 ] not connected
not connected - 37 =8 » ARDY
ASTE * =7 40 X ERDY
24) M.K.C. Seite 11
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hierbei bedeutet: a filucsgang vom Rechner
1 Eingang des Fechners
- nicht belegt
% nicht bernutzt
G Maeee (Ground)
4k nicht Centronics

Alle Signale cind dber die FIO gefihrt. Die Daten =ind mit
den ICs 32 und 33 gepuffert zcweit nétig und mdéglich.

2. Pragrammbeispiele

o1

SI0 fir seriell 170

. 24) M. K. C.

Die 210-0 bzw., devr DART wird als serielle V24-Schnittstelle
verwendet, Folgende drei Routinen sind hierflir evforder-—
lich:

{Ee wird angenommen, da der CTC - wie in Abschnitt 5.3
bheschrieben — bereits programmiert ist!)
i, Initialicieren F0r Folling-EBetrieb:

Portadresee Command
OEIH f0r Kanal "A"
OESH f0r Kanal "B"

Register C

NIT: LD HL, TRELE
LD A, 18H i Channel Reset
ouT (CH,AR
LD B, 10 § LENGTH of TARBLE
OTIR
RET
TABLE: DEFE 1,0 WR-REG. 1, INT disabled
DEFEB 2,0 WR-REG. 2, INT-VECTOR

DEFB 3, 0C1H WR-REG. 3, Rx & BRits
Rx enable
WR-REG., 4, X1é-Clack
1 Stop-Bit no Parity
MR-REG. 3, DTR off,
Tx 8 Bite, Tx enable
RTS on

DEFB 4, 044H

DEFB &, O&AH

A% cmm cam wE ‘e ae caw we a8
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m
"
~+
m
-
)



CPU I1 vewv. 1
2. Fead-Rcoutine {ein Zeichen
3
H Register C = Faor
; = (0E1
3 = QEZ
3
RERD: IN {Qa),C
AND  O1H
JR £, RERD
DEC C
IN A, (0D
INC C
RET
H
H Register A = gel
H
3. Write—-Routine (ein Zeichen
’
H Register C = Por
i = 0OEi
t = 0EZ
i Fegqister A = zu
3
WMRITE: FUSH AF
WRL: IN A, €O =1
AND  04H 3
JR £, WRL H
DEC C i
FOP AF 3
auT  (CO,A H
INC C
RET

Testprogramm fUr Kanal

llﬁ "

dieses FProgramm initiali

H

H
i liest dann Zeichen und

i Terminal zurdck.

H
TEST: LD C, 0EIH H
' cAaLL INIT H
TLOF: CALL REARD H
CALL WRITE 3
JR TLOP H
(27.11.248) M. K

technizches

lesen)

tadrecce Command

H f0r Kanzal "A"

H fur Kanmal "B"
Statue lesen
FExRdy ¥
neind: warten

Datzx-Fart
Zeichen lecen

ae can ae 'an wa

cchreiber)

tadresse Command
H fdr Kanal "R"
H fir Kanal "B"

schreibendes Zeichen

tatue leszen
Tx empty
nein: warten
Datenport
Zeichen
senden

dev SICQ
siert die SI0 (Kanal "A")
zendet sie zls Echo auf

SI1d A Command
initixlicsieren
Zeichen lecen
und als Echo senden
und von voerne

.C.

LA)]
iy

Handbuch
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FIO als Centyanice-Schnittstelle

technisches

Handbuch

Die falgenden Routinen beschreiben die FProgrammierung der
FIO ale Centraonice-Schnittstelle im Folling-EBetrieb., Zuerst
ict die FIO zu initialisieren, darnn fclgt eine Routine zum
Senden einez Zeichen an den Drucker.
1. Fortadreesen fUr die folgenden Routinen:
FIOA EQU GE4H i "A"-DATA STEUERFORT
FIOA+1 EQU OESH i "A"-CONTROL
PIl0E EQU GE4H i "B"-DRTA DRTENFORT
FIoB+1 EQU GETH i "B"-CONTROL
2. Belequng der PIO
FIO FPort A Bit @ = Selected {Input)
(Steuver-Port) Bit | = Busy (Input)
Bit 2 = Paper end (Input)
Bit 3 = Error not <(Input)
Bit 4 = Strobe not (Output)
Bit S = Zelect not (Qutput)
Rit & = Rutolf not (CQutput)
Bit 7 = Init not (Output)
PIO Port B Bit 0 bkis ¥ = Daten (Qutput)
3. Initialisierungsroutine
PINIT: LD A, OFH i OUTFUT MODE O
auT (FPI0OB+1),A ; FORT B
LD A, 0CFH ; CONTROL MODE 3
auT (PIGA+1),R s FORT R
LD A, OFH sy BIT 7 .. 4 = 0UT
s BIT O .. 3 = IN
ouT (PICA+1),R
XOR A
auT (PIOAY,A i CLEARR CONTROL-FORT
RET
4, Senderoutine (ein Zeichen sendemn)
Register A = zu sendendes Zeichen
PIQOUT: PUSH RF
FIOL: IN R, (FI0AD i Status lesen
AND QEH i ready
CP CEH
JR NZ,PIOL i neint warten
FoP AF i Zeichen
ouT (PICEY, A i  senden
LD A, 10H i STROEE ON
auT (PIORY A
XOF A i STROBE OFF
auT {FI0AY,A
RET
245 M. K. C. Seite 14



CPU II rew. technisches Handbuch
3. 3 CTC zle Baudratengenerator
Die folgende Routine initixlisiert einen Kanal des CTC als
Eaudratengenevataor fir die SI10 (Frescxler in dev SI10 = 14D,
Far g0 Bzud iset aleoc HL mit TARELE.+2 =zu laden. In
Fegister wird UOE8H &ls Kanaladresse f0r 310 Port "A"
eingetrxgen.
3
3 Register HL peints to Baudrate-Factor
3 Regqister C = Portadresese CTC
: = QEEH fir Kanal "A" der SIO0O
H = 0EAH fidr Kanal "B" der SI0
CINIT: LD B, 2
aTIR
RET
3 Baudraten-Tabelle (4 MHz Sysztemtakt)
]
TABLES: DEFEBE 4DH, {3 i 7400 BAUD (Counter ZMHz
DEFE 4DH, 2& i 4800 BRUD Clock)
DEFB 4DH, 52 i 2400 BAUD
DEFB 4DH, 104 i 1200 BARUD
DEFE 4DH, za& i &00 BAUD
DEFE 0DH, 52 3 300 BAUD (Timevr 4 MHz
DEFE 0DH, 104 i 150 BAUD Systemtakt)
DEFB aDH, 142 y 110 BAUD
DEFR aDH, 208 H 7S BAUD
H Baudraten—-Txbelle (5 MHz Systemtakt)
TABLES: DEFB 4DH, & iy 19KHZ2 BAUD (Counter 2,5
DEFE 4DH, 1& i 7400 BAUD MHz Clock?
DEFE 4DH, 32 3 4800 EBAUD
DEFB 40H, &« v 2400 BAUD
DEFE 4DH, 128 i 1200 BRUD
DEFB 4DbH, O i &00 BAUD
DEFB GDH, &4 i 300 BAUD (Timev I MHz
DEFB aDH, 128 i 150 BAUD Systemtakt)
DEFB aDH, 174 ;110 BALD
DEFE QDH, O H 73 BAUD
]
H Baudraten-Tabelle (46 MHz Systemtakt)
1]
TABLES: DEFR 40H, 10 i 17KZ2 BRUD (Counter 3MHz
DEFE 4DH, 20 3 7800 BAUD Clock)
DEFB 4DH, 40 i 4800 BAUD
DEFB 4DH, 80 i 2400 BARUD
DEFR 4DH, 1a0 i 1200 BAUD
DEFE GDH, 2% i &00 BRUD (Timer & MHz
DEFE aDH, 72 i 200 BRUD  Syetemtakt)
DEFE aoH, 158 H S0 BAUD
DEFE tDH, 213 i 110 BARUD
(27.11.24) M.K.C Seite 1S
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2.4 Anwendung Adress-Evrweiterung (BankKing)

& EBeispiel blendet auf Adresee 4000H den 3. 1ék-Block
aus FPzxge | (13000H.. 1EFFFH) =in und auf Adresce 2000H den
t. 14K-Block auszs Fage 3 (20000H..22FFFFH) ein., Maraus-
cetzung hierf0r icst =ine bankingfihige Memory-Erweiterung.

ADR1 Ecqu DECH ; BANKRDRESSE COOOH-3FFFH
ARDRZ EQU 0EDH i BANKADRESSE 4000H-FFFFH
ADR3 EQU OEEH i BANKADRESSE S000H-BFFFH
ADR4 EQU GEFH i BEARKADRESSE COGOH-FFFFH
START: LD A, 18H i b0 = DON'T CRRE X
; D1 = DON’T CARE %
y D2 = At14? a
i D3 = A19! 1
i D4 = Als 1
i D3 = Al7 Q
i D& = Als 0
i DY = R1? 0
auT (OEDH» A 3 SETZEN DES ENTSFRECHEM-
;3 DEMN REGISTERS
LD R, 30H ;i DG = DON'T CARE %
s D1 = DON'T CARE ®
i D2 = A14? Q
i D3 = Als? 0
3 D4 = A1 t
i DS = A1y 1
i D& = Als 0
i D? = Aty a
ouT (OEEH),A § SETEZEN DES ENTEFRECHEN-

DEM REGISTERS

semit ergibt sich die folgende Speicheraufteilung:

1/0-Adresce CPU (logisch) FAM (physikalisch)
QEC = 0OH GO00OH. . 3FFFH aaaodH. . Q2FFFH
0ED = 18H 4000H. . YFFFH 18000H, . 1IBFFFH
0EE = 20H S000H. . BFFFH Z0000H. . 33FFFH
GEF = 0OCH CGOOH, . FFFFH GCoQOH. . OFFFFH

o
m
-
-+
m
—
52

(27.11.89) M. K. C.
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Stickliete

aktive Bauelemente:

Ic 1
ic z

ic 3

ic 4

Ic s, 13, 18,
IC 4

c 7

Ic 2, 14

c s

IC 10

Ic 11

IC 12

IC 15

IC 14, 17

IC 1% - IC 24
1c 27
IC 28
IC 2%
IC 20
ic 3t
IC =22
IC 24
IC 35

Kondensatoren:
—3a

U)]J?JRJZUI‘NIU?JIIIIZOODWO

(2]
0l

i

=X
1x
1x
1
186x%

technisches Handbuch

SN T4 LS 245
SN T4 LE 32

SWTEWIDE-S0OCKEL FOR EPROM

SN T4 LS Z44

SN 74 LS T4

TEF 24 SR 10 prog. (BUSSTEUER-ROMD
SN 74 LS &70 (REGISTER-FILE)

SW V4 LS 132

SN ¥4 LS 2

NEC DV80C-1(Z) bzw. ZB8O0AR(E)-CFU

TBF 24 ZA 10 prog. (MEMORY-ROMD

SN 74 S 04

SN 74 S 158 oder S 157

44K DYMN.MEMORY 1S0ns 122 REFRESHZYKLEM
SN ¥4 LS 321 (OSZILLATOR)

TBFP 24 SA 10 prog. (1/70-ROMD
Z2E80R{BY-DARRTASI0O O
ICL 7&s0 CFA
Z80A(BY -CTC

SN 74 LS 240

SH ¥S 187 (VZ24-EMPFANGER)
SN 7S 188 (V24-SENDER)
ZE0R(BY-PIO

TRANSISTOR 2N 2907 (PGIWER-CLOCEK)
GQuarz 8, 7,83049 oder 12 MHz

Spule 47V..100uH

1 N 4148 oder ahnlich

LED grin (kei Dicden ist das Symbol
= Kathode)

Diaanose-LED (rot)

X1= DMA-Zugriff

X2= Internal Memory Zugrifsf

(DC~-DC WANDLEFR)

186 uF 14¢ Tantxl (unterh. IC 20, + = O
10 uF Tantal (neben RZ4, + zu RZ3)

10 uF Tantal {(neben R22, + zu ICZ™)

33 pF Kevamisch

160 nF WVielschichtkondensatoren

47 uF {(zwischen R& und R?)

470R
1KS
4K7
10K
1KS
SE20R
ZZ0R
éEﬂR

ul'l'll

[
¥

h2, gemeincamer Rnechluf = PIN |

33
m
-
-+
m

M. K.C.
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Stecker:
51 UG é4-Leiste a und c bestickt
&z zZ& pol. Pfosten (2 x 132)
S3 40 pol. FPfosten (2 x 200
=4 Z pol., Pfosten fUv EBoot-LED
Ji,Jd2,J49,Jd5 2 pol. Ffosten (1 x 2D
J3 Z pal. Pfosten (1 x 2D
Fassungens:
1 DIL 8
7 DIL 14 offen
17 DIL 1& cffen
) DIL 20 offen
2 DIL 28 offen
3 DIL 40 offen
&.2 Eestuckungsplan
JEEA n
! xh% 12¢ 4 S2
— 17\4 Ik I 9 c 13 4] 30 {
4 q
GARRC JEEEELS % |
% 18 MoK P
i HE ,
29 N
Js L 23 & Hza
5 <B Yy do I[T7] 1922 | g, L]
14 L e* .
D " 27 P 28
4 S 0SIL IMkccpu 2| 36
D o CF " 33
25 ’
3 4| 10 {2 F C1 o
‘“:__'ls{_:\’ T 4 23 C - qp 24 i ~—
2 4 15
X 9 2 ow if 2%
N 3 32 _—
L 24 83'_1

g
g}
~
10
—

(27.11.84) M. K. C.
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Inhalt der Steuer—Proms

Cr
0l

1. 170 Steuerprom IC 28

Eingang Busqana
Zig A7 A4 AS A9 A2 ARZ AL MI CE4 CTC £10 FIO
Fin 1 1+ 2 3 4 Vv & 5 7 10 11 iz
Mam H G F E b C B A a4 0z 0z 0t
S10 {1 t+ t 0 o O 0o 1 1 1 a 1
SI10 1+ {+ o0 0o @ 1 1 i i { 1
P10 1 1+t ¢ o t QO 1 i 1 1 a
PIO i ¢+t 0 0 1 1t 1 i i 1 ]
CTC t t+ + o 1t o o 1 i 0 1 i
CTC { ¢+ 1 0 1t o 1 1 1 a 1 1
Bank it 1+t o t 1t 0o 1 0 i 1 1
Baxnk i 1t ¢t 1 1 1 a 1 1 i
Daraus ergibt =icht Adresse EIH Inhalt 0ODH
EZH aDH
ESH 0EH
E7TH GEH
EYH agH
EAH OBH
EDH a7H
EFH 07H
2. Memory Steuver—-Rom IC 12
Sig RI7 RIBS1? Decselect AIZ RI14 RIS MI IMD Eprom
EBoot A1é& Bootr P.am
Pin 14 15 i 2 3 4 7 é S ¢ 10 1t 1z
Nam CS H G F E D c B R g3 0z 0t 00
] g G 1 d a a a i ] 1 a 1
{ a a 1 { 0 a a Q 0 1 a {
a ] a i { G { i 1 a 1 1 a
0 G a 1 a a i 0 1 0 1 1 a
U] 0 g i c 1 1 1 1 a 1 1 0
a a a 1 a a 0 1 a a a 1 a
a a a 1 0 a | 0 a 0 g 1 a
a a 0 1 a i 1 i 1] a a 1 a
o 0 i i a 0 0 a 0 a Q 1 a
a { 1 1 a 1 1 1 1 G a i a
Sig = Signal am Prom Pin = Pin-Nummer Nam = Fin-Mame

(Z7.11.89) M. K. C. Seite 1%
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FFFFFFFFFFFFFFFF

in 8K Schritten und 8K Grége.

Daten

unabhingig

Einblendung
IC

FO
Wie sich aus der Aufstellung
Rdresce

Bereich auch fest,
Einschriankung:
2. Bussteuer—-Rom

b Mm
o u ™

b M

NI TR T My

Wiy Uy £ W A

Wi

o -

o
(SRR TR T N
SRRV S IR
ol
Lo b
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Lot w
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20
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a
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R

™
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BO

FFFFFFFFFF

F

F

co

(0 [~ 03
0 [~ 00
M-

~ N M- 100

™4 N

o 0

TR
L
. NG
('
L.

Do
ECQ
FO

Y]

O}

iy

M. K. C.

‘7. 11.84)

-
£

(



Jumperfunktionen

Mech lTinks a2
rechts) i O
Boot-zetrishes
Mach rechts

wahrend e2inss
auf Ground ges:z
Stanmdard! nach
Mach rechts

1s

Kein
Rchtung dabei

Ztandavrd: nach

Mach rechts 3
RL1F nur wihven
Bindumg mit de
Mach links ge
R1% wihrend d

Zug3riTFs disa
ala, JA1% aut o
Stzmdavrdt nach

Nach oben gests
IC 4 mit +34 u !
Mxch untemn g

o~y -

(Eprom 2732, 27443

izt zum

m oo

LL OO i =%

o 22
3
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m
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14]
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schnizsches Handbucoh

jreil  Jumper, iz ==
wersonieden U nutzen,
=v Jumper 31ttt FOv di=
mit dev VE-Leziste Ny
Bindurng mit J2 rnach
L. o ml®  wEhvend des
&  Asresszen RAl&A. . 817
=d, Sonst wevrden zie

sgiszster-File +F0r AlS ..
=z disabled. (in lYep-
Tich?

gizter-File +0v Ris ..
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FDC 11 rev. & technisches Handbuch

1.

Ubersicht

Die M.K.C. FDC II Platine ist ein universelles Interface
zwischen einem ECB-Z280-Computer und Massencspeichern. An-
schliegbar sind bis zu 7 Floppy-Disk-Laufwerke fir 5,25"
und 8" Disketten und Uber die SASI (SCEI)-Schnittstelle bics
zu 2 Winchester—-Laufwerke &an einem XEBEC S1410<A)~
Controller,

Ferner verfigt die FDC 11 Karte Gber &84 K-Byte Speicher und
eine akkugepufferte Uhr.

Somit kKann mit nur 2 Platinen (der FDC Il wund der CPU II)
ein vollstiandiges banked CP/M Plus System aufgebaut werden.
Dieses System enth&lt 128 K Speicher, Anschlussméglich-
keiten fiOr die Gblichen Massenspeicher, zwei V24- und eine
CEMNTRONICS-Schnittstelle, Ee ist ausbaufihig bis zu | MByvte
Speicherkapazitat.,

Die M.K.C. FDC Il Karte enthilt den NEC uPD 745 als Floppy-
Contvroller, Als Floppy—-Support Chip wird der SMC FDC 922Z%E
eingesetzt. Der FDC 922% enthilt einen monclitischen Daten-
separator, die TakKterzeugung und die Write-Precompenca-
tions-Logik. 8 FPrecompensationszeiten eind scftwaremipig
einstellbar. Der Floppyteil 1auft im Vector-Interrupt-Mode.
Die M.K.C FDC II Karte mup an héchster Frioritit ctecken.
Niedrigere Intevrrupts werden bei Datentransfers (Ober die
IEI/IEQ-Daiey-Chain gesperrt. Auch 8" MFM (Double Density)
izt in einem System mit 4 MHz Systemtakt problemlos reali-
cierbar! Ein Datentransfer darf nicht durch Interrupts oder
DMA-Zugriffe gestdort wevrden., Ein Transfer in RAM-Karten,
die WAIT erzeugen, ist problematizch.

Die synchrone Taktumschaltung fir 5,25" und 8" ermbéglicht
gemischten Betrieb von §5,25" und 8" Laufwerken.

Das SASI-Interface iset intervruptfihig (iGber die FIO)., Der
Datentransfer ist zeitunkvitisch, d.h. hier Kénnen auch
Intevrupts bzw. DMA-Zugriffe oder WARITe wihrend eines
Datentransfers zugelasen werden.

Als Uhr wird das MEM E0S0-1& Uhrenchip verwendet, Mit dem
Trimmer T ist ein genauer Abgleich der Uhr méglich., Der
AKKu puffert die Uhr fOr mindestens 500 Stunden. Somit mug
die Uhyr nicht nach jedem Einschalten neu gecstellt werden.

Dev RAMteil enthi&lt 44K % | dynamische RAMs, der REFRESH
erfolgt durch die Z80 CPU. Dekodiert werden 20 bit Adress-
bus. Die Seite (zu &4KByte) ist einstellbar.
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2.

llgemeine Beschreibung

Floppyteil

Vorgesehen ist dev Anschlug ven bis zu drei 5,25" und vier
8" Laufwerken. Ale Aufzeichnungsverfahren wird MFM oder FM
(double oder single density) mit IBM-Kompatiblen Formaten
verwendet., (uPD74% ale Floppy-Contrcaller).

Der Anschlug wvon ein—- oder zweiseitigen Laufwerken mit
Shugart-Kompatiblem Bus ist méglich. (Wir empfehlen TEAC
FD33A bis F bzw. NEC1145 Laufwerke!) .

Der Floppy-Controller wird im Interrupt (IM2 Gber CTC bzw.

PIO> betrieben. Damit ist bei einem Systemtakt van
mindestens 4 MHz &uch 8" MFM problemlos realisierbar,
Andere Interrupts Kénnen (mibssen) w&ihrend des Daten-

transfers blockiert wevrden.

Der CTC wivrd weiterhin zur Motorsteuerung der Laufwerke

(falle méglich> verwendet, Der Motor wird cx. 20 sec nach
dem letzten Zugriff auf das Laufwerk abgestellt., Durch
Auslesen devr noch verbleibenden Zeit aus dem CTC Kénnten
auch Laufwerke ohne READY-Signal verwendet werden. Dies
wird allerdings von uncserer Software nicht wunterstitzt.

Uber die PIO Kann die Write-Precompensation-Time per Soft-
ware eingestellt werden.

Winchesterteil

Zum Anschlupg von Winchester-Laufwerken ist auf der FDC 11
ein SAS1 (SCSI)-Intevface vorhanden. FOr den SASI-Bus gibt
es von mehreren Hevstellern Controller, an die i.a. bis zu
2 MWinchester-Laufwerke angeschloseen werden Kénnen., Die
hier vorhandene SASI-Schnittetelle ist nur fUr den Anschlug
von Winchester-Controllern vorgesehen, an sie Kann Keines-
fxlls ein zweiter MASTER (Rechner) angeschlossen werden.
Die im weiteren angegebenen Routinen sind f0r den XEBEC
S1410¢A> Contreller geschrieben. $Sie missen FO0r andere
Controller adapiert werden. Unser CP/M PLUS unterestitzt nur
den XEBEC-Winchester-Controller!

Die SASI-Schnittetelle ist veoll intevrrupt—-fihig (IMZ Uber
die PIO); dies wird wvon unserer Scftware jedoch nicht
bendtigt,

Benutzt wird die OPEN-COLLECTOR-Version der SASI-Norm.

Die opticonelle PARITY-Prifung ist nicht implementiert.

RAMteil

Die M.K.C. FDC 1II Platine enthdlt 64 K-Byte dynamisches
RAM. Dekodiert werden 20 Bit Adressen. Die obersten 4 Bit
(Speicherseite) <ind Gber Jumper einstellbar. (Normal-
einstellung: 10000H.. IFFFFH) Ein DESELECT-Eingang ist nicht
vorhanden. Der REFRESH wird von der 280-CPU gesteuert.

die Uhr

Ale Uhr wird das MEM-IC E0S0-1é verwendet. Die Uhr ist
akKugepuffert. Setzen und Lesen erfolgt (ber die PIC,

(28. 08.85) M.K.C. Seite 4
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technische Daten

Businterface

Das Busintevrface devr FDC II Karte ist Kompatibel zum ECE-
Bus. Abweichend vom ECE-Bus sind nur die Adressen Al& bis
A20. Sie belegen die Pins 10c, 12c, 13c und 14a der VUG-
Leiste.

Achtung!

Bei Betrieb wvon Mini-Floppy-Laufwerken Kann der uPD 745
nicht chne Wait mit einer hoheren SystemtakKtrate ales 4 MH:z
betrieben werden. Bei & MHz-Systemen ist der MWaxit-Jumper
unbedingt zu setzen, wenn mit S,25"-Lauvfwerken gearbeitet
werden scoll. (Sonst erfolgt die Fehlermeldung OVERRUND

Versorgung

Die FDC-1I-Karte bendtigt voll bestickt bei © Uolt ca. 1A
bei 4 MHz Systemtakt. Andere Spannungen wevden nicht
bendtigt.

fan—in/fan-out
Signal LS-fan-in LS-fan-cut
DO bis D7 &0
RO bis Al

AZ bis A7

A8 bis AIS

Alé bie ALY

IE]

IEQ

INT

WAIT

CLK

MRG@, IORR, M1, RD
WR, PWRCLR

N OO -
[\

N
b o

- 0 D

wa
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&

technisches

Steckerbelegung VUG 64 (ECB-kompatibel) &1

A1g

M1

I10RG

Al

R

BUSAK
GND

b

NN D N -

10

18

23

25
z2é&
27
28
2%
30
31
32

Q

+3V
DG
D7
Dz
AD
Az
Al
A8
Av
Als
IEI
ALY
ALS
D1

1IEG
ALl
Al

INT
WR

RD
PWRCLR
A1z
ALS

CLQCK
MRQ

GND

Handbuch

nicht bezeichnete Pins dec Steckere sind nicht belegt

(28. 08.85)

»M- K- C.
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3.1

Floppyteil

Das Floppyinterface basiert auf dem Floppy-Controller
uPD745 und dem FDC-Support-Chip SMC FDC $229B. fAls
Ausgangstreiber zu den Laufwerken wevrden OPEM-COLLECTOR ICe
7404, 7407 und 7445 verwendet. Im Eingang sind LS-TTL-
Bausteine mit 220330 0Ohm Pull-up/Pull-Down angecrdnet.
Zwei kackadierte Kandle dee CTC wevrden zur Motorsteuerung
benutzt. Diec ermbéglicht es, Laufwerke ohne READY-Signal zu
verwenden.

Der uPD?7éS wird im DMA-Mode betrieben. . Die Ffir einen
héheren Systemtakt als 4 MHz bendtigte Wait-Logik KkKann
mittels Jumper aktiviert werden. Die DRG-Leitung <(Anfor-
derung) wird Gber die PIO gefihrt. DACK (Quittung) erfolgt
Gber das 1/0-DeKodevrprom. Damit Kann auch bei nur 4 MHz
Syctemtakt 8" MFM gelesen und geschrieben wevrden. Am Ende
der Trancsfer-Phase erzeugt der uPD?&5 Uber den CTC einen
Interrupts hierdurch wird die Ein- oder Ausgabeschleife
verlassen. Uber einen weiteren Kanal des CTC Kann die
IEI/IEQ-Daisy-Chain gecsetzt werden. Dies verhindert, dap
andeve Peripheriebausteine wihrend dev Kritischen Transfer-
FPhase eine Unterbrechung veranlassen Kénnen. Ause diesem
Grund <=scllte dev Floppycontroller auf dem Steckplatz mit
der héchsten Prioritat stecken. Es ist sicherzustellen, dag
evtl. im System vorhandene DMAs wihrend eines Daten-
transfere inaktiv bleiben.

Die Eingdnge PO kis PZ und MINI des FDC 9%22% werden dber
die FI10 gecteuert. Dies erméglicht das Umschaxlten zwischen
5,25" und 8" und die Einstellung der Write-Precompensation-
Time,

Write—-Precompensation-Zeiten

P2 Fi FO PIO Port B g g"

Bl E2 B3

o « 0 ..m. 000, 0 0 ns
1] 0 1 ..m. 100, 125 2.9 ns
a 1 0 ..m. 010, 250 125 ne
0 1 1 c.me 110, 37S 187.5 ns
1 a ] ..m, 001, S00 250 ne
1 a 1 om. 101, S00 230 ns
1 1 1] .om. 011, 625 312.9 ns
1 1 1 coema 111, &25 312.5% ns

Die Funkte im Fort B der PIO stehen fiOr Bite, die Ffor
andere Funktionen benutzt werden, sie dirfen kKeinesfalls
geindert werden. m ist das MINI/MAXI-Bit; - eine 1| bedeutet
MINI, eine 0 MAXI.

(28. 08.85) M.K.C. Seite 7
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Belequnq der Floppy—-Steckers

pin &" SHUGART 5,25" SHUGART pin
S3 s2
2 LOW CURRENT HEAD LOAD 2
4 4
& READY +++++++ &
g INDEX g
10 TWO SIDED SELECT 1 : 10
12 SELECT 2 2
14 SIDE SELECT SELECT 3 14
16 MOTOR ON 16
1€ HEAD LOAD DIRECTION 18
20 INDEX STEP 20
22 READY WRITE DATA 22
24 WRITE GATE 24
24 SELECT 1 TRACK 00 2
28 SELECT 2 WRITE FROTECT 28
30 SELECT 3 READ DATA 30
32 SELECT 4 SIDE SELECT 32
24 DIRECTION READY +++++4++ 34
34 STEF - 34
38 WRITE DATA - 38
40 WRITE GATE - 40
4z TRACK 00 - 4z
44 WRITE PROTECT - 44
44 READ DATA - 44
ag - ag
50 - 50

alle Signale von und zur Floppy sind aktiv LOW

nicht bezeichnete Pine sind nicht belegt., Bei 5,Z5" Lauf-
werken gibt es zwei MbéglichkKeiten fiUr das READY-Signal: pin
34 z.B. bei TEAC odevr pin & z.B. bei BASF. Dies wird mit
den Jumpern J4 bzw. J3 eingestellt, Somit ist fir TERC-
Laufwerke (READY = pin 34> JS und fir BASF-Laufwevrke (READY
= pin &) J4 zu setzen.

Alle ungeraden Pins liegen auf Masse. Bei Verwendung eines
gemeincamen Netzteilee fUr die Laufwerke und den Rechner
entsteht hierdurch eine Brummschleife. Dies KkKann zu
Storungen auf den inneren Spuren der Diskette fihren. Not-
falle mug Ground von den ungeraden Pins abgetrennt werden.
Weiterhin ist der maximal zul&ssige Stérpegel der Versor-
gungsspannungen fir die Laufwerke zu beachten (meist 50
milliVolt Spitze-Spitze). .

(28. 08.85) ' M.K.C. Seite 8
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3.2

Winchester—(SASI)—-teil

Das SASI-Interface ist in diskreter Logik aufgebaut. Es¢
benutzt das Port A devr PIO fir die Control-Signale und TTL-
Treiber/register fOr den Datenbus. Alse Ausgangstreiber
werden 7404 und 74L5&42 benutzt. Im Eingang sind LS-TTL
oder die PIO mit 220330 Ohm Pull-up/Pull-down angeordnet.
Das SASI-Interface ist wvoll intevrruptfihig, es wird jedcoch
von der Beispiels- und System-Scftware im Polling be-
trieben.

Da der Winchestercontroller XEBEC 1410 einen Sektorpuffer
besitzt, ist die Datenibertragung nicht zeitkritisch, Es
dirfen aleo fremde Interrupts auch beim Lecsen ader
Schreiben einesc Blocke zugelacssen sein!

Das SASI-Interface ist die OPEN-Collector-Version ohne
Farity-FPrifung. ARBITRATION und RESELECTIOMN <sind nicht
implementiert. Es darf &aleoc nur einen INITIATOR <(Bus-

Master) geben.

Steckerbelequng S4

pin Signal

2 DBCQO> DATA 0 NOT

4 DBC1> DATA 1 NOT

é DB(2> DATA 2 NOT

g DB(3> DATA 3 NOT

10 DB (4) DATA 4 NOT

12 DE (S) DATA S NOT

14 DB (&) DATA & NOT

16 DB(?) DATA 7 NOT

1&g DB(P) DATA PARITY MNOT {(nicht implementiert)
20

22

24

24

zg

20

32 ATN ATTENTION (nicht implementiert)
34

34 BSY BUSY NOT

38 ACK ACKNOWLEDGE NOT
40 RST RESET

42 MSG MESSAGE NOT

44 SEL SELECT NOT

44 c/D CONTROL NOT/DATA
48 REGQ REQUEST NOT

50 1/0 INPUT NOT/0UTPUT

Rlle ungeraden pins liegen auf Masse-Potential, nicht be-
zeichnete pins sind nicht belegt,

(28. 08.85) : M.K.C. Seite ¢
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FDC 11 belegt insgesamt 14 I/0-Adressen von OFOh
(Die Adrecsseinstellung erfolgt im 1/0-FROM und

FDC 11 rev. 6

4, 1/0-Adressen
Die M.K.C.
bis OFDh.
ist prinzipiell
erfolgt hierfar
uns,
QFQ uPD7&S
OF § uPD7&5
OF2
OF3 uPD745S
OF4 Z80-CTC
OFS 280-CTC
aFé& 280-CTC
OF7 280-CTC
OFg Z80-PIO
oF% 280-FI0
OFA Z280-PI0
OFE Z80-PI10
OFC SASI
OFD SASI

auch
aber

far andere Adressen méglich; es
keine Softwareunterstitzung durch

Statusregister

Datenregister

sperrt Ober den CTC die IEI/IEO-Kette
Data-Acknowledge

Kanal 0 (uPD?85 Interrupt-Controller)
Kanal 1 (Motorlaufzeit-Vorteiler)
Kanal 2 (Motorlaufzeit-Teiler)

Kanal 3 (sperrt die IEI/IEQG-Kette)
Port A Datenregister (SASI und Ul
Port A Kommandoregister

Fort B Datenregister (Floppy und Uhr)
Paert B Kommandoregister

Daten lesen

Daten schreiben

Belegung der PIO-Ports:

(28. 08. 85

Ao
Al
Az
Az
A4
AS
Aé
A7

BG
Bl
B2
B3
B4
BS
Bé&
B7

INFUT
INPUT
INFUT
INFUT
INFUT
auTPUT
ouUTRPUT
ouTuT

INFUT

QUTRUT
QUTFUT
ouUTPUT
QUTPUT
ouUTPUT
OUTPUT

SASI-REQRUEST
SASI-BUSY

SASI-10

SASI-CD

SASI-MSG

SASI-SEL

SASI-RESET

MEM EQOSO Chip-Select

uPD7?&5 DATA-REQUEST
FDC%22%B P2 FPrecompensation
FDC%22%B F1 Precompencsation
FDC922%B FO Precompensation
Motor triggern

&,25" / 8" Umschaltung

MEM EO0S0 Clock

INQUTPUT MEM E0S0 Data In/Qutput

M. K.C. Seite 10
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S. Prominhalte
5.1 Bussteuer-Prom (IC 10) TBP24SA10
01 2345 678%ABCD
00 FFFFFFFFFFFFFF
bis
70 FFFFFFFFFFFFFF
80 FFFFFFEFFFFFFTF
bis
BO FFFFFFEFFFFFFF
co FEFEFFFFFFFFFF
Do FEFEEFFFFFFFEFTF
EOQ FEFEFFFFFFFFFF
Fo FEFEFFFFFFFFFF
5.2 Memory—-Prom (IC 11> TBP24SA10
012345 &789ARBCTD
Qo OFFFFFFFFFFFFF
10 F OFFFFFFFFFFFF
20 FFOFFFFFFFFFFF
30 FFFOFFFFFFFTFFF
40 FFFFOFFFFFFFFF
Sa FFFFFOFFFFFFFTF
&0 FFFFFFOFFFFFTFTF
70 FFFFFFFOFFFFFTF
&0 FFFFFFFFOFFFTFTF
g0 FFFFFFFFFUOFFFTF
Ao FFFFFFFFFFUOFTFTF
BO FFFFFFFFFFFUOFF
ca FFFFFFFFFFFFUZGOGF
DO FFFFFFFFFFFFFUGO
EOQ FFFFFFFFFFFFFF
FO FFFFFFFFFFFFFTF
5.3 1/0-DekKoder-Prom (IC 2) TBP28S542
¢ {1 2 3 4 S5 &6 7 &
agaa FF FF FF FF FF FF FF FF FF
bis
150 FF FF FF FF FF FF FF FF FF
140 FF FF FF E? FF FF FF DF FF
170 FF FF FF EY FF FF FF BY FF
180 FF FF FF FF FF FF FF FF FF
bis
100 FF FF FF FF FF FF FF FF FF
1EQ FF FF FF 7?7 FF FF FF 77 FF
1FO FF FF FF 77 FF FF FF 7?7 FF
(28. 03. 85) 'M.K.C.
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technisches

FF
FS

F3

Handbuch

FF FF

FF FF
FF Fé
FF Fé
FF FF

FF FF

FF FF
FF FF
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6.1

IC
IC
IC
IC

IC
IC
IC
IC
I1C
I1C
IC
IC
IC
IC
IC
IC
IC
IC
IC
IC
IC
IC
IC
IC
IC
IC

- ZZZZZAADADATDO

D
A
_
c

LMoo
N 0 N =

[
[ I8 3

0N e N

(28. 08. 85

é

1
2
3, 4

5-.8,

10
11
12
17
18
19
20
21
22, 34
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

[l
o0

35

O 1)

OB WN = (R
2.8
N

1 bis 18
19..21

wbH
D
w

Fassungen
Fassungen
Fassungen
Fassungen
Fassung

13.. 168

DIL-16
DIL-14
DIL-20
DIL-40
DIL-28

technisches Handbuch

Stickliste (die fett gedruckten Teile sind in MKC-2-3048)

selekt.
prog. ¢(I1/0-Prom
74 S 157
(84 K * |

4Mhz

74 LS 245 «*
TBF 28 £ 42
74 § 158 o.
NEC 4144 o.&.
128-REFRESH-2vkK len,
oder &MHz 120ns)
74 LS 11
TBF 24 SA 10 prog.
TBF 24 SA 10 prog.
74 § 32 % selekt.
280 A(B)
280 AR
ufPD 745
74 HC 74
74 S 04
74 LS 74
74 LS 240
SMC FDC 922%9B
7445 == Achtung:
MEM EQS0-1& Uhr
74 LS 442
74 LS 273
74 LS 4440
74 LS 0z
7404 oder 74146
7407 oder 7417
74 LS 14
TTL - Qszillator 1&
Quarz 32,748 kHz
IN4 148 0. &,
&80 R
2K2
470 R
SIL &
SIL &
g
&

dyn.

(Bus—-From)
(MEM-Prom)
== SCHOTTKY ==
CTC
PIO

CcMO
SCHOTTKY ==

LAGE

MHz

480 R, pin
1K2, pin 1
220 R, pin
330 R, pin
2K2, pin 1
18 pF Trimmer
2,4 Volt

100 nF Vielschicht-C
10 uF/ 16 V Tantal
UG &4 a,c bestickt
34 pin Pfostenleicste
S0 pin Pfostenleiste
2 pin Pfostenleiste
2 ¥ 4 pin Pfostenleiste

1 = common

= Ccommon
SIL 1 = common
SIL 1 = common

commaon

¥ X ¥ X% ¥

RM 2,54 mm

offen
cffen
offen
offen
offen

zweifach—-Kurzechlugstecker

M.K.C. Seite
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BestiucKunqsplan

MKC FDC 1l revB NTNS

4164 ° | latea ™ || 2 74|| = 45 7 |l

> - S ﬁEﬂ 33
41647 | 4164 ° 21 04| 1240/29 141 114

-0}

10
F

- - Hc

4164 6 C4164 14 20 74 23 |. 24 35 07
- +

4164 ° | |4164 = 06

N2

- S- ., o 30 52
sisg* | 182 "|| © uPD765 02 S
Py 3 =t 1 64029

S158 MEM U“3

b ——
B A1 PIO
245/ 10| ||BUS ™

I

s3

17

S 11_° CTC L1l *Eos0

N1 B R2 N3 N4 NSN6 S4

fufbauhinweise

fie Kondenzatorsn ©60 bis CI5 liegen fzst zlle untev den
IC=. Dahev <sind offense Fassunasen zu  wverwenden. Konden—
satoven wund Fassungen solifen gemeinsam bestickKt  werden.
Eei den MWidersiandsnetzwerken maxrkiert dev Funkt denm ge-
meinsamen FAnRschliug  (pin 13. Bei der Montage des Quarz-
oszillators ist davauf zu zchten, daxi das Metzllgehiuse dis
dansbenliegenden Fins deyv IC-Fassungen nicht bevihren davef

Der AKKu <sollte evset nach Fertigetellung der Karte ein-
gelétet wevrden. Die Kondensatovren C1% bis C21 fehlen leider
im EestOckungsplan auf der Flatine, in obigem Eestlckungs-
plan sind sie richtig eingezeichnet. Falls ein CHMOS-Quarz-
oszillator vwverwsndet wivrd, mup in den pin 11 des FDOFZZSE
ein Miderstxnd von IKS eingebaxut wevrdsn, Ein TTL-Oszillator
ist jedoch wesentlich besser.

Das Uhren-1C MEM E0S0-145 darf erst nach Einbau des RAkkus
eingesetzt werden.

Di=e Anschlugkabel zu den Laufwerken werden zehv eng neben-

einander gesteckt, Dies izt relativ einfach, wenn alle
Kabel wvom worderen Rand dev Karte Kommen und man  die
Reihenfolge SASI, &" wund erzt dann S5,25" einhilt., E=
sallten nur Guetzchstecker chne Folarizierung und

Zugentixstung bernutzt werden.

M.K.C.
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?l

Jumper—Einstellungen
Auf der M.K.C. FDC 11 rev. é gibt es folgende Jumper:

J2 8 pin bindre Einstellung der Pageadrecssen
fir den &44KByte Speicher

1-2 A19 (geschlossent: = )
3-4 A18 (geschlossen: = 0)
9-é A17 (geschlossen: = )
7-8 Alé (geschlossen: = M
J3 2 pin geschlossent WAIT

wird bei &6 MHz Systemtakt und 5,25"
Floppylaufwerken bendtigt,

J4 2 pin geschlossent READY = pin & MiniFloppy
(fir z.B. BASF)

JS 2 pin geschlossent: READY = pin 34 Minifloppy
(far z.B. TEARD)

sz Arncschlugetecker fi0r S,25" Floppy

83 Anschlugstecker fir 8" Floppy

54 Anschlupetecker fir SASI-Controller

Auf dem XEBEC-Controller S§1410 ist 512 Byte Sektorlinge zu
jumpern (W3 nach 5 stecken). Beim Adress-Jumper mug S-0
verbunden sein (Voreinstellung), Das Winchester—-Laufwerk
mu Unit 0 sein! Der Terminxtor mupg im XEBEC-Contrcller
sein.

Beim XEBEC §1410A ist Wl nach 5 zu stecken (Sektorgrépe 512
Byte). Achtung: JS mup in Stellung 0 stehen!

Bei Anschlusse wvonn 5,25" und 8" Laufwerken mup der
Terminator in dem jeweils letzten Laufwerk <cein!

Achtung:
Es dirfen nur maximal 2 Widerstandenetzwerke in den

Floppy-Laufwerken gecsteckt sein

Auslieferzustand:

Ja2: 1-2 gesteckt

3-4 gesteckt

S5-4 gesteckt

7-8 offen => Adresse! 10000 bis IFFFF
J3: bei 4 MHz offen

bei & MHz gesteckt =2 Kein WAIT bei 4 MHz
Jqg: offen
JS: gesteckt => TEAC - Laufwerke

(28. 08.85) M.K.C. Seite 14
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0CFO0
000E
00F0

O0EE
000F
0002

oooR
001E

0ooR

00F2
COFQ
00F i
00F2
00F4
00Fé&
00F8
00FA
00F5
0047

0100 025B 0000
0104 0000 oo0OO0
0108 0000 0000
o10C 0000 0000

(28. 08.85)

é

HLT
SRT
HUT
’
HLTS
HUTS
SRTS

e e wa we W W We e W

MAXSEC
FMTGAP

ETRY

e e wa ] we we e

DACK
FDC
FDD
FTC
ctcO
TIMER
PI0OA
PIOB
PRESC
CTCMOD
3
vector:

technisches Handbuch

TITLE FDC II VERSION 1.2 (25.09.84 L.K.)

. 280
.PHASE 100H 3 ORG 100H

Testroutinen fuer den M.K.C. FDC 11

EQU 240 i HEADLOADTIME IN MS (8 MHZ CLOCK)
EQU 14 i STEPRATETIME IN MS (8 MHZ CLOCK)
EQU 240 i HEADUNLOADTIME IN MS (8 MHZ CLOCK)
EQU ((HLT-1)/2) %2

EQU (HUT+15) /16

EQU 16~SRT

Mini~Disketten (400 OR 800 KBYTE)

DOUBLE DENSITY

40 or 80 TRACKS / DISK (each side)
10 SECTORS / TRACK

512 BYTE / SECTOR

DOUBLE SIDED

EQU 10 i 10 SECTORS
EQU 1EH i END GAP LENGTH

RETRY COUNTER (NORM. 10 TIMES)

EQU 10

1/0 PORTS

EQU OF3H 3 DMA ACKNOWLEDGE
EGU OF GH i STATUS PORT

EQU FDC+1 i DATA PORT

EQU FDD+1 ; SECTOR TERMINATION
equ 0f4h i uPD 745 interrupt
EQU OF&H ; MOTOR-TIMER

EQU OF8H i SASI AND CLOCK

EQU OFAH i FLOPPY TIMING AND CLOCK
EQU OFSH

EQU 010001118
defw  fdint,0,0,0

defw 0,0,0,0

M.K.C. Seite 1S
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0110 00
0111 ot
0112 1E
0113 00

0114 01
0115 02
0116 0R
0117 10
0118 80

011¢ 00

0i1p 00

011B 00

011C oo
011D 00
O11E 00
011F 00
0120 00

(28. 08.85)

é

e wa we

]

CMDTAB: : DEFB
UNIT:: DEFB
TRACK:: DEFB
HEAD:: DEFB

SECTOR: :DEFB
DEFB
LSTSEC: :DEFR
DEFB
DEFB

O e we e

EST: DEFB

DEFB

DEFB

DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
errflgiidefb

]
1
30
]

i

2
MAXSEC
10H
128

0

0

Lo e Y e Y oo T )

Command Table for

e e e WE WE W WE We we we

.
’
2
’
.
]
.
b
.
y
.
’
.
’
.
’
.
s
.
]
.
3
.
b
.
]
]
N
]
.
]
.
’
.
]
.
’
]
]
.
3
.
]
.
y
s
]
.
]
.
]
.
]
.
]
.
]
.
y
.
3
.
3
.
3
]
3
.
3

M.K.C.
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uPD763

COMMAND BYTE

UNIT (0...3)

TRACK (0...39/77)

HEAD (0 for SIDE O, 1 for SIDE 1)
single sided is SIDE 0 only!

first SECTOR to read (1...10)

N = 512 Bytes/Sector

last SECTOR to read

READ/WRITE-GAP LENGTH

DATA-LENGTH (128 BYTE SECTORS only!)

RESULT-TABLE FOR READ, WRITE AND READ ID

STATUS 0 (01x00xxx ist kein Fehler)

D7 & D6 = 00 normal Termination
= 01 started, not succesful
= 10 Invalid command
= 11 Ready-Line Changes
DS = 1 Seek completed
D4 = 1 Fault from Floppy or
Track 0 not found
D3 = | Floppy not ready
D2 = Head Addrese at Interrupt
D1 & DO = Unit-Number at Interrupt
STATUS 1
DY = 1 Cylinderend (no error!)
= 0 not used
DS = | CRC-Error
D4 = 1 Overrun, not serviced
(READ, MRITE or FORMAT)
D3 = 0 not used
D2 = 1 ID not found
D1 = 1 write protected
Do = 1 Missing Address Mark
STATUS 2
D7 = 0 not used
Dé = | deleted Address-Mark
D5 = 1 CRC-Error in Data-Field
D4 = 1 MWrong Cylinder
D3 = | Scan equal hit
D2 = 1 Scan not satisfied
D1 = | Bad cylinder
bo = | Missing Address-Mark
TRACK
HEAD
SECTOR

N (SECTOR-LENGTH)
0 if no error

Seite 146
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1
H INITIALIZE UPD 765 C and ZILOG-Chips, set IM2
i ( SOFT RESET )
JREKERK
0121 INIFDC: ¢ 3 NO PARAMETERS
JRER KKK
0121 F3 di
0122 21 0100 1d hl,vector
0125 7C 1d ayh
0126 ED 47 1d iya
0128 ED SE im 2
01z2a 7D 1d &, 1
012B D3 F4 out (ctch),a i interrupt vector for ctc
012D 3k D7 1d a, 11010111k i counter to generate interrupt
012F D3 F4 out (ctc),a
0131 3E 01 1d a1
0132 D3 F4 out (ctcl, &
0135 3E 27 LD A, 00100111b 3 SET MOTOR-PRESCALER-CHANNEL
0137 D3 FS ouT (PRESC), A
0139 3E 00 LD A, 00
013B D3 FS ouT (PRESC), A
013D 3E CF LD A, OCFH i SET PIO
013F D3 F? ouT (PI0AR+1),A
0141 3E IF LD A, 1FH
0143 D3 F? auT (PIOAR+1),A
0145 3E CF LD R, OCFH
0147 D3 FB ouT (PIOE+1),A
0149 3E 01 LD f, 1
014B D3 FB ouT (FIOB+1),A
014D 3E 38 LD A, 38H i 125 ns 5 1/4"
H LD A, 18H i 125 ns 8"
014F D3 FA ouT (PIOB), A
0151 FB ei
0152 06 0OR ini2: 1d b, 10
0154 10 FE LOOP:  DJNZ LOOP
0156 DB FO IN A, (FDC)
0158 FE 80 cp 80H ; REQUEST FOR MASTER
015A 28 04 JR Z, INI1 i OK
015C DB F1i IN A, (FDD) i ELSE FETCH DATA
0ISE 18 F2 JR INI2
o160 C9 NIf1: RET i DONE

SPECIFY DISC PARAMETERS pseudo-DMA-MODE !'!
hexd-load-time, step-rate-time and head-unload-time

EITT
0161 SPEC:: ; NO PARAMETERS
ETTE
0161 28 01114 LD HL, (UNIT
0144 ES PUSH HL :
0165 21 EE2F LD HL, HLTS*258+SRTS*146+HUTS i dma-mode
0148 01 0303 LD BC, 0303H
01éB 22 0111 LD (UNIT), HL
016E CD 023E _CALL CMFD
0171 EI POP HL
0172 22 0111 LD (UNIT), HL
0175 C9 SPE2: RET

(28. 08.8%) ' M.K.C. - Seite 17



FDC 1II rewv.

0176

0174
0178
0i7B
017E
0161
0184
0185
0187

oi8e

o188
olgn
018D
0190
0193
0196
0197
0199

o19aA

oi¢A
019D
019E
oial
01R4
01Ré

01A7

01A7
o1An
01aD
0iBO

3E
32
01
ch
3A
3C
28
c?

3E
32
01
CD
3A
3C
28
ce

i1
DS
01
cD
18
cy

01
cD
cD
c?

FF
0289
0207
021E
0287

FA

FF
0289
030F
021E
0285

FA

01aé

024nA
021E
FE

0204
023E
0253

]
JRERES

RECAL::
JRERRE

reclop?

REC1:

HEZ X X

SEEK::
jEREE

ceklop:

- en e ()
=
—

ETETT

RDIDF::
§ kkkokk

RDIDL:
RDID1:

EERE
SDRS::
EITE

SDi:

technisches Handhbuch

move head to track 0, Track-Register is 0 after RESET
neccessary one time for each Unit after RESET

3 PARAMETERS: UNIT

1d a, 0ffh

1d (skdone), a
LD BC, 0207H
CaLL MOTO

1d a, {(skdone)
inc a

Jr z,reclop
RET

SEEK TRACK

move the Head to & specified Track

3 PARAMETERS: UNIT, TRACK

id a, 0ffh

id (skdone), a
LD BC, 030FH
caLL MOTO

td a, (skdone)
inc a

jr z,seKlop
RET

READ ID-FIELD

H

to find the actual Track,

; PARAMETERS: UNIT

1d de, rdidi
push de

LD BC, 024AH
CALL MOTO

JR RDIDL
RET

SENSE DRIVE STATUS

i PARAMETERS: UNIT

LD BC, 0204H
CALL  CMFD
CALL  NEXT
RET

M.K.C.

e we e Wwe we we ws we

track not reached

RECAL IBRATE
WAIT FOR DISK

wait until track reached
a = 20h ok, if not: aborted

i SEEK TRACK

YES => ALL DONE

read double density

READ 1D

WAIT FOR RESULTS

SENSE DRIVE

A=STATUS 3

D7 = Fault

Dé = Write Protected
D5 = Ready

D4 = Track O

D3 = two sided

D2 = Head-Address
D1,D0 = Unit

Seite 18



FDC

0181

01iB1
01B3
oiB4
01B?
01BA
018D
01BF
01C2
01C3
01CS
01Cs
oice
o1ca
01CD
01CE
01Dt
0iD2
0104

01Dé

0107

01D7
01D?
01DA
01DD
01EQ
01E3
01Eé
01E?
01E?
O1EB
01EC
O1EE
0iF0
01F3
01F4
01F7
01F8
01FA

O1FC

I1 rewv.

04
C5
o1
cD
21
OE
i1
D5
DB
OF
30
ED
c3
ct
3A
BY
28
10

c?

0é
€S
01
cb
21
11
D5
OE
DB
OF
30
ED
c3
Ci
3A
B7
28
10

c?

0A

0945
021E
1000
F3

o1cD

FA
FB
A3
01C3
0120

02
DD

oA

0744
021E
1000
01F3

F3
FA

FB
A2
01E?
0120

02
DD

(28. 08. 85)

we e

HETTT
WRS12:
HTTTY]

WRS:

WRYS

-e wa % “-e e
@

JREkRE

RDS12:
EITTT

RD4:

RDS:

rd99:

we TO wa we
o
~

technisches Handbuch

WRITE 512 SECTOR TO DISK DMA MODE !'!

3 PARAMETERS: UNIT, TRACK, first SECTOR, last SECTOR

LD B, RETRY 3 RETRY COUNTER

PUSH BC i SAVE COUNTER

LD BC, 0945H i WRITE

CALL MOTO

LD HL, DBUF i «BUFFER

LD C, dack i 256 BYTES, DATA-dma PORT
LD DE, WR?¢? 3 EXEC-END-ADDRESS
PUSH DE 3 ON STACK

IN A, (piob) } REQUEST FOR MASTER ?
TTCa

Jr nc, wré

ouTI i YES: TRANSFER BYTE
JP WRé :

POF BC § UNSAVE COUNTER

1d a, (errflig)

or a

JR Z, WR8 NO ERRORS

i
DJINZ WRS i ERROR: TRY AGAIN
i FATAL ERROR
RETURNS WITH A = 0 IF NO ERROR
AND WITH A .NE. 0 IF ERRORS OCCURED
RET

READ 512 SECTOR DMA MODE !

i PARRAMETERS: UNIT, TRACK, first SECTOR, last SECTOR

LD B, RETRY i COMPARE WRS12
PUSH BC

LD BC, 0944H i READ
CALL MOTO

LD HL, DBUF

1d de, rd%9

push de

LD C, dack

IN A, (piob)

RRCA

JR NC, RDS

INI

JP RDS

POP BC

1d a, (errflg) } error?
or a

JR Z,RD7

DJNZ RD4

RETURNS WITH A = 0 IF NO ERROR
AND WITH R .NE. 0 IF ERRORS OCCURED
RET

M.K.C. Seite 19



FDC 11 rew.

01FD

O1FD
O1FF
0202
0205
0208
0207
020%
0z20C
020E
020F
0212
0214
0215
0216
021%
021B
021C
021D

021E

021E
0220
0222
0223
0225
0227
0229
02zB
022D
022F
0230
0233
0234
0239
023B
023D

06
21
)
77
23
10
3A
Eé
4F
3A
Eé
Bt
4F
3n
Eé
BI
77
co

3E
D3
AF
D3
DB
cB
D3
cB
D3
C5
01
cD
cD
B
28
Cl

07
0119
0253

F?
0119
78

0i1R
37

011B
7F

47
Fé

Fé
FA
A7
Fa
E7
Fa

0204
023E
0233
&F
F3

(28. 08.85)

RESULT:

RESLOP:

;
MOTO:

MOTO1:

technisches Handbuch

7 FETCH RESULTS OF READ/WRITE OPERATION, store in REST
AND CHECK THEM FOR R/W-ERRORS

i

i DESTROYES: AF,BC,HL
i RETURNS WITH: 2 & R
H

LD
LD
CALL
LD
INC
DJINZ
Id
and
1d
1d
and
or
id
id
and
or
1d
RET

AND HWITH: NZ &

B,7

HL, REST
NEXT
(HL), A

HL

RESLOP

a, (rest)
10011000b
C,a

a, (rest+)
00110111k
c

€, a

a, (rest+2)
01111111b
c

(hl),a

0,

A=?

-e me

IF NO ERRORS
IF ANY ERROR

7 RESULTS
RESULT-TABLE

STORE RESULT

save

a =20 if no error
store error—-flag

i WAITS UNTIL DISK READY AND THEN
i TRANSMITS COMMAND TO FD-CONTROLLER
i

DESTROYES: AF,BC,HL

LD
ouT
XOR
ouT
in
res
out
cet
out
PUSH
LD
CALL
CALL
BIT
JR
POP

A, CTCMOD
(TIMER), A
A
(TIMER),A
a, (piob)
4,3
(piob),a
4,z
(piob),a
BC

BC, 0204H
CMFD
NEXT

5,A
Z,MOTO1
BC

. Ml K. C.

start timer

start motor

SAVE COMMAND
SENSE DRIVE

FETCH RESULT
DISK READY ?
NO => WAIT

YES => FETCH COMMAND

Seite 20



FDC 11 rewv. & technisches Handbuch

023E CMFD: 3 TRANSMITS COMMAND TO FD-CONTROLLER
3 DESTROYES: AF,BC,HL
]
023E 21 0110 LD HL,CMDTAB 3 POINT TO COMMANDTABLE
0241 71 LD (h1),C i
0242 OE Ft d c, fdd { data port
0244 3E 05 1d a,3
0244 3D cmdlop: dec a
0247 20 FD jr nz, cmdlop
0249 DB FO in a, (fdo 3 uPD ready for command
024B 07 rlca :
024C 30 F8 jr nc, cmdlop
024E ED A3 outi
0250 20 F4 ir NZ, CMDLOP i SEND NEXT BYTE
0252 C9 RET 3 ALL BYTES TRANSFERRED
]
0253 NEXT: ; READ NEXT RESULT-BYTE FROM FD-CONTROLLER
; DESTROYES: AF
’
0253 DB FO nexti: IN R, (FDO) 3 REQUEST FOR MASTER &
0255 07 rlca
0256 30 FB JR nc, NEXTI 3 NO => WAIT
0238 DB F1I IN fi, (FDD) 3 YES => FETCH RESULT
0258 C9 RET
’
; *xx%* interrupt cervice routine **¥*x
]
025B 08 fdint: ex af,af?
025C D9 exx
025D DB FO fdinti: in a, (fdo) y read status
025F CB 7F bit 7,3 i request for master
0261 28 FA jr z, fdintt i not wait
0243 CB 77 bit é,2a
0265 28 04 Jr Z,sense i not result phase
H *xkk*x result phase **¥*%
0267 CD 0OfFD call result
024R EI pop hl i don’t return into loop
024B 18 17 Jr sensend
024D sensed! j*x**** sense interrupt status *%&xx
026D 01 0108 1d bc, 0108h
0270 CD 023E call cmfd
0273 CD 0253 call next
0276 FS push af
027¢ CD 0253 call next
0z7a Fi pop af
027B Eé EO and 0eOh
027D FE CoO cp 0cCh
027F 28 03 Jr z,sensend
H *xkxx seel or recal done *¥¥x*
0281 32 0289 1d (skdone), a
0284 sensend:
0284 08 sensel: ex af,af’
0285 DY exx
0284 FB ei
0287 ED 4D reti

(28. 08.85) ’ M.K.C. Seite 21



FDC 11 rev. &

0289 FF

1000

(28. 08.85)

SKDONE: DEFB OFFH

we [ we we e
0o
c
|

SECTOR BUFFER
EGU 1000H
. DEPHASE

END

M.K.C.

technisches Handbuch

3 NOT DONE, 20H = DONE

i SECTOR BUFFER

Seite 22



FDC 11 rew.

00F8
00FC
00FD

o003
gooz
0000
0001

o000’
0oo2’
0004’
000s8?
ooog’

0009’
oaoB?
oooD?
000F?
go1t®

(28. 08.85)

3E
D3
3E
D3
c?

DB
CB
D3
cB
D3

CF
F8
iF
F8

F8
F?
F8
BY
F8

é

technisches Handbuch

title winchester-driver v. 1.4

aufrufbare Routinen:
INIT: initialisieren der Hardware
HDINIT: recet XEBEC 1410
HDREAD: einen Block lesen
HDWRIT: einen Block schreiben

we we we we we wE we

;**#***#*****************#*********i**************

P ¥ Nen-interrupt SASI-driver *
JHRRREARRKKKKKKKKERKKRRKRRRERKR KRR KRR R RRRERRER KRR
. 280
FRRRERRKKKKKERKRKKKKREKKKKRERKKKERRKKRRRKRRRRRK KRk
§ % i/o-ports x
FERKRRRRKKKKIERRRKERE R KKK RARRKKKRRRRRRRRRK KRR KKKk
fpica equ 0f8h iy pio a-port
sasiin equ 0fch i sasi read
sasiout equ 0fdh i sasi write
FRKKKARAKEA KR RRAKA KRR KRR A A AR AR KR A kAo ok
HE SASI-Status bits *
PRRKERRKERKKEKRRRKERRERRAKERRRKA R R KRR RKRR AR KAk ko k
cd equ 3 i command/data
io equ 2 i input/output
req equ 0 i request
busy equ 1 i busy
FRkkkkk kKRR R KRR KRRk KAk k ok kR kk Rk kR kb ok kkokk ok kK
R initialize FDC II SASI-part *

sk kkk Rk kk Rk kkkkokkkkokkkkkkkkkkkkkkkokkkkkkkkkkkkxk
init: 14 a, 0cfh

out (fpioal,a

1d &, 1 fh

out (fpioal),a

ret
§Rdokkok ok kR kR kR Rk ok ok Rk kkk Rk Rk kR Rk kR kkk ok ok ko k ok k%
3% reset hard-disk-contolier *
FREKARAKKRRARRRKRARRRRRKRRE KA F KRRk KRk ok kk ko
hdinit: in a, (fpiox) i reset SASI-controller

set é,a i reset on

out (fpioal),a

res é,a

out (fpicald,a } reset off

M.K.C. Seite 23



FDC II rew.

0013’ CD
6014* CD
0019 3E
001B* CD
001E’ 2A
0021* OE
0023 CD
8026’ CB
0028°* 28
002AR' ED
oozC’ C3
00ZF* CD
0032' C8
0033* CD
0034’ 20
0038 C?

003%* CD
003C* CD
003F* 3E
0041 €D
0044* 2A
0047* OE
004%* CD
004C* CB
004E’ 28
0050° ED
0032 C3
0055 CD
0058* C8
0059 CD
005C* 20
005E* C?

005F* CD
0042* 3A
0045* 32
0048' 2R
004B* 7D
004C* 32
004F* 3R
0072* B4
0073* 32
0076* C9

005F !
oosn?
08
o0on2?
00ER’
FC
0083’
SF
05
A2
0023’
00AF’

0O0BE’
DE

005F?
aosn’
on
00A2?
OOER’
FD
0083*
SF
05
A3
0049’
00AF?

00BE*
DE

0077
00E?*
00DF?
00E??

00DE’
oopD?

0obD’?

(28. 0&8.85)

é

technisches Handbuch

RREXERkRhRERE kKK AR KRR KR RRR KB RRRF KRR kKR KKk Kk Kk kkkk

1 X

read sector from hard-disk

*

i 22T E2 2222 RSS2 SRR RS2 RS2 2222 R 22222 L 20
compute block-number

hdread:
hdrdl:

hdrdip:

hrdone:

call
call
1d
call
1d
1d
call
bit
Jr
ini
Jip
call
ret
call
jr
ret

hdrw
select
a, 8
cmdout
hl, (8dma)
c,sasiin
rqwait
cd, a

z, hrdone

hdrdlp
getstat
z

herror
nz, hdrdl

- e wa we we w

w-e we we we

select controller
read-command
send command

buffer

byte ready?

end of sector
fetch byte

next byte

fetch status

hard-disk-error

try again

REEEEEREL LS E R RS 222 E R 2SS RSS2 RS2 22 2 0

write sector to hard-disk
§ ko koo ko koo ko kb ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

compute block-number

¥

hdwrit:
hdwr1:

hdwrip:

hwrone:

call
call
1d
call
1d
1d
call
bit
jr
outi
Jp
call
ret
call
jr
ret

hdrw
select

a, 10
cmdout
hi, (§dma)
c,sasiout
rqwait
cdy &

z, hwrone

hdwrlp
getstat
z

herror
nz, hdwri

- e - -

select controller

send command

buffer

byte ready?

end of sector

send byte
next byte

fetch status

hard-dick-error

try again

*

3 %k ok ok o o ke ok dk o ok ko o ok ok e ok e 3k ok ok ok ok o ok ok o e koo ok ke o ok ok ok ok ok ok ok ok dk ok ok ok ok

y ¥

internal subroutine hdrw

*

PRREERERRRRER RN Rk obk kR Rk k Rk Rk ok koo ko kR Kk

hdrw:

call
1d
1d
1d
1d
1d
1d
or
1d
ret

seldrv

a, (&sect)
(1a),a
hl, (&trk)
a, !
(mal),a

a, (drive)
h
{drive),a

M.K.C.

3

lowest block-address (8 bit)

middle block—-address

highest block-address

Seite 29



FDC I1 rewv.

0077’
007A°
aovC?
007D’
007F?
oo0s2?

0083’
0085?
0087?
0089’

oosA?
aosc?
ooste?
0oy o?
0092?
0094°*
0096?
ooe8?
oogn’
ooeC?
00%E?
0o9F?
oont?

o0on2?
00AR3?
00A8*
00a%?
00aC?
00AE?

00aAF?
00nF’
ooe2’
ooB4*
00BS?
00B8*
00BA?
oosp?
o0o0BD?

3A
08
87
10
32
cy

DB
cB
20
c?

DB
cB
28
CB
OE
04
ED
D3
cB
D3
05
10
co

01
21
7
cD
ED
ce

cb
DB
FS
cD
DB
Fi
ES
ce

00ES?
05

FD
0oDD?

F8
47
FA

F8
aF
FA
EF
FD
01
41
F8
AF
F8

FE

04FD
oopc?

0083!
B3

0083’
FC

0083!
FC

02

(28. 08.8%)

technisches Handbuch

3 3 ok ok o o ok o ok ok ok 3k 3k ok ok ok o o o ok o o ok ok 3 e ok ok ok ok ok ok ok o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok %k

i® internal subroutine seldrv *
JRRRERARRRRRIRRRRRRRRRhhhhkkkk bk Rk Rk kkdoh kb kkk L%
seldrv: 1d a, (8rdrv) i relativ drive

1d b, S
hdrwl: add asa

djnz hdrwl i compute unit

1d (drive),a

ret
PERRRERRARRARIKKKKKRREERLRRRRRRRRRRERRKKKRR R R R KRRk %
3 * internal subroutine wait for request *

IREL SR EEE RS R R 22 RSS2 2222222222 R 2R R 222 2L L

rqwait! in a, (fpioa)

bit req, a

Jr nz, rqwait

ret
FERRRERK KRR KRRk KRRk kR Rk ok kR Rk Rk kokkokkodokokk kK kkk ok
HR internal subroutine select *

sRRkkRkkkkk kR kR kR kR FRFRRK kX FRERFE R kKR F R R KRRk kKK kKKK

select! in a, (fpioa)
bit busy, a
jr z,select
set 3,3 i select
1d c,sasiout
1d b, 1
out (c),b i controller-address
out (fpiocal,a i select on
res 5,2 i select off
out (fpioal),a
dec b i b=20
sloopt: djnz sloop
ret
JRAKKKK KRR AR A KKK KRR A AR R R R RRR R Rk kkok k&
R internal subroutine command-output *

B E R R T R T T
cmdout: 1d bc,400h+sasiout § 6 bytes command

1d hl, task } command buffer

1d (hl),a i store command

call rquait i wait for request
otir i send command-bytes
ret

3 ok ok o o ok e ok o ok ok ok ok ok ok ke ok dk ko o ok sk dk ok sk dk kR ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

i ¥ internal subroutine getstat *
PRERKERRERKRKERKRRKKAK KR RERRRRRRERRRRERRRA R kR kokok ok

getstat:
call rqwait i wait for request
in a, (sasiin) i fetch result
push af
call rqwait i wait for request
in a, (sasiin) i fetch second result
pop af
and 2 } nz = error
ret

M. K.C.
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FDC I1 rew.

00BE' CD
00Ci* 3E
goc3’ cp
00Cé* 0OE
oocs! 21
goce’ Cb
00CE* CB
ooDo’ 28
0oD2* ED
o0op4’ 18
00D&* 3R
00D?? ES
ooDB? C?

oabpc’ oo
oopD?

0obD’ 00
CODE* 0O
00DF* 00
00E0Q® 01
00E1’ 80

00EZ2* 0000 0000

00ES’ 00

008A?
03
00A2?
FC
00E2?
0083
SF
04
A2
FS
00EZ’
7F

00E7?! 0000

00ES* 00

00EAR® OOEC’

00EC’

(28. 08.85)

technisches Handbuch

SEREEERREERREE R KRKERRFRUERERRRERERRE R KRR KRR R KRR R KK

internal subroutine hard-disk-error
FRKAEREKKRKRKKRRKRRRRR AR RRKEBRERRER RN R R KRR R A

¥

herror:

herri:

herr9:

call
1d
call
id
1d
call
bit
Jr
ini
Jr
1d
and
ret

select
a, 3
cmdout

c,sasiin
hl, hdres

rqwait
cd,a
z, herr?

herrl

a, (hdres)

7fh

*

; request sense status

result area

result-byte
error?

gRkkkkkkkkkkkkkkkkRkkkokokokkkkkkkkokkRkkkkkkkkkkkkkkk

command—-table for SCSI-controller
FRRKKRKKRRNARRK KRR KKK RRKKRRKRRR RN R R R Rk KKk okkok ok kkk &

s ¥

task::
drive:
ha:
ma s
las

blkcnt:

defb

defb
defb
defb
defb
defb

0

OO0 0

i
80h

. we we we we

command

*

drive and highest address

middle address
lowest address
block-count
control-byte

§ % % 3 3k ok o o ok ak ok ok ok ok ok 3k o dk 3k ok ok ok o 3k o ok 3k ok 3 ok ok ok ok ok ok ok ok ok o ok o ok ok ok ok %k %

result-table for SCSI-controller
§ ko sod ok sk ok ok ok ook ok ok ok ok ok ok ke ok o ok R ook ok ok ok ok ok ok skok ok ok ok kK

y ¥

0,0,0,0

result area

*

3 ok ok ok ok ok ok ok ok ok e ok ok ok 2 ok 3k ok ok ok ok ok ok ok ok ak ko 3k ok ok ok ok ok ok ok ok ok dkok ok ok ok ok

track, sector,

dma-address

*

3 % 3 2k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok 3k o ok 3k o ok ok o 3k ok o ok o ok ok ok ok ok ok o ok ok ok ok ok o ok ok ok ok ko

hdres: defb
HE unit,
Eprdrv: defb
gtrk: defw
&cect: defb
&dma: defw
buffer: defs
end

0

0

0
buffer
512

M.K.C.

.
y
.
]
»
]
.
3
.
1]

s unit 0

track 0
sector O
dma-buffer
sector-size
= 312 byte
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FDC 11 rew.

00F8
00FA
0007
00048
0007

0o00*
0002*
0004°
000s!
o008’
oooA?
ogoc?
000E?
goio’

3E CF
D3 F?
3E IF
D3 F?
3E CF
D3 FB
3E 01
D3 FB
c?

0011* CD 0077’
00i4°
0016*

oo1s?

06
0E
cb

04
EO
0oyB?

ooip’
001E’
0021?
0024°
0027?
002R*
goz2c?
002D?
0030’
0031?
0033?
0036?

3A
ch
3A
cD
21
04
7E
(%))
23
10
3R
cD

00ES?
0092’
00ES?
0092°?
00E1?
04

0092?

F?
00E??
0092?

0039’
003B*
003D*
003F*

DB
cB
D3
cy

F8
FF
F8

(28. 08.85)

é

technisches Handbuch

memtime vers. 1.0 (29.08.83)

title
FREEEERERERKERARRERKRRRERRRKKRKARRRRRRRERRRRKR Rk K
i ¥ real-time clock MEM on FDC 11 *
FRARAIKKKAA KRR KRR LR KRR KKK R ERKKKKK KKK ERAK
. 280
fpioa equ 0f8h
fpiob equ 0fah
csmem  equ 7 ; chipselect (fpioa bit 7)
clmem equ é i clock (fpiob bit &
damem equ 7 ; data (fpiob bit 7)

;****t**#*******#********************************
R initialize FDC-11 x
;****t*********#************************#********

init: 1d a, 0cth

out (fpioatl),a

1d a, 1fh

out (fpioatl),a

1d a, 0cfh

out (fpiobtl1),a

id a, 1

out (fpiob+1),a

ret
JERERRRhRFR KKK KRRk KRRk Rk Rkh Rk kRhhk kR hh Rk kK
L set the clock *

3 30k ok ok ok e ok ok ok ok ok ok ke ok ok koo ok ok ok ok ke ok ok ok Kk ok ok kR R ko ok ek k ok Kok Rk

write! call start
s xkx%x continuous write **&x%
1d b, 4 ; 4 bit command
1d c, 111000000 i continuous write
call outb
j*¥*xkx*x send data to mem—clock *¥x%%
1d a, (8hour)
call outb8
1d a, (8min)
call outb8
1d hl, save
1d b,4

writl: 1d a, (hD
call outb8
inc hl
djnz writl
id a, (Esec)
call outb8

A j¥*x%x chip-select off *¥x¥%

exit! in a, {(fpioa)
set csmem, a
out {(fpioal,a
ret

M.K.C.
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FDC II rew,

0040°
0040’

0043’
0045’
0047’

004n?
004C’
004D?
004F?
0051?
0053*
0055
005s°

0058?
005B?
005E?
00s1?
0044’
0047
0049
0osc?
004D?
00&F?
oovz?

0ovs?

0077’
0079’
oova?
gove?
0ovE’
oosa’
aogz?
0083?
0085?
oog7?
0089?
008B*
008D*
008F*
00%91°

cb

06
113
co

DB
FS
3E
D3
3E
D3
Fi
D3

21
cD
21
cb
21
06
co
23
10
21
cD

18

DB
F3
3E
D3
3t
D3
Fi
D3
DB
CB
D3
DB
cB
D3
c?

0077

04
Fo
oo9B?

FR

CF
FB
81
FB

FA

0CES’
ooBC?
00ES&?
coeC?
0CE1’?
04

0oBC?

FR
00E7??
ooBC®

cz

Fa

CF
FB
1}
FB

FA
FA
F?
FR
F8
BF
F8

(28. 08.85)

technisches Handbuch

FERREEEFERREEERREREREERRKRRERRRKXFR AR XK KR RE KRR KRk

3 * read MEM-clock *
FREEEERERRAARERERERRERRRRRRRRRRRRRRRRRRXE R Rk k kXK %

read: j*xx%x start values *#*x#
call start
j¥*xxx*x send read-command *¥k*x#
1d b, 4
1d c,11110000b
call outh
j***x* change 1/0-mode of fpiob **¥*x
in a, (fpiob)
push af
1d a, 0cth { bit-mode
out (fpiob+1),a
1d &, 81h i bit 7 to input
out (fpiob+1),a
pop af
out (fpiob),a
jxkxxx fetch 7 bytes from MEM-clock #*%¥*x
id hl, &hour
call inb
1d hi, &min
call inb
id hl, save
id b, 4
readlt call inb i fetch byte
inc hl
djnz readl
id hl, 8sec
call inb

sxxkx%x chip-select off *#%k*

Jr

exit

§ % 3k ok ok ks ok ok ok o ok oK ok ok o ok o 3k ok ok ok ok ok ok ok ok ok o ok ok ok ok o K ok ok ok ok ok ok ok ok ok k

R set starting mode and pins for clock ¥
FRERRRKEARAKKKKERRE KRR KRR R KRR KKK R KK KRR KKK Kk Kk kK

start: in
push
1d
out
1d
out
pop
out
in
set
out
in
res
out
ret

a, (fpiob)

af

a, Ocfh 3
(fpiob+1),a

z, 0th H
(fpiobtl),a

af

(fpiob),a

x, (fpiob)

clmem, a 5
(fpiob),a

a, (fpioa)

csmem, a H
(fpioa),a

bit-mode

bit 7 to output

set clock to high

chipselect to low

M.K.C.
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gRkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkFRkkkkkrkkkhkkkEkkkkkgkx

R send byte to clock *
FRRKEERKKKKKKFERKKKRRKRRRKRRRRRR AR RRKRRERK KRR Rk R

0092 CS outb8: push bc

0093’ 4F 1d C,a

- 0094 06 08 1d b, 8

0094° CD 0098’ call outb

0099 Ci pop bc

009/’ C9 ret
FRRKERKKERRKKRRARRRKRRRRRRERERRRRARRRAR R Rk k&
§* output <b> bits from <{c> to clock . *
PREAKRRAAAKRRKKRRKARAKKKERREEERRE KRR RRKARK KKK K%

009B! FS ocutb: push af

00%C’* CS push bc

007D DB FA cutl: in a, (fpiob)

009F* 07 rlca

Q0AQ* CB 01 rlc c

0on2* 1IF TT]

00A3* D3 FA out (fpiob), &

00AS’ DB FA in a, (fpiob)

006A7* CB B7Y res clmem, &

00A?’ D3 FA out (fpiob),a

00AB* CD 00DA!? call wait

00AE’ DB FA in a, (fpiob)

a0B0?* CB F7 set cimem, a

00B2' D3 FA out (fpiob),a

00B4® CD 00DA? call wait

00B7*' 10 E4 djnz outl

ooB?* Ci pop bc

00BR' F1 pap af

00BB* C9 ret
§ R KRR Rk Aok R AR R R Ak Rk Ak kR kR kKR Kk
i¥ fetch byte from MEM-clock *
JRELEERARRKKERRKKRKRRRRKKR KRRk Rk R Rk hhkk kR KKKk k%

00BC® CS inb: push bc

00BD* 06 08 1d b, 8

00BF* DB FA inl: in a, (fpiob)

goci*' CB B7 res clmem, a

Q0C3* D3 FA out (fpich),a

00C5* CD 00DA! call wait

00C8* DB FA in a, (fpiob)

ooca’ 07 rlca

ooce® €B 1E T (h1)

00CD’ DB FA in a, (fpiob)

00CF’ CB F7 set cimem, a

00D1* D3 FA out (fpiob),a

00D3* CD OODA! call wait

00Ds* 10 E7 djnz inl

o0op8! Ct pop bc

00D?* C9 ret

6oDA* CS wxit: push be

0apB* 06 09 id b, ?

oopb* 10 FE waitl: djnz wait]

00DF* CI pop bc

00EQ®’ C9 ret

(28. 08. 85) M.K.C. Geite 29
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O0E1§? save:

00E1* 00 date: defb 0 3+ all in packed BCD
00E2’ 00 month: defb 0

00E3* 00 year: defb 0

00E4? 00 day: defb 0

00ES® 00 &hour: defb 0

00ES&* 00 8mint defb 0

00E?* 00 ggec! defb 0

end

(28. 08.8%) : M.K.C. Seite 30
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Michels & Kleberhoff Computer GmbH ( MKC

Hauptstr. 78 5600 Vuppertal 12 Tel. 0202 / 471636

Michelr § ..leberhoff Computer GmbH

Hauptstr. 78 5600 Vuppertal 12 Tel. 0202 / 471636
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Liefer- und Zahlungebedingungen

Nit Vertragsabschluf bzw. Auftragserteilung der gewlinschten Artikel werden die nach-
folgend aufgeflihrten Bedingungen als verbindlich anerkannt. Abweichende Absprachen
werden erst durch unsere schriftliche Bestitigung glltig.

Vird eine Lieferung wegen nicht rechtzeitiger Selbstbelieferung, 4infolge- von
Betriebsst3rungen, die nicht auf einem groben Verschulden unsererseits beruben, oder
aus sonstigen von uns nicht zu vertretenden Grinden unmdglich oder kann sie nicht
rechtzeitig oder im vereinbarten AusnaP erfolgen, so werden wir von unserer Lie-
ferverpflichtung frel. Geraten wir mit unserer Lieferung in Verzug, oder wird eine
Leistung durch von uns zu vertretende Grilnde unmdglich, so kann der Abnehmer, nach
setzen einer Nachfrist von mindestens vier Wochen, vom Vertrag zurlicktreten.

Die Gefahr geht auf den Abnehmer Uber, sobald die Vare unser Lager verldpt. Auf
Vunsch und Kosten des Abnehmers wird die Sendung gegen alle mit dem Versand zusammen-
hiéngenden Risiken versichert. Die Verpackungs- und Versandkosten werden dem Abnehmer
von uns in Rechnung gestellt.

Die Zahlung des Rechnungsbetrages hat innerhald von dreifig Tagen nach Rechnungsdatum
netto zu erfolgen, Bei Lieferung ins Ausland hat die Zahlung in DN zu erfolgen. Bei
Zahlungsverzug s&tellen wir unserem Abnehmer Verzugszinsen von 1% Jje angefangenen
Xonat in Rechnung. Die Annahme von Vechseln und Schecks erfolgt nur zahlungshalber.
Vechselkosten und Diskontspesen gehen zu Lasten des Abnebmers.

Vir behalten uns das Eigentum an den von uns gelieferten Varen bis zur vollstindigen
Bezahlung vor. Die Veiterver#uferung der Vorbehaltsware 4st nur im normalen
Geschiftsverkehr gestattet. Der Kdufer tritt hiermit die ihm aus der Veiterverdufe-
rung zustehenden Anspriiche in voller Hdhe und mit allen Hebenrechten im Voraus
sicherungshalber bis zur Erfilllung simtlicher Ansprliiche aus dieser Geschdftsverbin-
dung an uns ab. Der K#ufer ist {m Falle des Zahlungsverzuges verpflichtet, uns auf
Auforderung Name und Anschriften der Erwerber der Eigentumsware bekannt zu geben und
die Abtretung den Brwerbern der Vare anzuzeigen. Vir sind im Falle des Zahlungs-
verzuges gleichfalls berechtigt gelieferte Varen zurlckzufordern, wobel der Abnehmer
die Kosten des RUcktransports zu tragen hat.

Die Vare ist unverziiglich pach Eintreffen am Bestimmungsort zu {iberpriifen. Die Liefe-
rung gilt als angenormen, wenn der Abnehmer nicht innerhalb von 14 Tagen pach Ein-
treffen der Lieferung am Bestimmungsort etwaige Ningel schriftlich uns angezeigt hat.
Bei begrindeten NHngeln leisten wir in der Veise Gewdhr, dap wir die fehlerhaften
Teile durch neuve ersetzen oder sie auf unsere Kosten nachbessern. Schl¥gt die Fach~
besserung oder der Austausch fehl, &0 ist der Abnehmer nach seiner Vahl zur Vandlung
oder NKinderung berechtigt. Der Abnehmer ist bei begriindeten Mingeln nur insoweit
berechtigt, Zahlungen zurlickzuhalten, als dies der Hdhe der voraussichtlichen Hach-
besserungskosten entspricht. Die dem Abnehmer zustehenden Gewdihrleistungsanspriiche
erl¥schen sechs Nonate nach Lieferdatum. Unsere Gewdhrleistungspflicht erl¥scht eben-
g0, wenn der Abnehmer uns einen offensichtlichen oder offensichtlich gewordenen
Nangel nicht unverzliglich anzeigt, oder wenn er selbst Eingriffe in den Liefergegen-
etand vornimmt. Unsere Haftung ist in jedem Fall der H8he mach durch den Vert des
einzelnen Liefergegenstands begrenzt. Darilberhinausgehende Anspriiche sind ausdriick-
1ich ausgeschlossen.

. Erflllungsort und Gerichtsstand ist Vuppertal. Beil Lieferungen ins Ausland gilt

1

deutsches Recht. Gllltige Basis jeder Leistung ist die im Zeitpunkt der Auftrags-
erteilung gliltige Preisliste.

Technische inderungen und Verbesserungen unserer Gerite, Zubehdre, Naterialien und
Software, die von unseren Angeboten und Prospekten abweichen, behalten wir ums vor.

. Die Lieferung von Software beinhaltet nur das Nutzungsrecht an dieser. Die Lieferung

-3

von Software erfolgt pur zur alleinigen Rutzung durch den Abnehmer. Sie darf jewells
pur auf einem Computersystem genutzt werden. Dritten darf die Software nicht zugdng-
lich gemacht werden. Eipgriffe und inderungen sind nur mit unserer Genehmigung zu-
1#ssig, Ein Verkauf der Software ist nur mit unserer Zustimmung gestattet. FUr Soft-
ware, an der wir nicht das Urheberrecht haben, Ubernehmen wir fir zugesicherte Eigen-
schaften und fUr die Funktion keine Gewdhr.

.Die Unwirksamkeit einzelner Bestimmungen dieser Liefer- und Zahlungsbedingungen

berlhren die Rechtsglltigkeit der Ubrigen Bestimmungen nicht.

Preisliste 1185
gslliltig ab ©01.11 .85

Bestell-Nr. Artikel Einzelpreis (ohne MwSt) Rabatt

Sonderangebote
nur solange Vorrat reicht

XXX-Z-3010 EPC I leer + Proms + ZDOS 80 198,00
XXX-Z2-3012 EPC I 4 MHz / ZDOS 40 track 698,00
XXX-Z-3013 EPC I 4 MHz / ZDOS 80 track 698,00

(Auslaufplatine EPC I rev.4)

XXX-Z2-3044 FDC 11 5,25", 5 MHz max, SASI 598,00
(alte Revision rev.4)
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