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EINLEITUNG

TRACEBO ist ein symbolischer Debugger +ir Mikrocomputer
mit Z80~CFU und dem Betriebssystem CF/M. Das Frogramm
bendtigt eine Symboltabelle, die von den meisten fir
CF/M verfigbaren Linkern erzeugt wird. Somit kénnen
nicht nur Assembler-, sondern auch von Compilern er-
zeugte Objektprogramme getestet werden.

ENTWURFSGESICHTSFUNETE

CF/M-Systeme verfilgen heute in aller Regel iber einen
RAM-Speicher von 64 ERyte. Anwenderprogramme, die

in Assembler entwickelt werden, iiberschreiten selten
die Grenze von 20 KBytes. Der Datenbereich laBt sich
in der Entwicklungsphase meist einschréanken. Daher
wurde mehr Wert auf einen leistungsfahigen Refehlssatz
als auf Minimierung der Frogrammlinge gelegt.

SYSTEMANFORDERLINGEN

TRACEBOQ Version 2.0 bendtigt 18 KBRyte und zusadtzlich
fir jedes verwendete Symbol 8 bzw. 10 Bvte. Das Betriebs-—
system belegt in der Regel % KByte, so.daf bei einem

N

I2-kEByte-System noch maximal 9@ kERyte zur Verfigung stehen.

Das CRT-Terminal sollte mindestens 4800 Raud verarbeiten.

SYSTEMANFASSUNG

Die Anpassung des Frogramms an verschiedene Computer-—
Bysteme erfolgt dber eine Tabelle (siehe Anhang A).

Um Fehlfunktionen zu vermeiden, missen zumindest die
Funktionen "Lischen Bildschirm®™ wund *Ldschen Zeile’
adaptiert, sowie die Farameter fiir Bildschirmformat und
Druckerbreite eingestellt werden.
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LADEN TRACESO

Programme werden in CF/M-Systemen durch Angabe ihres
Namens aufgerufen. In der gleichen Zeile kann durch
Angabe eines weiteren Frogrammnamens ein File in den
Arbeitsbereich des Tracers geladen werden. Ohne Angabe
einer Startadresse wird ab 100H geladen, vorhandene
Adressparameter geben Ladeadresse, Limit und Offset an.

Exvistiert ein Symbolfile gleichen Namens, prift der
Relokator die L&nge der Datei und bemifit die L&nge
des Symbolpuffers entsprechend. Wird kein Symbolfile
gefunden, wird ein Fuffer mit fester La&nge erzeugt.

Das Steuerzeichen */" ibergibt alle folgenden Zeichen
an den RBefehlsdecoder des TRACESBO.

Beispiele

A>TB0 TEST File TEST.COM wird ab 100H
gel aden.

A>T8O TEST.COD File TEST.COD wird ab 100H
gel aden

A:>TBO TEST. 100 200 File TEST wird von 100H bis
maximal einschlieBRlich 200H
gel aden.

A>TBO Die Lange des Symbolpuffers

betragt S12 Symbole

AXTBO 200 TEST Die Lange des Symbolpuffers
betrdagt 200 Symbole, File
TEST.COM wird ab 100H geladen.

AXTBO /BAT X 2 Der Refehl "RBAT X 27 wird
nach Ladern des TRACEBO sofort
ausgefithrt.
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Beim Frogrammaufruf lokalisiert sich TRACEBO unterhalb
des BDOS (Disk Operating System des CFP/M). Der Symbol-
Fuffer befindet sich zwischen TRACESO und EBDOS.

TRACESD stellt fir Anwenderprogramme ein verkleinertes
System dar. Der BDOS-Einsprungvektor wird auf den
Anfang von TRACES8D umgeschaltet. TRACESO greift zur
Fommunikation mit Terminal und Drucker direkt auf das
EIOS zu. Die Funktion "WARMBOOT® initialisiert das
BDOS. Anwenderprogramme, die unter TRACEBO laufen,
kénnen mit BDOS~-Funktion O oder Sprung auf Adresse O
beendet werden. Dabei wird TRACEBD aufgerufen. Der
Ricksprung ins Betriebssystem erfolgt durch den Befehl
"RYE® des TRACESO.

Anwenderprogramme unter CF/M laufen ab 100H und bendtigen
den Rereich ab O bis OFFH zum Datenaustausch mit dem
Betriebssystem. Maschinenprogramme, die keine Unter-—
stittzung durch das Betriebssystem bendtigen, kinnen ab
Adresse O geladen werden. TRACESC belegt einen RESTART-
Adresse bei Ausflhrung von FProgrammen in Echtzeit und

die Adressen von 66H bis 68H bei Verwendung des Befehls
NS (NMID .

TRACE8D kann nur geladen werden, solarige der Refehl XSUER
des EBetriebssystems nicht aktiv ist. XSUB kann deaktiviert
werden, indem ein Warmstart ausgefihrt wi;d. Dies kann
durch einen Sprung auf die Adresse BIOS+Z erreicht werden.
Ein Sprung auf Adresse O belidsst das Programm XSUR im
Speicher.

*l/RAMBOCT

y
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BEFEHLSE INGARE

Hinweis

Im Folgenden steht

“CR*> (Car.Return) fiar Wagenricklauf

LLFx (Line Feed) fliir Zeilenvorschub

<GP (Space) fir Leerzeichen

RS (BRack Step) fiir Rickwartsschritt
HHT = (Hor. Tab.) Fiir Tabulator

VT = (Vert. Tab.) fiir Vert. Tabulator {K
“ESC> (Escape) fiir Escape

“<FF > (Form Feed:> fiir Seitenvorschub *
TETX > (End of Text) f{ur ~C

“DEL. > (Delete) fur Lischtaste

TRACEBO meldet sich nach dem lL.ademn mit
damit die Bereitschaft zur Befehl

’*’
eingabe.

und zeigt

Befehle bestehen aus einem Befehlswort und bis zu
20 Parametern. Die Eingabe erfolgt gepuffert und
wird mit <CR>* oder <LF» abgeschlossen.

Folgende Steuerzeichen dienen zum|Editieren der
Eingabezeile:

“EGCH» Lischen der Zeile|und Setzen des
Cwsors zum Zeilepanfang.

< DEL > Léschen eines Zeichens.

AVA Einfiigen eines Zeichens. fK

THT * Cursor nach recht%.

RS x Cursor nach links,
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rJ

an

Befindet sich der Cursor in vordJrster Position und

ist der Eingabepuffer leer, akzep
die sofort ausgefithrt werdenr:

Einzelschritt
Einzelschritt mit
Befehl iiberspring
Eirnzelschritt mit
Wiederholen des 1

\\ Bz ax x

tiert TRACES8O Kommandos,

' Frotokoll

@I’I

Furzanzeige
etzten Befehls
ramm

ung

ren Eingabe

- Echtzeitunterprog
S LF Register-Darstell
SHT = vbernahme des let
“ETX > Initialisierung d
LFF Léschen Bildschir
~ESC* Léschen BATCH-Mod

Die Steuverzeichen fir die Direkt-
Anpassung an das Terminal gednder
siehe Anhang A). Die Einzelschrit
Unterprogrammaufruf sollen cohrne R
Taste ausfilhrbar sein. Bei Termin
Zifferntastatur kinnen diese Tast
Fommandos belegt werden.

s BDOS
e

Fommandos konnen zur
t werden. (Anpassung
tausfiahrung und der
ptatigen der Shift-—
als mit getrennter
en mit den Direkt-
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UNTERBRECHUNGEN

In Ausfithrung befindliche Kommandd
Driicken der lLeertaste unterbrochern
<CR¥», «<LF>, <ESC>, <FF> oder
werden. Die Abbruchzeichen werden
Direkt-Kommandos verarbeitet.

Bei Unterbrechung erscheint die Pr
und * als Frompt. Mit <{SF> kann
fortgesetzt werden. Alle anderen 1
sofort in den Eingabepuffer uberng
Direkt-FKommandos sofort ausgefihrt

>

EINGABEFORMAT

Befehle bestehen aus Kommandowort
Befehle und Parameter sind in Grofi
geben. Sollte das Terminal keine A
besitzen, kann durch Setzen eines
der Shift-Taste umgekehrt werden.
Anhang A).

Zwischen Befehlswort und FParameter
ein Leerzeichen stehen. Farameter
d. h. ohne Leerzeichen eingeben we
zwischen den Farametern erfolgt erq
zeichen oder mit Homma. Bei strukf
oder zur Eingabe eines leeren
Komma unbedingt zu verwenden.

Beigpiele

A S Ein Faram

T o+

L

i

Drei Fara
und

-

Version

ymmen ,

rden.
itweder mit Leer-—

Iwei Farameter mit Wert

Seite

s konnen durch
1 oder durch
LETX ¥

abgebrochen
dabei wie

ogrammadresse
der Befehl
eichen werden
bzw. als

und Farametern.

ibuchstaben einzu-—
M pha-Lock-Taste

Flags die Wirkung
(Anderung siehe

n muB mindestens
miissen kompakt,
Die Trennung

urierten Farameter

Farameters ist das

ter mit Wert 6

-
)

und

n

-
-

ter mit Wert Z=,leer,
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FEHLERMELDUNGEN
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TRACEBC kennt folgende Fehlermeldungen:

COMMAND ERROR

ARGUMENT ERROR

INVALID REGISTER NAME

INVALID SYMROL

MEMORY ERROR

CANNOT ASSEMBLE

CANNOT TRACE

STACKE, UNDERFLOW

FILE NOT FOUND

FILE TOO LONG

DISE FULL

DIRECTORY FULL

SYMEBOL RUFFEFR OVERFLOW

INVALID SYMEOL FILE

ADRESS TABRLE OVERFLOW

Befehlswort ungilltig oder
Befehl nicht zulassig.

Fehler in den Argumenten,
it grofle Elammerungstiefe,

f lsche Trennzeichen.

Lu1a551ger Name fiir
‘U-Register

imbol nicht vorhanden oder
in Symbol~File geladen.
hlerhafte Speicherzelle
er Versuch, in ROM zu
hr91ben.
Ajsembllerunqs—Fehler

Unzul &ssiger OF-Code

w rt des Stapelzeigers
t grifBer als Limit

Datei nicht vorhanden.
Datei iberschreibt TRACEBO
Diskette voll

Directory wvoll
Symbolpuffer zu klein
Symbol-File fehlerhaft

Adresstabelle z.RB. fiir
Haltepunkte voll
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Arithmetische und Boolesche Ausdr

ARITHMETISCHE AUSDRUCKE

Arithmetische Ausdriicke bestehen
Variablen und Operationssymbolen.

Fonstanten werden intern durch 16
Uberlaufe bei Operation

gestellt.
Negative Zahlen werden durch ihr
dargestellt. Ausdricke sind ohne
geben,
verwendet wird.

KONSTANTEN
HEX—FONSTANTEN

Fonetanten werden, soweit
Vorschalten eines Sonder:z
gemacht sind, grunds&tzli
interpretiert. Daher diuar+
Zahlen mit den Buchstaben
ginnen.

Beispiele 1000

—-1000

DEZIMALZAHLEN

Dezimalzahlen werden durc
gekennzeichnet. Zulassig

0..65535.

Beispiele L1024

%1024

BINARKONSTANTEN

Binmarkonstanten werden mi
markiert. Der Wertebereid
O..1111 1111 1111 1111, Z
der Unterstrich benutzt w

Beispiel 1100 _0004

~

on 2 Seite

iicke

aus Konstanten,
Variable und

~Rit Zahlen dar-

en werden ignoriert.
Iweierkomplement
Zwischenraum einzu—

da das Leerzeichen zur Trennung der Ausdricke

sie nicht durch

eichens kenntlich

ch als Hex—-Zahlen

en in TRACEBO

0-9 und A-F be-
1000H

OFOOOH

h das Frozentzeichen
sind Werte von
0400H

FCOOH

t dem Ausrufezeichen
h erstreckt sich von

erden.

_0000 0400H

8}

ur Strukturierung kann
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Arithmetische und Boolesche Ausdricke

SYMROLE
Symbolnamen beginnen mit >.° . Das erste
Zeichen muf3 ein Buchstabe oder ein Sonder-
zeichen sein. Zuldssig sind die Symbole 0-9,
A-Z Fy g unay? M.

Beispiel . STACK

ASCII-KONSTANTEN
ASCII-Zeichen, mit Ausnahme der Steuerzeichen
und des Leerzeichens, konnen durch das einfache

Stringzeichen gekennzeichnet werden.

Reispiel A 41H




|
|
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Arithmetische und Boolesche Ausdricke

ARITHMETISCHE VARIABLEN
Arithmetische VYariablen werden benutzt, um auf
haufig verwendete Adressen schnell zugreifen zu

kéinnen.

FROGRAMMZ AHLEFR

Die Variable "$° beinhaltet den augen-—
blicklichen Stand des Frogrammzihlers.

Die Variable wird nur beil der Emulation
aktualisiert. Bei Echtzeitausfilhrung ent-
hidlt sie die Adresse des letzten emulierten
BRefehls, bzw. bei Echtzeitausfilhrung mit
Haltepunkten die Adresse | des zuletzt

durchl aufenen Haltepunkth.

VARIARLE X
X enthdlt den (aktuellen!) Wert desjenigen

arithmetischen Ausdrucks, der beim BRefehl HF
gespeichert wird.

VARIABLE Y

Y enthalt den Wert des letzten Farameters.
Die Variable ist dann hi?freich, wenn bei

Refehlen, die eine Bereidhsangabe erfaordern,
statt der Grenzen Anfangsadresse und Distanz
eingegeben werden sollen

Beispiel D .RDHL—-10 Y4420 Es werden 20
Bytes ab Adresse
RDHL—-10 dargestellt.

VARIARBRLE Z {

\

Die Variable Z wird in den Befehlen F und

CF aktualisiert. Sie zeigt somit immer auf
die zuletzt gefundene Adriesse vor Abbruch der
Refehle F oder CF.
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Arithmetische und Boolesche Ausdricke

VARIABLE M (MORE)

M wird durch die BRefehle
aktualisiert.

D 100
<CRx*
DM

Reispiel

CPU-REGISTER

Die Inhalte der Register
durch Voranstellung von

namen verwendet werden.

Reispiele RHL.
RC*

RCA

Giiltige Registernamen si

D,L,LF und LD

Dump ab 100H

Fortsetzung des
Speicher-Dumps

der CPU konnen

'R vor den Register-—
Inhalt von HL
Inhalt von C?

Inhalt des Carry-
Flags

éhe Anhang B.

Abbruch des Befehls
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ARITHMETISCHE OFERATIONEN

MEGATIVE ZAHLEN

Das Minuszeichen bildet i

2 Geite
icke

mmer das Zweier-

komplement der zugehirigen Hex-—Zahl

Beispiel -7%1024

EINER-FHOMFLEMENT

Das Einer-Komplement ist
Invertierung der Hex-Zahl

FCOOH

die bitweise
und errechnet

sich aus dem Zweierkomplement durch

Subtraktion von 1 .
ins Einer-Fomplement durc

von U (Unary Minus).
Beispiele Uoooo
—-UoO00
U—0000

IWEIER-FOTENZ

3 o

bildet die Zweierpote
0O und 15.

Beispiele

TRACEBO wandelt Zahlen

h Voranstellen

FFFFH

1H

FFFFH

OH

BOO0OH

]

nz einer Zahl zwischen
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Arithmetische und BRoolesche Ausdr

ADRESSREZUGE

on 2 Seite 2-6

icke

Die Funktion @ ergibt alg Resultat den Inhalt

der Speicherzelle, die du

adressiert wird.

Beigpiele @ 1000
@ RHL
SPEICHERRYTES
Die Funktion “[° hat als
Speicherbytes, das durch
wird.
Beispiele L1000
C(RIX+Z)
CRIX+Z
FUNETION H (HIGH)
Wert des High-Bytes des 0
Reispiel H1000
FUNETION L {LOW)

Wert des Low-Bytes des Op

Beispiel L1003

rch den Operanden

Inhalt der Zellen
1000H und 1001H

Inhalt der
Speicherzellen,

die durch HL
adressiert sind.

Ergebnis den Wert des
das Argument adressiert

Inhalt der Zelle
1000H

Inhalt der Zelle
(RIX+3)

3 4+ Inhalt von (IX)

peranden

QO10H
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Arithmetische und Boolesche Ausdricke

FUNETION I (IF)
Syntax: I(<Bedingungir,<Wertl>[,<Wert2:>])

I hat als Ergebnis Wertl, wenn die Bedingung
wahr ist, ansonst Wert2 oder O.

Beispiel I($>1000,2000, 100)

Ergebnis ist 2000H, falls Programmzahler grofer
1000H, sonst 100H.
FUNETION P (FORT)
F liest einen B-RBit-Wert |vom I/0-Fort.

Reispiel F10 Inhalt von Port 10H

MULTIPLIEATION

Die Multiplikation erfolgt zwischen 16-Bit-Werten,
ohne uUberlaufe zu bericksichtigen.

Beispiele 1000%= ZO0O0OH

1000%10 OH

DIVISION

Die Division erfolgt ganzzahlig ohne Rest.
Bei Division durch 0O erscheint die Meldung

/0 ARGUMENT ERROR

v
I

Beispiel %10/

MODULO
Die Operation MODULO wird| durch *\" dargestellt.

Beispiel 8\X 2H
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Arithmetische und Boolesche Ausdriicke

BITWEISE VERKNUPFUNG

Um eine schnelle Interpretation und dbersichtliches
Aussehen in der Kompakt-Schreibweise zu gewdhr-
leisten, werden Rit-Operationen durch das Nummern-
zeichen eingeschlossen.

Im Gegensatz zu booleschen Operationen, die als
Ergebnis die Aussage *Wahy’ oder *Falsch® liefern,
stellen die Operationen ’#° eine bitweise logische
Verknipfung dar. Das Ergebnis ist eine Zahl.

Funktionen:

N# NOT Bitweise Invertierung
#AH AND Bi tweise UND-Verknipfung
#0# OR Eitweise ODER-Verkniipfung
#X# XOR Bitweise Antivalenz-Ver-—-
kpupfung
Beispiele 1000#0#2000 Z0O00H
RHL#AH#1 Maskierung von

Bit O in Register
HL
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Arithmetische und Roolesche Ausdriicke

— e -

Arithmetische Operationen werden Lntsprechend der
nachfolgenden Reihenfolge ausgefilhrt:

1. L G

2. Usg+,a—2@s L, I,H,L,F (/- als Vorzeichen)
3. X,/ 4\

4, +, - (+,— als Operation)
S. N#

6. #A#

7. #O%#, #X#

Innerhalb gleicher Ebenen wird der Ausdruck von links

nach rechts abgearbeitet.

BYTE-AUSDRUCKE

Ausdriicke, deren Ergebnis einer Byte-Variablen zuge-—

wiesen wird, dirfen als Resultat |
=236 und +255 besitzen.

BIT-AUSDRUCKE

Eingaben zum Lischen oder Setzen \
die Werte O oder 1 besitzen.

hur Werte zwischen

vorn FLAGS diwrfen nur
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Arithmetische und Boolesche Ausd

icke

BOCLESCHE AUSDRUCKE (REDINGUNGEN

Boolesche Ausdricke dienen als S
bei Trace—Befehlen. Ihr Wert ist
oder "Falsch’.

euerkriterien
entweder *Wahr?

BOOLESCHE KONSTANTE T (TRUE)

R - S PO

Die Fonstante T besitzt den Wert *True®.

@ besitzt als Wert das ak

uelle Ergebnis des
im Refehl BFeingegebenen

BOOLESCHE VARIABLE @@ (QUERY)
ooleschen Ausdrucks

ROOLESCHE VARIABLE S (SYMROL)

S ist "Wahr®, wenn der Fragrammzahler eine
symbolische Adresse enthilt.
|

VERGLEICHE

arithmetischen Ausdricken ls Operations-—
zeichen sind zugelassen:

Gleich

Grofler

Kleiner

Grifler gleich
Grofer gleich
Kleiner gleich
Kleiner gleich
Ungleich

R Ungleich

|

Vergleiche sind Dperationﬁn zwischen zwei
4 A
\

w N

ALY

EEU A 1|
y o i

" N

Beispiel %1000 Wahr wenn Frogramm-—

l
\
|
|
\
1
!
|
|
i
:
\ zahler griéfer 1000H
\
|
\
\
|
!
!
|
|
|
\
\
|
l
\
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Arithmetische und BRoolesche Ausdriicke

BOOLESCHE OFERATIONEN

Boolesche Operationen sing von Bit-Opetrationen
Tu unterscheiden:

Nz NOT

tA: AND

: 0= ar

1 X2 X0OR

Beispiele %1003z A: RHL=0 "Wahr® wenn Frogramm-—
zédhler groBer 100H
und HL gleich ©
N:T Falsch?®

FRIORITATEN

Boolesche Ausdriicke werden entspr?chend der folgenden
Reihenfolge abgearbeitet:

i. QR

2. T,0,5,Vergleiche
Z. N:

4, HI4H

5. :02, X:
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ANZEIGEFORMATE

BEFEHLSZEILEN

re-Handbuch Version 2 Seite -1

Befehlszeilen werden wie folgt dargestellt:

G/7B/7C/37 PC 1000

CDh 00 20 MARKE CALL 2000 ;0UT

(__4) S

Abl aufsteuermarken

/B fir Break
/C fir Call

/G fir Go

/J fir Jump

) (&)

Markierung fiir Frogrammzahler

Adresse

OF-Code (1 - 4 Bytes)

Symbolische Marke
Mnemonic

Symbolische Marke

oder ASCII-Zeichen

der Operandenadressee
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CPU-REGISTER

CPU-Register erscheinen wie folgt

84218421 A B C D E H
resseswas 00 00 OO0 OO0 OO0 0O

o

84218421 A" BT €C° D E° H* L]

P . Q0 00 00 00 00 00O 00

Flags werden, wenn nicht gesetzt,
durch

J
II{
3

on Seite

SP IX 1y I IFF
000 0000 Q000 QO O

-4 -2

1000 2000

durch *.7, ansonsten

c CARRY
N Hilfsflag fiir Addition
F PARITY

H HALF-CARRY

z ZERO

s SIGN

angezeigt. Unten rechts wird ein

Teil des Stacks

abgebildet. I ist das Interruptregister, IFF das

Interrupt-Flip-Flop der CFU.

DATEN

Datenbereiche werden immer in He
Bildschirm dargestellt. Hinter j
mit Adressen XXXFH wird statt de
ein Punkt gedruckt.

— und ASCII am
dem Hex—-Byte
Leerzeichens
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Ausgabe~-Formate

DRUCKER

Am Drucker kann in zwei BRetriebsarten protokolliert
werden:

VOLLAUSDRUCE

Einschalten/Ausschalten ddrch ~F

Samtliche Ausgaben am Terminal werden mitge-

druckt. |

TEILAUSDRUCE

Einschalten/Ausschalten durch =T

Der Systemdrucker druckt nur Kurzzeilen, wenn
am Terminal die Registerdarstellung erfolgt.

AuBerdem werden TRACEBO-BRefehle und Fehlermeldungen
erfafit. !
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Befehle
BEFEHLE

Alle TRACEBO

FORMAT:

VERSION: Liste der Version
Befehl verfigbar

FUNETION: Eurze Beschreibun

BEMERKEUNGEN:

BEISFIELE:

NOTATION

Die Syntax wird gemafl folgenden R

1'

Befehle sind in folg

Yollstandige Dar;

Beschreibung der

Typieche Beigpiel

Namen in Grofibuchstaben miissen
gegeben werden.

Namen in Kleinbuchstaben in Wi
fitr einen Ausdruck.

Ausdriicke in rechteckigen KElam
werden.

Alle Interpunktionen missen wi
werden.

Endet die Syntaxdarstellung mi
vorhergehende Ausdruck wiederh

Zeilen, die unterstrichen sind
ausgegeben.

8

on Seite 4--1

endem Format dargestellt:
tellung der Syntasx

en, in denen der

ist
g der Funktion
Besonderheiten

e

eqgeln dargestellt:

wie dargestellt ein-
nkel ~klammern stehen
Fern kénnen weggelassen
F dargestellt eingegeben

t s0o kann der
olt werden.

« werden vom TRACEBO




TRACEBO Software—Handbuch Version 2 Seite 4-2
Befehle

D (DUMF)

Format: D [<Startadresse} [<Endadresse:]]
Version: Disk, ROM

Funktion: Darstellung des Speicherinhalts in

HEX und ASCII

Remer kungen: Fehlt die Adressangabe, werden die
Grenzen des letzten D-RBefehls benut=zt.

Die Variable M wird aktualisiert.

Beispiele: D 1000 Speicher—-Dump ab 1000H
D 1000 1100 Speicher-Dump bis 1100H
D Speicher—-Dump mit alten
Farametern

DM Fortsetzung (Dump More)
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Befehle

L. (LIST)

Format: L i<Startadresse’ | <Endadresse’ ]
Versions: Disk, ROM

Funktion:

Bemer kungen:

Beispiele:

Darstellung des Frogramms in HEX und

symbolisch,

Darstellung der symbolischen

Adressen und der ablaufsteuermarken.

Fehlen die Adressgrenzen, werden die
Grenzen des letzten L-Befehls benutzt.

Die Variable M winnd aktualisiert

L 1000

L

LM

L .0uUT Y+20

Listing ab 1000H

Listing mit alten
‘arametern

Fortsetzung des Listings

Listung ab “0UT" mit
mindestens 22 Bytes
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Refehle

LF (LIST PROGRAM)

Format: LF

Version: Disk

Funktion: Darstellung des Frogramms ab augen-

blicklichem Frogriammz&hlerstand bis zur
nachsten absoluten Verzweigung.

Bemer kungens: Die Variable M wird aktualisiert.
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Befehle

Format:

Version:

Funktion:

Bemerkungen:

Reispiele:

____________________ e e e e e
(LIST DATA) ‘

______________________ cefi e cnnee G st ean ot et e S Shme S 58000 YA S e G500 b R Sk Seap drans S
LD ToStartadresser [<Endadressexr]}’
Disk, ROM |

Listing in Hex und ASCII, byteweise und
mit symbolischen Adressen versehen.

Die Variahle M wiﬁd aktualisiert.

LD 1000 Listing ab 1000H
LD 1000 1100 Listing von 1000H bis
1100H

LD ™ Fortsetzung des Listings



TRACES8O Software—-Handbuch Versi

Befehle

Format:

Version:

Funktion:

Anwendung:

Bemerkungen:

Beispiele:

VvV [<Adresse: ..

Disk, ROM

)

on Seite 4-6

Eingabe der Maské fir Daten.

Gleichzeitige Dar
bereichen in Verhb
Register—-Darstell

V mit Argumenten
direkt. V ohne Ar
Fuffer =zum Editi

V 1000 Y+10 D

Vv ¢

1000 Y+10 10 E
A

Vv

1000 Y+10 10

“ESC u

stellung von Daten-—
indung mit der
ung am Terminal.

iitbernimmt die Daten
gumente offnet den
ren.

irekte Eingabe von
Adressen in den FPuffer.
ffnen des Puffers.

ingabe einer zusadtzlichen
dresse.

dschen des Puffers.
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EBefehle

VF (VIEW FROGRAM)

Format: VP [<Zeilenzahl »]

Versions: Disk, ROM

Funktion: Eingabe der BRildschirmmaske fir Frogramm
Bemerkungen: Ist die Zeilenzahl zu grof3, wird nur ein

Teil dargestellt.

Beispiele: VF 5 Eg werden zusdtzlich
S |Befehle dargestellt.
VF Ldschen der zusdtzlichen

Befehlszeilen.
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TRACEBO Seite 4-8
Befehle
|
F (FRINT)
Format: P [«<Adresse:x] [, <Datum e ]

Version:

Funktion:

Bemer kungen:

Daten:

Disk, ROM

Eingabe von Daten
F mit Angabe von

Werte direkt in d

F mit oder ohne A
interaktiven Eing

F ohne Adressanga
bei der nachsten

Folgende Eingabed

Byteausdricke E
il
a
m
1
Adressen D
A

i

in den Arbeitsspeicher

Daten schreibt die
=N Arbeitsspeicher.

dressangabe geht in den
abemodus iber.

be setzt die Eingabe
Adresse fort.

aten werden akzeptiert:

ernommen. Der Wert des
ithmetischen Ausdrucks
=256 und +2595

E wird jeweils ein Ryte

3 zwischen
{egen.

wch Voranstellen eines
"—Zeichens werden arithm.
sdricke als Adressen
terpretiert und als

Doppelbyte iibernommen.

ASCII-Strings D

r doppelte Anfihrungs-—

strich schlief3t Zeichen-

k

tten ein, die im ASCII-

Format ohne Faritatsbit

i

Die Ubernahme in

pernommen werden.

den Speicher erfolgt erst

nach erfolgreicher Syntaxkontrolle.
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Befehle

Steuverzeichens: Im interaktiven Modus werden in erster
Cursorposition und bei leerem Puffer
folgende Steuerzeichen akzeptiert:

< CR Ende der Eingabe
SLF = Listing des vorangehenden Rlockes
RS Adresse um 1 erniedrigen
LHBP Adresse um 1 erhdhen
LESC > L.dschen BATCH-Mode
Beispiele: F 1000 23 -3 Eingabe von Z Bytes ab

Adresse 1000H

F .45 A Fortsetzung der Eingabe
mit 45H und ASCII A’

F Interaktive Eingabe

F 1000 "ARC" OD Eingabe des 8Strings °ARC’

und ODH ab 1000H

F o, #1000 Eingabe des Wertes
1000H als Adresse
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Befehle

r3

Seite 4-10

Format:

Version:

Funktion:

Bemer kungen:

Marken:

Mnemonics:

Argumente:

A [“adresse>] [«<Symbol >:J[<Mnemonic:[<Argumente:]]

Disk, ROM

Eingabe von Frogriammen in den Arbeits-—

speicher

A mit Angabe von
Befehl direkt in

Daten schreibt den
den Arbeitsspeicher.

A mit oder ohne Adressangabe geht in den
interaktiven Mode iiber.

A ohne Adressangabe setzt die Eingabe

mit der nachsten

Adresse fort.

Marken dirfen aus maximal 6, bzw. 8

Zeichen bestehen
enden.

Befehlsmnemonics
anzugeben.

und missen mit ":7

sind im Zilog—-Format

Der Assembler akzeptiert alle numerischen
Argumente. Hex-Konstanten missen mit

fiithrender Ziffer

beginnen. Die Variable %

beinhaltet den Wert des TRACEBO-FProgramm-
zdhlers'! Alle Argumente miissen kompakt

eingegeben werden.
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EBefehle

Steuerzeichen: Im interaktiven
Cursor—-Fosition

folgende Steuer:z

Modus werden in erster
und bei leerem Fuffer
eichen akzeptiert:

“CRx Ende der Eingabe
TLF lListing des vorangehenden Blocks
LSRG Adresse um 1 erniedrigen
<8P Adresse um Refehlslange erhidhen
TESCH Léschen BATCH-Modus

Beispiele: A 1000 LD A,B Assemblierung ab 1000H

EEE: OR 27

CALL NZ,.EEE

DEFE "ARC"

Eingabe der Marke EEE und
des BRefehls OR 23H

Eingabe von CALL NZ,EEE

Eingabe von ASCII "ARC?
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Befehle

e saa40 00 oo Soute coamt o Seens Sesse eres Tes4s Sabte Seded Sren et SeSSY So0ed ate St Teoen Seee St Sreme e S S e e S800% Gt S b et 40000 S St FPd (4RSS SRASD FOeke S PO SHFER SVOTH SSe Smep Green ST e Saear WeSs s Setme aame Seeme Senre

FILL
Format: FILL <Startadresse> <Endadresse> [<Datum>]
Versions: Disk, ROM
Funktion: Laden einer konstanten in den Speicher
Bemer kungen: FILL besetzt den Arbeitsspeicher
mit einer Konstanten, bzw. mit O
Gleichzeitig wird ein einfacher
Speichertest durchgefihrt.
Beispiele: FILL 1000 2000 3IZ Laden von 1000H

bis 2000H mit 2TH

FILL 1000 2000 Laden von 1000H
bis 2000H mit O
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Betehle

Format:

Version:

Funktion:

Bemer kungen:

Reispiele:

MOVE <Startadresse’ <“Endadresser <Ziel»

Disk, ROM

Fopieren eines Speicherbhereichs

MOVE kopiert den Inhalt von Startadresse
bis Endadresse nach Ziel. Die Bereiche
dirfen auch iberlappen. Gleichzeitig wird
ein einfacher Speichertest durchgefihrt.

MOVE 1000 2000 I000 Kopieren von 1000H
bis 2000H nach
ZOO00OH

MOVE 1000 2000 1000 Speichertest von

1000H bis Z2000H
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Befehle

Format:

Version:

Funktion:

Remerkungen:

Beispiel:

FCE  <Dateiname> [<Adresse:]

Disk

Resetzen eines FCR s

Der Befehl FCR schreibt einen Dateinamen
in einen File-Control-Rlock. Die Bytes
2 bis 15 werden mit O initialisiert.

Wird keine Adresse angegeben, wird der

FCB bei S5CH besetzt.

FCE XXX.REL 1200 Der FCEB auf Adresse
1000H wird besetzt.
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Befehle

Format:

Version:

Funktion:

EBemer kungen:

Beispiele:

BUF “Tewt

Disk

Laden des Puffers bei BOH und besetzen
der FCEB’s bei 5CH und 6CH.

Der Befehl BRUF besetzt FCR" s und den
"Default Buffer® in der gleichen Weise
wie das Retriebssystem bei Aufruf eines
Programmes.

BUF XXX YVYY FCB 1 wird mit XXX besetzt,
FCB 2 mit YYY. Zelle 8OH
enthalt die Lange von «<Text:,
der Text steht ab 81H und
endet mit OH .
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EBefehle

Format:

Version:

Funktion:

Bemerkungen:

Beispiele:

I [<Portadresse: eeeld

Disk, ROM

Lesen der Zustande der 1/0-Forts

Der Refehl I liest I/0-Forts entsprechend
den angegebenen Adressen. Es kiénnen bis zu
20 Adressen angegeben werden. Die Adressen
werden gespeichert und kénnen mit dem
Befehl I ohne Angabe von Adressen erneut
gelesen werden.

I 10 11 Lesen der Forts 10H und
i1 H

I Wiederholtes Lesen der gleichen
Forts
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Befehle

Format:

Version:

Funktion:

Bemer kungen:

Beispiele:

(QUTFORT)

0 <Portadresse> <Datum}

Disk, ROM

Ausgabe eines Bytes idber 1/0-Fort.

“FPortadresse:> muf3 ein arithmetischer
Ausdruck mit Wert zwischen O und 255
sein. <Datumi* ist ein Ryte-Ausdruck.

D 10 *A Ausgabe von ASCII "A°
an Fort 10H



TRACEBO Software—~Handbuch Version 2 Seite 4-18

Befehle

Format:

Version:

Funktion:

Bemer kungen:

Beispiele:

Besonderheiten:

R <Registername> [<Wert>] [, ... ]

Disk, ROM

Setzen einzelner CFPU-Register.

Eeim Start des TRACEBO zeigt der
Stackpointer auf das Ende des freien
Speichers. Das Interrupt—Register
bleibt auf dem Wert, den es bei Aufruf
des Debuggers besitzt. Die restlichen
Register werden mit O vorbesetzt.

Fehlt die Angabe eines Wertes, wird das
betreffende Register geldscht.

Das FKomma ist bei Verwendung mehrerer
Registernamen unbedingt zu verwenden.

Gilltige Registernamen siehe Anhang BR.

R HL 1000,C "A Register HL wird mit 1000H,
Register €C mit A’ beset:zt.

R HL,C" A Register HL wird mit O,
Register C° mit OAH be-
setzt.

TRACEBO besitzt zwel zusdtzliche Register,
die nicht in der CFU implementiert sind.

Das Register Sl (Subroutine Level) stellt
die augenblickliche Unterprogrammebene dar.
Bei jedem emulierten ZR0-Return—Befehl wird
der Inhalt dekrementiert, bei CALL- und
RST—-RBefehlen um 1 erhdht.

Das Register SE (Stack Basis) zeigt auf den
Arnfang des Stacks. Sein Inhalt bestimmt die
Anzeige der Stapeltiefe. Ist der Inhalt des
Stackpointers grofler SR, erscheint die
Meldung STACK UNDERFLOW .
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Befehle

Reide Register kéinnen wie normale CFU-
Register gesetzt und mit dem Befehl H
gelesen werden.



TRACEBO Sof tware—~Handbuch Version 2 Seite 4-20
Befehle

K (e ILL)

Format: K

Version: Disk, ROM

Funktion: LLdschen samtlicher Register
Bemer kungen: Es werden alle Register aufler

Frogrammzahler und Interrupt—Register
gelischt.Der Stackpointer wird
initialisiert.
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Befehle

8T0 (STORE)

Format: sST0

Version: Disk

Funktion: Der augenblickliche Registerzustand

wird gespeichert.

Bemerkungen: TRACEBO besitzt einen zweiten Schatten-—
Register—-Satz. Dieser wird mit STO geladen
und kann mit REC wieder aufgerufen werden.
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Befehle

REC (RECALL)

Format: REC

Version: Disk, ROM

Funktion: Lesen des 2. Registersatzes

Bemer kungen: -
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Refehle

FC (FROGRAM COUNTER)

Format: FC [(ZAdresse:]

Version: Disk, ROM

Funktion: Setzen des Frogrammz&hlers

Bemer kungen: FC ohne Adresse setzt den Frogramm-—

tdhler auf die beim letzten FC—-Befehl
benutzte Adresse.

Beispiele: FC 1000 Setzen des Frogramm-—
zahlers auf 1000H

FC $+3 Erhohen des Frogramm-
zadhlers um =
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TRACEBO Software—Handbuch Version 2

Refehle

H (SEIIR)

FORMAT: --Direktkommando—-—

Version: Disk

Funktion: Der Befehl springt iber Befehle, ohne

sie auszufithren.

Bemerkungen: Der jeweils nachste Befehl wird angezeigt.
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EBefehle

H
HF

(HEX)
(HEX FUNETION)

Format:
Format:

Version:

Funktions

Bemerkungen:

RBeispiele:

H “Ausdruck »
HF [<Ausdruck »]

Digk

BRerechnen eines arithmetischen Ausdrucks

HF mit Argument iibernimmt den arithmetischen
Ausdruck direkt in den Funktions—-Fuffer.

HF ohne Argument dffnet den Fuffer zum
Editieren.

Der aktuelle Wert des arithmetischen Aus—
drucks kann unter der Funktionsvariablen X
in anderen Ausdriicken verwendet werden.

Die Variable X darf im Befehl HF nicht
verwendet werden (rekursiver Aufruf).

Der Refehl H berechrniet den Wert eines
arithmetischen Ausdrucks, ohne den Aus-—
druck in den Funktions—-Fuffer zu iibernehmen.

H .STACK Der Wert des Symbols
STACKE wird ange-—
zeigt.

H @1000 Inhalt der Zellen

1000H und 1001H

HF X nicht erlaubt !
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Befehle

Format:
Format:

Version:

Funktion:

Bemer kungen:

Reispiele:

(BOOLE)
(ROOLE FUNETION)

B <Bedingung>
BF [«<Bedingung:]

Disk

Berechnung eines Booleschen Ausdrucks

BF mit Argument ibergibt die Bedingung
direkt zum Funktionspuffer.

BF ohne Argument o6ffnet den Puffer zum
Editieren.

Der Wert der Funktion kann in anderen
booleschen Ausdricken unter der Variablen
2 verwendet werden.

B berechnet den Wert einer Redingung, ohne
die Bedingung in den Funktionspuffer zu
iibernehmen.

Die Variable 0 darf im Befehl BF nicht
verwendet werden.

B RHL>1000:0:4%+1000 Wahr wenn HL>1000H
oder FProgrammziahler
griéper 1000H

BF @ Nicht erlaubt !
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Befehle

CF (COMFARE)

Format: Cr  [«<Startadr.> <Endadr.: <Vergleichsadr.:>]
Version: Disk

Funktion: Vergleich zweier Speicherbereiche und

Ausgabe der Unterschiede

Remer kungen: Wird ein Unterschied gefunden, erscheint
der Bindestrich als Bereitschaftszeichen.
Der Vergleich kann durch Dricken der
Leertaste fortgesetzt werden.

Die Variable Z enth&lt die Adresse der
jeweils zuletzt gefundenen Differenz.

Der BRefehl CF ohne Argumente benutzt die
Farameter des letzten CP-Refehls.

Beispiele: CF 1000 1100 2000 vergleicht den
Inhalt von 1000H
bis 1100H mit dem
Speicherinhalt ab
2000H
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Refehle

Format:

Version:

Funktion:

Bemer kungen:

Beispiele:

F ([<Startadr.> <Endadr.>] [(<Datum> ...]

Disk, ROM

Suchen nach HEX~ und ASCII-Strings.

Bei Fehlen der Bereichsgrenzen wird
innerhalb der zuletzt benutzten
Grenzen gesucht.

Die Variable Z wird aktualisiert.

Mit <SF:* kann der Suchvorgang fortgesetzt
werden.

Die Daten milssen im selben Format erscheinen
wie im Befehl F . Die Lange des Strings ist
auf 40 Bytes begrenzt.

F 1000 2000 "ABC" Suchen im Bereich von
1000H bis 2000H nach
dem ASCII-String “ARC®.

F ., "ERROR" OD Suchen mit alten BRereichs-—
grenzen nach dem String
"ERROR® und ©ODH.

F 1000 Z0Q00 Suchen mit neuen Grenzen
und dem zuletzt benutztem
String.

F Suchen mit alten Adress—

grenzen und alten String

b4k AL Dlresse

4-v
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Befehle

HELF

Formats: HELF

Vercion: Disk

Funktion: Darstellung der RBefehle des TRACEBO
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Befehle

Format:

Version:

Funktion:

Bemer kungen:

Reispiele:

WAIT [(<Wartezeit:]

Disk, ROM

Einstellung einer Wartezeit

Bei den BRefehlen T, UT und FASS
kann eine zusdtzliche Wartezeit
vor dem Rildschirmlidschen erzeugt
werden.

Der Farameter ist vom Rechnertyp
und der Frozessor-Geschwindigkeit
abhangigqg.

In der Anpaftabelle des TRACEBSO kann
ein Standardwert eingetragen werden.

Ohne Angabe eines Farameters ist die
Wartezeit O.

WAIT 1000
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RBetehle

.

] e e

Format: 58 «<Symbol:> <Adresse: [, ...

Version: Disk

Funktion: Erzeugen eines Symbols und Zuweisung eines
Wertes.

Remer kungen: Symbolnamen bestehen aus maximal 6, bzw.

8 Zeichen und milssen mit einem Buchstaben
oder einem Sonderzeichen beginnen.

Neu generierte Symbole befinden sich immer
am Anfang des Symbol-Fuffers, o dafl der
Zugriff auf diese Namen recht schnell er-
folgt.

Symbol -Fuffer und TRACEBO-Stack benutzen

den gleichen Speicher. Es ist mdéglich, daB3
bei starker Verschachtelung von Ausdricken
die Meldung ARGUMENT ERROR erscheint, obwohl
keine formalen Fehler vorliegen. In diesem
Fall kann duwrch Lischen einiger Symbole

die Fehlfunktion beseitigt werden.

Beispiele: 58 NAME 1000 Das Symbol “NAME®™ wird auf
die Adresse 1000H gesetzt.



TRACEBOD Software—-Handbuch Version 2 Seite 432

RBefehle

Format:

Version:

Funktions:

bemerkungen:

Beispiele:

SC [«<Startadresse’ [<Endadresse:]]

Disk

Loschen aller Symbole innerhalb eines
bestimmten Rereichs.

SC ohne Adressangabe ldscht samtliche
Symbole.

Der Refehl LOAD lioscht ebenfalls alle
Symbole im Ladeadressbereich.

SC 1000 2000 L.oschern samtlicher

Symbole zwischen 1000H
und 2000H.

SC 2000 l.éschen samtlicher Symbole
ber 2000H.
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Befehle

sh (SYMEBROL DELETE)

Format: SD  <Symbols (...

Version: Disk

Funktion: Loschen einzelner Symbole

Bemerbungen: -

Beispiele: SD XXX ¥YYY Die Symbole XXX und YYY

werden geléscht.
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Befehle

Format:

Version:

Funktion:

BRemer kungen:

Beispiele:

SL («Startadresse> [<Endadresse>]]

Disk

Listing aller verwendeten Symbole in
alphabetischer Reihenfolge.

Eei Angabe von Rereichsgrenzen werden
nuw Symbole dargestellt, die innerhalb
dieser Grenzen lieqgen.

SL 1000 2000 Listing aller Symbole
zwischen 1000H und Z000H

5L Listing aller Symbole
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Betehle

FROGRAMMTEST

Iu testende Frogrammteile kdnnen mit TRACEBO auf zwel
Arten ausgefithrt werden:

durch EMULATION oder in ECHTZEIT.

Echtzeittest erlauben Eingriffe in den Programmablauf
nur an Haltepunkten. Die Ausfilhrung des Frogramms erfolgt
mit der maximalen Frozessorgeschwindigkeit.

Bei der Emulation wird jeder BRefehl interpretiert. Der
Zustand der simulierten CFU ist immer bekannt. Das Fro-
gramm kann nach jedem Refehl angehalten werden. Durch die
Emulation ist die Geschwindigkeit um den Faktor 100 bis
S00 langsamer. Beim Befehl UT oder bei Aktivierung des
RBefehls W verldngert sich die Ausfilhrungszeit zus&tzlich
um den Zeitbedarf zuw Interpretation der Bedingung. Sind

im Anwenderprogramm zelitaufwendige Programmteile vorhanden,
sollten diese zuerst getestet und dann als Echtzeitbereich
markiert werden.

Alle Emulationsbefehle testen die Abbruchbedingung erst
nach dem ersten Emulationsschritt. Es wird daher immer
mindestens ein Refehl emuliert.
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BRefehle

Format:

Version:

Funktion:

Remer kungen:

~--Direktkommando—-

Disk, ROM

Emulation eines Z80-Befehls

s’ emuliert einen Befehl, "." druckt
zusatzlich eine Kurzzeile am Drucker.
Der Refehl “:° emuliert einen Z80-Befehl,
ohne die Registerzustande anzuzeigen.
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Befehle

Formats:

Version:

Funktion:

Bemer kungen:

Reispiele:

T ‘<Bnzahl ]

Disk, ROM

Emul ation mehrerer Befehle mit
Darstellung am Bildschirm

T ohne Argumente emuliert soviele

Befehle, wie beim letzten T-Befehl.

TANzahl > ist ein arithmetischer Ausdruck.

T 10 Es werden 16 BRefehle (10H)
emuliert.

T %10 Es werden 10 Befehle
emuliert.
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Refehle

Format:

Version:

Funktion:

Bemer kungen:

Reispiele:

U [Anzahl>)

Disk, ROM

Emul ation mehrerer Befehle ohne
Registerzustiande und Refehlszeile
nach jeder Emulation am Bildschirm
oder Drucker auszugeben.

<Anzahl> ist ein arithmetischer Ausdruck.

U 10 16 Befehle emulieren.
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Befehle

Uy (UNTRACE UNTIL)
Format: UU  [<Adresse> [ “Durchlaufzdhler>]]
Funktion: Die Emulation wird fortgeset:zt, bis

die angegeben Adresse erreicht ist.

Remerkungen: Ist der Durchlaufzahler grifer O, wird
die Adresse entsprechend oft passiert.

Reispiele: Uy 1000 TRACE bis Frogrammzahler
gleich 1000H

Uy 1000,10 TRACE bis Adresse 1000H
16—mal durchlaufen.
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EBefehle

UR (UNTRACE REGISTER)

Format: UR <Registername> {[<Wert:]
Version: Disk

Funktion: Der Refehl steuert den Frogrammab-

in Abh&angigkeit von CFU-Register-
inhalten.

EBemer kungen: Ohne Angabe eines Wertes wird bei
Registerinhalt © abgebrochen.
Der Befehl kann in Zahlschleifen
angewandt werden.

RBeispiele: UR HL TRACE bis HL gleich O

UR CA 1 TRACE bis Carryflag gesetzt.
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Befehle

UL (UNTRACE LEVEL)D

Format: UL [odert )

Version: Disk, ROM

Funktion: Emul ation, bis bestimmte Unterprogramm-

ebene erreicht.

Bemer kungen: Der Befehl UL emuliert solange Befehle,
bis die Anzahl der Unterprogrammaufrufe
(CALL und RE8T) abziiglich der Zahl der
Unterprogrammricksprunge (RET) gleich
dem Ausdruck <Wert: ist. Das Argument
stellt also die relative Unterprogramm-—
ebene dar, bei der abgebrochen wird.

Snll der TRACE fortgesetzt werden, bis
ein Unterprogramm beendet ist, mufl mit
negativen Argumenten gearbeitet werden.

Der Befehl UL ohne Argumente wirkt wie
Ut ~1 (Rickkehr aus Unterprogramm).

Die Ausfihrung von Unterprogrammen in
Echtzeit (Befehl C und J) ist dann nicht
méglich, wenn z.R. die Parameteriibergabe
an das Unterprogramm hinter dem CALL-Befehl
erfolgt. Hier kann mit dem Befhel UL

(UL = J, UL 0 = £) fehlerfrei emuliert
werden.

Reispiele: L G TRACE bis Unterprogramm
U TRACE bis aufrufendes

Frogramm erreicht.

UL -2 TRACE bis Unterprogramm—
ebene um 2 kleiner
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Befehle

Format:

Version:

Funktions:

Bemer kungen:

Beispiele:

UR

Disk, ROM

Der Frogrammablauf wird solange fortge-
setzt, bis das Frogramm verzweigt.

Der Refehl ist nur ausfiithrbar, wenn der
Frogrammzahler auf einem bedingtem Sprung
steht (z.R. JR NZ, RET C, JF (HL) ).

TRACEBO priift die Richtung der Verzweigung
und setzt die Emulation solange fort, bis
an der gleichen Frogrammstelle in die
andere Richtung verzweigt wird.

Der Befehl UR dient zum Beenden von
Schleifen. Dabei mul3 bei Refehlsausfilhrung
der Frogrammzahler auf den Sprungbefehl
zeigen.

Vorsicht bei Schleifen mit mehreren Aus-—
gangen!

Frogramm
LD B, 10
LOOP: LD A, (DE)
INC HL
INC DE
LF1: DJINZ LOOF
LD A, C

Das Programm kann bis LF1 mit Einzel-
schrittbefehlen emuliert werden. Dann
wird mit UB die Schleife bis zum Ab-
sprung durchlaufen.
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Refehle

Format:

Version:

Funktion:

Bemerkungen:

(UNTRACE TRUED

UT <Redingungl:[(<Z&hler>) <BedingungZ>]]

Disk, ROM

Emulation bis Bedingungl erfillt.

Der Befehl UT ist der langsamste und
vielseitigste Emulationsbefehl. Im Gegen-
satz zu allen anderen Emul ationsbefehlen
wird der Wert der Argumente nach jedem
Schritt neu berechnet.

Ist Redingungl erfilllt, wird der Stand des
Bedingungszahlers mit dem Wert von <Zahler:
verglichen und bei Gleichstand die Emulation
abgebrochen; sonst wird der Bedingungszahler
urn 1 erhiht. Bei Erfiillung der BedingungZ
wird am Terminal der CFU-Register—-Zustand
dargestellt.

Der Befehl UT ohne Argumente offnet den
FPuffer zum Editieren.

Die Frogrammausfiithrung kann beschleunigt
werden, wenn statt symbolischer Adressen
HEX-Adressen verwendet werden und FKlammern
nach Miglichkeit vermieden werden.
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Refehle

Beispiele:

Software—-Handbuch

UT $=1000,3,T

UT N:T,,$=1000

uTt

uT

(RIX+2)=0

Version 2 Seite 4-44

Adresse 1000H wird bis zum
Abbruch Z-mal duwrchlaufen,
die Registerzustidnde werden
nach jedem Emulationsschritt
dargestellt.

TRACE ohne Abbruch, Anzeige
der Registerzustande bei
1000H

TRACE bis Inhalt der durch
IX+2 adressierten Speicher-—
zelle Null ist.

TRACE bis symbolische
Adresse.
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Befehle

HL (HISTORY LLIST)

HC (HISTORY CLEAR)

Format: HL <Anzahl der Befehle:)]

Formats HC

Version: Disk, ROM

Funktion: HL listet die zuletzt emulierten Refehle.

HC léscht den Fuffer.

Bemer kungen: TRACEBD speichert die Adressen der letzen
2595 Befehle, die emuliert wurden. Mit HL
kann dieser Fuffer am Terminal dargestellt
werden.

Beispiele: HL %10 Listing der letzten
10 Refehle

HC Loschen des Fuffers
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Refehle

Format:

Version:

Funktions:

Bemer kungen:

Beispiele:

W [(«Bedingung:]

Disk, ROM

Setzen einer Abbruchbedingung

Fiir samtliche Emulationsbefehle kann eine
Abbruchbedingung gesetzt werden. Die
Bedingung wird nach jedem Z80-Refehl ge-
privft. Somit wird immer mindestens ein
Befehl ausgefithrt.

Wird der Befehl W ohne Argument benut=zt,
kann die alte Bedingung editiert werden.

Ist die Bedingung erfiilllt, erscheint vor
dem Frompt ein Pluszeichen, ansonst ein
Minuszeichen.

Die Geschwindigkeit der Emulation wird
verlangsamt.

W $51000:0: %100 Einschrankung des zu-
lassigen Bereichs fiir
den Programmzéahler.

W RSFPIRSE-200 Abbruch wenn Stack-Lange
groBer Z200H
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EBefehle

ECHTZE I TAUSFUHRUNG

Bei der Echtzeitausfihrung von Frogrammen hat der Rediener
keinen Einflufl auf den Ablauf des Programms. Der Abbruch
erfolgt durch einen Haltepunkt.

Hal tepunkte werden realisiert, indem das erste Byte eines
Z80-Refehls durch einen RESTART-Refehl ersetzt wird (Nur
Disk-Version). Auf die zum RESTART-Refehl gehirende Unter-—
pragrammadresse wird ein Sprung in den TRACE8SO eingetragen.

Anwenderprogramme kinnen durch eine Sprung auf Adresse O
abgebrochen werden (CP/M Warmstart).

Steht bei Ausfilhrung eines Echtreitbefehls oder einer

Abl aufsteuermarke ein Haltepunkt auf der Startadresse,
wird zunachst ein Refehl emuliert und dann das Programm

in Echtzeit fortgesetzt. Somit konnen die Echtzeitbefehle
auch mit Adressen benutzt werden, die einen Haltepunkt be-—
irnhalten.

Haltepunkte dirfen nur auf die Adressze des ersten Bytes
eines Z80-Refehls gesetzt werden. Sie sind nur im RAM
zuldsesig (Disk-Version).

TRACEBO set:t beim Frogrammstart den Interrupt-Flip-Flop

der CFU. Damit kannen Interrupts verarbeitet werden,

solange keine Anwenderprogramme in Echtzeit ausgefilhrt werden.
Pas Register IFF des TRACEBO hat nur Gililtigkeit fir Echt-
zeitprogrammteile. Der Z80-Befehl EI gibt den Interrupt

erst beim idbernidchsten Befehl frei. TRACEBO setzt schon

bei nachsten Befehl das Register IFF !
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Befehle

Format:

Version:

Funktion:

Bemer kungen:

Beispiele:

G [«<Startadresse>] [<Haltepunkt: enw ]

Disk, ROM

Starten eines Frogramms in Echtzeit

Der Refehl G setzt das Programm bei
“8tartadresser in Echtzeit fort. Ohne
Angabe eine Startadresse wird das
Frogramm beim augenblicklichenr Programm-—
zahlerstand fortgesetrt.

Zusatzlich koénner fir die Dauer des
Retehls 10 Haltepukte gesetzt werden.
Bei Verwendung dieser Moglichkeit werden
die zusatzlichen Haltepunkte gelistet.
Mit <SF*» kann das Programmm gestartet
werden.

G 1000 Echtzeitausfihrung ab

1 000H
G Echtzeitausfithrung ab %
G ,2000 Echtzeitausfihrung mit

Haltepunkt auf Z0O0OO0OH
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GR

(GO BRANCH)

Formats

Vai—sions

Funktion:

Remer kungen:

Beispiele:

GE

Disk

Beenden einer Schleife in Echtzeit

Der Befehl GR ist nur erlaubt, wenn
der Programmzahler auf einer bedingten
Verzweigung steht.

TRACEBD setzt einen Haltpunkt auf diese
Adresse und setzt das Frogramm in Echtzeit
fort. Der Haltpunkt wird solange ignoriert,
wie die Verzweigungsrichtung der jenigen
beim Befehlsaufruf entspricht.

Der Befehl ist das Echtzeit-—-Aquivalent zum
Befehl-UR. Er dient zum schnellen BReenden
von Schleifen.

Frogramm

WAIT: LD B,=

WAIT1: FPUSH BC
LD RC, O

WAIT2: DEC BC
LD AR
OrR (o
JR NZ,WAITZ
FOF BC

WAITZ: DJINZ WAIT1
RET

Das Programm kann, wenn der Frogrammziahler
auf WAITZ zeigt, mit dem Befehl GR beendet
werden.
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Befehle

GN (GO NO BREAKFOINTS)

Format: BN [(<Startadresser] [<Haltepunkt> ... ]
Version: Disk

Funktion: Starten eines Programmes in Echtzeit.
Bemer kungen: Der Befehl GN wirkt genau wie der Betehl

G, mit dem Unterschied, dafi die Haltepunkte
nicht sofort gesetzt werden, sondern erst,
wenn am Terminal ein bestimmtes Zeichen
eingegeben wird (Control ° 7).

Das Anwenderprogramm mufl also auf die
Betriebssystem—Funktion CONSOLE IN zu-
greifen.

Damit ist ein gezielter Abbruch des
Anwenderprogramms mdglich.

Reispiele: GN , 1000,1200 Starten des Programms
mit Breakpoint bei 1000H
und 1200H
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Befehle

Format:

Version:

Funktion:

BRemer kungen:

Beispieles:

J L[+<Startadresser

Disk, ROM

Beenden vorn Unterprogrammen in Echtzeit

Der Befehl setzt einen nichtresistenden
Haltepunkt auf diejenige Adresse, die
zuoberst im Stack steht.

Das Unterprogramm kann daher nur mit

J in Echtzeit ausgefiihrt werden, wenn
nicht noch weitere Werte im Stapel ge-
sichert wurden. Der Befehl ist an allen
Unterprogramm—Einsprungstellen erlaubt.

Unterprogramm

SUER: D A, C

SUBR1: PUSH HL
FOF HL

SUBRZ2: ..

SUBRZI: RET

Der BRefehl J kann nur an den durch Marken
gekennzeichneten Stellen benutzt werden.
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Befehle

Format:

Version:

Funktion:

Bermerkungen:

Disk, ROM

Ausfithrung eines Unterprogramms in
Echtzeit.

Steht der Frogrammzidhler auf einem
CAl.L— oder RST-Refehl, wird das Unter-
programm in Echtzeit ausgefiihrt.

Dazu wird ein nichtresistender Haltpunkt
hinter den CAlLL- oder RST-Befehl einge-—
tragen.

Die Taste "_ " fithrt den BRefehl C im
Direktmodus aus. Wird auf der Adresse
kein Unterprogramm—Aufruf gefunden, wird
ein Emulationsschritt ausgefihrt.
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Befehle

Format:

Version:

Funktion:

Remerkungen:

Reispiele:

E [“Startadresses

Disk, ROM

Ausfithrung eines Unterprogramms
in Echtzeit.

Der Befehl dient zum Testen einzelner
Module. In Gegensatz zum Befehl J wird
der Stackpointer nicht inkrementiert.
Der Frogrammz&hler zeigt rnach der
Unterprogrammausfihrung auf den Anfang
des Unterprogramms.

Wird keine Startadresse angegeben, wird
angenommen, dall der Frogrammzéhler bereits
auf das Unterprogramm zeigt.

E 1000 Ausfithrung des Unterprogramms
hei 1000H
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Befehle

Formati:
Format2:

Version:

Funktion:

Eemerkungen:

Beispiele:

(BREAK SET)
(GO SET)
(JUMF SET)
(CALL SET)

?8 <Adresse > caw
7?8 /<Masker> [<Startadresse:[<Endadresse>]]

Disk, ROM

Setzen von Ablaufsteuwermarken

Mit dem ERefehl BS kionnen Haltepunkte ge-
setzt werden. Die Refehle GS, JS und CH
markieren Frogrammstellen, an denen statt
der Emulation der entsprechende Echtzeit-
Refehl ausgefilhrt wird.

Die Zahl der Haltepunkte ist auf 40 begrenzt,
die der Ablaufsteuermarken fiur J auf 40,
fir C und G auf jeweils 20.

Formatl gestattet, einzelne Marken durch
Angabe der Adresse zu setzen.

Formatl generiert die Marken aus den ver-—
wendeten Symbolen innerhalb der angeqgebenen
Adressgrenzen.

Durch sinnvolle Henennung der Marken im
Guelltext kdinnen die Ablaufsteuermarken
bereits dort definiert werden.

“Maske> ist ein String mit maximal 8 Zeichen.
Ein Frage:zeichen steht fir sinen beliebigen
Buchstaben.

BS 1000 1200 Setzen von Haltepunkten auf
Adresse 1000OH und 1200H

RS /L2727 Setzen von Haltepunkten auf
alle Adressen, deren Symbol
mit L7 beginnt.
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Befehle

BC (BREAE. CLLEAR)

G (GO CLEAR)

JC (JUMF CLEAR)

cC (CALL CLEAR)

MC (MARE, CLEAR)

Format: ?C [<Startadresse: [<EndadresseX]]

Version:

Funktion:

Bemer kungen:

Beispiele:

Disk, ROM

Die Refehle lischen alle Marken eines Typs.
MC loscht a&lle Marken.

Wird zusatzlich ein BRereich angegeben,
werden nur Marken innerhalb der Adress-—
grenzen geloscht.

RC Ldschen aller Haltpunkte
CC 1000 2000 Loschen aller Steuermarken

fitrr C im Rereich zwischen
1000H und 2000H
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Befehle

Formatil:
Format2:

Version:

Funktion:

BRemer kungen:

Reispiele:

(BREAK. DELETE)
(GO DELETE)
(JUMF DELETE)
(CALL DELETE)

?D “Adresse’r P
D /<Masker [<Startadresser{<EndadresseX]]
Disk, ROM

Lischen einzelner Ablaufsteuermarken

Die Befehle BD, GD, JD und CD léschen die
Abl aufsteuermarken, bzw. Haltepunkte an den
entsprechenden Adressen.

Formatl gestattet, einzelne Marken durch
Angabe der Adresse zu léschen.

Format?2 loscht die Marken mit Hilfe
einer Maske innerhalb der Adressgrenzen.

“Maske>r ist ein String mit maximal 8 Zeichen.
Ein Fragezeichen steht fir einen beliebigen
Buchstaben.

BD 1000 1200 Lischen der Haltepunkte auf
Adresse 1000H und 1200H

BD /L. 722727272727 Loschen aller Haltepunkte,
deren Symbole mit L beginnen.
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Beftehle

Format:

Version:

Funktion:

Bemer kungen:

Beispiele:

(BREAE. LLIST)
(GO LIST)
(JUMF LIST)
(CALL LIST)
(MARE. LLIST)

7. [<Startadresse’> {<EndadresseX]]

Disk, ROM

Listing der Ablaufsteuermarken eines
Typs; ML listet alle Marken.

Durch eine Rereichsangabe werden nur
Marken gelistet, deren Adresse innerhalb
des angegebenen Rereichs liegt.

BEL 1000 2000 Listing aller Haltepunkte
im BRereich zwischen 1000H
und ZOOO0H
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Befehle

Format:

Version:

Funktion:

BRemerkungen:

FASS [<Bedingungl> [<Z&ahler:] (<BedingungZ:]]

Disk, ROM

Eingabe einer Redingung fir Haltepunkte

FASS ohne Argumente d8ffnet den FPuffer zum
Editieren. FASS mit Argumenten iitbernimmt
den Ausdruck direkt in den Fuffer.

Der Befehl FASS erlaubt, Haltepunkte mit
Bedingungen zu verknipfen. Ist Bedingungl
wahr, wird der Haltpunkt ignoriert und das
Frogramm in Echtzeit fortgesetzt. Der
Frogrammabl auf kann am Haltepunkt mit der
Leertaste unterbrochen, bzw. mit <CR>» unter-
brochen werden. Die GréBe <Zahler> gibt an,
wie oft die Bedingungl am Haltepunkt er-
fiillt =sein mul3, bis der Frogrammabbruch
erfolgt (Duwchlaufzahler fir Haltepunkte).

Ist RedingungZ wahr, wird der Register-—
zustand am Terminal angezeigt.
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Befehle

Beispiel

Eeispiel

Software—-Handbuch Yersion 2 Seite 459

iz

”
]

BC Loschen samtlicher Halte-
punkte
BS 1000 Setzen eines Haltepunkts

auf Adresse 1000H
FASS T 41000 RC=0 Eingabe einer BRedingung

G Starten des Frogramms in
Echtzeit

Der Haltepunkt auf 1000H wird 1000-mal
durchlaufen, bis der Frogramm-Abbruch
erfolgt. Am Terminal wird der Register-—
rustand dargestellt, sofern das Register C
den Wert O besitzt.

BC

BS 1000 1200
FASE T

G

Das Frogramm wivrd ohne Abbruch ausge-—
fihrt, laft sich jedoch an den Stellen
1000H und 1200H unterbrechen.
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Befehle

NS (NMI SET)

NC (NMI CLEAR)

Format: NS

Format: NC

Version: Disk

Funktion: Setzen/Lischen der Option NMI

Bemer kungen: Der NON-MASEABLE-INTERRUFT der Z80-CFU

kann benutzt werden, um Frogramme abzu-
brechen. Dazu muf ein Sprungbefehl auf die
Adresse 66H eingetragen werden. Auf den
gleichen Adressen steht ein FCR des CF/M.

Deshalb wird der Sprungbefehl nur
bei gesetzter Option und bei Echtzeit-
EBefehlen eingetragen.

Der alte Zustand der Speicherzellen wird
gerettet und nach Beendigung des Frogramm—
teils zurickgespeichert.,

Zur Auslisung des NMI ist ein prellfreier
Schalter oder eine Logikschaltung erforder-—
lich.
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Betehle

SFL. (SFOOLER)

Formats 5FL  <Dateinamel>

Version: Disk

Funktion: Auvsdruck einer Datei am Drucker
EBemer kungen: Mit SPL wird eine Datei zum Drucker

ibertragen. Der Zugriff durch andere
Frogramme wird voribergehend blockiert.

Da das Betriebssystem nicht reentrant ist,
wird die Funktion solange suspendiert, wie
sich der Frogrammzahler oberhalb des freien
Speichers befindet.
Ohne Angabe eines Datei-Typs wird der
Typ «FRN ausgedruckt.

Reispiele: SFL. XXX Ausdr-uck von XXX.FRN
SFL XXX. Ausdruck von XXX

SFL. XXX.MAC Ausdruck von XXX.MAC
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Befehle

SFE (SFOOLER END)

Format: SFE

Version: Disk

Funktion: Abbruch der Ubertragung zum Drucker.
Bemer kungen: SFPE erzeugt in jedem Fall einen Seiten-

Varschub.
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Hefehle

Format: LOAD =Datei> [“Ladeadr.> ! <Limits [ “O0ffset 1]}

Version: Disk

Funktion: Laden einer Datei

Remerkungen: LOAD lieBt eine Datei von der Diskette
in den Speicher.

Ohne Adressangabe wird bei 100H geladen.

Offset bezieht sich auf die Diskette, d.h.
der Wert Offset ist die Anzahl der BRytes,
die von der Diskette gelesen werden, bis
der lLadevorgang bei der Ladeadresse beginnt.

Eei Dateinamen ohne Angabe eines Typs wird
der Typ .COM geladen.

Alle Symbole innerhalb des Ladeadressbe-
reichs werden gelodscht. Befindet sich ein
Symhaolfile auf Diskette, werden alle
Symbole innerhalb der Adressgrenzen ge-
laden.

Beispiele: LOAD XXX Laden des Files XXX.COM
und der Datei XXX.SYM

LOAD XXX 100 200 lL,aden der Datei
XXX.COM ab 100H
bis maximal ZO00H,
einschlieBlich der
zugehdrigen Symbole
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Refehle

Format:

Version:

Funktion:

Bemer kungen:

Heispiele:

SAVE <Dateiname> <Startadresse’> <Endadresse’

Disk

Ubertragen des Arbeitsspeicher-Inhalts
2ur Diskette

SAVE kopiert den Speicherbereich

auf ein Disketten-Datei. Ohne Angabe
eines Datei-Typs wird ein .COM-File
erzeugt.

Die freien Bytes des let:zten Sektors
werden mit O gefiilllt.

Gleichzeitig wird ein Symbol-File
generiert, das alle Symbole innerhalb
der Adressgrenzen enthalt.

SAVE XXX 100 200 Fopiert den Bereich
von 100H bis Z0QO0OH
auwf die Datei XXX.COM
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Befehle

R

Format: RUN  <Dateiname: [<Text:]

Version: Disk

Funktion: Laden und Starten eines Progranmes
Bemer kungen: RUN 1&dt eine Datei bei 100H,

besetzt die FCR s bei SCH und 6CH und
den Fuffer ab 80H mit <Text> und
startet das Programm bei 100H .

Die Rickkehr zum TRACEBO erfolgt ent-—
weder mit RET oder durch WARMEROOT.

Beispiele: RUN  MBO Ausf ithrung des
Frogrammes M80.COM.
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Befehle

ROOT

Format: ROOT

Version: Disk

Funktion: Faltstart des Betriebssystems

Remer kungen: In der Anpaftabelle des TRACEBO kann ein

Sprung zu Kaltstartroutine, bzw. einige
Befehle, die einen Systemreset auslisen,
eingetragen werden.
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Befehle

BYE

Format: BYE

Version: Disk

Funktion: Ubergabe der Ablaufsteuerung an das

Betriebssystem

Bemer kungen: BYE ibergibt die Fontrolle an das
Betriebssysztem (CCFP). Vorher werden
die Modifikationen innerhalb der
BIOS-Sprungleiste beseitigt.
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Befehle

BAT (BATCH)

Format: BAT <Dateiname> [«<Seite:]

Version: Disk

Funktion: Aufruf einer BATCH-Datei

Bemer kungen: Befehle des TRACEBO lassen sich in einer

Terxtdatei speichern. Mit dem Befehl BAT
wird die Datei gelesen und die BRefehle
ausgefithrt. Fir jeden Befehl mufl eine
neue Zeile verwendet werden. In einer
Textdatel lassen sich mehrere Befehls-—
gruppen unterbringen, die durch <FF>
getrennt sein missen.

BAT ohne Angabe einer Seitenzahl greift
immer auf die erste Seite (Seite 0) zu.

Vor Ausfithrung eines BAT-Refehls wird ge-
prift, ob am Terminal ein Zeichen vorhanden
ist. Ist dies der Fall, wird die Kontrolle
bis zum <CR> an das Terminal ubergeben.

<ESC> in erster Cursor—-Fosition und bei
leerem Eingabepuffer lischt den Befehl BAT.

Solange der Refehl BAT oder BAR aktiv ist,

~

wird vor dem Frompt ein 2. Stern gedruclkt.

Der Dateityp fir die Batch-Datei ist .T80

Beispiele: BAT ZZZ 2 Seite 2 der Datei
ZZZ.780 wird als
Ratch-Datei
aktiviert.

BAT Z722.2217 Seite O der Datei
2772.2727 wird
aktiviert.
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Befehle

BAR (BATCH REQUEST)

Format: BAR  <Dateiname> [ <Seite: |
Version: Disk

Funktions Aufruf eines Batch-Datei
Bemerbkungen: Befehle des TRACE8BO lassen sich in

einer Textdateli speichern. Mit dem
Eefehl BAR wird die Datei gelesen

und der Befehl ausgefihrt. Fir jeden
Befehl muRR eine neue Zeile verwendet
werden. In einer Textdatei lassen sich
mehrere Refehlsgruppen unterbringen, die
durch <FF> getrennt sein missen.

BAFR ohne Angabe einer Seitenzahl greift
immer auf die erste Seite (Seite 0) zu.

Der BAR-Befehl liest einen Befehl in den
Befehlspuffer des TRACEBD und iibergibt
die Fontrolle bis zum <CR>* an das Terminal
“ESCH> in voarderster Cursor—-Position und
bei leerem Fuffer lischt den Befehl BRAR.

Solange der ERefehl BAT oder BAR aktiv ist,
werden als Frompt zwei Sterne ausgegeben.

Der Dateityp fir die Ratch-Datei ist .TBO

RBeispiele: BAR ZZZ 2 Seite Z der Datei
7172.7T80 wird als
Batch—-Befehl
aktiviert.
BAR ZZZ2.Z11Z Seite O der Datei

Z7172.72717 werden
aktiviert.
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SYSTEMANPASSUNG

lur Anpassung des TRACESQ an das Systes sind ab Adresse
0ACIOH Tabellen vorhanden., Bei grossen Systeaen koennen
die Anpassungen ait TRACEBO selbst vorgenosaen werden.
Hierzu ist ein Symboi-File auf der Orginal-Diskette.

Nach dem Aendern der Tabelle ist das geaenderte Prograss
mit SAVE 81 T80,COM des geaenderte Programm abzuspeichern.
Vorher sollte zur Datensicherung eine Kopie des Orginals
angelegt werden.

Auf der Orginaldiskette befinden sich zwei Versionen des
Prograses TRACESO.

T80.506 ist eine Version, die Symbole bis zu & leichen ver-
arbeitet,

780.508 verarbeitet Syabole bis zu einer Laenge von 8. Die
Version ist nur auf Terminals ait einer Ieilenlaenge von DOT T7%¢. &%
mindestens 68 Ieichen lauffaehiq.

SHYE g4, T§d. Com

A00 ... 5FFF
s v
50” ‘-—300

H Dieser Bereich ist reserviert fuer den Befehl
' BOOT des TRACEBO. Hier kann eir Sprung auf den
H Urlader des Rechners eingetragen werden, bazw.

H ein Prograsm, das den Urlader aktiviert und das
H Betriebssystem initialisiert. Innerhalb dieses
H Prograsateils duerfen keine absoluten Spruenge
H vervendet werden, da diese Programmteil auf

H verschiedene Adressen relokalisert werden kann.

009 €3 0000 USEROT: : JP 0 ;Ohne Aenderung wird ein
iWarastart erzeugt.

0ROC 00 00 00 00 DEFe  0,0,0,0,0,0,0

0A10 00 00 00

0A13 00 00 00 00 DEFB  0,0,0,0,0,0,0

0A17 00 00 00

0A1A 00 00 00 00 DEFB 0,0,0,0,0,0,0

ORIE 00 00 00
0821 00 00 00 00 DEFB  0,0,0,0,0,0,0
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0A23

0A28

0429

0AZB

0A2C

0/2D

0/2€

00 00 00

50

18

84

3E

FF

00

00

Seite 5-2

CONLEN: : DEFB

CONLIN: : DEFB

LSTLEN: : DEFB

MAXLIN: :DEFB

LINCTR: : DEFB

USEALF: :DEFB

80

24

233

Tabellen zur Anpassung von TRACEBO an das CRT
und den Drucker

;Breite des Terainals
sleilenzahl des Terminals

sBreite des Systes-
sdruckers

sAnzahl der Zeilen, bis
;Seitenvorschub am

;Drucker erfolgt; wird ein
sWert von 253 eingetragen,
jerfolgt kein automatischer
sSeitenvorschub

;leilenzaehler fuer Drucker;
yist der Wert 235, wird
yinmer erst ein Seitenvor-
sschub erzeugt. Zulaessige
sWerte sind 0 und 2535,

sAlpha-Lock-Flag

+ 0 keine Wirkung

3 235 die Wirkung der

3 Shift-Taste wird uagedreht.

-

; FLAGS

BDOSRT::DEFB

0

/

H Echtzeittlag fuer Betriebs-
H systesaufrufe

0 Betriebssystemauf-
rufe werden imaer in
Echtzeit ausgefuehrt,

- aa ww

rJ

55 Das Betriebssystea
kann esuliert aus-
gefuehrt werden.

(. W am
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0R30 0200

032 43 4F 4D
033 53159 4D
0RJ8 50 52 4E
0R3B 54 38 10
ORJE 20 20 20

casl 10
ond42 14
0A43  IC

STISTF::DEFR  OFFH

Seite 5-3

; Stack-Test-Flag

; 0 Stack-Unterlauf wird
H nicht gepruett,

255 Stack-Unterlauf wird
geprueft.

3

H Syabol-Puffer

DEFSYM::DEFW 512

;broesse des Symbol-Puffers,
;falls beim Laden des

; TRACEBO kein File geladen
;wird oder nicht explizit
jdie Puffergroesse definiert
swird,

j
H Standard-Datei-Typen

USECOM::DEFN  ’CON’
USESYM::DEFN  °SYN’
USEPRN: :DEFN  ’PRN’
USEBAT::DEFM  °TBO’
USEFCB::DEFN ' 7

;Befehle LOAD, SAVE, RUN
;Syabol-File

;Befehl SPL

;Befehle BAT, BAR
;Befehl FCB, BUF

H Steuerzeichen
CONTRP::DEFB  'P’-40H
CONTRT::DEFB  ’'T’-40H

CONTRB::DEFB  *\’-40H

;Steuerzeichen fuer Voll-
ausdruck

;Steuerzeichen fuer Teil-
sausdruck

;Steuerzeichen fuer
;Befeh] GN

H Direkt-Kosmandos

Die Kosmandos bestehen aus genau eines Ieichen.
Es sind alle leichen ausser Buchstaben zulaessig.
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0R44
0A44
0/435
0/46
0847
0A48
0R49
0A44
0R4B

0A4C
04D
0R4E
OR4F
0RS50
0AS1

QRS2
0A52
0A33
0RS4
0ASS
0A36
0RS7

0/58

0A39

0ASA
0ASA
0ASB
0ASC
0ASD

20
00
08
oC
2
2E
38
38

oF
03
08
18
09

0D
]
03
08
09
1B

08

TF

1B
oc
0A
]

DIRTAB::
BLANK:: DEFB

Seite 5-4

1Keine Operation

CR:: DEFB  ODH ;Neue leile am Drucker

LF::  DEFB  OAH sRegister-Darstellung

FFs: DEFB  OCH ;Bildschira-Loeschen

EMU:: DEFB )’ ;Einzelschritt

EMUP:: DEFB ! ;Einzelschritt mit Protokell

SKIP:: DEFB  ';’ ;Ueberspringen eines Befehls

EMUS:: DEFB '’ ;Einzelschritt ohne Register-
sdarstellung

CAL:: DEFBR '’ sEchtzeit-Unterprograsa

REPEAT::DEFB /7 {Wiederholen des letzten

WB0OT:: DEFB  O3H sInitialisierung des BDOS

BSs:  DEFB  QBH sKeine Operation

ESC::  DEFB  1BH ;Loeschen BAT oder BAR

TAB:: DEFB  O9H sAufruf letzte Eingabe

; ——-

; Steuerzeichen fuer leilen-Editierung

EDICHA::

ECR:: DEFB  ODK ;Abschluss der leile

ELF:: DEFB  OAH ;Abschluss der Ieile

EETX:: DEFB  Q3H sAbschluss der leile

EBS:: DEFB  OBH sCursor zurueck

ETAB:: DEFB  O9H sCursor nach rechts

EESC:: DEFB  1BH sLoeschen der leile und
sCursor zum Zeilenanfang.

EINS:: DEFB  ’K'-AOH sEinfuegen eines Iwischen-
jraums

EDEL:: DEFB  7FH yLoeschen eines leichens

H Steuerzeichen zum Abbruch eines TRACE80-Befehls

USEBRK:

BESC:: DEFB  1BH 3ESC

BFF:: DEFB  OCH Hal

BLF::  DEFB  0AH He3

BCR:: DEFB  ODH ;CR
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QRSE 00 DEFB 0 sNUL
0ASF 00 DEFB 0 sNUL
0A60 00 DEFE 0 $NUL
onél 03 BETX:: DEFR  O3H JETX
; ———- -
; Steuerzeichen zur Unterbrechung eines TRACEBO-Befehls
0Re2 20 PREWAI::DEFR  ° ’ 1BLANK
; ——- -
H Loeschen des Bildschiras
H Hier steht eine Steuersequenz, die den Bildschirms
: loescht und den Cursor zum Seitenanfang bewegt.
H Die Sequenz auss mit 0 enden !
W63 M 78 40 &4 USECLR::DEFR  *r-40H HE 7 o, M Moster Resef
st HSH at DEFB  1BH,’Y’ JESC ¥ KBS iy Home
466 00 DEFB ¢
0R8T 00 DEFB 0 ;Ende

ZRASE Fps  (ES¢y T 47

HomeE <ESC H W : Steuersequenz fuer leilen-Loeschen
: Die Steuerzeichen muessen die leile Loeschen
H und den Cursor zus leilenanfang bewegen.

Die Sequen:z muss mit ¢ enden !

-

0A68 0D CLRSTR::DEFB  ODH ;Return

oAt 1B 54 47 DEFB  1BH,’T’ sESC 'T <F56> 'K Fraw EA
0R6R 00 DEFB 0

0ASC 00 DEFB 0 sEnde

Steuersequenzen fuer Drucker

-

Diese Sequenz wird beim Aufruf des TRACESO an
Drucker uebertragen.

.. me

0RSD 00 00 00 00 INITP:: DEFR  0,0,0,0,0,0
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0A71 00 00
H Steuersequenz fuer Drucker
Diese Sequenz wird beim Befehl BYE an den

i
H Drucker uebertragen.

0A73 00 00 00 00 RETP:: DEFB  0,0,0,0,0,0
0A77 00 00

Wartezeit fuer Druckerstatus

Manche Drucker liefern nach dea Uebertragen eines
leichens automatisch ein NOT-READY-Signal, obwohl
der Drucker-Puffer nicht voll ist. Daher muss die
Abfrage des Drucker-Status etwas verzoegert werden.
Die Verzoegerung betraegt 23 Taktzyklen pro Einheit.

. can WS e we

0879 64 WAITST::DEFB 100

-e

0P-Code des verwendeten RST-Befehls

-e

lulaessig sind RST 8

0A7TR D7 RST {OH
RST 18H
RST 204
RST 28H
RST 30H
RST 38H

-e

. s WS e e

H soweit das Betriebssytes keinen der
Vektoren belegt.

078 FF BRKRST: :RST 38H

H Standard-Wert fuer Befehl VP

0R7C 04 ARGVP:: DEFB 4
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Standardwert fuer Befehl WAIT

0A7D  O1F4 ARGWAI::DEFW  S00
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Fegisternamen

IulAssige Registernamen

Einfachregister

Version 2

Indexregister X

Indexregister 1Y

(A1 Akkumul ator

F Flag-Register

E Register R

(™ Register C

D Register D

E Register E

H Register H

L. Register L

HX High—Byte Indexregister IX

LX Low—-Bvte

HY High—-Byte Indexregister 1Y

L.X Low-RByte

AT Register AT

F Register F°

R* FRegister R

c* Register C°

D Register D7

E? Register ET

H* Register H°

L7 Register L7

I Interrupt—-Register

R Refresh—-Register
Doppelregister

AF Fegister AF

EC Register EC

DE FRegister DE

HE.. Register HL

AF* Register A F®

BC- Register RBR°C®

DE* Register D E”

HI*® Register H'L”

IX Indesregister IX

1Y Indexregister 1Y

SP Stapelzeiger

FC Fraogramm—Zahler

SL Unterprogramm—Ebene

SE Stapel-Anfang

Seite 6-1
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Flag—-Register

CA*,
NT,
z,

IFF

P
HC*
g

Carry
Additions—/Subtraktions-Flag
Faritats—-Flag
Halbiibertrags—Byte

Zero-Flag

Vorzeichen—-Flag

Flags des 2. Registersatzes

Interrupt-Flip-Flop

Seite 62
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