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Vaorwort

In diesem Handbuch finden Sie ncben einer Reihe sehr einfacher tiinweise fiir den
Umgang mit Threm Computer eine Vielzahl von Hinweisen, die vor allem fiir den
fortgeschrittenen Prégrammierer von Interesse sind.

Fir den Anfiinger ist dieses Buch in weiten Passagen wohl kaum versténdlich.
Deswegen sollte er sich auch zundchst mit Einfihrungen in die Programmierung und
Arbeitswise eines Computers beschittigen, .ehe er intensiver mit diesem Handbuch
arbeitet. Er sollte aber die Kapitel 1 und 2, sowie Teile des Anhangs, die ihn evtl.
betreffen, auch wenn lhm andere Programmierhandbicher zur Verfiigung stehen,
zunichst lesen, :

Zum Teil werden hier auch Maiglichkeiten aufgezeigt, die aus der Kompatibilitdt des

BASIS 108 mnit demm Apple H resultieren. Moglichkeiten alsoc, die z.B. Anwender des

UCSD p-Systems IV.0 kaum interessieren,

£in Handbuch wird geschrieben for den Anwender, deshalb hier zum Schiul die Bitte
an Sie: Wenn Sie Kritik und Anregungen haben, so teilen Sie uns diese mit, damit
wir sie bei der nichsten Auflage beriicksichtigen konnen.

Wir wiinschen [hnen erfolgreiche Arbeit mit Jhrem BASIS 108.

.
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Das BASIS 108 Computersystem und Datensichtgerite
Ihr BASIS 108 Computersystem besteht aus folgenden Teilen:

Der Zentraleinheit mit oder ohne eingebauten Diskettentaufwerken,
. der Tastatur,

. dem NetzanschluBkabel,

. der Diskette ZAP:, auf der Riickseite befindet sich' Volurme UT108:,
. und diesem Handbuch.

WM S W -

Bewshren Sie das Verpackungsmaterial bitte auf, falls Sie das System einmal
transportieren wollen, bietet es guten Schutz vor Beschidigung des Computers.

Zum Betrieb des Systems benStigen Sie noch einen Bildschirm (Datensichtgeriit)
oder, falls Thnen 40 Zeichen/ Zeile geniigen, ein Fernsehgerdt mit Video-Eingang.
{Mehr als 40 Zeichen/ Zeile kann ein normales Fernsehgeréit nicht sauber darstellen).
Fir den AnschiuB eites Fernsehgerdtes ochne Videceingang s. Anhang F.

Sollten Sie groBen Wert auf gute Farbausgabe legen, dann béndtigen Sie einen
hochauflisenden RGB-Monitor. Thr BASIS Vertriebspartner wird Sie such in dieser
Angelegenheit beraten.

Anschlufl der Kabel

Wenn Sie ein BASIS 108 System ohne Diskettenlaufwerke erworben haben und die
ersten Schritte mit Ihrem eigenen Computer per Kassettenrekorder zuriicklegen
wollen, dann schlieBen Sie Ihren Kassettenrekorder an die dafiir vorgesehene
DIN-Buchse auf der Riickseite des BASIS 108 an, weiteres s. Anhang G.

Wichtig: Fragen Sie Ihren BASIS Vertriebspartner nach dem richtigen Monitor-ROM
zum l.aden des Betriebssystems mit Kassettenrekorder.

Haben Sie Thr BASIS 108 Computersystem mit Diskettenlaufwerken erworben, um
damit eine Arbeitserleichterung bei Thren tidglichets Routinearbeiten zu oruelen, S0
haben Sie keinerlel AnschluBarbeiten.

Ein eigencs L aufwerk sollten Sie cntsprechend der Anleitung Seite 11 einbauen.

Die Steckdosen auf der Riickseite sind fiir den Bildschirm und Drucker vorgeschen.
Verbinden Sie also alle Einheiten miteinander, indem Sie das Netzkabel des
Bildschirms und des Druckers in die dafiir vorgesehenen Steckdosen auf der
Riickseite des BASIS 108 elnstecken.

Diese beiden Steckdosen werden Uber den zentralen Netzschalter des Systema
geschaltet. .

Wichtig: Bitte die Steckdosen nur fiir Drucker und Bildschirm benutzen,
nicht fiir Staubsauger etc.

BASIS 108 . Allgemelne Beschreibung 6

Riickseite -

Verbinden Sie den Bildschirm oder das Fernsehgerat durch ein Video-Kabel mit dem
RGB, S/W-Video oder PAL-Video Ausgang des Systems.

Stecken Sie den Stecker der Tas'atur in den dafiir vorgesehenen Buchsenstecker auf
der Riickseite des Gerites.

In der Betriebcanwelisung lhres Druckers finden Sie Angaben daciber, ob er tber
eine scrielle oder parallele Schnitistelle verfiigt. Entsprechend kiénnen Sie die
Verbindung zum BASIS 108 herstelten, indem Sie das Datenkabel zur Riickseite
fihren und es in die infrage ommende Steckleiste stecken.

Verbinden Sie nun das System iiber das Netzkabel mit der nidchsten Steckdose und
vergewissern Sie Sich noch einmal, ob alle Geridte richtig verbunden sind. Jetzt
schalten Sie den Netzschalter an der unteren linken Seite der Front des BASIS 108
ein.

Die rote Lampe leuchtet auf, der eingebaute Lautsprecher plopt kurz und das linke
Diskettenlaufwerk lauft an. :

Auf dem Bildschirm erscheint die Meldung: -

BASIS 108

Da Sie mehrere Betriehssysleme und Zusatzgerdte verwenden kiénnen, ist es
notwendig, die grundsitzliche Arbeit mit Threm Computer in einem gesonderten Ka-
pitel zu besprechen.

Wenn Sie nicht mehr ber lhren 'BASIS 108 wissen machten, dann lesen Sie bitte
Kapitel 2.

Falls Sie aber Itiren persdnlichen Computer niher kennenlernen miichten, dann lesen
Sie weiter. RN o

BASIS 108 ) Allgemeine Besél\reibung 7
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Bolegung der Pins bel den Steckleisten dor Rickseite

Auf der niéchsten Seite finden Sie die Zeichnung mit der Riickseite. Hier sind die
entsprechenden Pins der Steckleisten bezeichnet. Die Bedeutung der Zeichen ergibt
sich zum Teil aus der Beschriftung,

Die Bezeichnungen DO - D7 sind von der Tastatur her Dateneingiinge, bei der
parallelen Schnittstelle die Ausginge der Druckzeichen.

Die Bezeichnung GND bedeutet Gerdtemasse.

SM ist dagegen die Signalmasse.
Ausgang sind die Signale: RTS, DTR, R, G, B.
Eingang sind die Signale: CTS, DSR, DCD, PC, DI, AC.

Die Abkirzungen der Signsle bei der seriellen Schnittstelle entnehmen Sie bitte im
Anhang dem Datenblatt des 6551.

ST Strobe ist ein negatives Signal mit 1 Mikrosekunde Dauer .

AC Ist ein negatives Antwortsignal mit 1 Mikrosekunde Dauer (Acknowledge).

PC (Printer Connect) ist auf 0 gezogen, wenn der Drucker eingeschaltet ist.

Die beiden 12 V Anschliisse der seriellen Schnittstelle sind durch Widersténde von
1 kOhm geschiitzt.

Ist der Eingang CTS inaktiv, dann erfolgt keine Sendung.

Offnen des BASIS 108

Wichtig: Bevor Sie das System &ffnen, ziehen Sie bitte den Netzstecker aus der
Steckdose

Das BASIS 108 System besteht aus einem Aluminium-Guf}gehﬁuse mit dem
eingebauten Netzteil und der Hauptplatine. In der Front des Geh&uses sind
UOffnungen zum Einbau von zwei Diskettenlaufwerken, die durch Blindabdeckungen
verschlossen sind, wenn keine Laufwerke eingebaut wurden. Montagebleche und
BPfestlgungsschradben fir Dlskettenlaufwerke sind aber in jedem Fall vorhanden,
siehe S. 12. .

In der Mitte finden Sic neben den schon beleyten Buchsensteckern fiir die Testatur
und die serielle sowie parallele .,chmttstelle noch drei weitere Montegeplatze fiir
DP-25 Buchsenstecker.

Darunter befindet sich neben den AnschluBbuchsen fiir einen RGB-Monitor,
PAL-Video Fernseher und S/W Bildschirm (BNC-Buchse) ein Durchbruch zum direkten
Herausfilhren von Flachbandkabeln bis zu einer Breite von 50 Adern.

Das Gehi#duse besteht aus zwei Teilen: dem Unterteil mit der hochgezogenen
Riickwand und dem Deckel. Der Deckel wird an der Riickwand des Unterteils von
zwei Metallstiften gehalten und durch zwei Schrauben, die sich im forderen Bereich
des Unterteils befinden, gesichert.

lHHeben Sie das System an und lésen Sie die Schrauben mit einem stabilen
Schraubenzieher. Ziehen Sie nun das Oberteil nach vorne ab.

BASIS 108 ) Allgemelne Beschreibung 8
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Die Hauptplatine S = . .

Die grofle Leiterplatte ist der eigentliche Computer. Auf thr sind ca. 130
hochintegrierte Schaltkreise, ICs, untergebracht, die die elektrische Verbindung
zwischen den zwel Mikroprozes.soren (6502 und Z-80), den Speicherbausteinen RAM
(Random Access Memory}) und ROM (Resad only Memory) und den
Ein-/Ausgabebausteinen herstellen.

Auf der linken Seite der Platine befinden sich sechs 50- -polige Slots (Buchsenlelisten),
von 2 bis 7 numeriert, in die Systemerweiterungen wie z.B, Steuereinheiten fir
Diskettenlaufwerke, ser!elle und parallele Schnittstellenkarten fir weitere Drucker
oder Hauptspeichererweiterungen eingesetzt werden kénnen. Wenn lhr System mit
Diskettenlaufwerken ausgestattet ist, denn steckt in dem Steckplatz 6 die
Steuereinheit, der Controller. Dieser Controller kann bis zu zwel Diskettenlaufwerke
kontrollieren.

Hinten rechts befinden sich drei Stiftleisten mit je 20 Stiften, von denen aus
Flachbandkabel zu den Buchsensteckern auf der Riickwand des Systems fihren, fiir
die Tastatur, sowie fir einen parallel und einen seriell anzusteuernden Drucker.
Hinten in der Mitte der linken Seite ist eine Stiftleiste mit 10 Stiften. Hierliber
wird das RGB-Signal iiber ein Flachbandkabel auf den entsprechenden Stecker auf
der Riickseite gegeben. Rechts daneben befindet sich der schwarz/weiB
Video-Ausgang (S/W-Video). Der Ausgang fiir PAL-Video bzw. den Arschlul eines
UHF -Modulators ist die Steckleiste mit den vier Stiften in der linken oberen Ecke
der Platine.

Die Farbqualitét bei Farbausgabe 1d0t sich Uber den Trimmkonde:sator, links oben,
mit Hilfe eines kleinen Schraubenziehers einstellen. Die Intensitét des
S/W-Videosignales 1&Bt sich {iber das rechts in der Nihe des Trimmkondensators
stehende Potentlometer regeln.

Der auf der rechten Seite der Platine angebrachte Stecker fiihrt ein
Verbindungskabel zum Leautsprecher und zum Kassettenrekorder-Anschlu@.

Der groBie Stecker direkt hinter der Buchsenleiste 7 verbindet iiber ein
AnschluBkabel das Netzteil mit der l{auptplatine.

Etwa in der Mitte der Platine sind die Hauptspeicherbausteine (RAMs) angeordnet.
In der Grundausstattung des BASIS 108 befinden sich 8 IC's mit je 64 KBit in den
eingelSteten Sockeln. Weitere 8 Bausteine kénnen durch einfaches Finsetzen in die
dafiir vorgesehenen Steckpléitze nachgoriistet werden und erweitern dann den
Hauptspeicher auf eine Kapazitit von insgesamt 128 K3yte.

Da die verwendeten 8 Bit Mikroprozessoren 6502 und Z-80 nur elnen
Sp-"~heradressisum von 65 536 Bytes (64 KBytes) snsprechen kdnnen, bendtigen Sie
zum Adressieren des Gesamtspeichefraumes von 2x 65 536 Bytes &in spezielles
Programm, das Sie von lhrem BASIS Vertriebspartner beziehen kinnen.

In der ersten Reihe auf der Platine sind sechs Sockel angeordnet, von denen zwei
Sockel durch integrierte Bausteine belegt sind. Diese Sockel sind fir
Festwertspeicher (ROMs) reserviert. Sie kdnnen Programme oder
Programmiersprachen aufnehmen, die im Augenblick des Einschaltens des BASIS 108
verfiigbar werden. Eines dieser Progremme ist schon In dem linken Baustein
vorhanden; der BASIS 108 System-Monitor. Mit Hilfe dieses Monitors (Programmes)
wird nach dem Elnschallen des Systems das linke Diskettenlaufwerk (Laufwerk 1)
angesteuert, hierzu weiteres in Kapitel - 2 und 4.

Ist kein Laufwerk eingebaut, kinnen Sie Programme vom Kassettenrekorder einlesen,
wenn in Threm BASIS 108 eln 4@ Spsiten Monitor-ROM eingebaut ist.

Weiteres hlerzu siehe Anhang G.

_BASIS 108 * Allgemeine Beschrelbung 11
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Die beiden Schaitungsbriicken in’ der Nihe des 6502 sind zur Umschaltung zwischen
ROM- und EPROM-Bestiickung. Im Lieferzustend befinden sich die beiden Jumper
(KurzschiuBbriicken) in der Position EPROM. In diesem Zustand sind das elngesetzte
BASIS-Monitor-EPROM und das "Dummy"-EPROM aktiv geschaltet. Soll ein
kompletter Satz EPROMs vom Typ 2716 installiert werden, wird die Juinper-Stellung
nicht verandert.

Bei Einsatz der ROM-Bestiickung (original Applesoft- oder Integer-ROMs) miissen
beide Jumper in die entgegengesetzte Position. '

Die Beschreibuny der Stellung des Dip-Schalters iiber dem Z-80 finden Sie im
Aphang bei der Beschreibung des Z-80 Teiles.

Der HandregleranschluB@ S o _ ]'_':
Links hinter der Buchsenleiste 7 befindet sich ein nicﬁ't'_ mit einem IC bestiickter
Sockel. Dieser Sockel dient der Aufnshme eines Steckers von Handreglern (Game
Paddle oder Joystic). Die Kabel miissen nach links aussen zeigen. Entsprechende
Spielprogramme fordern Sie auf, die Handregler anzuschlieflen.

Im folgenden sind die HandregleranschluBbelegung und die Beschreibung der’
Spielaischlullsignale wiedergegeben, '

HandregleranschluBbelegung

NS

+5V 1 16 NC

SWO 2 15]  AND

sw1 3 14 ANY

SW2 4 13 AN2

Co40 sT8 5 12 AN

PDLO 6 11 PDL 3
POL2 7 10 POL_1

QD 8 9 NC .

Beschreibung der !-{an_c_ig_egl_c_z_r_ansch_ly_ﬁﬁi_gha!e' N '

3 R . ,
AnschluB Name Beschreibung -
1 +5V +5 V Stremversorgung, max. 100 mA.
2-4 SW0-SW2 Ein-Bit-Einginge (Drucktasten). Es sind

Standart-TTL-Eingiinge der 74L.S-Serie.

5 C040 STB  Der Iinpulssusgang ist ein Standart-TTL
741.S-Ausgang. Dieser AnschluB liegt
normalerweise an +5 V und geht beim Zu-
griff auf eine Adresse von $CO040 bis
$CO4F fiir die Daver von 0.4 Mikrosekun-
den in Phase ¢, auf logisch O.

BASIS 108 : ) Allgemelne Beschreibung 13



AnschluB "Name Beschreibung (Forts.)

6,7,10,11 PDLO-PDL3 Spielsteuereinginge. Diese Analogein- o
génge sollten mit 150 kOhn-Regelwider-
stinden an +5 V angeschliossen werden.

1] oD Elektrische Masse des Systems: 0 V.

12-15 ANO-AN3 Signal -Ausgiinge (Annunciator). Diese
Standartsusgiénge der TTL 74LS-Serle
sollten gepuffert werden, falls sie an-
dere als TTL-Eingiinge treiben sollen.

9,16 NC Kein Anschlug,

Die Stromversorguhg @

Das Metallgehduse auf der linken Seite neben der Hauptplatine ist das Netzteil. Es
liefert vier Spannungen:

+5 Volt,
-5 Volt,
+12 Volt,
-12 Volit.

Die Pinbelegung entnehmen Sie der Abbildung:

GND
+5V

12V . 0

Das getsktate Netzteil wurde mit einer Schutzeinrichtung v sehen, damit keine
Uberlastung suftreten kann. Die Eingangsseite kann an 110 Volt bis 250 Volt
angeschlosen werden, bel 110 Volt mul im Netzteil ein Stecker umgesteckt werden,
und ist Uber ein Kabel mit dem an der Rlickseite des Systems angebrachten
Netzfilter verbunden.

Wichtig: Das Netzteil nicht &ffnen! {_ebensgeféhrliche Spannungen!

BASIS 108 ) Allgemeine Beschrelbung 14
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Pinbelegung der Slots

Im folgenden ist die Pinbelegung der Siots aufgefiihrt. Die Zeichnung finden Sie auf
der nichsten Seite. Die aufgefilhrten Zahlen mit elnem $-Zeichen sind

Hexadezimalzahlen. Bltte sehen Sie hierzu in den Anhang H und in die Kapitel
Monitor ff.

An-

schluB

1

2-17

18

20 .

21

22

23

24

Name Beschreibung

1/ SELECT : ‘ " :
Diese Leitung liegt normalerweise auf +5 V. Wenn der
Mikroprozessor auf Seite $Cn zugreift (wobei n die Slotnummer
ist), sinkt die Spannung auf togisch 0 ab. Dieses Signal wird
wihrend ¢, aktiv und treibt 10 LS-TTL-Lasten.

A0-A15
Der gepufferte Adressbus. Die Adressen werden in &, giiltig

und bleiben es in & . Jede dieser Leitungen treibt S
LS-TTi.-Lasten. . T e fean -

Rw ’ ' o

Gepuffertes Lese-/Schreib-Sigaal (Read/Write). Dieses Signal ist
zur selben Zeit giiltig wie der Adressbus und geht auf +5 V in
einem Lese- und auf logisch 0 in einem Schrelbvorgang. Diese
Leitung kann 2 LS- TTL—Lasten versorgen.

PEVIRT I

. 70 STROBE

Diese {_eitung treibt 4 LS-TTL—Lasten und geht wahrend Py auf

0, wenn der Adressbus eine Adresse zwischen $C808 und $CFFF
. enthﬁlt.

RDY : : -

Der RDY-Eingang des 6582-Mikroprnzessors. Wird diese Leitung
withrend P4+ auf 0 gezagen, so stopt der Mikroprozessor und
hilt die aktuelle Adresse im Adressbus fest.

Wird dieser Anschluf auf logisch O gelegt, so wird der
Adressbus gesperrt und der Mikroprozessor gestopt. Diese leitung
. wird durch einen 1 KOhm Widerstand auf +5 V gehalten.

INT OUT S .
Deisy-Chain Interrupt-Ausgang zu Gersdten niedriger Prieritit.
Dieser AnschluB8 wird normalerweise mit Pin 28 (INT lN)
verbunden. INT QUT 7 fihrt zum Z-80-Teil.

DMA OUT
Daisy-Chain DMA-Ausgang zu Gerdten niedrigerer Prioritit.
Dieser AnschluB8 wird norimalerweise mit Pin 22 (DMA IN)
verbunden. DMA OUT 7 fihrt zum Z-80-Teil.

BASIS 108 ) Allgemeine Beschreibung 15



GND
DMA IN
INT IN
NMI
IRQ
RES
INH
—-12V
-5V
N.C.
7™M
Q3
$1
USER 1

$0

DEVICE SELECT
D7

D6

D5

D4

D3

D2

D1

DO

+12V

26
27
28
29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

42
43
44

45
46
47
48
49
50

L RTINS

Pinbelegung der Slots

NASIS 108

o .
(&)

+5V
24 DMA QUT 9
23 INT OUT
22 DMA
21 RDY
20 1/0 STROBE
19 N.C.
18 R/W
H A15
16 Ai4
15 A13 @
14 A12 -
13 Ati
12 A10
117 A9
10 A8
9 A7
8 A6
7 A5
6 A4
5 A3
4 A2 »
3 At 0
2 A0
1 I/O SELECT

Allgemeine Beschreibung 16

An- Name
schiuf -
25 +5 V
26 GND
217 DMA IN
28 . INT IN
29 NMI
. (28
30 RaQ

(XN ™
31 RES
32 iNA
33 12 V
34 5V
BASIS 108

Beschreibung

+5 V Stromversorgung. Fiir alle Peripheriekarten stehen Insgesamt
3 A zur Verfiigung. -

Elektrische Masse des Systems,

Daisy-Chain DMA-Eingang von Geriten hdherer Prioritit.
Gewdhnlich mit Anschlu@ 24 (DMA OUT) verbunden.

.

Daisy-Chain lnterrlupt-.E'ingang von Geridten h'ahefer Prioritat.
Gewihnlich mit AnschluG 23 (INT OUT) verbunden. INT IN von
Slot 2 kommt von der seriellen Schnittstelle der Tastatur.

Nicht maskierbarer Interrupt (hardwarem#g8iges Einschieben eines
speziellen Unterprogrammmes). Wenn diese Leitung auf 0 yezogen
wird, beginnt der BASIS 108 einen Interrupt-Ahlauf und springt
dann zu einem Interrupt-Behandlungs-Programm auf Adresse $3F 8.

Maskierbarer Interrupt (Interrupt ReQuest), Wenn diese Leitung
suf logisch 0 liegt und da: 1-Bit des 6502-Mikroprozessors
(lnterrupt Sperre) nicht gesetzt ist, beginnt der BASIS 108 cinen
Interrupt Ablauf und springt zu dem
Interrupt-Behandlungsprogramm, dessern Adresse in den
Speicherzellen $3FE und $ 3FF zu finden sind.

Wird dieser AnschluB auf logisch 0 gelegt, so beginnt der
Mikroprozessor einen (RESET)-Ablauf. :

Wenn diese Leitung auf 0 gezogen wird, wird der obere 12 K
Adressraum auf der Platine abgeschaltet. Diese Leitung wird
durch einen 1 kOhm Widerstand auf +5 V yehalten.

-12 v Spannungsversorg:ng. Der Maximalstrom betrégt 0,5 A fir
slle Peripherickarten zusammen, :

-5 V Spennungsversorgung. Der maximal -zul%issige Strom betrégt
fiir alie Peripheriekarten zusammen 6,5 A.

Allgemeine Beschrelbung 17



An- Name Beschrelbung

schlufl

35 darf nicht beschaltet werden.

36 ™
7 MHz Takt. Diese Leitung treibt zwei LS-TTL-Lasten.

37 Q3
Asymmetrischer 2 MHz Takt. Dic.er AnschluB treibt zwel
LS-TTL-Lasten.

38 Oy
Phase 1-Takt des Mikroprozessors. Dieser AnschluB kann zwel
LLS-TTL-Lasten versorgen.

39 USER 1
Wenn diese Leitung suf 0 gezogen wird, ist der $Cxxx-Bereich
unterbrochen,

40 o i )
Phase 0-Takt des Mikroprozessors. Dieser AnschluB kann zwel
t_.S-TTL-Lasten versorgen,

41 DEVICE SELECT
Leitung wird auf jedem Peripherieanschiu8 aktiv (logisch 0), wenn
der Adressbus elne Adresse zwischen $C0n0 und $COnF
gespeichert het, wobei n die um $8 erhghte Slotnummer angibt.
Diese Leitung treibt 10 I.S-TTL-Lasten.

42-49  DO-D7
In zwel Richtungen gepufferter Datenbus. Die Dateninformation
‘auf dieser l_eitung liegt mindestens 300 ns in Phase 0 beim
Schreiben und sollite beim Lesen nicht ldnger als 100 ns vor dem
Ende von @p erhalten bleiben.

50 +12 V

+12 V Stormversorgung. Bis zu' 2,5 A kinnen inagesamt an alle
Peripherickarten abgegeben werden.

Die Diskettenlaufwerke

Die Verwendung von Diskettenlaufwerken in Verbindung mit dem BASIS 108 System
ist weitaus schneller und einfacher als die Verwendung eines Kassettenrekorders.
Jedes BASIS 108 System ist mit Halteblechen fiir zwei Diskettenlaufwerke
ausgerilistet. Wenn keine Laufwerke eingebaut sind, befinden sich die
Befestigungsschrauben fiir die Laufwerke in einer klelnen Plastiktiite an den
Haltetlechen.

Falls Sie Diskettenlaufwerke nachtréiglich montieren wollen, dann schrauben Sie nach
Abnehmen des Geh#usedeckels die Haltebleche von dem Gehiduseboden ab.
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Wichtig: Vergewlssern Sie sich, ob auch der Netzsleckér gezogen ist und dle kieine
rote Kontroll-Lempe auf der Hauptplatine aus ist,

Montieren Sie jetzt mit Hilfe der mitgelieferten Schrauben die Haltebleche an die

Laufwerke und setzen anschiieBend die komplett montierten Einheiten wieder sn
ihren Platz zuriick. Revor Sie die Bleche am Gehéuseboden fest montieren, legen
Sie einmal den Gehdusedeckel auf das System und kontrollieren Sie, ob die

o

Laufwerke gensu in den dafir vorgesehenen Ausschaitt im Gehdusedeckel passen. LIRS

Zentrieren Sle die Diskettenlaufwerke und schrauben Sie diese dsnn fest. .
Die Flachbandkabel von den Laufwerken verbinden Sie mit der Laufwerkssteuerkarte
(Controller), wobei das linke Laufwerk das Laufwerk 1 oder A und das rechte
Laufwerk 2 oder B sein sollte. Eine entsprechende Beschriftung finden Sie an den
Steckerleisten des Controllers. Wenn das Kabel von den Laufwerken zur Steuerkarte
nicht richtig aufgesteckt wird, ksnnen an den Diskettenlaufwerken und am
Controller erhebliche Schiden asftreten.

Wichtig: Achten 3ie darauf, daB der Stecker richtig auf der
Stiftleiste des Controllers sitzt. Das Kabel zeigt
am Controller nach unten.

Setzen Sie nun die Steuerkarte in den Erweiterungssteckplatz 6 ein.
Die Flachbandkabel-Anschliisse zeigen zur Riickwand.

Je nach eingesetztem Betriebssystem sind die iUblichen Pldtze fiir weitere
Diskettenlaufwerke die Slots (Steckleisten) 4, 5 und/oder 7. Achten Sie hier bitte
auf die Angaben in den entsprect.cnden Betriebshandbiichern.

Da die welteren Laufwerke nicht eirigebaut werden, miissen die Flachbandkabel

durch den Durchbruch auf der Riickseite von den Laufwerken zu den Steckkarten
gefihrt werden,

Pflege der Diskettenlaufwerke und der Disketten

Diskettenlaufwerke sind mechanische Gerdte mit Motoren nnd anderen, sehr
empfindlichen beweglichen Teilen. Dsher sind sie etwas anfilliger als der BASIS 108
ohne Laufwerke., Rauhe Behand'ung, wie Stéfle, kénnen zu Beschidigungen fiihren.

Die Diskette ist eine Plastikscheibe mit einer Beschichtung &hnlich der eines
Tonbandes. Auf der Oberfliche kénnen Informationen gespeichert oder von dort
viieder abgerufen werden,

Die Diskette ist zum Schutz ver Staub und Kratzern in einer schwarzen Plastikhiille
eingeschweilt. Innerhalb dieser Hiille kann sich die Diskette frei drehen.

Obwoh! die Diskette relativ flexibel ist, vermeiden Sie bitte Verbiegen oder Knicke.
Bebandeln Sie auch die Hiille sorgfﬁltig und stecken Sie sie sofort nach Gebrauch
wieder in die zu jeder Diskette gehérende Papiertasche.

Vermeiden Sie jegliche Beriibrung der Oberfliche der Diskette.

BASIS 108 Allgemeine Beschrelbung 19



Fassan Sle dle Diskette nur an ihrer Hille an.

Ein unsichtberer Kratzer an der Oberfliche der Diskette oder lediglich ein
Fingerabdruck konnen schon Fehler hervorrufen.

Legen Sie Disketten niemals auf schmutzige oder fettige Oberflichen und lassen Sle
ste nicht verstauben.

Verwenden Sie einen Filzstift zum Beschriften der Diskettenaufklieber, wobel der
Aufkleber erst nach dem Beschriften auf die Diskette geklebt werden solite.

Halten Sie Disketten von Magnetfeldern fern, legen Sie sie nicht
auf Bildschirmgerite.

Disketten sind sehr empfindlich gegen extreme Temperaturen. l.egen Sle sie nle In
die Sonne oder in unmittelbare N#he anderer Heizquellen, da sich die Disketten
sonst wellen und nicht mehr gelesen werden kénnen.

Bei sorgfiltiger Pflege haben Disketten eine lange Lebensdauer,

a

Einlegen und Hersusnehmen von Disketten

Das Laufwerk wird gedffnet und die Diskette mit dem Aufkleber nach oben
hinemgeschoben, wie es auf der Abbildung zu sehen ist. Die Kante mit dem ovalen
Ausschnitt in der Huile muB dabei zuerst hineingeschoben werden.

Schieben Sie die Diskette langsam hinein, bis sie vollstdndig im Laufwerk sleckt.

Biegen Sie sie dabel auf keinen Fall und schieben Sie nicht zu fest. SchiieBen Sie
die l_aufwerksklappe.

Einlegen der Diskette

Die Diskette wird herausgenommen, indem Sie das Laufwerk 6ffnen und die Diskette

BASIS 108 . Allgemeine Beschrelbung ‘20

vorsichtig herausz.ehen. Beim Uffnen der Ladfwerksklappe wird auch glelchzeitig der
Andruck fir den Lese-/Schreibkopf gelést. Es kann aber evtl. noch weiter
geschrieben werden, was zu Datenverlust fiihren kann.

Wichtig: Nehmen Sie niemals eine Diskette aus dem Laufwerk, solange die rote
L_ampe des Laufwerks leuchtet, das kann die
abgespeicherten Informationen zerstdren.

Wenn Sie eine Diskette Im Laufwerk lassen wollen, ohne mit dem System zu

arbeiten, so empfiehlt es sich, die Laufwerkskiappe zu &6ffrnen, so dal der Kopf
nicht suf der Diskette aufliegt.

[ e R ROTRREE S

e, . S e
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UCSD p-System IV.0

Das UJCSD IV.0 Betriebssystem ist ein Programmentwicklungswerkzeug fir
Microcomputersysteme, erstelit von der Univerisity of California San Diego.

Fiir den BASIS 108 steht Ihnen eine Interpreter Implementation des LCSD IV.0
Pascal zur Verfiigung. Das bedeutet, daB ein Compiler Ihre Programme in einen
Pseudo-Code (P-Code) iibersetzt. Dieser Code ist unsbhiinglg vom jeweiligen
Mikroprozessor. Wihrend der Ausfilhrung des Programmes wird der P-Code durch ein
Assemblerprogramm interpretiert und auf dem 6502 Prozessor des BASIS 108
ausgefithrt. Auch die Module des Betriebssystems sind Pascalprogramme und werden
in der gleichen Weise wie die Benutzerprogramme ausyefiihrt,

-Es besteht aus den Programm-Modulen Editor, Compiler, Linker, Assembler, Filer
und einem Debugger.

Wenn Sie Ihr SyStem starten, erscheinen in der oberen Bildschirmzeile die System

Kommandos, mit denen Sie durch Drucken des Anfangsbuchetaben die obigen
Programm-Module anwihlen k&nnen.
Kommando-Zeile:

Cominand: E(dit,R(un,C{omp,L(ink,X(ecute,A(ssem, D{ebug,? [IV.O B}n]
Beschreibung der Kommandos:

E
ruft den bildschirmorientierten Texteditor auf, der eine recht komfortable

Textverarbeitung zulidABt. Der bearbeitete Text wird vom Betrlebssystem nach -

AbschluB der Textbearbeitung unter dem Namen SYSTEMWRK.TEXT auf der
Diskette gesichert und wird im folgenden mit Workfile bezeichnet.

iibrrsetzt den Workfile, sofern es ein Programm in einer hheren Sprache ist,
durch den Compiler in den P-Code und fithrt das Progrernm anschlieBend aiss,
Entspy icht der Text nicht der Syntax, so erfolgt eine Fehlermeldung. Ist die
Ubersetzung des Workfile in den P-Code erfolygreich, so wird dieser Codefile

unter dem Namen SYSTEM,WRK.CODE abgespeichert., Dieser Codefile kann
jederzeit iiber R ausgefiibrt werden.

Startet das Programm-Modul Filer und es erscheint eine neue Kommandozeile:

Filer: G(et,S(ave,W(hat,N(ew,L(dir,R(em,Clhng, T(rens,D(ate,? [C.12a]

Mit den Filerkonimandos verwalten Sie das aktuelle Datum, ihren Arbeitsfile
(sichern, ldschen, bestehende Files bearbeiten) und ihre Pregramme. Sie kdnnen
Programme transferieren, Programmnamen #ndern und sich den Inhalt der
Disketten ansehen (ndheres siehe Betriebshandbuch).
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Startet das Program-Modul Compller, das den snzugebenden Programmtext
xxx. TEXT elner Lheren Programmiersprache in den P-Code Gbersetzt und bei
erfolgreicher Compilierung unter xxx.CODE sichert. xxx ist der Name den der
Benutzer selbst festiegt.

Ruft das Projramm-Modul Linker auf, welches den P-Code mit dem echten
Maschinen-Code verbindet. Es wird vornehmliich zum Verbinden von

Assemblerroutinen mit Hauptprogrammen hdherer Programmiersprachen
benitigt.

Durch dieses Kommando werden iibersetzte Programime, die unter dem Namen
.xxx.(.ODE auf der Diskette- verfiigbar sind, ausgefiibrt.

$x Assemblerprogramme, die mit dem Texteditor erstellt worden sind, werden in
einen echten Maschinen-Code {ibersetzt und kdnnen mit dein Linker in
Hauptprogramme hiherer Programmiersprachen eingebunden werden.

Der Debugger ist eine zusitzliche Hilfe bei der Fehlersuche in bereits
compilierten Programmen. Er kann von der Kommandczeile aus und auch
wihrend der Programmausfilhrung aufgerufen werden und erleichtert das
Auffinden von Fehlern, die der Compiler nicht beriicksichtigt (z.8. logische
Fehler im Programmablauf).

Die Leistungstshigkeit des Betriehscystems UCSD IV.0 wird duich die Verfigbarkeit
von Bibliotheksprogrammen unters‘richen.

Proceduren und Functions, die hiufig bendtigt werden, kénnen in der
System-Biblicthek abgelegt werden (SYSTEM.LIBRARY). Programme hioherer
Programmiersprachen kdnnen nun diese Routinen benutzen.

Inhaltsverzeichnis der vier notwendigen Disketten

108.1:

SYSTEM. B8OOT 10 31-May-82
SYSTEM. SB1OS .7 31-May-82
SYSTEOM. INTERP 28 28 May-82
SYSTEM .MISCINFO 1 27 May-82
SYSTEM.F ILER 33 19-Oct-81
SYSTEM.LIBRARY 11 28-Jan-82
SYSTEM. SYNTAX 14 4-Dec-80
SYSTEM.FASCAL 103 3-Jun-82
SYSTEM.WRK . TEXT 4 3-Jun-82
SYSTEM.WRK . CODE 2 3-Jun-82
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108, 2: .
5-Jan-82

SYSTEM.COWPILER 96
SYSTEM. SYNTAX 14 4-Dec-80
SYSTEM.EDITOR 49 7-Dec-81
LIBRARY .(ODE 13 7-Dec-81
SUINITS .L IBRARY 52 31-May-82
ID.TEXT 4 31-May-82
KEYWORDS . TEXT 4 31-May-82
WINDOW . CCDE 2 25-May-82
DISPLAY ..CODE 2 25-May-82
WINDOW., TEXT 4 25-May-82
DISPLAY.TEXT 4 25-May-82
108.3:
SYSTEM.ASSEMBLER 46 7-Dec-81
6500 .0PCDES 2 20-Dec-78
6500 .ERRORS ' 7 23-Sep-80
SYSTEM.LINKER 26 7-Dec-81
SYSTEM.EDITOR 49 7-Dec-81 .
LI BRARY .CODE 13 7-Dec-81
COMPRESS .CODE 10 7-Dec-81
108.4: .
SETUP .XDE 27 7-Dec-81
BOOTER .CODE 3 7-Dec-81
D1 SKCHANGE .OCODE 8 7-Dec-81
DISKSIZE .OCODE 3 7-Dec-81
F INPARAMS .CODE 9 7-Dec-81
ABSYWR 1 TE .CODE 4 7-Dec-81
YAl OF .CODE 12 7-Dec-81
SCREENTEST .OCODE 13 7-Dec-81
DECODFE. .OODE 28 S5S-Mar-81
COPYDUPD IR .CODE 3 7-Dec-81
MARKDUPD IR . CODE 4 - 7-Dec-81
PATOH.CODE 34 7-Dec-81,
COMPRESS .(OODE 10 7-Ceec-81
XREF .OODE 28 7-Dec-81
RECOVER.G.OUDE : 8 7-Dec-81
7-Jan-82

FORMATTER .CODE 14

Dies ist der Stand vum 18.6.1982. Soliten Sie neuere Versionen besitzen, so sind
Abweichungen Im Interesse des Fortschrittes méglich.
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Das CP/M-System

CP/M (Control Program for Microprocessors) der Firma Digital Research, USA, ist
ein Steuerprogramm fiir Mikrocomputersysteme mit Disketten- und/oder
Festplattenlaufwerken, speziell fiir Computer, die einen B0B0/8085 oder Z-80 als
Zentraleinheit haben und iiber mindestens 16 KByte |lauptspeicher verfiigen. Beides
trifft far den BASIS 108 zu.

Wihrend Sie bei den UCSD-Systemen i{iber das Dricken der jeweiligen
Buchstabentaste den Befehlsablauf steuern, rufen Sie beim CP/M-System die
jeweilige gewiihlte Funktion iiber das zusétzliche (RETURN) ab.

Die spezielle Sammlung von CP/M-Programmen machen durch einfache
Systemmbcfeble dem Benutzer slle vom Computer gesteuerten Hardw#: ckomponenten
zugdngtich, CP/M verwaltet dariiber hinaus alle internen und externen Einheiten,
unter anderen auch alle verfiigbaren Speicherkapazititen der Disketten und des
Arbeitsspeichers, vollkommen selbstidndig.

In den Arbeitsspeicher des Systems geladen, bildet CP/M einen integrierten
Bestandieil des gesamten Systems. Der Benutzer kann it CP/M in Dialog treten
und beliebige Anwendungsprogramme starten.

CP/M ist in drei Funktionsmodule aufgeteilt:

CCP (Console Coinmand Prozessor),
BDOS (Basic Disk Operating System),
BIOS (Basic Input/Output System}.

CCP liest die Tastaturkommandos und erzeugt BDOS-System-Aufrufe.

Zum Lesen und Arbeiten von Programmiersprachen bendtigt CP/M wie auch das
oben besprochene UCSD p-System V.0 einen entsprecheden Compiler oder
Interpreter. Damit ist es dann moglich, praktisch in allen géngigen
Programmiersprachen zu arbeiten, wobei das CP/M-System die Organisation
iibernimmt.

Ferner besitzt CP/M die Miglichkeit zum Assemblieren von Programmen und zum
Einordnen von Asemblerprogramen in die jeweils laufenden Programme.

Die Zahl der moglichen hdheren Progrzinmiersprachen ist sehr yro8. Es gibt
ausgezeichnete Textsysteme und andere Anwenderprogramme, so da8 man hier
ebenfalls eln umfassendes Betriebssystem zur Verfligung hat

Im folgenden werden einige hiufig vorkemmende Kommandns aufysfiihrt und kurz
beschrieben: .

ASM . Assemblieren (8080) einer Datei.
DOT Testen und Andern von 8080-Maschinenprogramnen.

DIR Anzeigen einer Liste aller auf der Diskette des
selektierten LLaufwerks verzeichneten Dateien.

ERA " Loschen einer oder mehrerer Dateien auf der Diskette.

PIP Kopieroperationen von Dateien.
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SAVE Sichern eines Speichérlnhaltes als Disk-Datei.
REN Umnbenennen einer Datei.
SUBMIT Ausfiithren einer Befehlsfolge.

Die Anwendung dieser und weiterer Programme entnehmen Sie bitte einem
CP/M-Betriebshandbuch,

Es folgt der Inhalt der Diskette, die das CP/M-Betriebssystemn enthilt:

A: FORMAT OOM : DEUTSCH COOM
A: ASCII oM : APL coM
A: SYSWRT BAS : PIP ooM
A: STAT oM : ED caM
A: ASM © oM : DOT oM
A: LOAD COM : SUBMIT ooM
A: Xsus ° ooM : DUWP ASM
A: XSuB oM

Auch hier kénnen sich Anderungen ergeben, Version vom 18.6.1982,

Das DOS53.3-System

Um im DOS3.3 arbeiten zu kdnnen, muB es zundchst auf den BASIS 108 angepaBt
werden. Das geschieht entsprechend Anhang A einmal. Dann geben Sie zunichst die
ZAP-Diskette in Ihr Laufwerk 1, wihlen die entsprechende Basic-Art und kénnen
dann nach Eingabe lhrer DOS-Diskette arbeiten wie z.B. auf einem Apple, wenn Sie
einige kleine Anderungen beriicksichtigen.

Wie schon erwihnt, handelt es sich beim DOS3.3 eigentlich nicht um ein echtes
Betriebssytem, sondern eher um eine Umgebung fiir Basic. D.h., hiermit lassen sich
praktisch nur die entsprechenden Basic-Arten bearbeiten. Andercrseits haben Sie hier
die Mpglichkeit, {iber entsprechende Befchle das Monitor ROM anzusteuern und in
ihm zu arbeiten, s. Kapitel 4.

Da es aber eine Vielzahl von Anwendergrogrammen in Rasic gibt, die speziell auf
das DOS-System ausgelegt sind, ist auch dieses System attraktiv.

Die hidufigsten Befehle mit einer kurzen Beschreibung:

BRUN X i.ddt Maschinen-Progranmm X in Speicher und 1iBt es
ablaufen.

CATALOG Gibt den Inhalt der im aktuellen lLaufwerk liegenden
Diskette an.
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DELETE X Entfernt Pro.granm X von der Diskette.

IN # n Steuert Siot n fir Eingabe an.

1.OAD X Lidt Basic-Programm X in den Speicher.

PR # n Steuvert Slot n fiir Ausgabe an.

RUN X Ladt Ba;&sic-ProgramnX in Speicher und 130t es
ablaufen.

SAVE X Speichert Basic-Programm X auf Diskette.

i .«

In dem entsprechenden Betriebshandbuch fir DOS findén Si¢ diese und weitere
Befehle und Funktionen und lhre Anwendung. Hier ist also wie bei den anderen

beiden Betricbssystemen nur ein kleiner. Ausschnitt aus den Maglichkeiten
sufgefubrt. .

Die hier im folgenden abgedruckte Inhaltsliste der DOS3.3 SYSTEM MASTER
Diskette enthélt nicht die miglichen Spiele oder Demonstrationsprogramme: .

A 006 DOS3.3

8 010 BOOT13 7

1 009 COPY ke

8 003 COPYA.OBJO

A 009 COPYA

8 020 FID .
B 050 FPBASIC ;3 ! :
B 050 INTBASIC

B 009 MASTER CREATE

B 027 MXFIN -

A 010 RANDOM

A 013 RENLMBER

A 002 DISPLAY

B 002 DISPLAY SPEC

A N06 BAUWD

A 006 PRINTER/V24

om0+

Auch hier kinnen sich je nach der verwendeten Version Anderungen ergeben.

.
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Taxt- und Graphikdarstellung

Das BASIS 108 Computersystem kann sowohl Text als auch Graphik darstellen. Zur
Darstellung von Text oder LO-RES-Graphik (niedrige Aufldsung) und MI-RES-Graphik
(mittlere Aufitdsung) stehen 2 Bereiche (Seiten) und fiir die HI-RES-Graphik (hohe
Auflissung) zwei weitere Bereiche zur Verfilgung. Diese Bereiche sind direkt im
Adressraum der Microprozessoren untergebracht.

Der Textbildschirm kann entweder 40 oder B0 Zeichen in 24 Zeilen - je nach
ausgewidhltem Mode - darstellen. Die gleichen Seiten werden auch fiir die niedrig
auflosende Graphik genutzt, so daB sich im Graphik Mode entweder 40 x 48 Blocke
oder 80 x 48 Blocke in 16 Farben darstellen lassen.

Ein weiterer Bereich des Speichers wird fiir 2 Seiten der HI-RES-Graphik mit einer
Aufldsung von 280 x 192 Punkten in 6 F-rben genutzt.

1. Textseite
2. Textseite

$0400-$07FF

$0800-$BFFF (Text oder LO-, MI-RES-Graphik)

1. Graphikseite $2000-$3FFF . .
2. Graphikseite $4000-§5rFF (I-RES-Graphik). ‘

Der Textbildschirm

Die erste Seite des Textbildschirmes liegt auf der Adresse $0400 und reicht bis zur
Adresse $07FF, die zweite Seite schlieBt direkt mit der Adresse $0800 an und
reicht bis zu Adresse $OBFF. Uber die Softwareschalter $C054 (Seite 1) und $CO055

(Seite 2) kann die jeweils auf dem Bildschirm darzustellende Seite ausgewihit
werden.

80/40-Zeichendarstellung

Fir die BO-Zeichendarstellung wurde dem Adresshereich der beiden Textseiten ein 2
KByte stalisches RAM parallel geschaltet., Dieses statische RAM wird mit den
gleichen Adressen angesprochen wie auch die normalen Textseiten. Beim Schreiben
in die Textseiten wird {iber einen Softwareschalter die entsprechende Seite
ausgewahlt. :

$CONDw
$C00Cw

aktiviert das statische RAM,
aktiviert den Standard-Bereich.

Durch diesen Schalter werden immer becide Textseiten umgeschaltet.
Die Adresse $C00Bw schaltet die 80-Zeichen Darstellung ein und $CO0Aw wieder

aus, Das statische RAM kann aber unabhidngig von diesemn Schalter beschrieben oder
gelesen werden.
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Das Prinzip der 80-Zelchendarstellung ) e

Der Bildschirmwiederholungsspeicher kann nur in den Augenblicken ausgelesen
werden, in denen der Mikroprozessor keine Speicherzugriffe durchfiihrt. Dieses ist
immer der Fall, wenn der Takt des Prozessors auf logisch 0 legt. Dieses wird
nun genutzt, um ein Zeichen fiir den Bildschirm aus dem Speicker zu lesen. Die
Darstellung von BO Zeichen in einer Zeile wiirde aber verlangen, daB auch wihrend
der anderen Tsktphasen ein Zeichen gelesen werden muB. Damit dic Kompatibilitit
zum Apple erhalten bleibt, ist dies aber ohne wesentliche Verénderung nicht
moglich. Im BASIS 108 werden deshalb 2 Zeichen gleichzeitig ausgelesen. Ein
Zeichen sus dem Standard RAM und ein Zeichen aus dem statischen RAM. Diese
Zeichen werden zwischengespeichert und k&nnen dann unabhdngig vom
Mikroprozessortekt weiter verarbeitet werden.

Diese Technik bedingt, da8 sich alle Zeichen mit einer geraden Platznummer im
Standard RAM und atle mit einer ungeraden im statischen RAM befinden. Das

statische RAM kann, wenn es selektiert wurde, vorn Mikroprozessor ausgelesen
werden.

Softwareschslter fiir die Textdarstellung

$CO054 Seite 1 aktiv,
$C055 Seite 2 aktiv,
$C00AW 80 Zeichendarstellung aus,
$CO0Bw 80 Zeichendarstellung ein,
$C00Dw statisches RAM selektiert,

$CO0Cw Standard RAM selektiert .

Softwareschalter fiur die Grephik

LO-RES-Graphik

Die LO-RES-Graphik benutzt die gleichen Bereichen, wie die Textseiten und ist
dzher ebenfalls suf 2 Seiten vorhanden. In dieser Graphikart kénnen entweder 40 x
48 Bliocke in 16 Farben (Vollgraphik) oder 40 x 40 Bliécke it 4 Zeilen Text am
unteren Bildschirmrand (mixed Graphik) dargestellt werden. Die Anwahl geschieht
mit Hilfe von Softwareschaltern.

Schalter fir die 1_.O-RES-Graphik:

$C050 Craphik einschalten,
$C051 Graphik ausschalten, _
$C056 LO- + MI-RES-Graphik,
$CO053 mixed (4 Zeilen Text werden eingeblendet),
$C052 ‘Vollgraphik (die Textzeilen werden ausgeblendet),
$CO0Aw 80 Spalten sus,
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MI-RES-Graphik

Die MI-RES-Graphik stelit 80 x 48 Blécke oder B0 x 40 Bliécke in 6 Farben dar. Sle
besitzt die selben Miglichkeiten, wie die LO-RES-Graphik, nur wird das statische
RAM zur 80 Zeichendarstellung mitverwendet. Es gelten die gleichen Bedingungen
fir das statische RAM wie bei der 80 Zeichen Textdarstellung.

Schalter fiir die MI-RES-Graphik:

$C050 Graphik einschalten,

$C051 Graphik ausschalten (nur Text),

$C056 tO- + MI-RES-Graphik ein, HI-RES aus,
$C053 mixed (4 Zeilen Text werden eingeblendet),
$C052 Vollgraphik,

$C008w 80 Spalten ein.

Weiterhin sind fir die Programmierung noch die Schalter $C00D und $C0OC fiir das
Beschreiben des statischen RAMs notwendig.

.

HI-RES-Graphik

Die HI-RES-Graphik ist eine hochauflisende Farbgraphik mit 280 x 192 Punkten in 6
Farben. Auch diese Graphikart hat 2 Seiten im Speicher; Seite 1 im Adressbereich
$2000 bis $3FFF und Seite 2 von $4000 bis $5FFF. Die HI-RES-Graphik kann als
Vollgraphik (280 x 192 Punkte) oder als mixed Graphik (280 x 160 Punkte) mit 4
Zeilen Text am unteren Bildrand betrieben werden. In diesem Mode wird als Text
der Inhalt der entsprechenden Textseite mit 40 oder 80 Zeichen pro Zeile
eingeblendet.

Sci-alter fiir die HI-RES-Graphiks

$C050 Graphik einschalten,

$C051 Graphik ausschalten (Text ein),
$C057 HI-RES-Graphik ein,

$C053 mixed HI-RES-Graphik,

$C052 Vollgraphik, !

Farbdarstellung der HI-RES-Graphik

Jeder Punkt auf dem Bildschirm reprisentiert ein Bit aus dem Bildspeicher. Von den
8 Bit eines jeden Bytes werden die Bits 0 . . . 6 auf dem Bildschirm dargestellt,
dins Bit 7 bestimmt die Farben der Punkte in diesem Byte. Auf einem S/W
Bildschirm erscheint ein Punkt, wenn das Bit logisch 1 ist, und kein Punkt, wenn
es logisch 0 ist.

Auf einem Farbbildschirm ist dies nicht ganz so einfach. Hier ist die Bit-Position
fir die dargestelite Farbe wichtig. Ist ein Bit auf elner ungeraden Position an,
stellt es entweder griin oder hellblau dar. Ist ein Bit suf einer geraden Pacsition an,
ergeben sich die Mischfarben aus rot und griin oder ,aus hellblau und violett. Die
zweite Kombination (hellblau, violett) ist nur dann giiltig, wenn das 8 Bit des
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'Der Schalter SWO kann den Zeichensitzen 1-3 entweder INVERSE oder FLASHING

'BASIS 108

entsprechenden B,ytes asn Ist. Innerhalb eines Bytes ist es nicht miglich, die
Farbgruppe zu wechseln. Die hier genannten Farben k&nnen je nach Bildschirmtyp.
und Einstellung voneinander abweichen.

Zeichengenerator

Im BASIS 108 Cormnputersystem lst der Zelchengenerator in elnem 4 KByte EPROM
(2732 Typ) vntergebracht. In diesem EPROM kdnnen bis zu 5 Zeichensstze
untergebracht werden. Durch 4 Softwareschslter kann der gewiinschte Zeichensatz
ausgewihlt werden. Wenn der Schalter SW 3 ($C006) auf logisch 1 steht, ist ein
Zeichensatz mit 128 Zeichen normal, 64 Zeichen invertiert und 64 Zeichen blinkend

ausgewidhlt. Ist dieser Schalter auf logisch 0, kénnen 4 weitere Zeichensitze
angewdhlt werden, ’

Zelchengenerator

SW0O SW1 SW2 SW3

Satz 0 Stendard Apple Il 64 Zeichen 1] 0 0 0
Satz 1 Standart ASCII 128 Zeichen x 1 0 0
Satz 2 Deutsch 128 Zeichen x 0 1 0
Satz 3 APL 128 Zeichen X 1 1 0

(In Léndern auBerhalb des deutschen Sprachraumes kann
Satz 2 und 3 vertauscht sein.)

Adr 2sse Schalter

$C000w . SW0 aus

$C001w SW0 ein

$CO02w SW1 aus

$C003w ) SW1 ein

$C004w SW2 aus

$CO05w SW2 ein

$CO006w SW3 aus -
$C007w SW3 ein, -i'

10

EIN entspricht logisch 1 und AUS logisch 0,

t
V-

(Blinken) als Sonderdarstellung zuordren: v

$C000w *  Inverse,
$C00lw  Fiesh,
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Die Tastatur

Die Taststur besteht aus einer erweiterten Schreibmaschinsntastur, einem
numerischen Zechnerblock mit Tasten fiir die Grundrechenoperationen, einem
Cursorsteuerfeld und 15 Zusatztasten. Sie ist in einem sehr flachen
Kunststoffgehiuse untergebracht und mit dem BASIS 108 Uber ein 16-2driges Kabel
verbunden. Die Steckerbelegung des Tastaturkabels finden Sie auf Seite 8.

Die 15 Zusatztasten sind vierfach belegt. Sie werden wie nonnale Tasten verwandt,
- gehen aber liber den ASCil-Zelchensatz hinaus. Unter CP/M 3.0 kénnen sle
sof twarem8ig rnit einlgen Funktionen bclegt werden.

Grof-/Kleinschreibung wird durch die SHIF T-Taste erreicht, die durch Driicken der
Taste LOCK festgesetzt wird, SHIF T-LOCK. Im alphanumerischen Tastenfeld sind
Umlaute und Sonderzeictien vorhanden. Sollen nur die Buchstaben grofigeschrieben
werden, die iibrigen Tasten aber mit ihrer unteren Belegung erscheinen, so driickt
man gleichzeitiy CTRL-LOCK. Alle Tasten sind mit Autowisderholung ausgeriistet,
das bedeutet, da8 sich bei léngerem Druck auf die Tasle das gedruckte Zeichen
automdtisch wiederholt. :

BASIS 108 Yastatur

Anzahl der Tasten 100 B

Codierung : ASCII mit Sonderzeichen
Anzahl der Tastem.uoes :+ 128 ASCII und 70 Funktlonen
‘Ausgang s TTL

Betriebsspannung T +12 Veit L.

Die Dekodierung der Tastenbeleguny erfolgt auf der Hauptplatine des BASIS 108 in
einem ROM. Hierdurch ist eine flexible Tastenbelegung durch Austauschen des
ROMs gegeben. AuBerdem besteht die Méglichkeit, iiber einen Softwareschalter
($C009 ein, $C008 aus) die Abfrage der Tastatur iiber einen Interirupt zu steuern.

Auf einer zweiten Eingabeadresse karnn der gelbte Programmierer den Status
bestimmter Funktionen der Tastatur ebfragen (siehe auch nichste Seite):

- CONTROL-Taste gedriickt,
- SHIF T-Teste gedriickt,
- Funktionstaste gedriickt.

Auflerdern konr:=n auf dieser Adresse noch die folgenden Statusinformationen, die

nicht it der Tastatur zusammeihiingen, abgefragt werden: S
i - Printer Return, ’

- HBL {(Horizontal Austastsignal),

- Sync (Video Synchronisationssignal).

Die RESET-Funktion wird durch das gleichzeitige Driicken der beiden SHIFT- und
der CRTL-Taste ausgelist. Der Programmablauf wird unterbrochen und beim
Loslassen der Tasten startet der Computer den RESET-Ablauf.
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BASIS 108

Adressen der Tastatur

$C000-3$C007 Lesen des ASCliI-Code der Taste
$C008-$CO0F Lesen des Status der Tastatur
$C009w Tastaturinterrupt ein
$C008w Tastaturinterrupt aus

Das auf einer der Adressen $CO000-$COOF gelesene Dyte besitzt folgende Zuardnung:

Bit 7 Zusatztaste

Bit 6 Shifttaste

git 5 Controltaste

Bit 4 z.Z. nich} definiert

Bit 3 z.Z. nicht definijert

Bit 2 HBL (Horizontal Austastsignal)
Bit 1 Video Synchronisationssignal
Bit 0 Drucker aktiv

Im Anhang I finden Sie die Belegung der Tasten mit den einzelnen Zeichen und eine
Tabelle in-der die Tasten, der Code (hexadezimal) und das ASCII Zeichen aufgelistet
sind.
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Einleitung

Der System-Monitor, ein kleines aber leistungsstarkes Programm, befindet sich auf
der Hauptplatine in einem ROM (Read Only Memory). Das Monitor-ROM hat eine
Speicherkapazitét von 2 KByte und sitzt auf dem IC-Platz 25, in der verderen
Reihe suf der Platine. Mit Hilfe dieses Programmes werden Ablidufe im System
kontrolliert und gesteuert,

Sie hatten beim Kauf Thres BASIS 108 die Wah! zwischen zwei unterschiedlichen
Monitoren. Das eine Monitor-ROM ist fiir den Einsatz des BASIS 108 mit Laufwerk
vorgesehen und der andere Monitor-ROM beinhaltet die Schreib-/Leseroutinen fir
einen Kassettenrekorder. Eine Tabelle mit den Unterschieden der beiden
Monitor-ROMs finden Sie im Anhang N. Beschreibung des Monitor-ROM fiir
Kassettenrekorder (40 Zeichen/Zeile) mit den entsprechenden Routinen finden Sie im
Anhang G.

Das Monitor-ROM erfiillt in den verschiedenen, méglichen Betriebssystemen
unterschiedliche Aufgaben. Wihrend es fiir das Betriebssystem UCSD V.0 bzw.
Apple Pascal nur fiir den Ladevorgang benstigt wird, wird es von den beiden
weiteren iblichen Systemen CP/M und DOS stindig benotxgt Siehe auch die
entsprechenden Betriebshandbiicher,

Einweisung

Das Proyramm des BASIS 108 Momto. -RCMs beginnt ab der Adresse $FF 69 (dezimal
65385 oder -151).

Aus einem BASIC-Programm kiéinnen Sie den Monitor-ROM mit dem Befehl f‘ALL
-151 aufrufen. t-iaben Sie P40 oder FP80 geladen, so kann das Monitor-ROM auch
iiber SYS angesprochen werden.

Aus demn Betriebssystem CP/M kann man das Monitor-ROM nicht so einfach
ansprechen. Bitte lesen Sie fir dicsen Fall das entsprechende CP/M-Handbuch.
Haben Sie kein System geladen so kdnnen Sie durch Abstellen des
Laufwerkkontrollers mit (RESET) ebenfalls in den Monitor-ROM gelangen.

Ber Monjtor meldet sich auf dem Bildschirm mit eiremm Stern *  und rechts
daneben der Cursor. Damit wird angezeigt, dal das Menitor-Programm bereit ist,
von Thnen einen Befehl zu empfangen.

Thre Eingaben {ber die Tastatur diirfen bis zu 255 Zeichen lang sein und missen mit
(RETURN) beendet werden. Wenn Sie den Monitor verlassen wollen und zu der
Sprache zuriickkehren wollen, mit der Sie eben gearbeitet haben, dann driicken Sue
Q oder System (RESET) (gleichzeitig SHIF T-SHIFT-CTRL).
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Daten und Adressen

Die Konununikation mit dem Monitor erfolgt {ibér die Tastatur oder thr Programm..

Sie tippen eine Zeile auf der Tastatur und geben danach (RETURN) ein. Der
Monitor wird das verarbeiten, was Sie ihm eingegeben haben. Er kann folgende
Arten an Informationen verwerten: Adressen, Werte und Befehle (Kornwnandos).

Adressen und Werte nimmt 'er nur in hexadezimaler Schreibweise ‘an. Diese .

hexadezimale Schreibweise wird im Anhang H " niher dargestelit.

Jede Adresse im BASIS 108 wird durch vier Hexadezimalziffern dargestellt und . ‘"
Inhalt einer Speicherstelle, durch zwei Hexadezimalziffern. Wein der . -
Monitor die Elngabe einer Adresse erwartet (Stern mit’ danecbenstehendem Cursor), ("

jeder Wert,

o

akzeptiert er. jede Gruppe von Hexadezifmalziffern. Sind -weniger als vier Ziffern in iif .n in

dieser Gruppe, so wird er fithrende Nullen erginzen, gibt es mehr als vier Ziffern,

I

oony,
so werden nur die letzten vief Ziffern ausgewertet. Entsprechend behandelt der. it <1
Monitor die Fingabe der zweiziffrigen Datenwerte. . 317 .
Der Monitor erkennt 22 verschisdene Koinmandos. Einige sind Satzzeichen, andere .
sind Buchstaben oder Steuerzeichen. Das. Monitor-ROM benbtigt, 'wie Sie es von den i
verschiedenen Betriebsystemen her kennen, hur den ersten Buchstaben eines..: ¢ s
Kommandos, ein Keémmando wird durch Steuerzeichen aufgerufen. :
! Obwohl der Monitor das Steuerzeichen CTRL-B erkennt und richtig = -
! interpretiert, wird es nicht auf dem Bildschirm sichtbar gemacht.
Inhaltsiiberpriifung einer Speicherstelle -
In den foélgenden Abschnittén werden die von Ihnen eirizugebenden Werté fett e ot
godrucki, wobei' die Antworten, die 'der Momtor auf ‘dem Bildschirm 'darsteilt, i .:it,
nermal gedruckt, aber groG geschrieben sind.!: . . d.
Wenn Sie die Adresse einer Speicherstelle’ eingeben, wird der Monitor Wie folgt .. 7 !5t
antworten: - .
- Wlederholung ‘der emgegebene Adresse, ' s
- ein Doppelpunkt, .,
- ein Leerzeichen, - . i 3,

- den Wert dieser Speicherstelle,

.

Beim Uberprifen de# folgénden Beispiele kénnen die auf dem Bildschirm

ausgegebenen Speicherinhalte, solange Sie sie nicht in der vorgeschriebenen Form .

getindert haben, von den hier dedrickten Speicherinhalten abweichen. - ' - 1.
Deispiels " " il

*20(RETURN) v tian 1)
0020: 00 ‘%ivu: 20

¥

*
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Oberpriifen mehrerer Speicherstellen

Wenn Sie dem Monitor in einer Eingabezeile einen Punkt- 1 " und darauffdlgend  éine.
Adresse angeben, erhalten "Sie ¢inen Speicherayszug von der zuletzt "angéztigten
Adresse bis zu def eingegchenen Adresse. Die letzte derf dabei angezeagten Adressen
ist die Startadresse fir wellere Anzeigen.™- oo -

e

Beispiel: -

SO (RETURN)! G §tE )
oooo 06NN 04
L LL(RETURNYGG i )
0001- Cé 00:0A*18 18 180000 FFIGCHIFIFF: 22 00i 682 00 i
0010: 007@0: 0 Of

*

¢ .

Nachfolgend noch einige Bemerkungen zdm Fornat elnes.Speicheraligziigss i #iezinge:

1. Der Speicherauszug beginnt mit der auf die zoletzt angg-ict woye-
zeigten bzw. gedffneten Speicheradresse, im' Beispiel:obenici chn
also mit 00010t i

2. Die ahderén Zeilen beginnen mit Adresseén, die mit einer Null irv.r floll
enden. i,
Bei dem Monitor-ROM, der ‘mit 40 7eir"hen’]2éile'5'a?t’et‘ sind it
die Zeilen’ aufgetelit uhd beginnen mlt ‘Adressen, die mn, die it
einer 8 odér init einer O'enden. 0 enian,

3. Es wdrden entsprechend dem’ Mohltcr-ROM"»B biw.! 16 Werte li Vo te in
einer Zeile angezeigti .,

sinl

seeheey,

Sie konnen die zwei  Kommandos auf einmal eingeben::Tippen 5Sie, die
Anfangsadrésse, dann einen Punkt und die Endadresse. Diese beiden Adressen, die
durch einen Punkt getrennt wurden. nenat man Speicherb&reich, 7o i
Beispiel: ' ick

*30. 8B(RETURN)I U it 1. 1)

0030: FF'00:FF!AA.05i 00 BD'9E 81 9E: FF ‘'FF. 36! 00! 417000 4l

‘°  0040: 30°00: 0 GO

* *® . . ’ L4
Ein Druck auf (RETURNY) vetfanlaBt ‘den Mdhitor, ‘eine’*Zeile mit dein Speichgraﬁsmg“
anzuzeigen. Der: Speicheralszug beginnt béi -dertAdresse; die der .zu!clz_t .angezeigten
oder gPoff'nelen iAdresse folgt,~und endet béi der Adresse, dié mit .eihem F endet. -
Wieder wird diezuletzt sndezelgte Adresse als die zuletit gcoffnete und -als
nichste verdnderbare” Adresse betrachtet. . i hict,
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Beispiet:

* 5 (RETLRN)

0005: 18

* (RETURN)

18 00 00 FF 4C FF FF 22 00 6B

* (RETURN)

0010: 00 DO 00 0D G4 OO FF 00 FF rF FF FF FF FF FF FF

*
.

Anderung einer Speicherstelle

In dem letzten Abschnitt haben Sie einiges iiber die nichste verinderbare
Speicherstelle erfahren. Wenn Sie das folgende Beispiel durchfiihren, kénnen Sie
sehen, was wirklich passiert.

Tippen Sie einen Deppelpunkt und dann einen Wert.

Beispiel:

* 0 (RETURN)
0000: 04

* 2 SC(RETURN)

* 0 (RETURN)
0000: 3C

*

Sie sehen, dal der Wert des Speichers 0 den neuen Wert 3C hat.
Sie kinnen das Offnen und Andern zu einer Anweisung zusammenfassen:
Beispiel:

*10:33(RETURNY) :
*10(RETURN) ) :
0010: 33 '

* ..
Wenn Sie den Inhalt einer Speicherstelle verindern, verliert sie den alten Wert. Der

neue Wert bleibt solange erhalten, bis er wiederum von einem anderen Wert
tberschrieben wird.

Anderung von aufemanderfulgenden Speicherstellen

Wenn Sie mehrere aufeinanderfolgende Speicherstellen verindern wollen, brauchen
Sie nicht jede einzelne Speicherstelle so einzutippen, wie es i vorigen Abschnitt
beschrieben wurde. Der Monitor ermiglicht es Ihnen, maximal 58 Speicherstellen auf
einmal zu #@ndern. Dazu qeben Sie die Aiifangsadresse, einen Doppelpunkt und dann
alle Werte ein.
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Die Werte missen durch Leerstsllen vonsinander getrennt sein. : !

Der Monitor trédgt nun ab der angegebenen Anfangsadresse alle Werte der Reihg
nach in die Speicherstelien ein. Wolien Sie noch mehr Spelcherstellen #ndern,
brauchen Sie nicht die Adresse neu eingeben, sondern nur einen Doppelpunkt und die
neuen Werte, sofern die Startadresse mit der néchsten, auf die zuletzt geanderlen
Adresse {ibereinstimmt. ..

Beisplel:

g, 7(RETLRN)

0000: SF Cé 00 OA 18 18 18 00

*0: 6F 3A 1 B 1A 16 11 07 (RETLRN)
*0.7 (RETURN)

0000: 6F 3A 01 0B lA 16 11 07
»

Ubertragen eines Speicherbereichs

Der Inhslt eines Speicherbereichs (eingegrenzt durch zwet mit einem Punkt
voneinander getrennte Speicheradressen) kann als ein Ganzes sufgefafit werden und
mit einem MOVE-Kommando des Monitors von einer Speicherstelle zu einer anderen
gebracht werden. Dezu ~iissen Sie dem Monitor angeben, wo der Speicherbereich
liegt und wo er hin soll,

Diese Information besteht aus folgenden Teilen:

- Der Zieladresse, . : N

- elner linken gpitzen Klammer (klemer als), nes - 1

- der Anfangs- und der Endadresse des Bereichs, -

- eilnem M , damit der Momtor einen Transport (Move)
durchi uhrt.

Die Anfangs- und Endadresse geben Sie in gewohnter Weise an (durch einen Punkt
getrennt).

Als Beispiel {lbertragen wir die Speicher 0 - 7 auf 100 - 107, zun#ichst lassen wir
uns diese ncuen Speicher ausdrucken:
*100. 107(RETLRN)
0i00: FF FF FF FF FF FF FF FF
*100<0 . 7M(RETURN)
- *100.107(RETURN)

0100: 6F 3A 01 08 1A 16 11 07
*

Der Monitor kopiert die Werte des angegebenen Bereichs und iibertrégt sie an den
Bestimmungsort. Der Original-Bereich bleibt unverindert. Die Endadresse des
Originalbereichs wird jetzt die zuletzt geéffnete Adresse und die nidchste
verdnderbare Adresse ergibt sich aus der Anfangsadresse des Originalbereichs.

Ist die zweite Adresse des angegebenen Bereichs kleiner als die erste, so wird nur
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ein Wert (némlich der Wert der ersten Speicherstelle des Dereichs) Ubertragen.
l.iegt die Zleladresse des MOVE-Kommandos innerhalb des Originalbereichs oder
tlberschneiden sich die beiden Bereiche, so werden die Bereiche speicherwelse
iiberschrieben und die Originalwerte der Zieladressen gehen verloren.

Vergleich von zwei Speicherbereichen

Zwei Speicherbereiche kénnen miteinander verglichen werden. Dazu verwenden Sie
das sclbe Format, wie Sie es soeben beim MOVE-Kommande kennengelernt haben.
Mit dem Vergleichs-Kommande VERIFY l&6t sich nach dem MOVE-Kommando
feststellen, ob die Ubertragung orr'rn-ng .gemil abgelaufen ist.

Das VERIF Y-Kommando benstigt wie das MOVE-Kommando eine Zleladrease und
einen Bereich.

Der Monitor vergleicht den Inhslt des angegebenen Bereichs mit dem Inhalt des

Bereichs ab der Zieladresse.
! Sind die Bereiche gleich, so erfolgt keine Ausgabe.

Sollten Unterschiede erkannt werden, so gibt der Monitor die Adresse mit den
jeweiligen unterschiedlichen Inhalten aus.

Beispiel:
*1033<0.7VIRETURN) . e(1)
*1030<0.8V(RETURN) c(2)
0008: 0D FF c(3)
»* .

Herrscht Ubereinstimmung wie in (1) {c hier els Kommentar), so erfolgt kein
Ausdruck. Im Fail (2) besteht keine Ubereinstimmung, es sel denn rein zufiilig,
deshalb hier der Ausdruck (3).

Beide Adressen bleiben unverdndert. Die letzte gedffnete und die nichste
verdnderbsre Adresse ergibt sich jeweils wie im MOVE-Kommando. Wenn die
Endadresse kleiner ist als die Anfangsadresse, wird nur die Anfangsadresse
verglichen. Auch bei VERIFY konunt es zu S(_hwxcngkelten, wenn die Zieladresse im
Originalbereich liegt.

Programmieren und Starten von Maschinenpragrammen

Viele Programme, die in einer héheren Programmiersprache, wie BASIC oder CP/M
geschrieben sind, greifen auf Unterprogramime zu, die in der Maschinensprache eines
der suf der Hauptplatine des BASIS 108 untergebrachten Mikroprozessors, des 6502,
geschrieben wurden.

Der Monitor hat spezielle Befehle, um den Programmlerern, die sich mit der
Maschinensprache des 6502 befassen, beiin Erstellen von Unterprogrammen zu
helfen.

Sie kinnen ein Maschinenprogramm schreiben und die hexadezimalen Werte der
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Befellstsile und der zugehirlgen Adressteile mit den oben beschriebenen Kommandos
in die Spsicherstsllen eintragen. Mit Hilfe des Monitor-ROMs kinnen Sle einen.
hexadezimalen Speicherauszug lhres Progremms erhalten, es iberall im Speicher

. verschieben odér es auf Band schreiben und wieder einlesen. Das wichtigste

Kommsando im Zusammenhang mit der fMaschinensprache ist aber das GO
-Kommando (gehen), Wenn Sie eine Speicherstelle éffnen und G tippen, veranlaGt
der Monitor den Mikroprozessor an der gedi{fneten Adresse diescs Programm wie ein
Unterprogramm zu behandeln; am Ende der Ausfiihrungen sollte ein RTS -Befehl
(Rilcksprung sus dem Unterprogramm) stehen, um die Kentrolie wieder dem Monitor
zu thergeben.

Die von lhnen erstellten Programme in Maschinensprache kdnnen viele
Unterprogramme des Monitors aufrufen. tdier wird ein Programm, das die Zahlen 0
bis 9 euf dem Bnldschirm susgibt, eingegeben und gestartet.

Beispiel:
. *0:A9 80 20 €D FD 18 69 1 C9 BA DO F6 60 (RETLRN)
*0.9 (RETURN)

0000: A9 BO 20 ED FD 18 69 01 C9 BA DD Fé6 60 00

*0G (RETURN)

0123456789
* N .

(Den Befohlssatz des 6502 Mikroprozessors finden Sie im Anhang dieses Handbuches.)

Ein hexadezlmsler Speicherauszug des Programmes in Maschinensprache ist nicht
einfach zu lesen und die Suche nach Fehlern dadurch erschwert. Darum gibt es im
Moniter-ROM ein Kommandon, das Maschinenprogramme in Assemblersprache ausgibt.
Das hedeutet, daB cine unformatierte Menge von Hexedezimalziffern in einzelne
Befehle von 1, 2 oder 3 Byte zerlegt wird. Mit L wird des LIST-Programm des
Monitor-ROMs aufgerufen,

Beispiel: .
*0.DL (RETURN) AR
0000: A% BO LDA #$80 - o
0002: 20 €D FD ISR $FOED ’
G005 18 ac = .
Noo0é: 69 01 ADC #§01
- 06008: C9 BA aw #$BA
. G00A: DO Fé6 BNE - $0002
00oC: 60 RTS
R
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Das Maschinenprogramm wurde jetzt in Assemblerform ausgsgeben.

Vereinfacht 130t sich sagen, daB in der ersten Spalte die Befehle und in der zweiten
bzw. dritten die Operanden stehen, die dann In der vierten bzw. finften Spalte in
der Assemblerform ausgegeben werden. Niéheres (ber das Schreiben und Auswerten

von Maschinenprogrammen finden Sie in den entsprechenden Handbiichern iber
Assembler.

Priifen und Andern von Registerinhalten des 6502

Beschiéftigen Sie sich Intensiver mit dem Monitor ROM und dem 6502
Mikroprozessor, dann wollen Sie sicher einmal eins der Internen Register des
Prozessors ansehen oder es verd#ndern. Das Monitor ROM reserviert finf
Speicherstellen fir die finf 6502-Register: A, X, Y, P (Prozessorzustand) und S
(Stackpointer). Das EXAMINE-Kommando des Momtor ROM's wird durch das
Fragezeichen ? ausgelést und zeigt die Inhalte dieser Adressen an. Die
Speicherstelle fiir das 6502-A-Register ist dann die nichste verinderbare Adresse.
Wollen Sie die Werte dieser Speicherstelle #éndern, so brauchen Sle nur einen
Doppelpunkt und dann die Werte, durch Leerzeichen getrennt, eingeben. Beim
nichsten G wird das Monitor ROM erst diese Werte in die echten Register des
6502 laden, bevor es den ersten Befehl Ihres Programins ausfilhren wird,

Beispiel:

*? (RETURN)

A=88 X=13 Y=D8 P=00 5=B7
*:A B(RETURN)

*7 (RETURN)

A=0A X=0B Y=D8 P=B0 S=F8
*

Weitere Monitor-Keiminandos

Sie kénnen den Zustand der NORMAL-/INVERSE-Darstellung auf dem Bildschirm
durch COUT voin Monitor aus bestimmen. Das INVERSE -Kommeando des Monitor
ROMs stellt durch Tippen von 1 auf inverse Ausgabe um, sallerdings bleiben die
Eingabezeilen in der Normaldarstellung.

Der NORMAL-Zustand wird dann durch das Kommando N wieder hergestelit.

Wenn Sie die von der Firma Apple Computer Inc. verfligharen Applesoft BASIC
ROMs oder Integer BASIC ROMs (siehe dazu in Kapitel 1 -Hsuptpliatine-) eingesetzt
haben, kiénnen Sie mit Druck auf die Tasten CTRL und gleichzeitig B den
Monitor verlassen, um in die BASIC-Sprache zu gelangen. Auf diesem Wege gehen
fhnen sber alle vorhandenen Programme und Veriablen verloren. Sind Sie von BASIC
in den Monitor gegangen und wollen Sie wieder zuriick Ins BASIC, ohhe Programm
und Variablen zu verlieren, so kénnen Sie das mit Q.
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Eln weiteres Kommando ist das PRINTER-Kommando. Mit der Eingabe von nP
lenken Sie alle Ausgaben, die normalerweise auf dem Bildschirm erscheinen sollen,
auf einen Drucker. n gibt an, in welcher Erwelterungsbuchsenleiste Sie die
Steuerkarte fiir Thren Drucker eingesetzt haben cder ob Sie eine der auf der
Hauptplatine eingebauten Stauerungen fiir lhren Drucker benutzen, in der Regel 1.

Beispiel:
*1P(RETURN)
*

Das Kommando OP bringt die dann folgende. Ausgabe des BASIS 108 wieder auf den
Bildschirm.

Das KEYBOARD-Kommando K ersetzt die Tastatur des BASIS 108 durch ein
entsprechendes anderes Eingabegerdt, das iiber einen der Erweiterungssteckplatze
angeschlossen ist, analoger Gebrauch wie beim P .

Entsprechend schaltet OK wieder auf die Tastatur zuriick.

Wichtig: Obwohl nur Erweiterungsbuchsenleisten von 2 bis 7 auf der Hauptplatine
eingebaut sind, schaltet das Kommando 9P die elngebaute serielle Schnitistelle
auf 'Ausgabe' und das Kommando 9K auf 'Eingabe’ um.

Kleine Hilfen fir den Umgang mit dem Monitor

. PR A ' .
Sie kinnen mehrere Kommapdos in einer Emgabe zusammenfassen, solange Sie sie
durch Leerzeichen voneinander trennen und nicht mehr als 253 Zeichen eingeben.
Die Leerzeichen zdhlen mit.
Sie kinnen auBer dem STORE-Kommando, dem Doppelpunkt : , alle Komnmandos in
beliebiger Reihenfolge angeben.
Da der Monitor alle Werte nach dem Doppelpunkt in aufeinanderfolgende
Speicherstellen ablegt, muB dem letzten Wert des STORE-Kommandas ein
Buchstabenkommando folgen. Das NORMAL-Kommando N ist dafir ein gutes
Trennzeichen, da es mcist keine Verdndesurg bewirkt und iiberall verwendet werden
kann.
Kommandos mit einem Buchstaben, wie L, R,
Leerzeichen von anderen Kommandos getrernnt werden,
Erreicht der Monitor bei der Bearbeitung einer Eingabezeile ein Zeichen, das er
weder als Hexadezimalzah! noch als giiltiges Kommandozeichen erkennen kann, fithrt
er alle Kommandos bis zu diesem Zeichen aus. Dann (neldet er iiber den.
Lsutsprecher den Fehler und ignuriert den Rest der Eingabezeile.
Das MOVE-Kommando kann dazu benutzt werden, eine beliebige Folge von Werten
in einen Speicherbereich zu Gibertragen. Dozu wird diese Folge von Werten an den
Anfang des Bereichs geschrieben:

I und N brauchen nicht mit

Beispiels

*0:1 2 3(RETURN)
*
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Dabei kommt es auf die Anzahl der zu wlederholenden Werte an (in diesem Fall
sind es drei).

Das MOVE-Kammando bekommt dann eine andere Einteitung:
(Anfangsadresse+Anzahl) (Anfangsadresse).(Fndadresse-Anzahl)M

Dieses MOVE-Kommando kopiert die Folge von Werten hinter die Originsifolge,
{bertrigt diese Kopie in die anschlieBenden Speicherzellen und wiederholt diesen
Vorgang, bis der gesamte Bereich gefiillt ist.

Beispiel:

*3<0 . CM(RETLRN)

*0, 10 (RETURN)
0000: 01 02 03 01 02 03 01 02 03 01 02 03 01 02 03 01
0010: 00 -

*
.
.

Sie kinnen eine Kommandozeile schreiben, die sich selbst oder einen Teil der Zeile
unaufhorlich wiederholt. Dazu féngt der Teil, der sich wiederholt, mit einem
Buchstabenkoimmando ,2.B. N , an und endet mit 34:n, wobei n die hexadezimale
Position des Zeichens ist, an dem die Schleife anféngt (fiir das erste Zeichen ist
n=U0). Damit diese Schleife funktioniert, muB nach dem Wert fur n ein Leerzeichen
folgen.

Beispiel:
*™N 0 2 34:0 N (RETURN)
0000: 01
0002: 03
0G00: 01
0002: 03
0000: 01
0002: 03

.
l

(RESET) c(SHIF T,SIHIFT,CRTL)

*

Eine derartige Schleife 148t sich nur durch (RESET) stoppen.

Erzeugen eigener Kommandos

Das USER-Kommando wird durch ein U eingegeben und 1368t den Monitor zur
Adresse $3F8 springen. In diese Adresse kénnen Sie einen JMP-Befehl einsetzen, der
zu dem von lhnen erstellten Programm oder der gewiinschten Adresse springt. Ihr
Programm kann so z. B. die Register, die Spezialadressen des Mgcnitors oder die
Eingabezeile priifen. Beispielsweise kann durch U der Lautsprecher ange«prochen
werden, wenn in $3F8 das Kommando $fF 3A steht.
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Beispiel:
*3F 8 (RETURN) -
03F8: 4C
*3F8: 4C 3A FF{RETURN)
* 3F 8L (RETURN)
03F8: 4C 3A FF MR $FF3A
*U(RE TURN) '
* c(der lautsprecher erklingt).

Eventuell werden auch einige Speicher ausgedruckt.

Obersicht iiber die Monitor-Kemmandos

Speicherstellen ansehen

(Adresse)
Gibt den Inhslt einer Speicherstelle aus.
(Anfang).(Ende)
Gibt slle Inhalte zwischen (Anfang) ui:d (Ende) aus.
~ {(RETURN)

Zeigt die Werte von max. 16 Speicherstellen nach der zuletzt
geuf{neten Adresse an,

Speicherinhalte verdndern

{(Adress):(Wert) }
Speichert (Wert) unter (Adresse) ab.

(Wert) (Wert)...
Speichert ab der n#chsten verinderbaren Adresse die Werte
in aufeinanderfolgende Speicherstellen.

.

Ubertragen und Vergleichen

(Ziel) (Anfang).(Ende)M
Kopiert die Werte des Bereichs (Anfang).(Ende) in den
Bereich (Ziel) ab.

(Ziel) (Anfang).(Ende)V
Vergleicht die Werte des Bereichs (Anfang).(Ende) mit dem
Bereich (Ziel).
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Schreiben und Lesen auf Band (nur bei Arbeiten mit 40 Zeichen/
Zcile, siehe auch Anhang G)
(Anfang).(Ende)W

Schreibt die Werte des Bereichs nach einer 10 s-
Vorinformation auf Band.

(Anfang).(Ende)R

Liest Werte vom Band in den Speicherbereich (Anfang).(Ende)
Druckt ERR im Fehlerfall.

Starten und Ausdrucken von Programmen

(Adresse)G

L&8t den Mlkroprozessor 6502 ab (Adresse) das

Maschinenprogramm ausfihren.
-

(Anfang).(Ende)L °
L&0Bt ab Anfangsadresse bis Endadresse dsas
Maschinenprogramm in Assemblersprache ausgeben. .(Ende) L
130t weitere Befehle ausgeben,

Verschiedenes

? . .
Zeigt die Inhalte der 6502-Register an.

1
Setzt INVERSE-Modus.

N
Setzt NORMAL-Modus.

C:3L-8 _ S ' ‘
Startet die Sprache, die im ROM des BASIS 108 verfiigbar
ist.

Q . .
Setzt die Sprache fort, die iin ROM des BASIS 108 verfiigbar
ist. Genauer gesagt, das Programm springt auf die Adresse,
die in den Speicherstellen (3F2,3F 3) angegeben ist.

nP -

Bestimmt die Ausgabe zu dem Ger#t, dessen Steuerkarte in
dem durch n angegebenen Erweiterungssteckplatz sitzt. n=0:
dann kommt die Ausgabe auf den Bildschirm zuriick.n=1:
parallele Schnittstelle, Nuthmer=9:, serielle Schnittstelle).
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nK .
Nirnmt die Eingabe von dem Geriét an, dessen Steuerkarte In
dem durch n angegebene Steckplatz sitzt. n=0: denn wird die
Eingabe von der Tastatur erwartet. n=9; serielle Schnittstelle,

U
Springt zu dem Maschinenprogramm ab Adresse $3F8.

[ ' . (N
L
e
HER ' [N t '
¢
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L_iste ausgewiihliter Manitor-Unterprogramme

Diese Liste enthilt einige niitzliche Unterprogramme im Monitor-ROM des BASIS

108. Vor d
oder 6502-
Unterprog

cin Aufruf der Unterprogramme taden Sie die nétigen Spelcheradressen
-Reygisterinhalte. Der Aufruf crfolgt durch einen JSR-Befehl (Sprung ins
ramm) zu der angegebenen Startadresse des Unterprogramms. Es wird die

beschriebene Funktion ausfithren und die Register so hinterlassen, wie es jeweils

angegeben

$FDED

$FDFO

$FEBO

$rEBS

$FDBE

$FDDA

$DE3

" BASIS 108

ist. Der Prozessorstatus (C, Z, N, V) wird im sllgemeinen geindert.

COUT  Ausgabe eines Zeichens (Character OUTput).

COUT ist das Standard-Unterprogramm fiir Zeichenansgabe. Das Zeichen,
das ausqgegeben werden soll, steht im Akkumulator. COUT ruft das
aktuelle Unterprogamm zur Zeichenausgabe auf, dessen Adresse in Csw
(Adressen $36 und $37) steht.

CoOuUT1 Ausgabe auf den Bildschirm. '

COUT 1 bringt das Zeichen im Akkumulator auf den Bildschirm des
BASIS '108. Es wird auf die Ausgabeposition gesetzt und bewegt dann
diese Position weiter. Das Zeichen wird mit dem Inhalt der
NORMAL-/INVERSE—Speicherstel!e modifiziert. Die Steuerzeichen
RETURN, Zeilenvorschub und Klingelzeichen werden von COUT 1
ebenfalls behandelt. Das Unterprogramm i#Bt alle Register intakt.

SETINV  Setzt den INVERSE-Modus (SET INVerse).

Der INVERSE-Modus fiir COUT 1 wird gesetzt. Dadurch erscheinen alle
Zeichen als schwarze Punkte auf weifem 1lintergrund, die dann von
COUT 1 ausgegeben werden. Das Y-Register wird anf $7F gesetzt, alle
anderen Register bleiben unverindert.

SETNORM  Setzt den NOINMAL-Modus (SET NORMal).

Setzt den NORMAL-Modus fiir COUT 1. 5o werden alle Zeichen als
weiBe Punkte auf schwarzem HHintergrund ausgegeben, Das Y-Register
erhilt den Wert $FF, slle anderen Register bleiben unverindert,

CROUT  Gibt ein RETURN aus (Carriage Return OUTput).
CROUT sendet ein RETURN zu dern aktuellen Ausgabegerit.

PRBYTE  Druckt cin Byte als Hexadezimalzahl.
Dieses Unterprograrnm gibt den Inhalt- des Akkumulators als

Hexadezimalzahl auf das aktuelle Ausgabegerdt. Der Inhalt des
Akkumulators wird verdndert, -

PRHEX Druckt eine Hexadezimalziffer (PRint HEXadecimal dlglt)
Dieses Unterprogramm gibt die unteren vier Bits (Bit 3 bis Bit 0) des

Akkumulators als eine Hexadezimalziffer aus. Der Inhalt des
Akkumulators wird veridndert. ’
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$F941

$F948

$F94A

$FF3A
$F 80D

$FDOC

$FD35

0 _ ., $FDI18

BASIS 108

Druckt A.und X als eine tdexadeziinalzahl

(PRINT A und X In hexadecimal).

Dieses Unterprogramm glibt die Inhalte des Akkumulators und des
X-Registers als vierziffrige Hexadezimalzahl aus. Der Alkumulator
enthdlt die linken zwei Ziffern, das X-Register besthmmt die rechten
zwel Ziffern. Der Inhalt des Akkumulators wird veréndert.

PRNTAX

PRBUNK Druckt drei Leerzeichen (PRint 3 BlaNK spaces).

Gibt drei lLeérzeichen itiber das Standard-Ausgabeger#t aus. Der
Akkumulator bekommmt den Wert $A0 und das X-Register den Wert 0.

T
PRBL2 Druckt viele Leerzeichen.

_ Dieses Unterprogramm gibt 1 bis 256 Leerzenchen zur Standardausgabe.
Beim Aufruf bestimmt der Inhalt des X-Registers die Anzahl der
Leerzeichen. Ist X=0, soc werden 256 l eerzeichen ausgegeben. Beim
Ausgang hat der Akkumulator den Inhalt $AD und das X-Register den
Inhalt 0.

BELL. Ausgabe eines Knngel-zéichens (BELL).
Dieses Unterprogramm sendet ein Klingel-Zeichen (CTRL G) zu dem
akluellen Ausgabegerdt. Der Akkumulator bekommt den Wert $87.

BELIL1  Abgabe eines Tons!gnals aus dem Lautsprecher des BAS!S 108,
Dieses Unterprogramm erzeugt ein kurzes 2-Ton Signal. Die Inhalte des
Akkurnulators und des Y-Registers werden verdndert.

RDKEY Eingabe eines einzelnen Zeichens. -
Dies ist das Unterprogramm fir Standard- Zelcbenexngabe. Ein blinkender
Eingabezeiger eischeint auf- demn Bildschirm an der Position des
‘Ausgabezeigers und des Unterplngramm gpringt zu dem aktuellen
Flngabe-Unterprogramm, dessen Adresse in KSW (Adressen $38 und $39).

RDCHAR Eingabe emes einzelnen Zen_hens oder einer

Steuer-Anweisung.
RDCHAR ist ein weiteres Eingsbe- Unterp.ogramm, das Zeichen \:n der
Standardeingabe erhilt, aber auch die Tasten dos Cursorblockes bis auf
die beiden Tasten links -nd rechts unten.

KEYIN Lescen eincs Zeichens von der Tastatur.

Dies ist das Unterprograrnm fiir die Eingaba iber die Tastatur. Nach

Abfrage wartet der BASIS 108 auf einen Tastendruck, eine Zufallszahl

wird gebildet. Erfolgt ein Tastendruck, so wird der blinkende Zeiger
< entfernt und der Tastencode in den Akkumulator gegeben. Falis

Zusatztaste oder Zeigertaste gedriickt wurde, so ist Im Akkumulater Bit

7-0, sonst 1.
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$FD6A

$roe67

$FD6F

$FCAB

$F 864

$F85F

$1°600

$F 819

BASIS 108

GETLN Anforderung elner Elngabezeile mit Bereltscheftszeichen.

Das Unterprogramm GETLN sammelt aus einzelnen Zeichen elne
Elngabezelle. Ihre Programme kinnen das Bereitschaftszeichen fiir GETLN
in der Speicherzelle $33 bestimmen. Das Unterprogramm GETLN kehrt
mit der Eingabezeile Im Eingabepuffer (ab Adresse $200) und mit der
Lénge der Eingabezeile im X-Register zuriick. Die Tasten des
Cursorblockes werden ausgefiihrt, die Zusatztasten dagegen nicht.

GETLNZ Anforderung einer Eingabezeile.
Das Unterprogramm GETLNZ schlckt erst einen Zeilenvorschub zum
Standardausgabegerét, bevor GETLN ausgefiihrt wird (s. oben).

Anforderung einer Eingabezeile ohne Bereitschaftszeichen.
Dieser Einsprung beginnt in GETLN erst an der Stelle, an der die
Eingabezeile gebildet wird, so daB kein Bereitschafts zeichen erscheint.
Laéschen Sie jedoch mehr Zeichen als In der Eingabezeile vorhanden
waren oder betdtigen Sie CE, so wird der Inhalt der Speicherzelle $33
als Bereitschaftszeichen einer neuen Eingabezeile ausgegeben.

WAIT  Warten.

Dieses Unterprogramm wartet einc bestimmte Zeit und kehrt dann wieder
zu dem Programm zuriick, das es sufgerufen hat. Der Akkumulater
bestimmt diese Zeit, Wenn A der Inbalt des Akkumulators ist, ergibt sich
eine Verzdgerung von (13 + 12A + 5A*A)Zyklen. Das ist ca. 1
Mikrosekunde. Bei A = 0 zihlt es wie 256. WAIT 148t X und VY
unverdndert, nur das A-Register wird 0.

SEYCOL Setzt die Farbe fur die Ausgabe von Lo-

Res Graphik (SET COtLorj.
Der Akkumulator bestimmt die Farbe, die bei der Lo-Res
Graphik-Ausgabe auf den Bildschirm verwendet werden soll. Der
Akkumulator wird verdndert, sonst dndern sich die Register nicht.

NEXTCOL. Die Farbnummer wird um 3 erhsht (NEXT COLor).

Die aktuelle Farbe fiir die Ausgsbe von Lo-Res Graphik wird um 3
erhght. Nur das A-Register wird verindert.

PLOT (lbertrégt einen Block anf der’ Lo-Res Bildschirm,

Dieses Unterprogramm druckt einen einzelnen Bleck in der vorher
eingestellten Farbe auf den Biidschirm, beim 80 Spalten Monitor-ROM bis
zu 79 Zeichen. Die vertikale Position wird im Akkumulator {ibergeben
und die horizontale Position wird dem Y-Register entnommen. PLOT
verdndert nur den Akkumulator.

HUINE  Zeichnet eine waagrechte Linie von Blécken.

Es wird eine Zeile von Bliicken in der vorher festgelegten Farbe auf den
Lo-Res-Bildschirm gezeichnet (s. auch PLOT). Folgende Angaben miissen
beim Aufruf vorhanden sein: Die senkrechte Kuordinate steht im
Akkumulator, die waagrechte Koordinate des linken Endes Im Y-Register,

die des rechten Endes in $2C. HLINE verindert A und Y, 1i0t aber X
intakt, : .
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$r 828

$F832

$FB836

$F871

$FB1E

$FFa&A
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VLINE Zeichnet eine senkrechte Linle von Blocken.

Dieses Unterprograimnm zeichnet eine senkrechte Linie von Blicken der
vorher festgelegten Farbe suf den Lo-Res-Bildschirm. Folgende Wgrte
miissen beim Aufruf vorliegen:

Die oberste vertikale Position im Akkumulater, die unterste vertikale
Koordinate in $2D und die horizontale Koordinate der Linie im
Y-Register. VLINE verdndert den Akkumulator,

CLRSCR Lgscht den gesamten Lo-Res Bildschirm.

CLRSCR lischt den gesamten Bildschirm der Blockgraphik. Wird CLRSCR
im TEXT-Modus aufgerufen, so wird der Bildschirm mit inversen
§ -Zeichen gefiilit. CLRSCR veréndert die Inhalte von A und X.

CLRTOP Lscht den oberen Teil der L_o-Res Grephik.
CLRTOP arbeltet wie CLRSCR (s. oben), sber es werden nur die oberen
40 Reihen des Bildschirms geliischt.

SCRN Liest ein Zeichen auf dem Lo-Res Bildschirm. ’

Dieses Unterprogrammm kehrt it der Farbe eines bestimmten Blocks auf
dem Bildschirm in das Programm zuriick, das SCRN aufgerufen hat. Den
Anruf gestalten Sie wie bei PLOT (s. oben). Die Nummer der Farbe des
Blocks steht nach dem Aufruf im Akkumulator. Andere Register werden
nicht verdndert. I

PREAD Liest die Stellung einer Spielsteuerung. . .
PREAD braucht zum Aufruf die Nummer der Spielsteuerur.mg im
X-Register. Diese Zah! mu8 G, 1, 2 oder 3 sein, sonst werden Sie sich
wundern. Die Stzllung der Spielsteuerung wird als Zahl zwischen $00 und
‘$FF im Y-Register bergeben. Der Akkumulator wird verdndert.

SAVE Rettet alle Register. .
Die Inhalte aller internen Register des 6502-Mikroprozessors werden in
der Reihenfolge A-X-Y-P-S in die Speicherstellen $45 bis $49
geschrieben. Die Inhalte von A und X werden verdndert und der
Dezimalmodus des Mikroprozessors wird gelischt,

RESTORE Register werden wiedcrhergestellt,

Die Irhalte der internen Register des 6502-Mikroprozessors werden von
den Speicherstellen $45 bis $48 geladen. S (stack) Register wird nicht
gedndert, damit Restore zuriickkehren kann.
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SPEZIAL ADRESSEN DES MONITORS @ @
Adresse Verwendung im BASIS 108 Monitor KAPITEL 5
Dezimal  tiexa
1008 $3F0 Enthilt die Adresse des Unterprogramms,
das "BRK"-Befchle behandelt
1009 $3F1  (normal: $FAS59). INHALTSVERZEICHINIS
1010 $3F2 Waermstart in die benutzte Sprache. '
1011 $3F3  Monitor "Q" springt auf die Adresse. ‘ . .
-------------------------------- - . : Der Speicher
1012 $3F3  Einschalt-Byte a : @
.......... ; B .
1013 $3F5 Enthidlt einen JIMP (Sprung)-Befehl zu ) 58 Speicherorganisation
1014 $3F6 dem Unterprogramm, das FPBASIC -Kom- - 58 Aufteilung des AdreSraumes
1015 $3F7 mando behandelt .

59 BANK 0/BANK 1 Umschaltung s

(Normal: $4C $58 $FF) 60 ROM und RAM Umschaltung

61 Des Statik-RAM fiir die 80 Z-Darstellung
1016 $3F8  Enthdlt einen JMP-Befehl zu dem Unter-
1017 $3F9 prograinm, das "USER” (U)-Kominandos be-
1018 $3FA handeit.
1019 $3FB  Enthilt cinen JMP-Befehl zu dem Unter-
1020 $3FC  programm, das nichtmaskierbare Inter-
1021 $3FD  rupts behandelt,
1022 $3FE  Enthiilt die Adresse des Unterprogramms,
1023 $3FF  das maskierbare Interrupts (IRQ) behan-
dett.
1273 $4F9  Wenn 0, dann 40 Zeichen, .
wenn £ 0, dann 80 Zeichen. ' .
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BASIS 108 ’ Monitor 56 :



b ':» | '

Speicherorganisation

Das BASIS 108 Computersystem kann mit einem RAM-Speicher bis zu 128 kByte -+ . !
ausgeriistet werden. Der 6502 Mikroprozessor (wie auch der Z-80 Mikroprozessor) e

kann allerdings mit seinen 16 Adressleitungen nur einen Speicherreum von 64 kByte !
verwalten. Zusdtzlich zu dem RAM-Speicher ist ein ROM-Bercich von 12kByte und - =
der Ein- /Ausgabebereich der einen. Adressraum von 4 kByte belegt, zu adressieren. ’ -
Da sich somit ein Adressraum von 144 kByte ergibt, den es zu eadressieren gilt, TR
wurde die Mdaglichkeit geschaffen, nur bestlmmte Teile des ROM~ und ! ' - 0!
RAM-Bereiches zur gleichen Zeit zu aktivieren.. = ' .

Um dies zu eireichen, wurde der RAM-Berelch zonéchst in 2 Seiten, Banks genannt, "'."n et el
von je 64 kByte Grife eingeteilt, dann jeder Bereich nochmals in 8 kByte Bldcke. ;e :liiuie,
Dadurch besteht die Méglichkeit, zwischen ‘dernn Banks in Schritten von B kByte o B obtyie
umzuschalten. Der ndchste Schritt ‘war nun, den ROM-Bereich In den Adressraum zu- ' - .1 /4
integrieren. D& der: 6502 Mikroprozessor ‘nach einem Reset die Adresse $FFFC:- - <1 tt o
ausgibt und auf dieser eine ausfithrbare Operation stindig gespeichert sein muB, ist ~ ., v ) bl

der ROM-Beréich 'am: Ende des Adressraumes angesiedelt, dem sich direkt der ~ i °t i

Ein-/Ausgabebereich anschlieft.

Aufteilung des ‘AdreBraumes

Adresse /... . BANK D 4 BANK 1 Ceello
$FFFF.. RN ,
: Lco e | LClI RN f
$OFFF ¢ ROM leraesb— . e o ! .
{coo | Lol e “{ico LC11 ] i Ve j
$DUUU' LEEXTY % : -.-........-.. L HE
1/0% bior | 1/0% Lo
$6000 vereccrcrcceceve - i
HGR 2 7
$4000 sesccsacsoscens !
HGR 1 AR b
$2000¢cesscecscraanas 4 ! RAM o
SDBFF""' - f .
80z TEXT2:/ PN -
§0800+--+:}— Skl B 0O
80z TEXT1:? ’ SUNEL . :
$04000°¢ 2" = i
50200........3‘... casperesesesssaiecens .. .
STACKO pet) STACK1 FRTORIG
$0100""""'v.'""‘h' CECYTTRYYY SE s [N
: ZERO PO | zero Pi| Lo
$0000 s vy esshrasscocencasorccns t- -
* 1/O-Ein-/Ausqgabe. @ i /" "
Damit haben Wwir d:e bberen 16 kByte des’ Adressraumes €élnmal mit ROM und_ 20,4 mnd
Ein-/Ausgabebéreich belégt und zum anderen existiert’ auch noch der. RAM-Speicher: A% T 19oor
fir diesen Bereich. Dieser 16 kByte groBe Speicher wird noch einmal in &4 kByte ' in /£ ¢ yir
Blocke sugeteilt. Da der 4 kByte Ein-/Ausgabebereich dem Prozessor standig zur «:iit:wiiy 7ar
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Verfiigung stehen muB, wird der flir diesen Adfessraum vorgesehene RAM-Spelcher' o
dem nichsten 4 kByte Block parsilel geschaltet.' Die Wahl, 'welchar dieser beiden < 
Blécke nun aktiv sein soll, kann dann Uber sinen Software-Schafter getroﬁen werden: -
(s. unten). Da dieser RAM-Spelcher perallel -Zum ROM-Spelcher: liegt ‘und nur bin
Bereich aktiv sein darf, wird auech hler der-aktive Berelch durch einen *
Softwareschalter ausgewdhlt. oo ot

Um diesen RAM-Bereich fiir besonideré Aufgaben einsetzen zu kénnen (zitB..:
Speicherung &ines’ Baslc Interpreteis b. 8.) Ist es ‘moglich; diesen Befeich vor: i
unbeabsichtigtem Schrelben zu schﬂtzen. Auch’ ist eine Kombination von ROMiLesen: !
und RAM-Schrelben maéglich. I’ .+ i7" he

All diese oben’ genannten Moglichkeiten ‘werden’ Gber Scftwareschalter ‘erveicht'und ¢« i
gelten sowoh! fir die BANK 8 afs such fir die BANK 1. cie DATK L.

Im RAM-Bereich déi BANK ‘0 sind auBerdem die verschiedénen Bereiche der®s -
Bildwiederholungsspelcher angesiedeil. Eine Darstellung def Bildilederholungsspeéicher -
in der BANK 1. Ist nicht mogli¢h, da bei_ginem’ SpelecheTzugriff der Bildwidder~ !
holungslogik Irnmer BANK 0 durch die Hardware verwendet wirdsfwirtedb t witii.. )
Den belden Textselten des Bildwiederholungsspelichers'ist ein 2kByte' statiaches RAM i
parallel geschaitet, um die 80 Zeichen pro Zellé Darstellung zu ermbglichen. V' enn
nun in den Bildwiederholungsspelicher Nr. O Zeichen gesthrieben ‘werden sollen, wird
je nach Position dieses Zeichena, entweder der RAM-Bereich des nérmalen RAMe:r:
oder das statische RAM sktiviert., /@~ ‘.07t

I

BANK 0/BANK Y - Umschaltingil..« 1 "tuig

Die nachfolgeriden Adresien schalten zwischeén BANK 0 ind BANK Uomd BAIC Y v
Die Umschsitiing ‘érfolgt sber muir, wenn -ein Schrelbbefehl auf.diese ‘Adredse’
ausgefiihrt wird. Ein Lesebefehl dieser Adressen llest den Zustasnd der”
entsprechenden TTL- und Analegeingdnge. "< 3 rn;"wa.

Nach dem Elnschsiten des BASIS 108 Computeraystems, oder eirem’ RESET: lIst .

grundssiitzlich ‘die BANK 0 aktiv. ‘=7 O =fiiv,

"- -
Bank 0 Beank. 10 O S |
aktiv aktiw Adressraum ” ivoac b el

‘ $CO60w  $CO61w'  $0000 = $IFFF 0 - (1iiF
$C062w $CO63w - $2000: = $3FFF U - 4 i F -
$CO64w  $CO65w.  $4000 % $SFFF'UU - S1IIE
$C066w $CN6Tw:  $60007: $TFFF 40 - ¢ iF
$C068w C06%w $8000 = $9FFF:10 - §7|“
$CO6AW $CO6Bw:  $A000 = $BFFF-vJ - §.370°F
$C060w $CO6DW.  $D000 -« $OFFF 3 - L ifF
$CO6EwW $CO6Fw - $E000 - SFFFF 73 - Suibd

BASIS 108 &/ 0tL ¥l Spelcher 59



Der Schalter $C06C/$C06D schaltet nur den 4 kByte Adressraum von $0000 bis

$OFFF, der Adressraum $C000 bis $CFFF ist der Ein-/Ausgabebereich und kann
daher nicht geschaltet werden.

ROM und RAM Umschaltung

Die nachfolgend beschriebenen Schalter erlauben die Umschaltung zwischen ROM
und RAM der jeweils aktivierten BANIKK im Adressbereich $£000-$FFFF, sowie das
Umschalten des mit RAM-Speicher doppelt belegten Adressbereichs $D000 bis
$OFFF und das Schiitzen dieser Bereiche vor versehentlichem Beschreiben. Die
Schaltergruppe $C0B0 bis $C083 berieht sich auf den Block LCx0 und die Gruppe
$C088 bis $C088 auf die Blocke L.Cx1l, wobei x durch die jeweils aktivierte Bank
dargestellt wird, (Bank 0 x=0; Bank 1 x=1).

Die nachfolgenden Schalteradressen sollen nur durch t_eseoperationen angesteuert
werden.

RAM-Auswahl
$O000 - $OFFF

RAM/ROM-Auswahl
Seite 0/Seite 1 :

$Co8s0 $cCo8s8 RMM ist schreibgeschiitzt, Lesen erlaubt,
ROM ist abgeschaltet.

$C081 $C089 ROM Lesen erlaubt, RAM schreibgeschitzt.
Wird der Befehl zwei oder mehrmal gegeben,
ist es miglich im RAM zu schreiben.

$C082 $cesa RAM schreibgeschiitzt, es wird aus RCM
gelesen. :

$Co083 $Co88

erlaubt den RAM zu lesen, schreibgeschiitzt.
Wird der Befehl zwei- oder mehrmal gegeben,
so kann auch geschrieben werden.

Einige Erkldarungen zu den Schaltern:

$2080/$C088 Der RAM-Bereich wird nur fijr Leseoperationen
aktiviert und der ROM-Bereich abgeschaltet.

$C081/$C089 Der ROM-Bereich wird fiir Lesecoperationen ak-
tiviert und der RAM-Bereich hierfiir abge-
schaltet. Bei zwei- oder mehrmaligem An-
sprechen wird der RAM-Bereich fiir Schreib-
operationen aktiv, so daB zum Beispiel das

Kopieren der ROMs in den RAM-Bereich mglich
ist.
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$C082/$C08A Schaltet das RAM tLesen ab und sktiviert den

ROM-Bereich. Der RAM-Bereich bleibt aber
schreibgeschiitzt.

$C083/$C08BB PDer RAM-Bereich wird fiir |.eseoperationen ak-
tiviert. Bei zwei- oder mehrinaligem An-
sprechen wird der RAM auch schreibfihig. Das
bedeutet, dafl dieser Bereich nun ein nermales
RAM-Memory darstellt.

Das Statik-RAM fir die 80 Z-Darstellung ..
Dieses 2K Statik-RAM ist dem Adressbereich $0400-$0BFF parallel geschaltet. Dies
ermoglicht 2 Seiten Bildschirmwiederholungsspeicher mit je 80 Zeichen pro Zeile bei
24 Zeilen. Da auch dieser Bereich parallel zurn normalen RAM-Bereich liegt, wird
tiber einen Softwareschalter der jeweilig aktive Bereich ausgewiihlt.

$CO00Dw  Zusatz RAM eingeschaltet, Normal RAM abgeschaltét

$CO0Cw  Zusatz RAM abgeschaltet, Normal RAM eingeschaltet.

Diese Softwareschalter sind nur init einem Schreibbefehl zu bet#tigen.
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Eingebaute Ein—/Ausgabemiiglich‘keiten
Dateneingiinge, Status Eingéinge, Strobe

Kippschalter, Drucker Interface, serielles RS 232c
Interface
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Kommandoregister

Statusregister

Kassettenrekarder Interface

HandregleranschluB und TTL Ein- und Ausgiinge
Lautsprecher

Erweiterungs-ROM
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Eingebaute Ein-/Ausgabemiglichkeiten

Auf der Hauptplatine des BASIS 108 sind folgende Ein- und Ausgabemiglichkeiten
integriert:

»

Paralleles Drucker Interface (Centronics kompatibel),
Serielles RS 232c Interface,

- Kassettenrekorder Interface,

AnschluB fir 4 Handregler,

- 3 Eingdnge fiir TTL-Signale,

- 4 TTL-Ausgiings,

- Lautsprecherausgang,

- Tastatur, . ’

- Video.

Man kann diese Ein- und Ausgabemdglichkeiten in mehrere Gruppen einleilen;
Dateneingdnge, Strobes, Softwareschalter, Kippschalter und Statuseingénge.

Dateneingingé

Als Dateneingiinge des BASIS 108 Systems kann neben der parallelen und seriellen
Schnittste!le auch der Tastatureingang gewertet werden. Dss hichstwerstige Bit
dieses Eingsngas ist ein Statusbit und die niederwertigen 7 Bits der entsprechenden
ASCll-Code der gedriickten Taste. Ist das hochstwertige Bit 1, wurde auf der
Tastatur eine Taste gedriickt.

Status Einginge

Diese Einginge kdnnen nur die Zustinde EIN cder A!JS armehinen. Angezeigt wird
dieses im hichstwertigsten Bit der angesprachenen Adresse. Das Erkennen des
entsprechenden Zustandes kann van einer hheren Programmiersprache durch Testen
des gelesenen Bytes, ob griBer oder gleich 128 fir EIN und kleiner als 128 fiir AUS
durchgefithrt werden. Scolche Einginge sind die 3 TTL-Einginge, der
Kassettenrekorder Eingang und die Handreglereingénge.

Strobe . - =
Signale dieses Typs werden ebenfalls {iber Speicheradressen erzeugt und dienen zum
definierten Setzen oder Riicksetzen einiger Statuseinginge. Im BASIS 108

Computersystem existieren 3 Strube Signale.

1. Tastatur Strobe ($CQ10), dieses Strobe Signal setzt das hochstwer-
tigste Bit des Tastatureinganges ($C000) auf NULL zuriick.
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2. Der Handregler Strobe ($C070) setzt alle vier Mono-Flops
der Handreglereingiinge zuriick und startet die Zeitschleife neu.

3. Der Utilitie Strobe ($C040) ist auf Pin 5 des tlandregleranschlusses
zu finden. Wenn diese Adresse angesprochen wird, geht diese Leitung
fur 0.4 Mikrosekunden von TTL-high auf TTL-low. Wenn mit einem
Schreibbefehl der Form absolut-indiziert oder indirekt- indiziert
diese Adresse angesprochen wird, werden 2 Pulse erzeugt. Wenn der
6502 Mikroprozessor einen Schreibbefehl asusfihrt, liest er zuerst
die angesprochene Adresse, bevor sie {iberschrieben wird. Dadurch
erfolgen bei einem Schreibbefehl zwei Zugriffe zu der
entsprechenden Adresse.

Kippschalter

Der Lautsprecher, wie auch der Kassettenrekorder-Ausgang werden {iber ecinen
Kippschalter angesprochen.

Ein Lesen der entsprechenden Adresse veranlaBt ein Flip-Flop in den anderen
Zustand zu fallen. Das bedeutet; der Ausgang des Flip-Flops geht von légisch 0
auf logisch 1 und bleibt solange in diesem Zustand, bis das Flip-Flop erneut
angesprochen wird.

Drucker Interface

Das parallele Drucker Interface generiert alle notwendigen Signale zur Steuerung
eines Driackers mit Centronics kompatibler Schnittstelle. Die Ausgabedaten weiden
in die Ausgabeadresse $C090-C097 geschrieben, wodurch automatisch die
Generierung eines Strobe Signals ausgelist wird. Im hiichstwe. tigen Bit der Adresse
$C1C1 kann die Ubernahmebestitigung (Acknowledge) des Druckers abgefragt
werden. Eine Standard Treiber Routine ist in einem 256x8 ROM auf der "Adresse
$(C100 abgelegt.

Serielles RS 232c¢ Interface.

.
M

Nas serielle Interface bhesteht aus dem Baustein 6551 mit nachgeschalteten
Leitungsempfingern und Treibern. Dieser Baustein hat 2 Handshakeleitungen. Das
Datencegister dieses Brusteins ist auf der Adresse $C098, das Statusregister auf
$C099, das Command Register auf $C09A und das Mode Register auf der Adresse
$C098. Die Ubertragunysgeschwindigkeit kann zwischen 50 und 19200 Baud gewihit
werden. Eine Standard Treiber Routine befindet sich ebenfalls in dem ROM auf der
Adresse $C108. Diese Treiber Routine initialisiert das serielle Port auf folgende
Werte:
9600 Baud, Wortldnge 8 Bit und 2 Stopblt keine Paritit.

Wollen Sie die V24 Treibersoftware oder andere Parameter benutzen, schlagen Sie

bitte im Anhang E nach. Auf den nachfeolgenden Seiten finden Sie hierfiir die
wichtigsten Parameter dieses Bausteines.
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Schreiben

Adressen tesen

$C098 Transmit Data Receiver Data
Register Register

$C099 Progranm Statusregister
Reset *

$CO9A Comm. Register

$C098 Contr. Reglster .

* Ein Schreiben auf die Adresse des Statusregisters bewirkt ein Setzen des ACIA in
einen bestimmten Status. Hiervon werden slle Reglster betroffen (fir weitere
Informationen s. Datenblatt im Anhang). .

Kontrollregister

Mit dem Kontroliregister wird die Wortiinge, die Anzahl der Stopbits und die
Obertragungsrate festgelegt.

Bit 7 STOP BITS
0 = 1 Stopbit
1 = 7 Stopbits
1 Stopbit, wenn die Wortldnge 8 und
Paritét gesetzt ist.
1,5 Stopbits, wenn die Wortlinge 5 und
keine Paritdt grsetzt ist.
Bit 6 u. 5 Wartlinge
0 6 8 Bit
01 7 8it
1 0 6 Bit
11 58it
X
Bit 4 Empfanger Takt Frecquenz
= Interner Baud Rate Generator
! muB immer 1 sein L
. 1
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Bit

»

bt et et et et b e e QOO0 OO0 0QO
et ot bt e DO OO = O OO0O
e OO OO I~ OO0

Kommandoregiste

Baud Rate Generator

-mit diesen Bits wird die Baud Rate
ausgewdhlt-

Baud Rate

O OOONOMO~O O
ot
~n
Q
o

r

Das Kommandoregister steuert spezielle Sende- und Empfangs'funklionen.

Bit

Uberpriifung der Paritiiten .

5
0 keine Paritdt bei Sendung und Empfang
1 ungerade Sender und Empfinger
1 qerade  Sender und Empfénger
1 Sendet 1 statt Paritét

Paritdt Test abgeschaltet

1 1 1 Sendet O statt Paritat

Paritdt Test abgeschaltet.

~oox ™
oO~ox ®

Bit 4 Normal/Echo Mode Empfinger

0=Normal
1=Echo .
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Bit

Transmitter Kontrolle -

3 2 Transmitter RTS
Unterbrechung  Pegel
0 0 abgestellt inaktiv
0 1 eingeschsttet aktiv
1 0 abgestellt aktiv
11 abgestelit sktiv, es wird BREAK

gesendet.

Bit 1 Empfangsunterbrechung

0 = eingeschaltet

1 = ausgeschaltet.
Bit 0 Data Terminal Ready (DTR)

0 = Empfang aus / Baustein (DTR inaktiv)

1 = Empfang an /[ Baustein (DTR aktiv) .
B T Vit
Statusre;)ister

I Statusregister wird der aktuelle Zustand des Bausteins angezeigt.

8it 7

Bit 6

Bit 5

Bit &

Bit 3.

Bit 2

BASIS 108

Da
0
1
. Uberlauf
0
1

Interrupt (IRQ)
. 0 = kein Interrupt
1 = %.terrupt ist aufgetreten

Data Set Ready (DSR)
0 = DSR bereit
1 = DSR nicht bereit

Data Carrier Detect (DCD)
0 = DCD erkannt ) - .
1 = 1)CD nicht erkannt . ' -

Dulensehdereglster

0 = nicht leer

1 = leer
tenempfaﬁgsregister )

nicht voll ~

= voll

keln Fehler
Fehler, Datenverlust, da nicht schnell
genug gelesen.
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Bit 1 Taktfehler

0 = kein Fehler

1 Fehler, wahrscheinlich falsche Baudrate
3it 0 Parititsfehler

0 = kein Fehler

1 = [ehler wurde erkannt

Kascttenrckerder Interface

Das' Einlesen einer Information vom Kasettenrekorder geschieht auf der Adresse
$C060, die Ausgabe auf $CO02x.-Eine entsprechende Treiberrcutine ist im speziellen
Monitor-ROM fiir 40 Zeichen/Zeile untergebracht. Dieses Monitor-ROM muQ
yesondert erworben werden, s. Anhang G.

Handregleranschlu8 und TTL Ein- und Ausgiinge

Der Handregteranschluf und die TTL Ein- und Ausginge sind gemeinsam auf einem
16-poligen DIL-Sockel verfiigbar. )

Uber den Regelwiderstand des Handreglers wird die Riicksetzzeit eines monostabiien
Flip-Flops gesteuert, Das Setzen oder Starten aller 4 Flip-Flops wird iiber die
Adresse $C07x gesteuert, die Abfrage des Status der einzelnen Flip-Flops auf den
Adrev.-zn $C064 bis $C067. ’

Die 4 TTL-Ausgiénge sind auf den Adressen $CD58 bis $COSF und die 3 TTL-
Fingdnge auf den Adressen $C061 bis $C063.

Auf dem DIL-Sockel befindet sich noch ein weiteres Signal, welches iber die
Adrezse $C04x angesprochen wird und dem Benutzer zur freien Verfiigung steht.

.

I_sutsprcecher ) ‘

Durch Ansprechen der Adresse $C03x wird ein Flip-Flop geschaltet und der
Lautsprecher erzeugt ein eimmnaliges Klick-Gerdusch. Durch ein entsprechendes
Programm lasscn sich Tone verschiedenster Frequenzen und Dauer produzieren.

Erweiterungs-ROM

Das BASIS 108 Computersystem besitzt 6 Erweiterungssteckplstze fiir
Interfacekarten oder andere Erweiterungskarten. Um diese Steckpldtze vorteilhaft
ausnutzen zu kdnnen, sind jedem Steckplatz 2 direkte Adressbereiche und allen

gemeinsam zusiitzlich noch ein 2 KByte groBer Adressraum zugeordnet. Im einzelnen
gleichen sich diese Bereiche wie folgt:
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1. Peripheriekarten 1/O Adressen. e

Dies sind 16 Adressen fiir jeden Steckplatz. Die Signalleitung DEVICE SELECT
(PIN 41 Jedes Steckplatzes) signalisiert, dal der Prozessor eine Adresse innerhalb
dieses Bereiches anspricht. Diese Adressen sollten bevorzugt fiir Cin-/Ausgabe
Operstionen verwendet werden.

Peripheriekarte 1/0 Zuweisung
X = sU . .sF

$CDAX
$C0Bx
$COCx
$C0ODx
$COE x . S
$CoFx

1}

Ein/Ausgabe fiir Steck-
platznumner .

SNV EWN .

2. Peripheriekarten ROM Adressraum.

Ein weiterer Adressraum von 256 Byte ist jedem Steckplatz fir die Aufnahme von
Treiberroutinen oder dhnlichem direkt zugeordnet, '

Die 1/O SELECT Leitung (Pin 1 jedes Steckplatzes) zeigt, wenn sie auf logisch O
geht, dafl eine Adresse in diesem Bereich angesprochen wird.

Die Startadresse eines jeden Steckplatzes ergibt sich direkt aus der Nummer des
Platzes. Steckplatz 3 hat die Startadresse $C300 (im hexadezimalen Format).

Peripheriekarte PROM Zuweisung
xx = 00 . . FF

$C2xx
$C3xx -
$Caxx
$C5xx
$C6xx
$C7xx

PRO‘AI Raum fiir Steck-
platznunmer

NN EWN .

Der Adressraum von $C€00 bis $CFFF ist einem 2 KB8yte Frweiterungs-ROM oder
EPRGM vorbehalten. Dieser Bereich ist nur einmal vorhanden und das ROM sollte
iiber cine Selektionsiogik auf den Peripheriekarten aktiviert werden.

Das Signal I/O STROBE (PIN 20 eines jeden Steckplatzes) zeigt an, dal der
Prozessor auf cine Adresse dieses Bereiches zugreifen michte.

Auf jeder eingesetzten Peripheriekarte kann ein ROM fiir dicsen Adressraum
installiert sein, aber nur jeweils ein ROM darf aktiv sein. Um dies zu erreichen,
sollte die Aktivierung des ROMs {iber ein R-S Flip-Flop gesteuert werden. Der
Setzeingang dos Flip-Flops . 'te durch eine definierte Adresse des 1/O 5&_!,Fj(_:T
angestevert und mit der Adr.ine $CFFF zuriickgesetzt werden. Die Adresse $CFFF
sollte zur Deaktivierung des ROMs ader EPROMs immer benutzt werden. Nach
Benutzung dieses Bereiches solite durch $CFFF ein eventuell aktives ROM t?der
EPROM abgeschaltet und anschliefend gezielt das ncue ROM oder EPROM aktiviert
werden. Eine entsprechende Routine kann in dem 256 Byte Adressraum des
entsprechenden Steckplatzes abgelegt sein. Ein groBer Vorteil dieses I\dres:shere:ches
ist, daB bei der Erstellung der Software fir diesen Bereich mi:h.t auf
Verschiebbarkeit der Software geachtet werden muf), da das ROM unabhingig voin
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mmer auf den Adressen $CB800 bis $CFFF liegt.

BIT
BIT
LDA
STA
JSR

$CFFF
$C300 ;
#$C3
$7F8

; Abschalten aller C8-ROMs,

Einschalten des C8-ROM von Slot 3,

$C800 ; Benutzung der CB-ROMs.

iele Aufgaben zweckmiiflig ist, heben dem ROM such einen RAM-Bereich
pheriekarte zur Verfiigung zu haben, werden RAM-Adressen, die durch
derholungsspeicher nicht benutzt werden, den einzelnen Steckplétzen

1%

3479
J4F9
0579
J5F9
2679
16F9
1779
J7F9

»

2

$047A
$04FA
$057A
$05FA
$067A
$06FA
$077A
$07FA

1/0 RAM Zwischenspeicher

Steckplatznurmer

3 4 5 6 7

$0478 $047C $0470 $047E $047F
$04FB $04FC $04FD $O4FE $04FF
$0578 $057C $057D $0S7E $057F
$05FB  $0SFC $05FD $OSFE $OSFF
$067B $067C $067D $067E $067F
$06FB $06FC $06FD $06FE $O06FF
$0778 $077C $0770 $077E $0O77F
$07FB $07FC $07FD $OTFE $O07FF .

essen werden von den eingebauten seriellen und parallelen Treibern schon
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ANHANG A

HINWEISE ZUR SOF TWARE-KOMPATIBILITAT MIT APPLE I

Die ZAP:-Diskette erfiillt drei verschiedene Funktionens i, ... . '

1. Modifizierung des Apple-Pascal 1.1-Systemns, so da3 die B0-Zeichen-
darstellung und die eingebaute Parallel- und Seriellschnittstelle
verfiigbar sind. :

2. Modifizierung des Microsoft CP/M-Systems, um ebenfalls die 80-Zei-

chendarstellung und die Schnittstellen verfiigbar zu machen.

3. t_aden der gewiinschten BASIC-Version. - ' "

Das Herstellen dicser Modifizierungen brauchen Sie nur einmal durchzufiihren, mit
den gednderten Disketten kiinnen Sie dann arbeiten, wie in andersn Systemen auch
tiblich. Siehe auch Kapitel 2 und die entsprechendan Betriebshandbiicher.

Die Beschreibung fir diese Operationen setzt zwei Laufwerke voraus. Bei nur einem
Laufwerk bitten Sie Ihren Hiandler um Hilfe beim Anpassen der Disketten.

Zu 1. Hinweise zur Anpassung des Apple-Pascal 1.1 Systems ¢

Um die gewiinschte Pascalversion zu erhalten, miissen die Files
SYSTEM.APPLE und SYSTEM.MISCINFQ, die sich auf der Diskette APPLEL:
befinden, ver#ndert werden. :

Verwenden Sie fiir die Anpassung eine Kopie Ihrer Apple-Pascal Diskette, nicht
das Original, )

Im folgenden werden im Text die Abliufe intern und extern beschrieben . Dann
folgen die Ein- und Ausgaben auf dem Bildschinm. Dabei sind Ihre Eingabebefehle
gesperrt gedruckt und die Ausgaben in Gro8schreibung ausgefihrt. Nur die zu
driickende Returntaste ist bei Ihren Eingaben als (RETURN) angegeben. -

Transferieren Sie zunichst wie folgt das File SYSTI-__M.APPLE von der
Diskette APPLE1l: auf die Diskette ZAP: . Stecken Sie die Diskette
APPLEL: in Laufwerk 1, die Diskette ZAP: in Laufwerk 2 und schalten Sie den
Rechner ein. Durch Driicken der Taste F gelangen Sie in den Filer. Rufen Sie
nun die Transferroutine durch Driicken der Taste T auf:
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F ‘
FRER: G, 5, W, N, L, R, C, T,D, Q"
T

WHAT FILE ? APPLE1:SYSTEM.APPLE (RETURN)

TO WHERE 7 ZAP:$ (RETURN)
Q

.

Durch das Driicken von Q gelangen Sie wieder zur Kommandozeile. Es geht
weiter mit dem Driicken der Taste X :

x .
EXECUTE WHAT FILE ? ZAP:ZAP (RETURN)
VERSION 2.0 ZAP, 29-MARCH-82 (dos datum muB8 nicht
(C) SANDCR SCARI 1982 identisch sein)
BUFFER SIZE: 54 BLLOCKS

COMMAND CONSOLE: COMMAND 'ZAP:PAhSCAL' (RETURN)

Das Programm ZAP legt jetzt auf der Diskette Zap: eine modifizierte Version
des Files SYSTEM.APPLE unter dem Namen NEW.APPLE ab, Waéhrend das
Programm arbeitet, lduft das Laufwerk, in dem sich die ZAP:-Diskette befindet.
AuBerdem erscheinen verschiedene Texte auf dem Bildschirm. Nach Beendigung
des Programms erscheint die Kommandozeile auf dein Bildschirm.

Die Files NEW.APPLE und 108.MISCINFO miissen nun von der Diskette ZAP:
auf die Diskette APPLEl: mit folgenden Kommandos transferiert werden:
F
FILER: G, S, W, N, L, C, T, D, Q
T

TRANSFER WHAT FILE 7 ZAP:NEW.APPLE (RETURN)
TO WHERE ? APPLE1:SYSTEM.APPLE (RETURN)
REMOVE OLD SYSTEM.APPLE 7 Y

T
TRANSFER WHAT FILE ? ZAP:108.MISCINFO (RETURN)
TO WHERE ? APPLE1L:SYSTEMMISCINFO (RETURN)
REMOVE OLD SYSTEM.MISCINFO ? Y

Hiermit ist die Prozedur der Anderung der Diskette
das Apple-Pascal bependet.

APPLEL fir

Laden Sie Ibr System neu. Wenn Sie die Reihenfolge eingehalten haben und alle

Operationen richtig ausgefihrt haben, arbeitet Ihr Apple Pascal 1.1 jetzt mit 80
Zeichen/Zeile.
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Im folgenden sind einlge Zeichen aufgefiibrt, die durch die Anderung der
Diskette anders sind.

1.

. Die Pfelltaste '

Editor-Accept Ist die ‘"HOME' Taste des Cursorblocks, bei Apple
CRTL-C.

-* entspricht der £ yple-Taste 'Pfeil links',
die Pfeiltaste ' = ' der Apple-Taste 'Pfell rechts.

Die Pfelitasten 'rechts, links, oben und unten' werden vom Editor
richtig gedeutet und susgefiihrt.

. Die Zusatztaste Shift-CTRL-F15 ist mit BREAK belegt.

. Die Zusatztsste Shift Fl ist mit Stop belegt. (Halt dle Aus-

gabe an).

. Die Zusstztaste Shift F2 ist mit Flush belegt.

(Blidschirmausgabe wird unterdriickt).

Alle anderen Zusatztasten kdnnen Sie frel verwenden (Zusatztasten sind daran zu
erkennen, daB Bit 7 gesetzt ist, d. h. ASCII iber 127).

Hier ein Auszug aus einem cntsprechenden Abfrageprogramm:

u

Read(Keyboard,ch);
if ord(ch) 2128 then
writeln(Funktion' ord(ch):4).

2) Anpassung von Apple CP/M—Dlsketten an den BASIS 108

Ziel der Anpassung ist es, die 80-Zeichen-Darstellung, das Parallelinterface und
die V74-Schnittstelle des BASIS 108 unter CP/M nutzen zu kénnen..

Wie im vorigen Abschnitt sind die Ausgaben des Ce::puters grofigeschrieben, lhre

. Befehle dagegen fett gcdruckt. o

Verwenden Sie fir die Anpassung eine Kopie IThrer CP/M-Diskette, nicht das
Original.

Durchm‘hrung der Anpassung

Sie beniitigen zur Anprssung eine Pascal-Diskette. Sollten Sie kein Pascal-System
haben, so bitten Sie liren lHdndler, fiir Sie die folgende Procedur auszufiihren.
Im folgenden ist die Version beschrieben, wenn Sie das System UCSD IV.0
verwenden. Haben Sie das Svstem APPLEL y 80 lassen Sie jeweils das .IV hinter
dem ZAP fort.

1. taden Sle nun als erstes Thr Pascalsystem in Laufwerk 4 und dann
die Diskette ZAP: in Laufwerk 5.
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2. Starten Sie das Prograinm ZAP.IV suf der Diskette ZAP durch den Be-
fehl X und antworten Sie entsprechend dem Fettdruck im folgenden:

X

EXECUTE WHAT FILE ? ZAP:ZAP.IV (RETURN)

VECRSION V.0 ZAP, 27-MAY-1982 (das datum muB nicht
(c) SANDOR SCARI 1982 identisch sein,)
COMMAND CONSOLE: COMMAND 'ZAP:CPM'

ACIITUNG: bevor Sie Return driicken, missen Sie nun Ihre CP/M-
Diskette in Drive 4 stecken. Es findet keine Priifung,
ob die CP/M Diskette wirklich in Laufwerk & steckt, statt.

(RETURN) .

Erst nach dem Dricken der (RETURN)-Taste wird das CP/M-System angepaft.

Eigenschaften der CP/M Diskette nach der Anpassung

Dem logischen Drucker LST: kann mit Hilfe des Stat-Programms

entweder PLT: (Paraliclprinter)
oder ULL1: (serielier Printer) .
zugeardnet werden.

PUN: leann uPl1:

und
RDR: kann UR1:

zugeordnet werden.
Die serielle Schnittstelle (UP1: und ULls) s

hat die voreingestellte Baudrate von 9680 Bits/s.
Ubertragen werden: 8 Dotenbits, 2 Stoppbits, kein Parititsbit.

Die Baudrate kann durch Beschreiben der Adresse $F 280 eingestellt werden,
siche nichste Seite.

Wie Sie den entsprechenden tlandbiicher :','xhér CP/M entnchmen konnen, haben Sie
hier Anderungsmaoglichkeiten iiber DDT.
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Befehl in $f280 Baudrate
$91 50
+ $92 75
$93 110
$94 134,5
$95 150
$96 300
$97 600
$98 1200
., $99 1800 o
$9A . 2400 ’ N
$98 3600
$9C 4800
$9D 7200
$9€ 9600
$9F ’ 19200 .

Zu 3. Anpassung des Applesoft oder Integer Basics von Apple

Bevor Sie von der ZAP:-Diskette die gewiinschte Basicversion laden kénnen,
missen die Files INTBAS.DATA und FP2AS.DATA von der BASICS:-Diskette,
die mit den Floppydisklaufwerken mitgeliefert vird, mit tlilfe des Pascalzystems
auf die ZAP:-Diskette kopiert werden.

Stecken Sie zu diesem Zweck die Diskette UCSH) V.0 (oder APPLEL, dann
entfsllt jeweils das IV in den Kommandos) in Laufwerk 1, die Diskette ZAP:
in Laufwerk 2 und schalten Sie nun den Rechner ein.

Solite zuvor die Modifizierung des Pascalsystems vorgenommen worden sein, so
befinden sich auf der Zap:-Diskette naoch die Files SYSTEM.APPLE und
NEW.APPLE, die aus Platzgriinden wieder geldscht werden miissen. .
Um ein File léschen Zu kdnnen, muB die Taste R (fiir Remove) gedriickt
werden, ) ) : ) ‘

Wie bhislang werden Thre Befehlseingaben fett gedruckt und die Ausgaben grof

geschrieben:

7% -
FRER: G, S, N, LR, C, T,D, Q, W, B, E, K, M, P, V, X, Z
. R
RCMOVE WHAT FILE 7 ZAP:=.APPLE (RETURN)
ZISYSTEM.APPLE - REMOVED

ZAPNEW.APPLE - REMOVED
UPDATE. DIRECTORY 7 Y : .
Anhang 77
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Sollten beide Files schon nicht mehr auf der Diskette sein, so erscheint auf dem
Bildschirm anstelle der Bestétigung die Meldung:

FILE NOT FOUND .

Um den freien Speicherplatz auf der Diskette voll nutzen zu kdnnen ist es nitig,
durch Dricken der Taste K die Crunch-Routine zu starten.

K
CRUNCH WHAT VOL ? ZAP: (RETURN)
FROM END OF DISK; BLOCK 280 7 (Y/N) Y

ZAP: CRUNCHED ’

werden Files verschoben, so wird dies Bl:lf dern Bi! Ischirm angezeigt . . . .
Tauschen Sie nun die Diskette APPLE 1: in Laufwerk 1 gegen die
BASICS-Diskette aus.

Machen Sie weiter mit Dricken der Taste T {fiir Transfer):

T
TRANSFER WHAT FILE ? BASICS:=BAS.DATA (RETURN)
TO WHERE? ZAP:$ (RETURN) .

In Laufwerk 1 muB nun die BASICS:-Diskette wieder gegen die
APPLE 1:-Diskette ausgetauscht werden. Driicken der Taste Q 130t wieder die
Kommandozeile auf dem Bildschirm erscheinen.

Um aus den transferierten Files die verschiedene Basicversion zu erzeugen,
muB das auf der ZAP:-Diskette befindliche Programm ZAP gestartet werden.
Driicken Sie zu diesem Zweck die Taste X (fir Execute), zunichst jedoch:

Q

X
EXECUTE WHAT FILE 7?7 ZAP:ZAP.IV (RETURN)
VERSION 2.0 ZAP, 29-MARCH-82 c(datum kann anders sein)
(C) SANDOR SCARI 1982 ’
BUFFER SIZE: 56 BLOCKS

COMMAND 'CONSOLES
COMMAND 'ZAP: BASIC' (RETURN) .

Nach Ablauf des Programms kénnen die verschiedenen Basicversionen von der
Zap:-Diskette geladen werden.
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Laden des Basics

Da der BASIS 108 kein Basic in ROMs hat, muB bei Verwend.ung von
Basicprogrammen nach dem Elnschaiten einma} die gewiinschte Basicversion
geladen werden. . . . !

Legen Sle die ZAP:-Diskette in Laufwerk 1 und schalten Sie den Rechner ein.
Auf dem Bildschirm erscheint nun:

(die reihenfolge kann auch

INTERPRETER FILES:
L vertauscht sein.)

-A: UPBAS.DATA

B: INTBAS.DATA

C: VC.16

D: FP 40

E: FP 80

F: INT 40 .
Sie kénnen nun die gewiinschte Version mit einem der Buchstaben A ... ¥
wihlen.

! Solite auf dem Bildschirm keine derartige Auflistung zu
! sehen sein, sind die am Anfang dieses Punktes beschriebenen
! Titigkeiten noch nicht, ader nicht richtig ausgefiihrt W?rden. N

e N N , oo - [ e 4o

Beschreibung der Sasicversionen

FPBAS.DATA . :
L . Original Applesoft mit Ap; 'e-Autostart-Monitor
(Cer BASIS 108 veihilt sich wie ein Apple 1l mit
Applesoft)., .
INTBAS.DATA )
Apple Integer Basic mit Apple-Autostart-Monitor
(Der BASIS 108 verhdlt sich wie ein Apple II
. mit Integerbasic).

.. yc.16 St _ A C
Mull vorgeladen werden, bevor Visicale geladen
wird.

FP4&o .
Floatingpointbasic mit 40-Zelchendarstellung,
Cursorblock ist sktiv, GroB/Kleinschreibung,
Funktionstasten liefern ASCII-Zeichen 128.
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FP8o :
Floatingpointbasic mit 80-Zeichendarstellung,
Cursorblock ist sktiv, GroB8/Kleinschreibung,
Funktionstasten liefern ASCII-Zeichen 128
INT40

Integerbasic mit 40-Zeichendarstellung,
Cursorblock ist aktiv, GroB/Kleinschreibung,
Funktionstasten liefern ASCH-Zeichen 128.

Die FP-Versionen sind verbecssertes Applesoft, die Verbesserungen bzw.
Zusatzmiglichkeiten entnehmen Sie bitte Aphang D.

Sie arbeiten nunmit der entsprechenden Version des Basics, die Sie gewhlt

haben, indem Sie die entsprechende DOS-System-Diskette in das Laufwerk 1
einlegen und (RETURN) driicken. ’
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ANHANG B8

Volume UT108:

Auf der Riickseite der ZAP:-Diskette befinden sich einige niitzliche Programine, die
unter den Betriebssystemen Pascal, CP/M und DOS eingesetzt werden kénnen.
Folgende Maglichkeiten sind gegeben:

Anpassung an verschiedene Drucker,

Verédnderung des Bildschirm-Zeichensatzes, ]
Erhihung der Diskettenkapazitdt { nur unter Pascal ),
Serielle Schnittstelle und Kleinschreibung unter DOS,
Demonstrations-Programme, ' )

Benutzung der Diskette unter Apple Pascal Version 1.1

DISPLAY.TEXT und DISPLAY.CODE, DISPLAY.A2.TEXT und
DISPLAY.A2.CODE

Stellen Sie zunichst fest, welche Revisionsnummer thr Camputersystem hat. Fiir
Systeme mit der Revisionsnummer A2, die vor Sommer 1982 ausgeliefert wurden,
wihlen Sie die Programine DISPLAY.A2.TEXT und DISPLAY . A2.CODE. Sie finden
diese Mummer auf der Hauptplatine. Mit dem Preogramm DISPLAY . CODE lassen sich
die vcrfiigbaren Zeichensdtze des BA5IS Y08 darstellen und durch die entsprechende
Eingabe umstellen. Die Umstellung ist aber nur tempordr und 1&0t sich mit diesem
Programm nicht auf der Boot-Diskette festhalten. ( Wenn Sie eine Anderung auf der
Diskette vornehmen wollen, so kénnen Sie dies mit dem Programm PRNT/V24.CODE
erreichen. ) DISPLAY.TEXT ist das dazugehirige Textfile. ’

X Execute what file? UT108:DISPLAY (RETURN) .
L.

FORMAT40.CODE

Mit diesem Programm kinnen Sie dic Speicherkapazitdt von 5 1/4" Disketten auf
160 KByte erhphen, sofern Sie die entsprechenden Laufwerke besitzen., Dies
geschieht durch Formattierung von 40 Spuren.’ '

X Execute what file? UT108:FORMAT40 (RETURN)
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PRNT/V24.CODE

Mit diesemn Programm kinnen Sie den BASIS 108 an die Erfordernisse ihres Druckers
anpassen. Dabei lassen sich folgende Parameter #ndern:

Baudrate ( 50..19200 )
Databits (5,6,7,8)
Parity ( j/n)
Stopbits : (1,2)
Printer: an V24-Schnittstelle ( j/n )

Bildschirm-Zeichensatz

Die Anderung des Bildschirm-Zeichensatzes 148t sich auf der Bootdiskette eintrageh,

so daB der angewihite Zeichensatz beim erneuten Booten automatisch eingestellt

wird. R

X  Execute what file? UT108:PRNT/V2a (RETURN) .

6551. TEXT

Dieses Textfile ist der modifizierte Treiber fiir die serielle Schnittstelle.
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Benutzung der Diskette unter CP/M

DEUTSCH, ASCH, APL

Die auf der Diskette verfilgbaren Files APL, ASCII, DCUTSCH erméglichen eine
Verdnderung des Bildschirm-Zeichensatzes, die durch Aufruf des entsprechenden
Programmes realisiert wird. Beispiel:

DEUTSCH (RETLRN) .

Hiermit stellen Sie den BASIS 108 auf den deutschen Zeichensatz um.

REBOOT

Wenn Sie dieses Frogramm susfihren, haben Sie die Miglictikeit, des System durch
Eingabe von SHIFT SHIFT CONTROL von der Tastatur aus neu zu booten.

REBOOT (RETURN) .

SYSWRT ' RIS

Mit diesem Programm kénnen Sie Boot-Disketten fir den BASIS 108 herstellen. Die
Disketten missen formatiert sein.

SYSWRT (RETURN) .

V24

Mit diesem Prograrmm kénnen Sie den BASIS 108 an die Erfordernisse ihres Druckers
anpassen. Dabel lassen sich folgende Parameter &dndern:

Baudrate ( 50..19200 )
Databits : . ( 5,6,7,8 )
Parity : ( j/n)
Stopbits (1,2)
Printer: an V24-Schnittstelle ( j/n ) -

Bildschirm-Zeichensatz .

Auch die Anderung des Bildschirm-Zeichensatzes 188t sich auf der Boot-Diskette
eintragen, so da der angewihlte Zeichensatz beim erneuten Bocten autematisch
eingestellt wird: -
Wichtig: Da %L:im erneuten Booten die V24-Schnittstelle nicht automatisch
angesprochen wir, missen Sie folgende Zuweisung unter CP/M titigen.

STAT LST-:ULl: .
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Benutzung der Diskelte unter DOS

Die deutsche Programmversion wird durch ein D hinter dem Programmnamen
gekennzeichnet,

PRINTER/V24 und PRINTER/V24 D

PRINTER/V24 V2.1 und PRINTER/V24 V2.1 D
Mit diesen Programmen kénnen Sie den BASIS 108 an die Erfordernisse ihres
Druckers anpassen. Fiir die Anpassung brauchen Sie nur eines der Programme
aufzurufen, die fir Thr Computersystem richtige Version wird automatisch
ausgefihrt. Es lassen sich folgende Parameter &adern:

Drucker und V24 CR- CR/LF Ubersetzung ( n,j )
Drucker und V24 Bildschirmecho ( n,j)

V24 Baudrate ( 50..19200 )
V24 Databits ( 5,6,7,8 )
V24 Parititsbit ( i/n)

V24 Stopbits (1,2 ) .

DOS PATCH und DOS PATCH D

Nach der Ausfithrung dieses Programms 148t sich die Kleinschreibung auch fiir
DOS-Kommaeandns verwenden. Auflerdem kann Kleinschrift aus Textfiles gelesen
werden, Unter PR 9 1a8t sich die scrielle Schnittstelle ::nsprechen,

RENUMBER UPDATE und CHAIN UPDATE

Wenn Sie eine {iberarbeitete Version des Programms RENUMBER erhalten wollen,
gehen Sie am besten wie folgt vor:

Laden Sie das Prograrnm RENUMBER UPDATE von der Diskette UT108:
LOAD RENUMBER UPDATE,S6,D1 .

Dann legen Sie eine nicht schrelbgeschiitzte Diskette mit dem File RENUMBER in
das Laufwerk D1 und starten das Prograinm RFMUMBER UPDATE.

RUN .

Wenn keine Fehlermeldungen erscheinen, war die (Jberarbeitung erfoigreich.
Die Uberarbeitete Version des Programms CHAIN erhalten sie in der gleichen Weise.
Ersetzen Sie bei den oben angegebenen Befehlen RENUMI: R durch CHAIN,

NEW FP DEMO , CHRGEN und COLOR DEMO108
Diese Programme werden als Demonstrationsbeispiele zum Bildschirm-Zeichensatz
und zur Farbdarstellung mitgeliefert. Weiterhin sei daraufhingewiesen, daB das FP80
BASIC einige Vorteile gegeniiber dem Applesoft enthélt.
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@ANHANG C

BASIS 108 Monitor-ROM

Bildschirm:

Kassette:.

Apple
24x40

ESC-

ESC-E

ESC-F

ESC-1

E£ESC-M

£SC-J

ESC-K

(Pfeil links)
(Pfeil rechts)

xxxx.yyyy R
XXXX.Yyyy W

BASIS 108

24x40*

(Pfeil
(Pfeil
(Pfeil
(Pfeil
(Pfeil
(Pfeil
(Pfeil
(Pfeil

' XXXX.yyyy R .
XXXX.Yyyyy W

BASIC Kaltstart (nur ohne Disk):

CTRL-B

e{} BAS;IC Warmstart:

ohne Disk.
mit Disk.
LO-RES

Disas

P T

BASIS 108

CTRL-C
300G
40x 40
48x40

xXxx.yyyyb

24x80

HOVE

f.cke oben links)
Ecke oben rechts)
oben)

unten)

links)

rechts) v

Ecke unten links)
Eck= unten rechts)

*Monitor-ROM mit 40 Zeichen/Zeile
oder entsprechende Version aus ZAP.

CIRL-B

Q " Q

Q Q
40x40 40x80
48x40 48x80
XXXx.yyyylL xxxx.yyyyl
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Apple
24x40

Eingabe-Vector:

nCTRL -K

Ausgabe-Vecltor:

nCTRL -P

6502-Register zeigen:

CTRL-E
L]

User-Programm:
CTRL-Y
Eingabe:

nur Grof3-
buchstaben

6502 Programm starten:
xxxxG

Move XXX XZYYYY . .2Zz22M
Verify XXXxZyyyy.zzzzV
Display XXXX.YYYYy

BASIS 108

BASIS 1086
24x40% 24x80
nK nK
nP nP
? K
U U

GroG-/Kleinbuchstaben

x XX XG xxxxG

(unverindert)
(unverindert)

(unverdhdert, zeigt jedoch
16 Bytes/Zeile).
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ANHANG D

Hinwelse zu Applesoft BASIC FP40 und FPBO
1.

TAB(.),

folgende Fehler wurden beseitigt:

FOR 1=S TO P ist nicht mehr FOR [=STOP
Da hier Blanks beachtet werden, miissen Befehle wie COLOR=,
TAB( ohne Blank vor dem Sonderzeichen geschrieben werden.

SPC(..), HTAB,
(bleibt immer im elngestell
S. Applesoft Ref. Manual,

ten Bildfenster).
Selte 129.

LEF T$(A$,0} ergibt String der L#nge 0 ohne Fehlermeldung

RIGHT $(A$,0) entsprechend.

grweiterun_ggg_

Bei der Version 80 Zeichen/Zeile kénnen im Grafik Modus LORES
80x40 wder BOx48 Bildpunkte gesetzt werden.

Der INPUT-Befehl kann kleine und gro8e Buchstaben annehmen, aller-

dings keine Zusatztasten.-

Der GET-Befehl unterstiitzt auch die Zusatztasten:

GET A$: IF ASC(A$) 127 THEN PRINT "Zusatztaste"; ASC(A$)-160:

Schitsselworter und Variable'diirfen kleingeschrieben werden. _

Es gibt drei Miglichkeiten

‘ normal,
flash und

inverse.

Das bedeutet sher, de8 3 * 96 =

auszugeben:

256 Zeichen belegt sind, deshalb gibt es

gleichzeitig INVERSE und FLASH.

BASIS 108

nicht
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ANHANG E

V24 Paramster

6551 Register in RAM: DOS UuCsD ucso cPiM
BASIC 11.1.1 1v.0
) (6502 Adressen) (z-80 Adr.)
Baudrate, Wortlédnge,
Stopbits:
6551 Control Reg. $06F9 $FFCE $0271 $F 280
Paritidt: RT5, DIR .
6551 Command Reg. $0779 . SFFCF $0270 $F281
Geridtename
Eingabe: iN¥9 remins remin: UR1:
*) #7: #7:
Ausgabe: PR $#9 remout : remout : Ul
*) $#8: #8: UPl:
Paralleter Druckersusgang:
Gerdtename
Ausygabes PR 31 printers printer: LPT:
"6 #6:

*) Bemerkung:
DOS 3.3 erlaubt IN # und PR 4r nur im Bereich 0..7. Damit IN$#9 und PR#9
in DOS auch maglich sind, muB POKE 41153,10 geéindert werden..,

Disketten, die mit geiindertem DOS angelegt werden, erlsubzn IN#9 und PR$9
ohine weitere POKE-Befehle,
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Qo

|

CR - CR/LF Obersetzung (gilt nur filr DOS/BASIC)

Ubersetzung. keine - ein keine ein
Biléschschirmecho kein kein ein ein
$0679: $00 $80 $40 $Co
_$05F9: $AS $25 $ES $65.

" Wenn die 2 Bytes bel $0(79 und $05F9 nicht zusammenpassen, werden alle

Drucker und V24-Parameter auf die Standarteinstellung gesetzt:

Stendartein-

9600 Baud, 2 Stopbits, keine Paritét
stel' :ng des \

V24: CR - CR/LF (Wersetzung eln, Biidschirmecho ein._

Paralleler Druk- .

kerausgang: CR- CR/AF (bersetzung ein, Bildschirmecho ein,
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ANHANG F
AnschluB eines Fernsehgeriites ohne Videceingang

Besorgen Sle sich bei Threm BASIS Vertriebspartner einen UHF -Modulatar, der das
Video-Signal in ein HF-Signal umwandelt.

Bitte lesen Sie zunichst S.
S. 10 "Hauptplatine".
Ziehen Ste den Stecker auf der linken cberen Seite der Platine Verbindungskabel
zum AuBbenstecker fiir Video) und befestigen Sie das lose Kabel mit einem
Klebstreifen an der Gehduseriickwand. Stecken Sie nun den entsprechenden Stecker
des Modulators auf die Stiftleiste. Den Modulator befestigen Sie am besten ebenfalls
mit Klebstreifen an der Rickwand. Das AnschluBkabel fiir das Fernsehgerdt wird

vom Modulator durch den Durchbruch auf der Gehduseriickseite nach suBen gefiihrt, -

Auf Kanal 36 (beachten Sie aber bitte hierzu die Angaben beim Modulator) kénnen
Sie die Datenausgabe Ihres BASIS 108 empfangen. Bitte bedenken Sie aber, daB die
Qualitdt der Zeichendarstellung durch den Umweg lber den Modulator leidet und
nicht mit einem guten Monitor vergleichbar ist.

Es sei nochmals darauf hingewiesen, daf ein normales Fernsehgerit mehr als 40
Zeichen/Zeile nicht sauber darstellen kann.

Sollten Sie groBen Wert auf gute Farbausgabe legen, dann bendtigen Sie einen
hochauflgsenden RGB-Monitor. Thr BASIS-Vertriebspartner wird Sie auch in dieser
Angelegenheit beraten.
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8 "Offnen des Systems" und dann auch entsprechend auf

ANHANG G
Arbeiten mit dem Kassettenrekorder

Schreiben elnes Speicherbereichs auf Kassette

Dieses Monitor-Kommando kann nur ausgefiihrt werden, wenn der Monitor ROM in
Ihren BASIS 308 mit 40 Zeichen/ Zeile arbeitet. D.h., Sie kénnen hiermit arbeiten,
wenn Sie FPBAS.DATA, INTBAS.DATA, FP40 oder INT40D geladen haben. Wollen Sie
allerdings von der Kassette Basic laden, arbeiten Sie also ohne Diskettenlaufwerk,
dann bendtigen Sie den Monitor ROM fiir 40 Zeichen/ Zeile. Die Unterschiede der
beiden Monitor ROMs sind in Anhang M aufgelistet.

Zwei spezielle Kommandos ermiglichen es thnen Speicherbereiche auf die Kassette
thres Kassettenrekorders zu schreiben und-bel spiterem Gebrauch wieder einzulesen.
Das erste dieser beiden Kommmandos, das WRITE-Kommando, schreibt den Inhalt
von einer oder bis zu 65536 Speicherstellen auf die Kassette.

Unm einen ‘solchen Speicherbereich auf Kassette zu schreiben, geben Sie dem Monitor
die Anfangs- und Endadresse des Speicherbereichs, gefolgt von einem W (fiir
WRITE=Schreibzn) ein.

‘Um fehlerfrei aufnehmen zu konnen, mufl der Kassettenrekorder auf "Aufnahme"

stehen, bevor Sie (RETURN) nach lhrer Eingabe tippen. Lassen Sie das Band ein
paar Sekunden laufen, bevor Sie (RETURN) tippen. Der Monitor schreibt eine 10
Sekunden lange Vorinformation (HEADER) auf das Band und denn erst die Daten.
Sobald der Vorgang beendet ist, meldet der Monitor sich mit einem Ton aus dem
Lautsprecher und wartet auf weitere Anweisungen. Sie kinnen dann das Band
zuriickspulen, es aus dem Rekurder nchmen und it einer Inhialtsangabe verschen.

Beispiel:
*0.14(RETURN)

0000: FF FF AD 30 CO 88 DO 04 C6 01 FO 08 CA DO Fé6 A6
0010: 00 4C 02 00 60

<*0.14W c(kassettenrekorder auf aufnahme
schalten und zehn sekunden
lsufen lassen)
(RETURN)
*

Es dauert ca. 20 Sekunden (elnschl. der 10 Sekunden fiir die Verinformation), um die
Werte von 4096 Speicherstelien auf Band zu schreiben. Dabei werden ca. 3000 Bit
pro Sekunde {ibertragen. Wenn alle Daten iibertragen sind, schreibt der Monitor noch
einen zusitzlichen Wert auf das Bend; die "Priifsumme", die aus sllen iibertragenen
Werten des Speicherbereichs gebi!det wird. Das RLAD-Kommando (siche unten)
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benutzt diesen Wert, um Ubertragungsfehler festzustellen. Die Priiffsumme ist

anfangs $FF und wird durch Exclusive-OR von jedem Wert des iibertragenen
Bereichs verdndert.

Lesen eines Speicherbereichs von der Kassette

Den mit jiilfe des WRITE-Kommandos auf Band geschriebenen Speicherbereich
konnen Sie mit dem READ-Kommando (Lesen) R wieder in einen von fhnen zu
bestimmenden Bereich einlesen. '

Geben Sie auch hier nicht sofort das (RETURN),
Kassettenrekorder auf "Wiedergabe" und warten Sie, bis das Vorspannband
durchgelaufen ist. Obwohl das WRITE-Kemmando eine 10 Sekunden lange
Varinformation geschrieben hat, braucht das READ-Kommando nur drei Sekunden,
um sich auf die Frequenz emzustellen. Sie sollten also ein paar Sekunden vergehien
lassen, bis Sie die (RETURN)-Taste tippen.

Beispiel:

-*0:0 0 0 D 0 0O0CO0DO00GDO0 QG O0O0GO0 0 0 O(RETURN)
*0., 14 (RETURN)

0600: 0O 68 N0 09 00 00 00 00 00 30 GO CO 00 00 OO0 0O
001¢: 00 €0 00 00 00
*0.14R c(kassettenrekorder einschalten

einlge sekunden warten)
(RETURN)
*0.14(RETURN)
0000: FF FF AD 30 CO 88 DO 04 C6 D1 FO 08 CA DO F6 A6
0010: GO 4C 02 00 60

*

Nachdem der Monitor alle Werte gelesen und gcspeichert hat, liest er die auf
Band gespeicherte Priifsumme und vergleicht sie mit der soeben beim L esen
ersteliten Prifsumme. Weichen.beide Werte voneinander sh, gibt der Monitor ein
Signal zum Lautsgrerher und schreibt ERR (Fehler) auf den Bildschirm. Sie
erhalten also eine Warnung, daf beim Lesen der Daten ein Fehler aufgetreten ist
und die im Speicher befindlichen Werte nicht mit den sufgezeichneten Werten
dbereinstimmen. Wenn die Prifsumre stimmt, erwartet der Monitor weitere
Anweisungen von thnen. .

Wichtig .
Es sei hier nochmals darauf hingewiesen, daB die soeben
behandelten Kommsndos W und R nur in dem Monitor
ROM fir 40 Zeichen/ Zeile vorhanden sind.
Siche auch Anhang M. -
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sondern stellen Sie den

ANHANG H

Hexadezimasalzahlen

Eine Vielzahl von Adressen und Werten, vor allem im Monitor ROM oder bei
Arbeiten mit anderen Speichern, benotlgt man die Angaben in hexadezimaler

Schreibweise.

Diese Schreibweise verwendet neben den Ziffern 0 bis 9 zusiitzlich die Buchstaben

A bis F, um die Werte 10 bis 15 darzustellen. Eine Hexadezimalziffer kann deshalb
die Werte von 0 bis 15 annehmen. Damit stellen also zwei }iexadezimalziffern die
Dezimalzahlen von 0 bis 255 und eine Gruppe von vier Ziffern den Bereich von G
bis 65535 dar.

Eine Adresse wird im BASIS 108 also durch vier H¥xadezimalziffern und jeder Wert
(Inhalt einer Speicherstelle) durch zwei Hexadezimalziffern dargestellt., Um die
Umrechnung Hexadezimalziffern in Dezimalzahien zu erleichtern und zu
veranschaulichen dient die folgende Tabelle.

Mex 1o 1 2 3 4 5 & 7 8B 9 A B C D _E 0 | ow
T 1 0 7 273 a5 677 e v 0 1 12 13 ia 15 o 0
v e 7w 9 20 2 22 23 24 25 26 2 B 29 30 3| 256 | 409
2 132 33 2¢ 35 35 37 8 3 4 4« 42 43 44 a5 a5 a7 | 2 | 8192
3 |48 49 50 sS1 52 53 sS4 55 S6 57 S8 59 o0 &) 62 63| 78 | 12288
a Lo 55 66 67 68 69 70 1 72 73 74 75 76 77 78 79 | 1024 | 16384
s 180 81 82 83 B4 85 86 87 88 B9 90 9 92 93 94 95 | 1280 | 20480
6 | 9 97 98 9 100 100 102 103 104 105 106 107 18 109 110 IWt | 1536 | 24576
7 |12 113 e s e 117 118 N9 120 V1 1227123 124 125 126 127 | 1792 | 28872
8 128 129 i30 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 1&t 142 143 | 2068 | 32708
9 l1ae 14s 146 147 148 149 150 151 152 153 152 155 156 157 158 159 | 2304 | 36804
A 1160 161 162 163 164 165 165 167 168 169 170 178 172 173 174 175 | 2560 | 40960
LB |76 127 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 169 150 191 | 2816 | 45056
e 1192 193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 | 3072 | 49152
D 1208 200 210 211 212 213 214 215 26 217 218 29 220 220 222 223 | 3328 | 53248
€ | 224 225 226 227 228 229 230 2M 232 233 234 235 236 237 238 239 | Isea | 57344
F | 240 241 242 243 204 245 246 247 248 249 250 251 252 253 254 255 | ‘3640 | 61440 |
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ANHANG 1

Tubelle der Tastenbselegung

In der folgenden Tabelle wird der ASCIl-Zeichensatz mit der Tastenbslegung und
den zugehiirigen Hexadezimalzahlen sufgefiihrt.

Da die Zifferntastatur nur immer entsprechend einfach belegt lIst, wird hier nur das
Haupttacstenfeld und der Cursorblock behandeit.

Es gelten folgende Abklirzungen: CT - CTRL, SH - SHIFT.

Werdsn Zeichen bel den Tasten durch elnien Bindestrich verbunden, sa bedeutet das,
daB diese Tasten gleichzeitlg gedriickt werden miissen.

Hex. ASCI11 Taste Hex. ASCI11 Taste
$00 nul CT-SH-3 $20 space - Space
$01 soh ’ CT-a $21 . ! SH-1
$02 stx CTt-b $22 " SH-2
$03 etx CT-c $23 # #

$04 eot CT-d $24 $ SH-4
$05 enqg CT-e ‘ $25 % SH-5
$06 ack CT-f $26 [} SH-6
$07 bel CT-g $27 ' SH- 3
$08 bs &= $28 ( SH-8
$09 ht TAB : $29 ) SH-9
$0A 1f CT-} $2A * SH-+
$08 vt CT-k $28 + +
$0C ff Ct-1 $2C » ’
$0D cr CT-m . $2D - -
$0E s0 CT-n $2E . .
$OF sl CT-o0 . $2F / SH-7
$10 dle CT-p $30 0 0
$11 del CT-q $31 1 1
$12 de2 CT-r $32 2 2
$13 dc3 CT-8 $33 3 3
$14 decd CT-t $34 4 4
$15 nak = $35 5 S
$16 syn CT-v $36 6 6
$17 etb CT-w $37 7 7
$18 can CT-x $38 B :]
$19 em CT-y $39 9 9
$1A sub CT-z $3A : SH- .
$18 esc ESC $38 H SH-,
$1C fs CT-6 =| $3C <=z=p SH->
$1D gs CT-0 =} $3D0 = SH-0
$1E rs cT- ¢ $3€ > -0 >
$1F us CT-SH-- . $3F 1 SH-08
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Hex. ASCI | Taste Hex. ASCI1! Taste

$40 § -@ SH-3 $60 . SH- 7
$4l A SH-a $61 a a
$42 8 SH-b $62 b b
$43 C SH-¢ $63 c c
$44 D SH-d : $64 d d
$45 £ SH-e $65 e e
$46 F SH-f $66 f f
$47 (o] SH-g $67 g g
$48 H SHH-h $68 h h
$49 i SH-1 . $69 i i
$4A 3 SH- } $6A i j
t48 K SH-k $68 k Kk
$ac L SH-1 $6C 1 1
$4D M SH-m $6D m m
$4E N SH-n $6E n n
$4F (s] SH-0 $6F o o
$50 P SH-p $70 P P
$51 Q SH-q .$71 q q
$52 R SH-r $72 r r
$53 S SH-s $73 s s
$54 T SH-t $74. t t
$55 U SH-u $75 u u
$56 \' Si-v $76 v v
$57 w SH-w . $77 w w
$58 X SH-x : $78 x x
$59 Y SH-y $79 y y
$5A z SH-2 $7A z . z
$58 A=I SH-# $78 a= | &
$5C 0=\ SH-6 $7C b= &
$5D 0=1 SH- i $7D o=} u
$5E A=t N v $7E 8=-@ . 8
$SF - SH-- $Ir del DELETE

Da es die ASCIHl-Zeichen In unterschiedlichen Verslonen (7.8. US. uder deutsch) gibt
und dle Tastatur dlese Zeichen widergibt, kommen manche Zelchen mehrfach vor
(z.B. und B) bzw. unterschiedliche Belequng (z.8. & und ).

Die Bedeutung der Cursorblocktasten kdnnen Sie entsprechend den Elntragungen im
Tastenfeld entnchmen. Siehe néchste Seite.

Die Zusatztasten gehen mit lbren Zeichen, die in demn Tastaturschema singetragen
stnd, iiber den iGiblichen ASCII-Zeichensatz hinaus. Dlese Zelchen sind sber im
Vergleich zum normalen ASCII-Zeichensatz um 128 nsch oben verschoben, d.h. Bit 7
ist 1 bel den ASCII-Werten diecer Testen.
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_74?5*4‘534

SH 2

1

SHIFT
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ANHANG

Zusammenstellung der Ein-/Ausgabeadressen

Adresse

$Coou
$C001
$Coo2
$C003
$C004
$C005
$C006
$C007
$C008
$C009
$CO0A
$coos
$C00C
$CO00D
$CO0E
$CO0F
$C010
$C020
$C030
$C04x
$C050°
$C051
$C052
$C053
$C054
$C055 -
$C056 -
$C057
$C058
$C059
$CO5A
$C058
$C05C
$COSD
$COSE
$COSF

Lesen ) Schreiben

Tastatur Inverse
Flash
SW1 aus
SW1 ein
SW2 aus
SW2 ein
2 x 128 Zeichen
2 x 64 + 128 Zeichen

Tastaturerweiterung Tastaturunterbrechung aus
Tastaturunterbrechung ein

40 Zeichen/Zeile
80 Zeichen/Zeile
Statik RAM aus
Statik RAM ein
$C08x aktiv
$C08x blockiert

Tastaturstrobe

Kasettenausgang

Lautsprecher ) .

Utility Strobe T4 Utility Strobe

Graphik ein ;

Graphik aus

Vollgraphik

mixed Graphik

Seite 1 aktiv

Seite 2 aktiv

LO-RES-Graphik

HI -RES-Graphik

TTL-C low

TTL-0 high

TTL-1 low

TTL-1 high

TTL-2 low

TTL-2 high

TTL-3 low

TTL-3ip|gh
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Adresse

$C060
$C061
$C062
$C063
$C064
$C065
$C066
$C067
$C068
$C069
$Co6A
$C06B
$CoeC
$C06D
$Co6E
$CO6F
$C070
$C08x
$C090
$C098
$C099
$CO9A
$C098
$COAX

$COF x
$C100
$C1C1

BASIS 108

‘Handregler

Lesen

Kassette Eingang
TTL-Eingang 1
TTL-Eingang 2
TTL-Eingang 3
tHandregler
tHandregler

WN=O

Handregler

Handregler'st robe
LC-Steuerung

seriell Eingang
seriell Status
seriell Command
seriell Control

Slot 2 DEVICE Select

Slot 7 DEVICE Select

Drucker Acknowledge

Schrelben

$0000 - $1FFF Bank
$0000 - $1FFF Bank
$2000 - $3FFF Bank
$2000 - $3rFF Bank
$4000 - $5FFF Bank
$4000 - $SFFF Bank
$6000 - $7FFF Bank
$6000 - $7FFF Bank
$8000 - $9FFF Bank
$8000 - $9FFF Bank
$A000 - $BFFF Bank
$A000 - $BFFF Bank
$0000 - $DFFF Bank
$0000 - $DFFF Bank
$£000 - $FFFF Bank
$£000 - $FFFF Bank

MO QOO OO MO MO

Drucker parallel Ausgang

seriell Ausgang
seriell RESET
seriell Conmand

‘ seriell Control

Slot 2 DEVICE Select

Siot 7 DEVICE Select
Z80 ein/aus
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des unter CP/M arbeltet, lntegnert

ANHANG K

Der Z-80-Teil

Einleitung

Der Z-80-Teil beinhaltet die notwendige Hardware, um einen Z-80 Mikroprozessor an
den BUS anzupassen. Dadurch ist die direkte Ausfihrung des 8080 und Z-80
Programms einschliellich des CP/M-Betriebssystems maglich.

In das System ist die Language Card fir das 56k CP/M oder ein anderes Programm,

T § A1

LR IR VO

Taktgenerierung _ R "

Der Z-80 Mikroprozessor ist synchronisiert und it dem 6502 Takt phasengekoppelt.
Wihrend jeder Viduo Refresh Periode dy , wird der 7 Mhz Takt unterteilt, um 3
halbe Perioden ven 135 ns zu ermdglichen.

Der erste halbe Takt ist immer hiher, der zweite immer niedriger und der dritte
wieder hoch.

Nach dem Ende des dritten halben Taktes geht das Signal auf logisch 0 und bleibt
dort bis zum Start des nichsten P1. Das bedcutet, daB der Z-80 Takt wihrend des
Systemtaktes §g und einem geringen Teil von &y logisch 0 ist. Der vierte
Halbtakt ist 563 ns lang. (Diese Zeit wird um 69 as am Ende eines jeden
Videolaufes verlingert). Der effektive Z-80 Takt ist 2.041 MHz.

Jede Art von Maschinentakt beinhaltet eine Speicherzugangszeit $o . Das
tLese-/Schreibsignal wird durch Synchronisieren der ansteigenden Flanke des
Schreibiibergangs zum Z-80-Teil-Takt erzeugt und garantiert, da8 das Schreiben
wihrend dieser Zeit nach logisch 0 geht und der Z-80-Teil nach logisch 1.

Da alle Adressiibergiinge vom Z-80 ausgehen, wenn deren FTakte logisch 1 sind,
miissen sie alle wihrend $;1 mit den Videoerncuerungszugriffen erscheinen.
Deswegen haben alle $p Takte feste Adressen fiir die ganze Dauer des Taktes.

Kontrolle des Z-80-Teiles

Der Z-80-Teil wird durch Schreibkommandos in ren Speicherraum, der norinalerweise
periphere ROMs beinhaltet, kontrolliert. Es ist sehr wichtig, mit Schreibbefehlen zu
arbeiten, um sicherzuslellen, daB der 6502 nicht 2 Zugriffe hintereinander ausfuhrt
(dieses wiirde ein Zuriickschalten auf den 6502 verhindern).

Wenn der BASIS 108 eingeschaltet ist, schaltet das (RESET)-Signal den Z-80-Teil
aus. Dsas (RESET)-Signal ist mit dem internen Takt synchraonisiert, um
slrherzustellen, dafl eine Schrelboperation nicht unterbrochen werden kann., Der Z-80
geht sofort in einen Wartemodus tber und bleibt dort bis der Z-80-Teil aktiviert
wird.

Nach Empfang eines Schreibbefehles im richtigen Speicherbereich ist der Z-80-Teil
eingeschaltet. Der Z-80 bleibt in einermn Wartemodus bis ein Speichertakt mit
Adressinformationen fir den Z-80-Teil erscheint. Jetzt wird der Z-80 vom
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Wartemodus befreit und 18uft nun ohne weltere Wartetakte.
Mit Emplang eines anderen Schreibbefehles im gleichen Speicherbereich (dieses Mal
aus dem Z-80-Teil selbst) wird der Z-B0-Teil susgeschaltet.
Die Speicheradressen fiir die Kontrolle des Z-80-Teiles sind:
$Ci00 - $CIFF.

Anpassung des Adress Bus

Der Adress Bus des 7Z-80-Teiles ist an den BASIS 108 {/O Bus durch eine
Adressiibersetzung angepaGt. Diese Ubersetzung beseitigt die Speicherprobleme, die
zwischen der 6502 Architektur und den CP/M- und Z-80-Konventionen bestehen.
Diese Loyik addiert $1000 in allen Adressen, wenn er eingeschaltet ist. Der
Dip-Schalter S1-1 ist dann aus. Dies verschiebt die Z-80 Interrupt-Adressen und die
CP/M Startadressen aus der 0 Bank des 6502-Speichers.

Zusdtzlich” werden Adressen in den $CO000-$EFFF -Bereichen verschoben, um dem
CP/M angrenzende Speicher zu 6ffnen.

Die aufgefithrte Tabelle zeigt genau, wie der Ubersetzer funktioniert:

Z-80 Adressen 6502 Adressen

$0000- $0FFF
$1000-$1FFF

$A000- SAFFF
$B000- $BFFF
$C000- $CFFF
$D000- $OFFF
$£000- $EFFF
$F000-$FFFF

$1000-$1FFF
$2000-$2FFF

$8000-$BFFF
$0000-$OFFF
$E000- $EFFF
$F00D-$FFFF
$C000-$CFFF
$0000-$0FFF .

Der Z-80 kann zusammenhidngende Speicher von {0000-$DFFF adressieren, ohne die
0 Page des 6502 Prozessors und den I/O Bereich 7u stiren.

Wenn der Ubersetzer ausgeschaltet ist (S1-1 eingeschaltet) ersrhmnen die
gepufferten 7-80 Adressen unverindert auf dem 1/O Bus.

Alle Puffer sind immer im hochotunigen Zustand, wenn der Z-80-Teil die Kontrolle
iiber den Bus aufgibt. Die Zeitsteucrung beim Ein- und Ausschalten soll den
Z-80-Teil daran hindern, auf den Adressenbus zuzuyreifen, wenn andere Clemente
die Bus-Kontrolle iibernommen haben,

Die Zeitsteuverung des Z-80-Teiles zwingt alle Adressiiberginge wihvend der Zeit zu
erscheinen, in der der Bildschirm durch den BASIS 108 aufgefrischt wird. Da fir

jeden Speicherzugriff die Adressen bereits bei Beginn des Zyklus stabil sind, ist kein
V/artezyklus erfordertich,

Der DMA Daisy Chain wird so lange durchgefiibrt, bis eine hoher priviligierte DMA
Device die Ubernahme der Kontrolle des Bus vom Z-80 anfordert. Der
eingeschaltete Dip-Schalter $51-2 ermiglicht es dem DMA, den Z-80-Teil zu
unterbrechen. Wenn dieser Schalter eingeschaltet ist und die DMA Daisy Chain
Leitung (Pin 24) nach 0 geht, wird der laufende Z-80 Maschinenzyklus beendet. Der

BASIS 108 . Anhang 100

Z-80 zelgt die Freigabe des Bus durch die DMA-Leltung an. DMA goht auf logisch
0. =
Zu diesemn Zeitpunkt kann ein anderes Geridt die Kontrolle iibernehmen, indem die
DMA-Leitung logisch 0 gesetzt wird. Die Kontrolle darf durch das andere Gerit
nicht frither {bernommen werden, da bis zu diesem Zeitpunkt der Z-80 den Bus
immer noch kontrolliert.

Der Z-80 hat die niedrigste DMA-Drioritit.

Interrupts

Damit sowohl der Z-80 als auch der 6502 Mikroprozessor Interrupts erkennen
kdnnen, wurde entsprechende Hardware integriert. Wenn der Dip-Schalter S1-4
eingeschaltet ist, erkennt der Z-80 Interrupts. Das Interruptproyramm sollte die
Kontrolle an den 6502 fiir den weiteren Betrieb zuriickgeben. So hat der 6502, der
auch den Interrupt feststelite, die Miglichkeit sich vom Interruptstatus zu befreien.
Der Z-80 wird im Interruptmode 1 betrieben. .

Der Dip-Schalter S1-3 hat die gleichen Funktienen fiir den nicht maskierbaren
Interrupt.
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ANHANG L

28400
280" CPU Central
Processing Unit

Ya

Zilog

Product
Specification

March 1981

Features

® The insiruction se! contains 158 instructions.
The 78 instructions of the BOBOA are
included as a subsel: 8080A software com-
patibilily is maintained.

Six MHZ, 4 MHz and 2.5 MHz clocks for the
Z80B, Z80A, and 280 CPU result in rapid
instruction execution with consequent high
data throughpul.

# The extensive mstruction set includes string,
bil, byte, and word operations. Block
searches and block transiers together with
indexed and relalive addressing result in
the most powerlul dala handling capabilities
i the microcomputer industry.

® The 280 microprocessors and associated
{amily ol peripheral controllers are linked
by a vectored interrupt system. This system

g
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Figure §, Pin Functions

may be daisy-chained to allow implemen-
tation of a prionty interrupt scheme. Little,
if any. additional logie 1s required for
daisy chaining.

® Dupilicate sels uf both general-purpose
and flag regislers are provided, easing
the design and operanon of system soft
ware thiough single-context switching,
background-foreyround programming, and
single leve! interrupt processing. In addi-
tion, two 16 -bit index reqisters lacilitate
program processing of lables and arrays.

# There are three modes oi high speed inter-
rupt processing: 8080 compatible, non-Z80
peripheral device, and Z80 Family
prenpheral with or without daisy chain.

® On-chip dynamic memory relresh counler.

2s0 CPU
J »

Figure 2. Pin Rasignmenits

add 082

©

General

_ Description

The 780, ZHOA, and Z80B CPUs are third
geuviabon single clup microprocessors with
exeeptional compritational power They offer
higher system throuahputl and more efficient
memory utthzation thae comparable second
and third generation microprocessors The
intesnal reqgusters cantain 208 bats of read/write
memory that are accessibie ta the programer
These reqisters include two sets of six general-
purpose registers which may be used
individually as either 8 bit reqisters or as
16 bit reqister pasrs. In addihon, there are two
s®< of accumulator and tlag reqisters. A group
of “"Exchange” mstructions makes etther set of
marn or alternate regusters accessible to the
programmers  The aliernate set allows opeeration
in foreground-background mode or it may

NS IRUCTION
OECODER
[
GO - ! !
CLOCK o
cru
TG
CONTAOL

aSrSIEMS S CPY
AND TR CONTROL
CONIAOY  Ievurs
eovruTS

be teseived for very last intesrupt responge..
The: 780 also contams a Stack Painter, Pre,
gram Counter, two index reqgisters, a Refresh
teequster (connler), and an Interrapl rogistes.
The CPU s casy 1o meorpenate into a system
siee at rexprres only a single +5 V power
sour e, all outpt signals are fully decoded
and e lo control standard memory o
peripheral cirewits, andas supported by an
extensive family ol penpheral controtlers. The
ternal black dingram (Figure 3) shows the
primary funelions of the 280 processors.
Subsequent text provides more detatl on the
780 1'0 contraller family, registers, instruction
sel arderrupts and daisy chaming, and CPU
Tming. :

MY
CATA BUS

WYEAYAL DATA BUS

1847 -
ACORKIS BUS ;..

Figure 3. 280 CPU Block Diagram

o
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280 Micro-

The Zilog ZB0O mirroprocessor is the central

each of which has an 8 bit prescaler. Each

protessor element ol a comprehensive microprocessor of the four chanunls may be conligured to
Family product family. Thus lamily works together in operale in either counter or lime: mode.
m.ns| appheations with nunimum requirements & The DMA (Direct Memory Aceess) con
lor additional logie, facilitaling the design of troller provides dial porl data transler
::“:'d“"‘ ":"’ vost ellective mcrocompmter- operations and the ability to terminate dala
sed systems .
transler as a 1esult of a paftern match.
Ziley has designed five components o pro- i pa
vide extensive suppuort for the Z80 micro % The SI0 (Sf'“"l Input/Qutput) controlier
processor. These are: offers two channels. It is capable of
operating in a variety ol programmable
| The PIO (Parallel Input/Output) operates in n:nd(:s ':r both synrl?ronc‘:u:(:nd asyn.-
bath data byte 1O transter mode-(with chronous communication, including
handshaking) and in bit mode (without B1 Synch and SDLC
handshaking). The PIO may be conlig- -
ured o interface with standard parallel % The DA‘KT (Du“l_ Asynchronous Recewer/
peripheral devices such as printers, Transmitter) device provides low cost
tape punches, and keyboards, async}hronn;ns se:allctiv‘nlm‘:;ncaiion‘ hl has
two channels and a {ull modem control
8 The CTC (Counler/Timer Circuit) features interface. !
four programmable 8 bit counter/timers,
280 CPU Figure 4 shows three groups of registers loreground data processing. The second set of
group g
Registers within the 280 CPl. The tirst group consisls of registers consists of six registers with assigned
duplicale sets of 8 bit registers: a principal sel functions. These are the I (Interrupt Register),
and an allernate set (designated by * [primel], the R (Relresh Register), the 1X and 1Y (Index
e.g., A’). Both sets consist of the Accumula- Registers), the SP (Stack Poinler), and the PC
tor Register, the Flag Register, and six (Program Counter). The third group consists of
general purpose registers. Transfer of dala two interrupt status Hip-flops, plus an add:-
batween these duplicate sels of regislers is lional pair of {hip-flops which assists in identi-
accomplished by use of "Exchange” instruc fying the interrupt mode at an rlicular
¥ g Y pa
tions. The result 1s Jaster response 1o inlerrupts time. Table 1 provides further information on
po p
and easy, efficient implementation ot such ver these registers.
sable programming techniques as background-
mam ngamTEn aET AcTERRATA aRISTER BRY
L3 A(éll"llll'(’! ¥ FLAQ REGISTER A ACCURULAYOR F  FULAG REGISTER
A GINFAAY PURPOSE € GENERAL PURPY 8  GENENAL PURIODSE € GENLAAL PURPOSF
0 GENFRAAL PURPOSE £ GENENAL PURPOSE N GENFCAL PURPOSE € GFMERAL "URPOSE
b ——t —_
W GENERAL PURPOSE & GENERAI PURPOSE N GINERAL PURPOSE L GENL®aL PURPOSE
- - e B WITS - - — °
-.-ea . PETY T} e . ANTERRUPT FLIP FLOPS STATUS
P — ’ —
- PR
1Y INDE T RECISIER ru « INTLRALPTS DISARLED STOM S IFL
SR P S 12 wrensumrs cnamen DG A
SP STACK POWIFA senvice
INTERAUPT MODE FLIP FLDPS
- e ]
PC FROGAAW COUNTER we, wr,
¢ wieanurs vicron I P T——— ' o pareaeiuone
+ o IN{ERPUPT MODE ¥
- s - RS * . INVERRUPT MODE 2
Figure 4. CPU Registers
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280 CPU Roglater Stze (Bite), Remarks
(ﬂ(;;l:::tl ) AN Accumulator 8 Sicres s apw:and or the resulls of an operation. s
ntinued!
© F.F Flags [} See Inatruction Set.

B. B General Purpose 8 Can be used saparately or an 8 16 bit register with C.

[ofi og General Purpose 8 See B, sbove B

o0.D General Purp.ose ] Can be used separalely or 08 a 16 bit regtater with E.

E.E Ganeral Purpose 8 See D, above. -

H . H General Purpose 8 Can be usnd separately or a5 o 16 hit ragister with L.

LU Gencral Purpose 8 Sew H. ebove. i

Note. The (B,C}. (D.E}, and (H.L} sels sre combined as lollows:

B - Highbyte C - Low byte
P - Highbyte E- Low byte
H . Highbyte L - Low byte

] Interrupt Regisler 8 Stures upper eight bits of memory address for veclored interrupl

: procensing.

R Refresh Register 8 Provides user-transparent dynamic memory refresh. Automaticaily
incremenied and placed on the address bus during sach

B ety chon feteh cycle.

1X index Reqister 16 Ut for indexed addressing.

) 4 Index Register 16 Seme a4 IX, sbove

sp Stack Pointer 16 Stores addresses or data temporarily. See Push or Pop in nstruc:

. . lion set.

PC Program Counter 16 MHolds addrese of rext instruction.

IFF,.IFF, Intetrupt Enable Fiip Flops  Set or resel to indicate interrupt status (see Figure 4).

IMFs IMFb  Interrupt Mode Flip-Flops  Rellexct Interrupl n-ode (sce Figure 4). . A

Table ). 290 CPU Regletors .

Interrupts: _ The CPU accepts two interrupt input signals: . @ Made 1 - Peripheral Interrupt service, for

Genural NMI and INT. The NMI is a non-maskable use with non-8080/Z80 systems.

Operation interrupt ar:Ad bas the higlbesl prionty. INTisa W Mode 2 a vectored interrupt scheme,
lower priority mlerrup.l since il requires that usually daisy-chained, for use with 280
interrupts be enabled in soltware in order to Family and comjwtible peripheral devices.
operate. Either NMi or INT can be connected - )
to multiple periphieral devices in a wired-OR __The CPU services interrupts by sampling the
configuration. NMI and INT signals at the rising edge of the

The 780 1.1s a single response niude for iast clock of an instruction Further interrupt
inlerrupt service for the non-maskable inter- service processing depands upon the h:pe of
rupt. The maskable interrupt, INT, has three interrupt that was detected. Delails on inter-
programmable response mades available, rupl\respnnsos are shown in the CPU Timing
These are: Section.

& Moe 0 — compatible with the 8080 micro-
procassor.
.
v
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- . ’ . Iustriction The 280 microproce . .
- , : processor has one of the most O 16-bit arithmeti
Interruptes Non,;‘:;"‘ablo Intétrupt (NFI). The non- location tn memory. Since the Intérrupting Bet powerful and versallls Insiruction sels R o
Getteral maska el'n'lem:ip‘ cannot ba disabled by pro- device supplies the low-order byts of the ; avatlsble In any 8-bit microprocessor. It O Rotates and shilts
Opbration gram control and therefote will be accepled at 2.byte vector, bit 0 (Ag) must be a zero. * S tncludos such unique operations a3 a block O Bit sot, reset, and test opcrations
{Continued) ot all times by the CPU. NMI 1s usually tote betortty (b @ movs for last, efficient dats transfers within [s ]}
teserved for servicing only the highest priority "n terrupt Pelority (Dolsy Chatnlug and memory or between memory and I/O. It also e
type Interrupts, such as that for ordetly shut- ested Interrupts). The interrupt priority of allows operations on any bil in any lc;callon in 0O Calls, returns, and restaris
down after power failurs has been delected. each peripheral device Is determined by lts memory. O Input and output operatl
Alter recognition of the NMI signa! (providing physical locatfon within a dalsy-chain config- The following s & summary of the Z80 A
SREQ is not active), the CPU jumps lo ucation. Each t_:levice in the chain has an inter- instruction se! and shows the assembl A varlety of addressing modes are
restart location 0066H. Normally, software rupt enable input line (IEl) and an Interrupt R language mnemonic, the operation ﬂ{e fla implemented to permit efficlent and fast data
slarling of this address contatns the interrupt enable oulpul line (IEO), which 1s fed to the status, and gives ccr;rmenlu on es C’" ‘m‘mg |‘f°nsler belween varlous registers, memory
service routine. next lower ptiority device. The lirst device In tion. The Z80 CPU Technical Manual locations, and Input/output devices. The
Maskable Interrupt (TRF). Regard! f1h the dalsy chaln has its IEl input hardwared to {03-0029-01) and Assembly Language e.ddresslnq modes Include: .
Intorrapt mode selpby il .umiq:)rm ;;xl)o the a High level. The lirst device has highest Programming Manual (03-0002-01) contain O Immedtate
response 10 & maskable interrupt input follows priority, w;nle elaach succeeding device has a signtficantly more detatls for programming G Immediate extended
& coinmon timing cycle. Alter the Interrupt has corresponding lower priority. This arrange- usa. O Modified
been detected by the CPU (provided that ment parmits the CPU to select the highest The tnstructions are divided Into the page zero
Interrupts are enabled and gﬂ—gﬁ—fﬁ et priority Interrupt from several simultaneously following cetegories: O Relative
aclive) a special interrupt processing cycle Interrupting peripherals. ‘ 0 8-bit loads O Extended
begins, This Ia s special letch (M1) cycle In The interrupting device disables its IEO line . 0 Indexed
which TORO becomes aclive rather than to the next Yower priority peripheral unttl it has @ e 0 16-bit loads ndex
REQ, ag tn a normal Mi cycle. In addilion, E:li:;e;"lgz‘;l. A‘ller servicing, its IEO line Is 3 O Exchanges, block transfers, and searches O Reglater
this special M1 cycle 1s automatically extended demand Inl ng lower priority peripherals to 0 8-bit arithmetic and logic operations O Register indirect
by two WATT states, to allow lor the time nisrsupt servicing. y 2 Implied
required to acknowledge lhe interrupt request The 280 CPU will nest (queus) any pending 0 General-purpose arithmetic and CPU o
and to place the Interrupl vecior on the bus. Inferrupte or interrupts received while a control o Bu
Mode 0 Interrupt Opetation. This mode is selected perlphera! fs being serviced. 830 Symbetic Opcode
compatible with the 8080 microprocessor Inter- Interrupt Enable/Disable Operation. Two Load Proms enle - Opectien sz :'" YR C TERIUS Pex ::-: .C‘y:': 's::‘..' Corsmenta
tupt service procedures. The Interrupting flip-flops, IFFy and IFFy, referred to in the Group toe v - e s X s X s os e : -
device places an Instruction on the data bus, reglster description are used to signal the CPU tor. e N R R : : 3 H
which Is then acted on six times by the CPU. interrupt status. Operation of the two {lip-flops IDr (B ¢ = (HL) e s Ko X e e s o0 [ 2 i
This 1s normally a Restart Instruction, which te described In Table 2. For more detasls, refer . D (Xedt ¢~ (Xed) e ¢« X o X o s s oMM DD 3 PN =
will Inftiate an unconditional fump to the to the Z80 CPU Technical Manual and Z80 " m-" o :: f
selecled one of eight reatart localions tn page Assembly Lenguage Manual. A s XX s U3 s " woa
zoro of m pag o« 10
ol memory. : LML e | (HU -t e R e X e e e ol '
Mode 1 Interrupt Operation. Mode 1 oper- Actlon IFF) IFFy Comments D@Rea. e (Xedi - Sexex e nawoe 3 HE
ation s very similar lo that for the HNI. The o
principal difference 1s that the Mode | inter- CPU Reset 0 0 Mosable intorrupt A CrE R e e "—':' oo s L4
rupt has a vector address cf 0038H only. D Instruch 0 TNT disabled oy
Instr: . 0 . - LI - o o o ) 110 5
Mode 2 Interrupt Operation. This interrupt exmcution 'ﬁ'ﬁf:éﬂi’”"' e mwer e xrgae ® 2 i
mode has been designed lo utilize most effec- E! tnetruction 1 1 Mostablei - .upt fo(Eedy e e 5 1 - S * ®
tively the capabilities of the Z80 microproe- execulion TRT encbled m__n::m *
essor and its associatnd peripheral lamily. The LD A.l instruction . iFF; - P, WUY:d.a ¥~ .. . N . nr
inferrupting peripheral device selects the - - p"““"m ’ 2 ertr flea ' o T winie = ’ *
starling address of the Interrupl service LD A R inrtruction . o IFFy ~ Totty flag 0 Q :::
rouline. It does this by placing an 8-bit execulidn }g::g‘g :::1‘:‘3 . : Thvly Tawen o 272
addiess vector on the data bus during the Accept HMI 0 IFFy IFF) - IFFy DA o) A~ fon R % 311 o " ; : o
interrupt acknowledge cycle. The high-order . (Maskable Inter- ‘ -n= ’
byte of the Interrupt cervice routine address s rupt INT discbled) oo ba-2 srEedes s moowm L. |
supplied by the I (Interrupt) register. This flex- RETN Inahuction IFF o IR = IFF et s S e CURIIIL RNoom m b HE
ibility in selecling the Interrupt service routine execution R ,l:::ﬁ:.d on ‘ _l‘flﬂ ue ) °
&ddress allows the peripheral device to use routine. oAl A-t VX o RWFO . mWI LD 3 2 8
several different types of service routines. AR A-n g oleall 57
These routines may be located at any available Teble 3. State of Flip-Flope ’ PrreRme T Lo ow ! '
y OLA i-a ot oif 111 SF
. . - » o X e X & s o z: :&; :?I r; 3 2 L]
LOR.A LA ] e e x e x e e . N D 2 2 " -
o1 001 131 oF
HOTES. o8 i o ok o e o g e PP
oxgeed inte the PV fag
For e eapianetson of flag notation end symbols lor
mm‘:').'kl wee Symbolic Moratinn soctun
e | © :
BAS .
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Ganaral- Srateils [ Opesde Boot Meum hody
Purpode Hoomonte - Oparaiten ] PR € MW 18 Bex Dyren Cyeine Biates Commonis
Atthmetlc DAA Converns ace. tomtenl | x AP e 4w @ 1 0 T Decinat st B
Inlo gacted BCD accumuletor. -
and fallowing sad or :
sublrart with packed
CPU Control CRa; e
Groups: cnt A- . ] X4t e wemzE 1 . Complement
sccumulator (one's
complement)
NEG A-0-A XV 1o« 100l BD 2 2 8 Negate sco (1wos
01 000 100 44 complement)
ccF cy - &F X ¢« 0 1 NN ) 1 ) Complement carry
fag
. scr cr -1 X s 01 wuoM Iy 1 | 4 Setcarryfeg
wor No oreration X e ¢ o wugomo | 1 ‘.
HALY CPU halied X o o o OnOIOI 1 ) ‘.
Ul IFF - 0 T e o o puoon ' .
oo -1 X e o o ANIOFR 1 | «
Mo Set rierrupt X ¢ ¢« o Nt 2 1 .
mode 0 01 000 110 46
My Set intereupt X e o ¢ fHiii0)ED 2 ] .
. mode | 01 01 110 S6
M2 Set Interragt . 1 L e o fliIED 2 3 v
mode 2 oi o1l b0 SE
NOTES  (F} rodn otoy the ml-vlqﬂmhﬂ"lpllﬂ
CY sndoram the y thp liews
2 ndcawr nies 1€ 101 sampled m the md of M or Db E
16-Bht ADLHL ®#  HL~- Hlsm . x X e 0 ¢ om0 t H N oW
) : ®
Asithmette  \neww oMewecr 1+ 1 R X X v O 4 DG 2 « s o DE
Gronp 0l ul GiO 10 HL
. n s
SBCHL s ML~ ML-w-CT ¢ 1 X V1 HmMWE 2 . o
0 w0 010 -
ADDU pp M- 1N+ pp . x X e 04 Huiibp 2 « s )
0! pel 01 R’%
o DE
. 0 1%
)
ADDI.t - Wem . x X s 01 UMD 2 « 18w
0 ol G0 ®
o of
0
" s
INC Wl . x X o s ¢ mwoon ) 1 [
MC X -1 e . X X ¢ ¢ ¢ NUIIWIDD 2 i
00100 018 22
NG Y oty e . x X e s e NMIMINED 2 PR
. 00 100 011 .1
DEC w - -l . x X o s o mal o ) ) [
BEC X W - . X X e ¢ o HOHWI DD 2 2
: o5 101 011 28
DEC 1Y ey . X X v e s LHHWIFD 2 H 10
o 101 vit 2B
Retate and
Sh‘“ Gl‘ﬂup ALCA . b 4 X * 0 0000 kit 07 L] ] 4 Rotare left corculer
#¢cumularor
A . x X e 0 1 o 11 2 1 & Rotcse bt
. . e smulitor '
HRCA . x X s 0 0 mooan o ) ' 4 Potste ught ewculer O
o sumulaios
A . 2 X s o6 1 o ' 4 Rowe nght
accumalator
ner ' x X P Oy toon Cp 2 2 3 Mutate teht circvler
oo ¢ E '
KLC (HLY ' x X P 01 oo B 2 ' [t} A3
o0 0w 1w ¢
RLC (1ro oy § Y- x X F 0O 1 Nuti DD s ?
L XS (T e 1 w10 B H
- d -
L
Ofr 0N 40 A
ALC (1Y o d ' x X b U Dl oo s B
hont udl CB
- d - .
Trattucton formal
e = 0w §Y
" & (7= X0 x P oot o
mens (LI UK
MC X P v o
mer AL (I o LAY o d “ith shown code. e
- .
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mar (HLLX o 1LATT o @)
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@ 8 sigrad twss complosmt numbar tn the rerce € = 10, I8 > H
@-T1n the epcvde pravides an olectics sddroes of pa ¢ 0 04 PC lo Mcremanied ¢ .
oy 2 peior be the addimon ol 0 B i
Call and CALL rn SP-H-PCR - '* » X o X & & o 15001 DICD 3 s 1] I
<. (sr 2 - PG Co -n -
Return Group ! -t d . - |
CAlLcc.on Heondion Y + C¢ ¢ A se X'o 5 o  IF o100 3 4 10 Mecklde
oc s lalse n -n -
continue, no- - on - 3 T8 17 I ce  trve.
othervise same s
CALL n
ner TORCLe(SP Y+ e s R e X e o o )OOiOOIC9 3 1w
S POR-(SPen ¢ .
TR oc - Mconditom ; > 3o o ‘X o X2 % ® 1) cco0 4 S Hecwlie % ! .
oc ia falow . -
:::n\-, 1 ] i Hecutue T ]
.
reies e Condh :
. el [
- - ) W2 e i
[ Pembom 37 e.e X o X v o s MWD 2 4 1 oo wnam i
inlerrupt ©1 00} 10) 4D : 100 5O ooy odd
. RETHY Retorn rom © s s X .e X & 4 b HIGIIED 2 4 W orer partly
noa maskable 01 00 0} ¢ : 134 :Tyu":n
flarvupt 1M ign negetive
e RSTp (SP-H-PCR - e e X o K o o o 11 ¢ NP ' 3o
R S -+ SR
: 3 PCy -0 001 o8H
o PCL-p 010 (0H
o1 e
100 20M
. 01 2K 4
N . ' 10 30H
: B
CE et MR RETNloads IFF3 - IFFy
Input and TN AL ) Aot « 7 o 30 o-Xo X « o ¢ JLONODE 13 1° 10 awh=A
- - - - S ¢ AecmAg- A
Output Group . ., Pet0 ¢ X U e Rt XiP O e LL10bjor ED 2 [T cwok-‘h 1
s Wt = 1100nly the [N o ¢ 000 S BoAg- Mg
flags wIfl be stected Q ¥
W W= = 3 Z°1-X X X L.1 &« NWOLIOIED 2 e Clag- f
A 110 100 016 A2 BioAg - Ajy 3
L I XXX X X1 v BOLINED 2 S A Cehg- :
oo : 4 10 10010 B (11Be0 BioAg - Ais
AR 2 . 2 “ " :
. (HB=0 z
[ . -
(1)
e XL X EEXY e BN 2 48 Culo-Ay ~
.. 10 10 010 AA BloAg - Ajs
N3 Y XA KK X K 1 e 1ol ED .2 S N Culg- ¢
: © 10 11 0i0 BA B0 " BloAg-~ A 14
2 . 2 " 3
CL e 800 [}
IR ¢ 3
R oUTtnt. A X s de b XKoo X & ¢ €1 ILOWOONDY 2 30, nteAg- A
- - "~ . * iAo to Mg ~ Alg
o QUTICY » Loc Te e X e K9 e o i1 101 10 ED 2 342 Cuwhg~ A7
o o ¢ oot 2L BeAg- M
" ourt Fao® LK X R R o4 I 2 C 8, Col-iy
R 7% 10 100 015 A3 B i BloAg -~ Ay
~ R : X0 R X X4 oe LlolimE 2 s - A, Cuhg- My
u 10 Ho o1l B3 UBa0) ‘l; BloAg- Ais
1 HL-HL e} 3 . ? « e
. Aepeat uniih Lot By
«0
4 o
(cx»'m'u Yy X XK R XN e IO ED 2 16 Cuwh-Nk
e- 10 103 011 AB : BioAg -
HL - HL- | fa = his )
- N NOTE (D18 the resutt of 8- 110 3000 tha T Mg 0 sot, cttacwion H 0 roved . l@
N 1 -
BASIS 108 : Arhang 112 {

AR RIWR LT T T

SRR RMAR W SR MJ‘WMMK

-

Inpul ond N Spmbetic 11, Plage 0. ° ‘Opcode Reol NooiM 2eut?
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Summary of oy
ncg Iastsruction Lo L] P/¥ B € Commeate
Opsiation ADD A 3, ADT A e X 1 AV 0 1 Bbaeddor adawahcarey
SUBe SBCR = (‘P- NEG ' X » .V 0 9 B buraildeart subliact with carry « ampare and negste ;i cumulator
AND s y X 1Lz P 0
. ORe3Ome 1 1 r x 213 P o Ligeat ipvrancan
NCe EE T S X X N o & b1t ane rement
DEC s [ X ¢ X.v 8 bat vhes 1ot
ADDDD » +« - ¥ ) X X X« ¢ 1. L add
ADC HL ; [T 2L X Vot - 16 pe vdd with raney
SHC HL. = IR X X X V11 fodr sbiart wih casry
PLA ALCA, HRA, KRCAY X 0 X" 0 Rstare accumotanse
AL o BLC m, 3 .., L E 0 X P 0 <t Rowte snd shift bugmas
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SRA m, SRL m
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< L X b Xoe, e Complemwnt aennulaion
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Pt SiTb. s 4 H "X KX X 0 Nr gtate o f b od Incatsons 1 o capued mia the  llao
— e —
Symbolle [ Cperation Trr it Cy oo - Operation
Notdtion Sigr. flag S = } i the MSB of the result ™ I 2 TheTog is a".—ﬂed according to the result of the
K Zeroflag 2 = 1 ththe iesult of the opeiation is 0. . operation.
I "Pasi'y or cverflow tlag Party (P) and cverllow L3 .. The llag is unck inged by the operation.
£V} share fe same Hag. Logica) operaticing affect @ - .- - The flag 1= reset by the operation.
this Hlay ~ith the parity of the result whilé j1E The llag is set by the operation.
-, erithmetic operations allect this flag withXhe TR The {lrvg 1s a “don’t care.”
- averflow of the sesult 1 P/V holds parltyy PV = 14 W P/V H,g slfected according to the overllow result
E H the -~rult of the cperation i esen, P/V « O ~l ¢~ > ol the operaton.
result 1 o3d. It P/V holda overllow, P/V ia 1 41 ' P ilag aflerted according to the parity result of
- the result of she operation preduced an gverflow. ke operation. )
) Hall-corry flag. B =.) il the »dd or subtract Any bne of the CPU requiteis A, B, C. D.E.H. L
. operetivy prodiced A carey Bilo or borrow from Aoy 8 bit Tocation tor all the addressing modes
Tt bit £ of the sccumulator. atflowed for the particular instruction
18 R - 'Add/Subtract flag, N = 1 if the previvus vpera- Any 1€.bit Idcaton for ail the addressing modes
. tion was & subtract. ' 1% -+ slowed for that iastruction.
LR H&N B and M lags are vsad in cothnclion with the ' Any one of the twe widux registers §X or 1Y.
decimal sdiusl Instruction (DAA} to picperly cor- Reiresh counter.
S rect the result into packad RCD format Ioflowing B byt value in range € 0, 255 >.
. ‘nddition or subiraction’using operands with 16 bit valua m range < 0, 65535 >
*tP . pazhe BCO foimat.
c C- ' CarryfLink flag. C = 1 il the of rraticn produced

a carry Irom the MTB of the cperand or result.
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Pin

Ry Ais. Adidress Bus (output, achive High,

I state) Ag Apa form a 16 bat addiess bus. The
Addiess Bus provides the address lor memory
data bus exchanges {up to 64K bytes) and for
FO device exchanges.

BUSACK. Bus Acknawledge (omput, active
Low) Bus Acknowledge indicates to the
tequesting device that the CPU address bus,
data hus, and control signals MEREQ. iORO,
RD, and WR have entered their high
impedance states. The external circuliry
can now contiol these hines.

BUSREQ. Bus Request (input, active Low).
Bus Request has a higher prionty than NMI
and is always recognized at the end ol the cur-

renl machine cycle. BUSREQD lorces lhn CPU

MRFO l()RO RD, and WR 1o go in a high
mpedance state so thal_other devices can
conttol these lines. BUSREQ is normally wire
ORed and sequires an external pullup for
these applications. Extended Bi}QHFO
penods due to extensive DMA operations can
prevent the CPU from properly relreshing
dynanue RAMs.

Dg-Dy. Duta Bus (input/output, aclive High,
3-state). Dy-D7 constitute an 8-bit bidirectional
data bus, used for data exchanges with
memory and O.

HALT. Holt State {output, aclive Low). HALT
indicates that the CPU has executed a Halt
insiruction and is awaiting esther a non-
maskable or a maskable interrupt (with the
mask enabled) belore operation can resume. -
While halted, the CPU executes NOPs to

maintain memory refresh.

INT. Inferrupt Request (input, active Low).
Interrupt Request is generated by 1/O devices.
The CPU honors a recuest al the end ol the
current instruction if the internal software-
controlled inlerrupt enable flip- flop (JFF) s
enabled. INT 15 normally wire ORed and
requires an external pullup for these
.mphmhons

- Low, 3 <h1h=) 1ORQ mdn'a?es that lne lower

halt of the address bus holds a valid 1/O
address lor an 17O read or »rite operation.
IORD 15 also generated concurrently with M1
during an interrupt acknowledge cycle to indi-
cale that an intercupt response veclor can be

plarad on the data bus.

MI luqvlln-r with Mm'(_) mdie .\IM Ihnl Ihr‘
current machine cycle s the opeade feteh
cycle of an wstrachon execution. M1, together
with TORQ, indicates an interrupt acknowledge
cycle

Mﬁta Memn[y_ﬁ_eguesl (outpul, active

Low, 3-state). MREQ indicates that the address
bus holds a valid address for 4 memory read or
memory write operation.

NMI. Non:Moskable Interrupt (input, active
Low). NMI has a higher priority than INT. NMi
is always recognized at the end of the current
instruction, independent of the

status of the interrupt enable Nip-flop, and
automatically forces the CPU 1o restart at
location O066H.

RD. Memory Reud (oulput, aclive Low,

3 slate}. RD andicates that the CPU wants to
read data from memory or an 170 device. The
addressed 140} device or memory should use
thi: ‘:anﬂl to gate dala onto the CPU data bus.

lnmalneﬁ lho Ccpru ds ’ollows 1 ro:els the
interrupt enable thp flop, clears the PC and
Registers 1 and R, and sets the interrupt status
to Mode 0. During reset time, the address and
data bus go to a ligh impedance state, and all
conlrol outpu! signals go lo the inactive slate.
Nate that RESET must be active for a mimmum
of three full clock cycles betore the resel
operalion 1s complete.

RFSH. Refresh (output, active Low). RFSH,
together with MREQ, indicates that the lower
seven bits of the system's address bus can be
used as a refresh address jo the system’s

dynamic memones.

indic ates to the CPU that llw addmssed mem-’
ory or ¥O devices are not ready for a data
transter The CPU coutinues to enter a Wail
as lung as this signal is active. Extended
W peniods can prevent the CPU from -
refreshing dynamic memory properly.

WR. Memory Write (ouiput, active Low,

3 state). WR indicates that the CPU data bus
holds vahd dala 1o be slored at the addressed
memory or /O location.

Descriptions
BASIS 108
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SY6500

MICROFROCESSOR
PRODUCTS

SYNERTEK

B4 Ame by ey

& Single & V 5% power supply ® tnstruction decoding and control

® N channel, silicon gate, depletion toad technology ® Addiessable memory range of up to 65 K hy!es
#® Eight bit parallet processing & “Ready” input

® 56 Instructions & Direct memory access capability

® Decimal and binary arithmetic ® Bus compatible with MC6600

@& Thirteen aodressing modes ® Choice of external or on-board clocks

® True indexing capability ® 1 MHz, 2 MHz, 3 MH:z and 4 MHz operation
® Programmahte stack pointer ® On-chip clock options

® Variable fength stack ® £ xternal single clock input

® Interrupt capabitity ® Ciystal time base input

® Non maskable interrupt ® 40 and 28 pin package versions

® Use with any type or speed memory ® Pipeline architecture

® Bi-directional Data Bus

The SY6500 Series Microprocessors represent the first totalty software compatible micropiocessor family. This family of
products includes a range of software compatible microprocessors which provide a selection of addressable memory range,
intersupt input options and on-chip clock oscillators and drivers. All of the microprocessors in the SYB500 family are
software compatible within the group and are bus compatible with the MCE800 product offering,

The family includes six microprocessors with on board clock oscillators and drivers and four microprocessors driven by
external clocks. The on-chip clock versions are aimed at high performance, low cost applications where single phase inputs
or crystals provide the time base. The external clock versions are geared for the multi processor system applications where
maximum tiraing control is mandatary. All versions of the microprocessors are availahle in 1 MHz, 2 M4z, 3 MHz and
4 MHz maximum operating frequencies.

MEMBERS CF THE FAMILY ORDERING INFORMATION

FAAT SY P§502A
NUMBERS [CLOCKS |PINS | TRG | NMi | RYD{ADDRFSSING
sves02 Jonchpl a0 | V[ V]V ] sak SYNERTEK INC. SPEED
SY6503 - w|[V]Vv aK No Sufi = | MHz
5¥6504 LR 8K NO PREFIX A=2MHz
SY6505 - 8§V v 4K 0°C to 70°C B3 MHz
SY6506 - 8 |V ax C- 4 MHz
SY6507 - 26 v 8K PACKAGE TYPE 1
sv6512 Jexematl a0 { V| v ] V 64K : P = Plastic
SV6513 : 8§V / ax D = CERDIP
SY6514 - 28|V 8K C - Ceramic ——SPECIFIC TYPE .
SY6515 : 28 |V IR 4K 0207
- —T 65XX FAMILY — 12 1§
Onty 6502 and 6512 are avadable 3 st 4 MHz
BASIS 108 Anheng 115
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COMMENTS ON THE DATA SHEET
: ) MAXIMUM RATINGS COMMENT
The data sheot is condeneted to review fust the basic "Commuon Charactensties™  those featwes which are common to —— ey = - —_—— & fue to b
] i i 15 sfrwve ORI Kl J J e I o o gl
the general tamily of mfrmumn-mn‘_ Sulsequent 10 areview af the family chacactensties will be sections devoted to rach [ Rating ‘ Syn)bol] Vahn 1 :::m L:,:;,;,r: ::_‘ :;.:::‘,",::.,::_',',:,w',.:‘,.:‘n,:,',.c:.:',:?,..: l,’:,.:,‘l.c ;:-
membee of the gronn with specitie features of sach Supply Vol!aw‘ Vee .n 3 m + 7 0 taken 10 avened application. of voltages higher than the maxiowm
Input antag@ Vin 03 w7 0 raumg
SY6500 INTERNAL ARCHITEC TURE Operating Temperature | T, " | 0101470
Smrw Tempriature Tsra ] 5‘5 to |50
- . -frGIsien QI(I'IUN I CONNU SECTION v = V ’
REL 1 Ry 0.C. CHARACTERISTICS (Voo 6.0V ¢5%, T, - 0-70"C)
— —— - <:_>’——‘ r—l ,_l__l. - (B4, @, soplies te SY651X, B, applies to SYGS0X)
aro = — nrdisTEn - it anuey e : ‘
. ek y R e - FOR . . . A — RN e
ABY = _iy_ﬂbol Characteristic Mm Max Unit
a2 o) INDEX K.~ Viu input High Voltage
REGISTER i B Logic and @, (in) for { 1,2,3MH7 42.4 Vee v
ARZ = e ..__’__4 -] 1 e —-—mw.s - RDY alt 650X dovices 4 MHz 33 Vee v
ant . B ] -
ant ] r/‘ - < - romeEn @ 9, and 8, only for
7 - arcxgnn . e alt 651X devices. Logic All Spesds Ve -05 ce +0.25 v
ARG -] as 650X
- D [ SO TV, | T Law Vot N -
my INSTRUCTION Logic, 0, i) {650X) -03 ‘04
L D S - OECODE
anr - C?‘W'_ K 5 ) - 1651X) -03 +0.2 v
.:_ 'lL fnputr Loading
ABORESS 1 I v, "OV. V. - 525V} -10 -300 A
ous H J RDY,S.0. L
] é ] - i Input Leokage Cusrent ’ t S R R I
ARR =—- 5 5 AC"HM:’[AYOR = ::::'l:gl . (v'" - 0 to 525 .‘/, vcc - o) . .
88 ] E § “‘1 . _ Logic (Excl RDY, S0 25 HA
z z », o o 9,.0, 1651X) 100 uA
AR -—4 ., * }svssu o tind 650X} 10.0 pA
ott =] R T g | ThreeSiate {OFf Statel Thput Clirient o
- C:A o PRacesson oo | cvoe] v, 041024V,V,, -525V) .
AB12 -] N7 REGISIER cereraton £ iweys | SYOROX . ) D80-D8B7 7 +10 pA
- Vou Dutput High Voltage i
AR13 -] T T "l _: :u :"-:: 0 oap 100Ade, Voo 475 V1 1,2,3MH 2.4 - v
AR - .- — — ‘1 R 1 ____S"v NC, 280 DB7, /\0 A|5 R/\‘I o AMnz D2 R I
| * INSTRUCTION e @ 0 VOL Output Low Voltag“ . '
‘A“\ﬁ - 5 - REGISIFR a A . "LOAD 1.6mAde, Voo - 4.76 V) 1.2,3MH: - 0.4 v
o 4 SYNC DBODBY, AO AlS, R’W _4MHz . ...y o8 | v __]
4+ 4+-4--—~ veo L) Pown..' Dissipation ] M“I and 2 MHz - 700 mW
wGEND [ “ Ve = 5.25V) IMH2 - 800 mW
(2> -smruwe 1 - oR? _4MHz - 900 mw |
e vTOmE ) DATARUS . : "€ 7T Capacitance . o
(V, = 0,T, » 26°C, 1= 1 MH7)
C, : AES. NMi, RDY, IRQ, §.0., DBE . 10
’ DBO DB7 . 15
Coun A0 A1S, R/R, SYNC . 12 oF
' - 15
'lmé:ocu GINERATONR IS NOS INCLUDLD ON SYRGAX c%(ml 0""“’ 1656
2 ADORLSSING CAPARILITY ARD CONTROL OPHIONS VARY WiTH C, 0 (651X) - - 50
LACKHEGE Y17 SYRLD0 PROGWV IS ] 1 .
Coz a, (BSIX) 80
BASIS 108 Anhang 116 BASIS 108 Anhang 117
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TIMING DEFINITIONS, COMPOSITE TIMING DIAGRAM {See note at bottom of page 5)
SYE51X INPUT CLOCK TIMING @ @ DYNAMIC OPERATING CHARACTERISTICS
T eve Vee = 5.0 ¢ 5%, Ty = 0° 10 70°C)
* | [ o Tamm [ a7
i | Parameter Symbol Min. Max. Min Max | Units
) e . Yoo 651X
° - ° r i 1 Cycte Tme Teve | too | 40 foso| a0 [ o033 | a0 | o | a0 | s
. [ 8, Puise Width Towrn, 130 215 - 150 - ns ;
’ } ! f * ! 8, Pulse Widih Trwe, ar0 235 160 . ns :
. LTINS RAEF R" REF “C" ! Defay Between @, and 8, . To o - 0 0 ns
SY650X INFUT CLOCK TIMING ' @, and !_Ilfise and Fall Times!Y Y“:I;" o _ 15___ _D L____?_O'_ __9_ _' 15 I
. . . , 650X
. ove ! Cyele Time Teve 100 40 050 40 033 | 40 025 40 ns
. ' c o N
w T . . Doy Low Timel?! T, 480 . 240 160 - 1o ns
0, UN) \ . / % ) 2oy High Temel?) Tun, 460 - 240 - 160 - 1s os
r 9, Neg to 8, Pos Delay'st Tor. 10 70 t0 70 10 70 10 70 | os
i . @ i @ 0, Neg to B, Neg Delavist Tos [ 65 5 65 3 65 5 65 ns
’ T “’I . B, Pos fo 8, Neg Detay!St Tor 5 65 5 65 ] 65 5 65 ns
- 8, Pos 10 8, Pos Detay!™ Toz- 15 75 15 75 15 75 15 75 ns
s, loun : /— 4 Rise and Fall Time!'l Teo Tro 0 0 0 20 0 5. o 10 | ns
—_—— . 8;i0ut Pulse Width Towws, TI,“ 20 '“"s Tie, 20 T,jn Tio, 20 T..° Tig, 20 | Tin, ns
. 050001 Pulse Width Townn,  |T10,40 | Tie 10| T, 40 [ Tiq 10 [ 1 40| Ty 10 | T\p 40 [T(o 10] ns
fo T, DU —— [ D - . .
o r |‘ e 'l Delay Between @, and 0, Ty 5 - 5 - 5 - s ns
L @, and @; Rise and Fall Times!' 3t Ta Tr - 25 - 25 - 5 - 15 ns
# foun 650X, 651X ’
. .‘ R.‘W Setup Time Tows . 225 140 - 1o - 20 ns
e A " erp nerc R /W Mold Time Town 30 - 30 15 . 10 - ns ’
. Address Setup Time L. Taos . 225 140 - no - 90 ns
SYBEXX TIMING {See note at hottom cf page 5) Address Hold Time ©  ~ T 30 30 : 15 - 10 ns
, . ADH - . . &
am &\ NN \ \S READ ‘ Read Actess Time ~ * o Tace - -] 650 - 310 - | 170 - 110 | «s
NN X Ll Read Data Setup Time - Tosu 100 - 50 - 50 -} 50 ns
Read Data Hotd Time Tur 10 - 10 - 10 - 10 - ns
R : ™= Town ==/ Write Data Setup Time Tuos 20 175 20 100 20 75 - 0 ns
Write Data Hold Time Tow 60 150 60 150 30 130 20 - ns
}N . Sync Setup Time Yovs - 350 . 175 - 100 - %0 | ns
Sync Hold Time Tovu 30 - 30 - 15 .~ 15 - ns
[~ Tow = 1 = Taou ; | ROY Setop Timel®) A Tes f200 ) - Jwo ] - Jowo | - o | - [es_ ]
{
vB0 DBY r | NOTES: . . _
(READE X J[ @ 1. Measured between 10% and 90% points on 6. The 2 MHz devigces are identified by an “A"
A waveform, sutfix
1 Tmos - <l — ' 2. Measured 3t 50% points. ; "7 7. The 3 MHz devices are identified by a "B”
= : . Load 1 TTL load 430 pF. _ suftix.
08O DB? : b . i : ™ g
WRITE) 4 - 4. RDY must never switch states within Tgg to 8. The.d MHz devices are identified by a “C
. * end of G, sutfix. -
L T - .I R T . ) 8. Load = 100 pF.
\ . B VS — O S ST - ——— PRI -
(or CODE ____...__.__/ . 1 TIMING DIAGRAM NOTE: ' :
Fercueveet) . Because the clock generation for the SY650X and SYB51X is different, the two clock timing sections are referenced to the
R o e A TR main timing diagram by three reference lines marked REF ‘A, REF ‘B’ and REF ‘C’. Relerence between the two sets of
i clock timings is without meaning. Timing parameters are referred to these lines and scale vatiatians in the diagrams are of
~ AT no consequerce. | |
N } ) .
REF “A" LI B REF ¢ ' °
BASIS 108 C Arhang 118
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SY6500

PIN FUNCTIONS

Clocks (9,. 0,0

The SYB51X requites a two phase non ovetlapping tlock
that runs at the vc: voltage level

The SY650X clocks arr supplied with an internal clock
generator. The frequency of these clocks is exteinally con
trotled, Clock generator citcuits are shown elsewhere in this
data sheet.

Address Bus (Ag-A ) (See sections on cach micro for
respective address lines on those devices.)

These outputs are TTL compatible, capable of dnvmg one
standard ¥TL fnad and 130 pF.

Data Bus (DB, DB, )

Eight pins are used for the data bus This is a bi ditectional
bus, transferring data to and from the device and pa
The outputs are thres state bullers, capable of dr
standard TTL load and 130 pF.

Data Bus Enable (DBE)

This TTL compatible input allows external control of the
threr state datz output buffers and will enable the micro
piocessor hus driver when in the high state. tn normal

operation DBE would be driven by the phase two m } clock,
thus allowing data output from microprocessor onlv dunng
B,. During the 1rad cycle, the data bus drivers are internally
disabled, becoming essentially an open cvcuit. To disable
data hus drivers externally, DBE should be held fow. This
signal is availahle on the SY6512, anly,

Ready (RDV)

This input signal allows the user to halt the microprocessor
an all cycles exerpt write cycles. A negative transition tn
the tow state during or coincident with phase one (@, ) will
halt the microprocesso: with the output addiess lines
reflecting the cuirent addiess being fetched. This condition
wilt remain theough a subsequent phase two (@,) in which

the Ready signal is low. This feature allows mici.oprocessor

interfacing with low speed PROMS as well as fast (max. 2
cycle] Ditect Memory Access (DMA), 11 ready is low during
2 write cycle, it is ignoted until the following read opera-
tion. Ready transitions 1aust not he permitted during ﬂz
time. '

Interrupt Reguest (iRQ)

This TTL level input requests that an interrupt sequence
begin within the microprocessor. The microprocessor will
complete the current instraction being executed hetore
recognizing the request. At that time, the interrupt mask
bit in the Status Code Register will be examined. if the
interrupt mask ftag is not set, the microprocessor will bagin
an interrupt sequrnce The Program Counter and Processor
Stalus Register are stored in the stack. The microprocessor
will then set the interrupt mask flag high so that no furthes
interrupts may occur. At the end of this cycle, the program
counter low viill be luaded trom address FFFE, and program
counter high from tocation FFFF, therefare transferting
program control to the memoiy vector tocated at these
addresses. The RDY signa! must be in the high state lor any
intertupt to be cecognized. A IKSL external resistor should
ba used far praper wire OR operation

Non Maskable Interrupt (NMI)

A negative going transihion on this input requests that a
non mask able errupt seguence he genetated withu the
microprocessor.,

WM is an unconditionat i pt. Follnwing complrtion ot
the current instruction, the seuence of operations defined
for 1RO will be performed, regardless of the state interrupt
mask flag. The vestor addiess foaded into the program
counter, low and high, are locations FFFA and FFFB
respectively, thereby transteiring program conteol 1o the
memnry vector foczivd at these addiesses. The instructions
foaded at these lorations rause the microprocessnr 10
tranch to a non maskable interrupt routine in memory.

NN also requites an external 3KS2 resistor to Ve for
praper wire-OR operations

tnputs iRQ and NM1 are hardware interrupts bnes that are
sampled during @, (phase 2} and will begin the approgniate
interrupt routine on the @, (phase 1) foltowing the comple
tion of the current instruction.

Set Ovecflow Flag (5.0.)

A NEGATIVE going rdge on this input sets the overflow
bit in the Status Code Register. This signal is samplnd on
the trailing edge of @, .

SYNC

This output line is provided to identify those cycles in

* which the microprocessor 15 doing an OP CODE fetch. The

SYNC line goes high during 0, of an OP CODE fetch and
stays high for the remainder of that cycle. I the RDY tine
is pulled low during the @, clurk pulse in which SYNC went
high, the processor will stup in its current state and will
1crnain in the state unti! the RDY line goes high. tn this
manner, the SYNC signal can be used to controf RDY to
cause single instruction e xecution.

Reset (RES)

This input is used 10 reset of stail the mic: oprocessor from
a power down condition. Duiing the time that this tine is
held low,‘writing to or from the microprocessor is inhibited.
When a pasitive edge is detected on the input, the niicro-

. processor will immediatefy begin the reset sequence.

After 3 system initialization time of six clock cycles, the
mask interrupt lag will be set and the microprocessor witl
load the program counter from the memary vector lucations
FFFC and FFFD. This is the start location for program
control,

After Vcc teaches 4.75 volts in a power up routine, reset
must be held low for at teast two clock cycles. At this time
the R/W and SYNC signat will hecome valid.

When the reset signal goes high lollawing these two clock
cycles, the micropiocessor will proceed with the nornnal
reset procedute detailed above

ReadMrite (RAW)

This oulput signat is used to tontrof the direction of data
transfers between the processor and other circuits on the
data bus A high leve! on R signifies dats into the pro-
cessor; a jow is for data tiansfer out of the processor

5
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PROGRAMMING CHARACTERISTICS
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ADDRESSING MODES
Accumulator Addressing

This form of addressing is iepresented with a onc byte
instruction, implying an operation on the accumulator.

tmmediate Addressing

in immediate addressing, the operand is contained in the
second byte of the instruction, with no further memory
addressing required.

Absolute Addressing

In absolute addressing, the second byte of the instruc-
tion specifies the eight low order bits of the effective
address while the third byte specifies the eight high
order bits, Thus, the absolute addressing mode alows
access to the entire 65K bytes of addiessable memory
Zero Page Addressing

The 7ero page instructions allow for shorter code and
execution times by only fetching the secand byte of the
instruction and assuming a zero high address byte, Care-
ful use of the zero page can result in significant increase
in code efficiency.

Indexed Zero Page Addressing — (X, ¥ indexing)

This form of addressing is used in conjunction with the
index register and is referred to as “Zero Pagz, X™ or
“Zero Page, Y.” The eflective address is calcvated by
adding the second byte to the contents of the index
register. Since this is a form of **Zero Page”™ addtessing,
the content of the second byte teletences a location in
page zero. Additionally due to the “Zero Page™ address-
ing nature of this mode, no carry is added to the high
vider 8 bits of memory and crossing of page boundaries
does not oecur.

Indexad Absolute Addressing - (X, Y indexing)

This form of addiessing is used in conjunction with X
and Y index register and is refrried to as “"Absolute, X,”
and “Absolute, Y. The effective address is formed by
adding the contents of X or Y to the address contained
in the secord and third bytes of the instiuction. This
modde alows the index register to contain the index or
count value and the instruction to contain the base
address. This type of indexing alfows any location
referencing and the index to modify multiple fields
resulting in reduced coding and execution time.

Implied Addressing

in the implied adkhiessing mode, the 2:ddress containi
the operand is implicitly datpd in the operation code o{
the instruction.

Retative Addressing

Relative addressing is used only with branch instructions
and establishes a destination for the conditional branch.

The second byte of the instructions becomes the operand

which is an “Offset™ olded to the contents of the fower

eight bits of the progran counter when the counter is

set at the next instraction. The range of the offset is .
- 128 to +127 bytes fromn the next instruction.

Indexed Indirccs Addressing

In indexed indirect addrescing fieferred to as {Indir-
ect,X}), the second byte of the instruction is added to
the contents of the X index tegister, discaiding the
catry. The result of this addition points to a memory
focation an page zeto whose cantents is the low order
eight bits of the effsctive address. The next memory
tocation in page zere contains the high ordet eight bits
of the clicclive add:ass. Both memory locations specify-
ing the kigh and tow order by tes of the effective address
misst be in page zero.

tadirect Indexed Addressing

In indirect indexad adidissing Leferred to as {Indir-
ect).Y), the secand byte of the instruction points to a
memary focation in page zero. The contents of this
mc: .-y location is added to the contents of the Y index
registee, the result being the low order eight bits of the
effective address. The carcy fiom this addition is added
to the corntents of the next page zero memory location,
the result being the high ordes eight bits of the effective
address.

Absolute Indirect

The wecond byte of the instruction contains the low
otuer eight bits of 2 raemnry location The high order
cight bits af that memgsy loration is contained in the
thitd Lyte of the insteurtion, The contents of the fully
specifind memory foration is the low order byte of the
effective address. The next mrmory focation contains
the high order byte of the elfective address which is
foadrd into the sixtern bits of the program counter,

BASIS 108 Anliang 121
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PROGRAMMING CHARACTERISTICS
PROGRAMMING MODEL ™ ? [
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SY6500

SY6502 — 40 Pin Package

vod 33}
nov(}z 8, fouTt
s, ounf]a so
ma] e B, UN}
Ne(]s L1
s L1
syne(ly %
Vee [ ® o8o
s ) o8t
anr] o8z
an2{} ney
am(] DB
asaf] oes
ass (] L]
L ]a oe?
Anr[] AsiS
ans(] agre
am{] ARt
Asi10(] ANtz
ae{] Vi

Features

« B5K Addressable Bytes of Memory

. IF!—Q fnterrupt

o On-the-chip Clock
v TTL Leve! Singte Phase Input

o NMI Interrupt

 Crystat Time Base Input
* SYNC Signsl
{can be used for single instruction execution)
o RDY Signat
(can be used for single cycle execution)

e Two Phase Output Clock for Timing of Support Chips
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=3 Asynchronous
e 5y Communication

SY N [RTEK '

ACUHE A 8 n o e 1y

Interface Adapter

SY6551

MICROGPROCESSOR
PRODUCTS

® On chip haud sate generator: 15 programmable baud
rates derived trom a standard 1.8432 MHz external
crystal {50 1o 19,200 baud),

Programmable interrupt and status register to simphi-
fy saftwai e design.

Single +5 volt power supply.

Seriat echo mode.

False start bit detection,

@ B.hit bi-directional data bus for direct rommuonication
with the microprocessor,

External 16x clock input for non-standard baud rates
{up to 125 Khaud).

® Programmable: word fengths; number of stop bits;
and parity bit generation and detection.

Data set and modem control signals provided.

Parity: {odd, even, none, mark, space).

Full-duplex or half-duplex operation.

5, 6, 7, 8 and 9 bit tran<mission.

The SYB551 is an Asynchronous Communication Adap-
ter {ACIA} intended to provide tor interfacing the 6500/
6800 microprocessor families to serial communication

data sets and modems. A unique feature is the inclusion
of an on-chip prograr bie baud rate g , with
a ceystal being the only external component required.

PIN CONFIGURATION
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Pecknge Clock Rele .
svcsssn Ceramic | 1 MHz Figure 1. Block Diagram
SYD6551 Cardip 1 MHz )

SYP6551 Plastic 1 MHz
SYCE551A Ceramic 2 MHz
SYD65S1A Ceramic 2 MHz
SYPE5S1A Flastic 2 MHz
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SY6551

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

Ralmg

Syn\hal A"owabl« nangz

Vee o W 10 47.0v

'lV 0 17.0V

%pply Vohaq«

!npmlOulpul anla_ 3

Onprahng Temlwlahne

Slmage Tempmamm

Al inputs contam peotection crcintry 10 prevam damage to
high static charges. Care should he exercised 10 provent unneces
sary application of voltages in excess of the atlowable limits.

Stresses ahove thoee tic

is not implind,

terl uncer

“Absolute Maximum
Ratings” may cause primanent damage to the deviee,
This is a stesss rating only and functional operation ol
the davice at thrse or any othm conditions ahove those
indicated i the operational sectinns of this specification

D.C. CHARACTERISTICS 'VCC = 50V ¢ 5%, 'TA - 0-707C, unless otherwise noted)

Characteristic Symbol Min Typ Max Unit
tnput High Voltage \IIM 20 - VCC \"
fnput Low Voltage Vi -0.3 08 \
Input Leskage C 'V, =010 5V

apu na_—age_—uvwn N ‘ — o ' . "o 25 uA
(92, R/W RES, CS, E§,, RS,. RS, CTS, RxD, DCD. DSR) w :

tnput Leakage Current for High Inypedance State {Three Sla(;;-“ ) 151 _4.'55“ :;(_JO HA

Output HHigh Voltage: 'LOA_D_: -~ 100uA v 24 ; ~ v
(DB, - DB, TxD, RxC, RTS, DTR) on

Guiput Low Voltage: 'LGAD - !E_m_A B v : - 0‘;' v
(DB, - DB,, TxD, RxC, RT3, BTR, IRQ) oL i

Output High Current (Sourg‘n—g)' VOH = 2.4V ' -100 R . i . uA
(DB, - DB, Txb, RxC, RTS, DTRI o I

Output Low Curient (Sirking): Vo, = 0.4V . 16 ) A
(N8, - OB, TxD, RxC, RTS, DTR, IRQ) ot

Output Leakage Current (Off Statal: ';OU, -5V {iRQ) o lore | - 10 | 100 [ A

Clock Capacitance {$2) Cox - 20 | pF |

Input Capacitance {Except XTALY and XTAL2) Cm - 10 pF

Output Capa?ilance i -: COUT PN R _zﬁ:ipr

Power Dissipation {See Graph) ”A = 0°C} Ve = 5.25V PD - 170 300 mW

POWER DISSIPATION vs TEMPERATURE

TYPICAL

FOWER ¥
OISSIPATION
tmw)

4

Tavmipur €Y
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S$Y6551

Figure 2. Write Timing Characteristics

WRITE CYCLE (Ve - 5.0V ¢ 5%, Tp = 0 to 70°C, unless otherwise noted)

1. Temperature stabitity + 0.01% (0" to 70°C)

2. Chiaracteristics at 25°C ¢ 2°C
a. Frequency {(MHz) 1.8432
h. Frequency toferance (1%} 0.02
c. Resonance mode Series
d. Equivalent resistance {ohm) 400 max.
e. Drive level mW 2
f. Shunt capacitance pF 7 max.
g. Oscillation mode Fundamental

No other external components should be in the
crystal circuit

-

INTEANAL CLOCK

T 5VE551 SYG551A
| Symbol | Min | Max Min | Max { Unit
T tove 10 o5 | - s
T e 200 T T | - s
" "Address Set.Up Time tacw 120 T e T e
Address Hold Time toan o |7 T e s
RAW Set.Up Time - wew | 120 ] - | 70 R
"RW Hold Time T em 1 0 - 0 N
[T Dsta Bus SetUp Time T ipew w0 < T e |72 ns
[ DraBuskowTime T e | @[ -] 0 o e

{t; and t5 = 10 to 30 ns} :
CRYSTAL SPECIFICATION

EXTERNAL  xTALY]

cLock €

OPEN xranaf,
(AL 1T B —

EXTFANAL CLOCK
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Figure 3. Read Timing Characteristics

READ €CYCLE (v = 5.0V * 5%, T = 0 to 70°C, unless otherwise noted)

sY6551 | svessia

Characteristic - Symbol Min Max Min Max Unit
‘Cycle Time " Tireve 10 | - o5 | - [Tw |
Puise Width {62) tc 400 - 200 - ns
| AddessserUpTime | tack 20 | - o] = | w
B Addtess Hold Time - tear T8 171 e - ns 7
RAA SetUp Time T T T Twen 0| - T
Read Access Time {Valid Dats) 'CD;“ - 200 | -~ 150 ns -
| Resd Data Hold Time ] 'T,.{{”']" 20 | -] w0 S s T
e gui Active Time {lavalid Data) . o h'(;: 1T _ED T-1 40» L.,.-- T n$
245

SYES51 PN ¢ ¢ K__

EL3Y

ki
Y
et b

TEST LOAD FOR DATA BUS (DB, - DB,), TxD, DTR, RTS OUTPUTS
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XTALY
LTRANSIIIT
€LOCK NPTy

NOTE  TeD ontn 10 116 Tuf: eare

Figure 4a. Transmit Timing with External Clock

RaC
aNeuY)

NOTF RO sate ot 1116 ReC eate

Figure 4c. Receive External Clock Timing

TRANSMIT/RECEIVE CHARACTERISTICS

Characteristic

= oy

BIR A3

. o .|
Ao
(CLEAR

Figure 4b. Intertupt - -1d Oulput Timing

TTSVESEIA

Unit

Transmit/Receive Clork Rate

.op aqahon Dr.av (ClPar

((.—, t( = 1010 30 nsecl
*The baud rate with externat clocking is:

INTERFACE SIGNAL DESCRIPTION

RES (Reset)

During system initialization a low on the RES mnul will
cause internal tegisters to be cleared.

#2 (Input Clock)

The input clock is the system ¢2 1:l5ck and is used to
trigger all data transfurs between the system micropro-
cessor and the SY8551.

RW  {ReadMrite)

The R/W 15 generated by the icroprocessor and is used
to control the direction of data hansfers. A high on the
RMW pin allows the processor to read the data supplied
by the SY6551. A low on the n~AW pin allows a write to
the SY6551.

RO {Interrupt Request)

The tRQ pin is an intetrupt signat from the intenupt
control logic. It is an open drain output, permitting

Baud Rate =

several devices to be connected to the common HRQ
niicropiocessor input.  Normally 3 high tevel, 1RQ goes
fow. vwhen an interrupt occurs,

DBg - DB; (B:ta Bus)

The DRy-DB; pins are the eight data lines used for trans-
fer of data between the processor and the SY6551.
These lines are bi directional and are normally high-im-
pedance except during Read cycles when selected.

CSp, €S, {Chip Sotects)

The two chip select inputs are normally connected to
the processor address lines cither directly or through de-
coders. - The SY6551 is sclected when CSq is high and
CSy is low.

RSy, RSy {Register Selects)

The two register select lines are normatly connected to
the processor arddress fines to allow the processor to
select the various SY6551 internal registess. The follow-
ing table indicates the internal register select coding:

BASIS 108
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RSy | RSy | Weite |
o 0} Transmit Data | Receives Data
Register Register
PRSI & . g
0 1 Progranumed Status Registes

Reset (Datais
“Don’t Care™’}

1 14

1 1

(‘ommand Regmvv

Control Register

The table shows that only the Command and Cantrot;
registers are read/wtite. The Programmed Resel opera-
tion does not cause any data transfer, but is used to clear

the SY 6551 registers. The Programmed Reset is slightty
different from the Hardwate Reset (RES) and these
ditferences are described in the individuab register de-
finitions.

ACIA/MODEM INTERFACE SIGNAL
DESCRIPTION

XTALT, XTALZ (Crystal Pins}

These pins are normally directly cannected to the exter.
nal crystal (1.8432 MH2) used 10 detive the various baud
rates Alternatively, an externally generated clock may
be used to drive the XTALY pin, in which case the
XTALZ pin must float.

Tx0 (Transmit Data)

The TxD output tine is used to transfer serial NRZ {non-
return-to-zero) data to the modem. The LS (feast
significant hit) of the Transmit Data Register is the first
data hit transmitted and the rate of data wansmissior. is
determined by the haud rate selected.

RxD  (Receive Data)

The RxD input fine is used to taansfer serial NRZ data
into the ACIA from the modem, LSB first, The receiver
data rate is either the prog ammed baud rate or the rate
of an externally genciated receiver clock. This selection
is made hy programming the Conteol Register.

]xC (Receive Clock)
The AxC is a bi-directional pin which servas as eithes the
receiver 1Gx clock input or the receiver 16x clock out-

put.  The'latter mode results if the inteinal hHaud rate
generator is selected for receiver data clocking.

ATS {Request to Scnd)

The RTS outpot pin is used to control the modem from
the processor. The state of the RTS pin is determiined
by the cantents of the Commaind Register.

CTS (Ctrar 10 Send)

The CTS input pin is used to control the transmitter
operation.  The enahle state is with CT1Sfow. The trans
ritter is anomatically disabled if CTS is high.

DTR {Data Terminal Ready)

This output pin s used to indicate the status of the
SY6551 10 the modem. A tow on DTR indicates the
SY6551 is enabled and a high indicates it is disabled.
The processor comtenls this N via hll 0 nf the Com.
mand Register.

DSA (Data Set Ready)

The DSR input pin is used to indicate to the SYE551 the
status of the modem, A low indicates the “ready’” state
and 3 high, “notirady.” DSR isa hinh impedance input
and must not be a no connect. unuu’d it should br
driven high or low, but not switched.

Note: H Corvmand Register Bit 0 - 1 ‘and a change of
state Pn DSA oceurs, iRQ wilt be set, and Status Regis-
ter Bit & will reflect the new Invel. The state of DSH
daes not affect rither Transmitter or Receiver operation,

DCD  {Dats Carrier Detect)

The OCD input pin is used to }ndicale to the SY6551
the status of the carrim-drtect output of the madem. A
fow indicates that the modem carrier signal is preseni
and a high, that it is not. DCD, tike D3R, is a high-
impedance input acd must not be a no-connect.

Note: If Command Register Bit 0 = 1 and a change of
state an DCD ocecurs, TRQ will be sot, and Status Regis:
ter Bit 5 will reflect the new level. The state of DEo
does not atfect Transmitter operation, hut musi be fow
for the Receiver ta operate.

INTERNAL ORGANIZATION

The Travemitiar/Receiver sections of the 5Y6E551 are
depicted by the blork diagram i Figure 5.

RECEIVER l
SHH T REGISTER = I T R

€LOCK
Aol e ceme—m e - g DIVIOER Fo o syhic
g . © e LOGIC
CONTAOL
- RGISTER X
B Y
X101
=—==1 BAUD cLOcK
RATYF -4 orvivEn
e o] GENERALOR (R
XTALY i
1T
8IS0 N
CONTROL

AL GISTER TRANSMITIER B . q.p
L t GISTER

Figure 5. Transmitter/Receiver Clock Circuits

Bits 03 of the Control Register select the divisor used
to generate the haud sate foo the Transmitier. 11 the
Receiver clack is 10 use the same baud rate as the Trans:
mitter, then RxC hecomes an output pin and can be
weert to slave other citeuits to the SYRS5Y,
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Anhang 129

%



5

SY6551

CONTROL REGISTER

The Control Register is used to sefect the desired mode
for the SYE551. The word length, number of stop bits,
and clock controls are all determined by the Control
Register, which is depicted in Figure 6.

G
3TOF 1S ]
0 1fop Bn
Ve 2 Siop By
1 3108 Rt if Word Length
i3 J.40

% Stop
* S Bits and Mo Parity.

—_1“

WOND LENOQTH

TETATI19T3
LTT1 If 0

X‘ER‘JAL CLOCK |
patatll

—-loi=ioinl

MECEIVER CLOCK SDURCE -

0 Extormal Rovewver Ciork
1 - Baud Rate Gonerator
° This afinws for 8 hut eansnusieon (0 date bits ph parity)
1,
HARDWARE RESET ols
PROGRAM RISFT B E
Figure 6. Control

COMMAND REGISTER

The Command Register is used to control Specific Trans.
mit/Receive functions and is shown in Figure 7.

e "TPLRATION
7ls}s
h 0 | Purity Cuafied o Pasity B
ofe]
ol
flll‘wll}l‘
T1 8 13 [ Wark Pacety Bt Tramemiiied,
Pausty Check D,
N ER KR K v
_ 1 Puity Check Duabled
NORMAL /ECHD MODE

FQN "lCEleﬂ

0 Normal
1+ Ccha (Birs 2 and I

1.8
naRoware Riser [o] 0]
raoanam reser | -] -

E

COMMAND REGISTER

Telild

|ol-ief=ioy

b=

T
|-
Y
—

HHHEE

Register Format

DATA TERMINAL READY

U< Dnabte Fieceiver and AN |

‘ toterrupts 1GTT hight

1 - Erable Receives and AN
tntereupts tBTR tow)

<rms e - = RECEIVER INTERRUPT ENABLE
“THD Interrupt Enabled from Bit 3
of Status Register
et

-~ TRANSMITTER CONTROLS
III Tnansmit WS W
INTERRUPT | LEVEL

TRANSMITTER

| PR

3.2

Figure 7. Command Register Format
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STATUS REGISTER

The Status Register is used to indicate to the processor
the status of various SY6551 functions and is outlined

in Figure 8.
Boonnann
l status seT oy CLEARTD BY
koo’ L, IRV AL
= {Porrty Eeron® ? N :::"" Soff Clarsiny®
O MNobe |

e ming Ervar®
Froming Erier | 5 e

. BN Eror
T O ¥ - Ertor
e | Rrcaive Date 8« Not Futt
Regittee Fult 1« Ful

Teansmit Deta 0 = Not Emety
Rogirtet Emoty 1+ Empty

- BT Low | 1t Newtivtie

————|%B Raitact HED
1+ 5CD tigh “'“ .
0« 5% Low Piot Reatteble
F—————— | [
E [ R P
e }ima 0 + No Interrupt | Masd

1 = Interupt Statun Regivten

“NO INTERRUPT QENETATED FOR THESE CONDITIONS,
T CLEARED AUTOMATICALLY AFTER A READ QF DR AND
THE NEXT ERROR FREE RECEIPT OF DATA

r e 5 4 3. 2.1 9
uampware reset [o] [-TFiJolo] oo
raocramneser [T T (e T

Figure 8. Statys Register Format

TRANSMIT AND RECEIVE DATA REGISTERS

These registers are used as tempotary data storage for
the 6551 Transmit and Receive circuits. The Transmit
Data Register is characterized as follows: *
& Bit 0 is the lcading bit 1o be transmitted.
¢ Unused data bits are the high-order bits and are
“don’t care” for transmission.
The Receive Data Register is characterized in » similar
fashion:
« Bit O is the leading bit received.
® Unused data bits are the high-order bits and are
“0" for the receiver.
® Parity bits are not contained in the Receive Data
Register, but are stripped-off after being used for
external parity checking. Parity and atl unused
high-order bits are “0",

Figure 9 iftustrates 3 single transmitted or received
dats word, for the example of B data bits, parity, and
1 stop bit.

MARK’ MARK
TLETTEI T T
DATA B11S
STARY PARITY
or ",
STor By

Figure 9. Sarial Data Stream Example

PACKAGE OUTLINES
28 LEAD CERAMIC 28 LEAD PLASTIC
vy e y OO0 .
Aj T ANANNDD ARG T
15901 15504
(5 " 5301
A £ | |
s AAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY AN
R T S r A 1 "f”’_« Lo
1 i
| i ”Q 122
cel e {0851 ] e .'»:'_3: - .
-~ ] «nls» -hrll-_"'z" onRer "“l"'- 1\»1 oo h
L0838 toat 88 fom o8 35 10300
|o1ot T (orm (o8}
II”I 1018)
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Current menory available: 9149

e :

"o sy chrfont ,equ i

[111H

(111 H .include rond

L1 H .absolute

[1]1H 1

L111H B revision A3 Board
[111H i

(111 H '

8%08! 3 24188 Monilor without tape 10
(1L H

2 blocks for procedure code 8485 words left

Lo
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HOUTOR  FILE:RGW.TEXT o R )

: ' NOHITOR  FILE:-ROMS.TEXT
8680 . .proc noni tor ”
Curren! memory available: 8434 FB8s: 2280 N .equ 8208 3 Keyboard buffer
LLLLE @ 0 "FE80s 43F0 BRKV  .equ 838 3 brk vector
3088 .orqg  BFBI8 . FoR9: 83F2 T SOFTEV  .equ 83F2 ; soft reset vector
Fg88: 8886 LOC8 oqu 8 - F808! B3F4 ] PUREDUP .equ 83F4
Fue8. 8801 tot1 oqu 1 . F8o8: 83F5 AHPERY  .equ 83F3 ; Applesoft &
£388: 60828 WNOLFT  .equ 20 FB88: 93F8 USRADR .equ 83F8 ; U-comand
F88: 802) WRIUDTH .equ 21 © F838% 83FB Nl .equ B3FB HEL
F88d, 8822 WNOTOP .equ 22 F886: B3FE IROLOC  .equ B3FE ) 3 inp Firqloc
F388: 8823 WDBTH  equ 23 Fgee: 8408 LINEL  .equ 0488 © 74 first screen line
Foa8: 0858 width .equ 84, ) F8a8! 8479 chy equ 479 ; 88-col video driver
Foas: 8824 CH .equ 24 . FB88: 64F9 switch .equ 49 § 40.88-cot switch
F88R: 8825 . w oqu . 25 £8081 87F8 MELOT  .equ  R7FR 3 active siot 1D
Fegs: 6824 GPASL  .equ 28 . FGa0; Co88 10ARD  .equ  BCE6O
Fges: €827 GBASH .equ 27 . " F580) 88C8 fopage .equ  BCE
Fo8k! 8828 BASL .equ 28 Fgee; Cege KBD ~ .equ  BCERE 3 ASCIT input ]
F8g8: 8029 BASH  .equ 29 . F888: Ce8s kbdextn .equ  B(868 5 functions key input _
F8gg: 8824 o BASZL  equ 24 e Fosa: Cees chrBis .equ 6888 3 64+64+128 set Cinverse, flash, normal)
Fees: 0928 BAS2H  .equ 2B ’ - £888} (882 chrgen® .equ  8C862 s char gen A18
Foas: 8820 B . e X Fous: Coe4 chrgent .equ 60884 3 char gen Al
Fgea: 982C UHEN  .equ 2 re8e: Cade chrinv .equ  8CO8H 3 invers/flash suwitch
F898. 8020 v2 equ 820 “'Foees C8RA vidi8 .equ  8CHGA 1 49/88 col switch
Foes: 8820 RNEM  .equ 820 : Feee: Caes vidd® .equ  0CO8B
F8e8: 882t MASK  Lequ  B2E . £800: C88C vidbnk .equ  8CREC t video PAN wwitch
Fgee. ve2e FORMAT .equ 92E ; disn " FBBBY CR10 KBOSTRB .equ  0C818
£889: 902F LASTIN .equ 82F i tape in FBGN‘ 628 TAPEQUT .equ 60828
Faee: #o2F LENGTH .equ 82F ; dis FBeo: cess SPRR.equ  BCE3D
F886: 9830 COLOR  .equ 830 { LoRes color : ig::' !C::g; ma-: -equ :fé::;
FBEs: 2831 MODE  .2qu 831 ; disn . . ' ’ ’ -ew -
FBRE: 8832 INFLE .equ 832 i pronpt char :25: 'é:g: tgggg“ -'q: :g:gz
£vif) 0033 PROMPT .equ 933 ' -eq
FER8! 8834 Ysay :z: YY) F88} 858 TTLout8 .equ  6C838 i even: off, You (= 8.4V
F888; 8935 YS! .equ 835 ) FBOBI: (XA Tiout! ,equ 8085 todd : on, high )= Z.4V
Foe8? 8834 TS .equ 836 , ; output vector ig::' E::g gt""g o :'é:i‘é '
Tege! 8337 CRH  equ 037 ! Cuts . :
F88! 8838 KL Lty 838 i inpuf wector ‘ ';g:: gz: 12;’%:’: e zgm
*688! 8039 KSH  .equ 839 o . : 681 i R0 -
“B58? 8930 P equ O 4 gy Dist-comnd ) O Fubl: o4 _ PRI ew 0O
‘5861 9930 PO .equ 838, - R0
TR Al .equ 93C FeB8: €08 BASIC ~8qu gEage
‘886! 263D AtH equ 830 ::::E “93 ) BASIC2 .eoqu [ LK)
‘8897 043E AL .equ B3¢ . . \ .
898! 883F AM _.equ B3F ) | . Fﬂ": 2808 . bit? .equ B0
‘889 6949 AL Lequ 848 + nemory set Fasei .
590! 04} A equ B4l P _ ‘ A -
888! 8842 ML equ 42 Fgg:: irclode rent
R LHETE A equ 843 rogst 4 - L-é;‘ v 'A”“
‘888! 8845 ACC .equ 45 3 4582 register FBBI: 0 ' oHp
‘8a8: 8644 XREG  .equ ACC+] . ! '
. ) a o,
888} 5047 YREG  .equ ACCH2 : o wy e
‘888 €848 STATUS  .equ ACCH3 FBM: A9 IF. ™ E
) ST .equ ACCH ' F888) Sus : e 8
‘808 984E RIDL  .equ O4E 3 randon nuaber . rsm" Py - ADf e
‘888) BO4F RNDH .&qu B4F fNB; 2 ’ )
RiLLH

FuRCi 85 2¢ 41 STA MK .
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FB8E!
FBIF}
812t
F815;
FB19:
F8ic:
Foie}
£828]
Feats
F924!
F826}
£828!
F829!
F820}
F82D}
F82F!
F81Es
Fastl
F832;
F832!
Fa34;
F834!
F834»
F838!
F838!
F83c:
Fg3t!
Feag!
FBd3!
fgad;
F844:
Fa47:
FRa7}
FE83s
Fg47¢
Fa4s!
£t
Fadg;
Fadd}
F34F]
FRSS)
F852!
$8541
Fg52¢
FB%6i
Fa58:
F859:
F8%!
Fesg!
F83E!
FRSFY
FB5F{
Faét:
F862.
Fe44t

HONITOR  FILE:ROM!.TEXTY

[} ] PLOTE  php
% sz ise
4C »en jmp
68 88 88 08 .org
20 8078 HUINE  JSR
c4 20 4 cPY
Baxs BECS
[%] INY
28 BEFB JSR
98F4 - BLC
49 8t VLINEZ AX
18 VLINE PHA
6 88F8 JSR
[]:] PLA
520 a®
98F5 BCC
1t
1] *RISI RIS
A8 2 - CLRSCR  LDY
Dass . BNE
A8 27 CLRTOP LDY
82
28 13n CLRSC2 jsr
EA nop
A 8 L] LDA
85 3¢ STA
20 26F8 JSR
68 DEY
18F4 8PL
1] RT5
.orQ
47¢8
48 GBASCALL PHA
LG LSR
0 AND
87 84 ORA
85 27 Sia
[} PLA
918 AND
[11T] 8cC
49 80 ora
82
85 24 )] STA
[T ASL
] ASL
85 26 0RA
85 24 STA
&8 RTS
A5 nxtcol LDA
18 Qe
6903 ADC
Fil 3 SETCOL  AND

BASIS 108

selbak
plotBl
[13:3}
PLOT  ; Basic HLINE
H2
RTS)
PLOTE
$i
L}
s Basic VLINE
PLOT

V2
VLINEZ

#82F + Y-Max

CLRSC2

7 i Y-max, Basic GR
clrscd

”

COLOR

VLINE

]|

8847

LE]

L1 + for LoRes Page 1
GBASH

e

L1

68aSL

GBASL

6BASL

LoLoR

n
[L13 ¢ Basic COLOR=

NINITOR  FILE:RGGLTEXT

FBs4! 85 N
F848! 8A ASL
FB49: 84 ASL
Fosal tA ASL
Fgép! 84 ASL
FB4C: 85 20 0RA
FB4E! 85 38 STA
F878, 48 RTS
871} .
FB71i 4A SCRN ISR
F872: 18 PHP
F873! 29 sass o ist
F874: BA nop
F877: A nop
F678: 28 PLP
F8791 90s scrn2  BCC
F8781 A LSR
F87C: A LSR
Fa701 4A LSR
FB7E! 4A LSR
F879% 44
FBIF! 29 OF 41 AN
Fasi! 40 RTS
F882!

e

BASIS 108

 COLOR

[} 3 Basic SCRICX,Y) function

sernBld

D> D D>
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Tt LUk

‘882!

882}

882! Aé A
8041 A4 38
8841 28 1122
889! 28 sax
88C! Al R
8BE} A8
88F: A
858; 98x2
892! 4
893} oz
895! C9 A2
897! fin
6991 29 87
850x 09
898! 4
89C: M
89D} BD #rsx
BAB) 28 79F8
BA3} D32
8974 4C
892x 10
8A5! AR B0
BA7! A9 B0
BA3¥ 04
AT M
BAA BD 2e3#
BADY 85 2E
BAF} 29 82
3005 85 2
383 98
384! 29 OF
3041 AR
B7: 98
188! AB 83
A FO 64
60! Foua
BE} 4
iBFi fes
€11 &4
€21 &
[ b ]
ISt 88
4} DBFA
1£8: C8
BFx 08
BCx 08
€91 88
CA! DBF2
CCi &

ASIS 108

IR I 1}

.page
.ORE

INSDSY  LOX
Loy
JSR
JSR

INSDS2 10A
TAY
LSR
BEC
ROR
BCS

IEVEN  LSR

ERR Loy

GETFHT  TAX

STA

HNDXT  LSR

HNDX2 LSR

MuIX3  OEY
BHE
RTS

87882

T2,
FORAT
"

LIHGTH

ReF

3.
¥8A
HHDX3
A
MPNDX3
A

A

n2e

DX

MNNDX]

all omxxxtt opeodes are illegal

no STA U operation

Anhang 136

HEITOR

F8CD!

~ FBCD! 68 B8 80

FeDe: 26 82F8
F803: 48
FaD4! 81 A
FBDS) 20 ras
Febyi A2 8t
F80B: 20 #ses
FODE: C4 2F
FOER: €8
FBEL! 70F)
foE3 A2 3 L
FBES! C8 &4
FBEZ! 98F2
FBE?! 468
FEAL AB
FBEB! BY #axw
FBEE! 85 2C
FiFal 8y sasy
FeF3t 95 20
FBFS5!

F8FS! A9 00
F8F7: AR 93
FSF9: 86 20
F8FB! 26 €
FOFD! 24
FErFE} 88
FBFF: DRFS
F9Ri! 69 BF
F983: 28 arex
F9adt (A
F987% DIEC
F989}

F9E9: 20 svem
F99C; A4 2F

. F98E! A2 06

FoLs! E8 03
F512! Fime
Fy14: 84 26
F9148: Pine
F918! BD »raf
FOIBE 28 n1ame
FIIES BD waas
F921: Fess
F923! 21 yaun
F921% 03
FP14% 8€
Fs24) (A
F927% DBE7
F829: &0
FS2A! 88
37: K 13
F920; 2%
F912% 1€

BASIS 108

FILE:RGAL.TEXT

INSTDSP

PRNTOP

PRNTBL

s

#

FRADRY

PRADR2

9

PRADRY

DEX

RTS
DEY
Bl
JSR

8F8D8
INSOSE

?0L, ¥
PRBYTE
M
PRALZ
LENGTH

MNEML,Y ; print 3 characters, packed in 2 bytes
UNEd

HNEMR,Y

4313, BN ca

]
¥ shift 5 bits
RIVEN

LHEN

A

41

1 R
cou

CHARZ-1 X
1) 3 no 2nd char
coutr

PRADRT § next format bit
PRADR2

PROYTE

Anhang 137
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NONITOR

138% AS 26
1321 C9 E8
134 B1 WA
138 98F2
738} 28 rraw
1381 PA

730 €8

130¢ D0
13F: €8

130% 81

48! 98

M1 78 a3xe
HLIHN: "

450 4C xxxs
148! '
18A% 48F9
30A» 48F9
481 A2 03
s WFY
A A7 A0
MC3 28 aaan
4F CA

158 DOFB
1521 &8

53

1531 38

154} AS 2F
1398 54F9
4t A4 3B
381 M

571 1838
5Bt 88

59+ 81

501 45 A
3EY 9Rux
481 C8

SEx 81

‘611 &8

821

ASIS 108

FILE:ROML.TEXT

PRADRS

RELADR

PRNTYX

PRATX

PRBINK

PRBL2
PRBL3

PCADY
PLADJ2

PLADJ3

PCADJA

R1S2

LDX
Lba
ISR
L1}

SEC
Lpa

ADC
BLC
INY

RS

FORMAT
1es

ey
PRADRY
PCADI

PRNTYX

PREYTE

PRBYTE

K}

1840
ton

PRBL2

LENGTH

PEADI4

PCL
RS2

Anhang 138

MONITOR  FILE:RONELTEXT

F962!

Fos82:

Fo62:

F9é2!

FBTEs 42F9

Fedat

F942} 44 28 54 38 6D 88 84
F949: 98

F96Al 43 22 54 326D B8 M4
Fe71i 98

F9721 ¢4 28 54 33 8D 80 04
F9791 98

F77A! §4 26 54 30 0 B8 M4
Fostl of

F92) B9 22 44 2380 (B M4
F787: 08

F90A! 11 22 44 33 9D (8 M4
F991% A9

F952: 05 22 44 330D B0 M4
Fe99: 99

FS9A1 81 22 44 33 0D 68 04
Foati o8 -

Feazs

FRA2: 26 31 37

3.7 H
FoAst
327 H
3.7
FOAEY ASFY
Feast 1
Fra7l 2
F948: 81
F3: 62
Foaat 18
FoeBt 89
FME 59
F#D! 40
FoeE! 91
FRAF! 92
Foant 84
F9B1¢ A
F82: 83
F983! 90
Fr64¢

3411

F?192 B3FY

FYE4Y AC A7 AT A3 A8 A4
FoiFs 8979

F3n D9 € DB A AL 08
Fotl

FOECE COFY

220 1

30 1]

1, HE

BASIS 108

} ML

(L15]

pige

128 {dec) 4-bit pointer to the FMTZ table for xxxx xxxb opcodes
18 {dec) 4-bil pointer lo the T2 table for xxxx x:#l opcodes

brte
brte
Dyte
Dyte
brte
Jbrte
Srte

by te

004,920,054, 638, 88D, 928, 804,899
$53,§22,854,033, 880,888,084, 098
§84,628,054,832, 880,888,084, 199
£84,078 854,438,690, 088 , 854,899
B88,022,844,033, 05D, €8, 844,088
£11,872,844,833, 080,808,044, 349
#81,622,844,833, 80,889,004, 898

881,522,844,833,83D,884 804,97

3 xxxx xx€ elasss )
byle 826,831,987, 09 5 ORA,AND,EOR ADC,5TA,LDA, OND, SBC

3 P12 bit 1.1 3 instruction Tength-1
3 EMT2 bit 7..2 3 if bitli] then (print chelli-2],che2(i-21)

NT2

CHaR1

CHAaR2

gL

byte 88 3 i1legal opcode

byte 2 3 Bhh

byte 81 1 $hh

brte 82 } $dddd

Byle 80 H

drte 08 H

Sbrte 59 3 (48R XD

brte &0 § (3hh),Y -

Dbyte 91 } hX )

Sbrte 92 3 $hahh,X

byte 84 3 $hhhh,Y

brte 4 3 ($hhhb)

byie 85 3 $hh,Y

byte 90 3 $hhhh special case: relative
org  UFTH4 { chaet/char? used by miai assaabler.
JDyle 84T, AP 8AC, 843,848, 044 IR LY
Jbyte 807,600,008,004,844,000 ;Y X8 *

i
j HILa:
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ook FILLsOn TEXT HONITOR  FILDIRONE.TEXT
FeCe: IC byte 0C } BRK F9F1E 9C byte B9C } RO
FeCL: B -byte 80 g ) byte 06D } LSR
903 22 .brte 423 3 OLE FoFAs
Foca: 50 «byte §30 i ISR FSF4! } ITEGNN, 1EIx8S10, H1Ixit18:
F9C5! 6 Jbyle 988 3 PLP FIFA: AS brte 85 ; S
Foca: 18 byte 018 i B FIFS &9 Syt 069 . jLIX
FC7¢ AS byle ) } SEC FIFS) 29 bete 929 { OEC
FIC9? BA .byte 888 } PHA Fora! ,
Foca! 10 .byte 810 ;B FIF8!
F9cB! 23 .byle 823 3 0Ll FiF8} 3 HIxodi:
F9CCt 90 Jbyte 89D H RTS : FSF8! 84 byte 284 i om
F900! 88 .byte €88 3 PLA i RE Jbrte 013 3 (D
F9LE 10 +brie 810 1 BVS FIFAL W Jbyte #34 3 EOR
FOCF: AL -brte A1 i SE1 FoF8! 11 byte 011 ; 800
Fso0: 08 brte W00 $? FIFC! A5 .byte 84S i STA
FI081 29 . -brte 429 3 DEY ' O 0 FFD! 49 Jbyte 849 } L0A
F902: 19 -byte 019 3 BCC . F9FE! 23 Jbyte 823 ;O
F9031 AE brte $AE ; TIA F97FL Ab Jbrte 848 ; SBC
FoD41 49 .byte 849 ; Loy Eus!
F205: AB " Jbrte 848 3 14y FEFle O8FA B
F904: 19 -brte 019 } BCS FABE! 0B 62 5A 48 26 42 94 MBIR  .byte 408, 862, 834, B48, 824, 042, 094, 988
F907: 23 .byte 823 i (W FAM7! 9 -
Fo08t 24 -byte 924 3 oY FABB! 54 44 €5 54 48 44 E8 Jbyte 054, 844, 408, 054, 048, 844, 0EB, 894
309! 53 .byte 453 1 I8Y FAREL 94 »
Foa: 18 -byte 018 i BNE FAIB: 80 B4 38 84 74 B4 28 byte 888, 8B4, 898, €84, £74, 8B4, 978, R4E
F70B? 23 byte 823 ¢ CLD FAI7! &
FsoCi 24 brte 824 7 O FAI8! 74 F4 CC M 72 F2 4 Lbyte 874, OF4, §CC, 944, €72, BF2, 844, B9A
F300! 53 .byte 953 ;I FAIFT . ’
F9OE! 19 .byte 019 ; BEQ FAM
FIDF: A1 bite WA } SED FAZE, M A A2ZAZ 24 T4 T4 Jbyte 888, 823, 822, 822, 974, 874, 874, 72
F9ER Fa21l 72
FOER 3 Hxxxio8: FAZB!
FIER 88 +byte 600 3? £A78} 44 6B B2 2 B2 18 22 .byte 844, 4B, 902, 32,062, 8, 72, 8
FIELY ¢ byte 014 ; BIT 1azF 0
FsE2! SB brte 958 s FAN!
FIE3! 58 «brie 338 j o FATH! 1A 14 26 28 dbyte 12, 1a, 26, 26
F9E4! A5 -b7le 845 § STV FA34! 72 72 B8 €8 Jbyte 72, 72, 68,8c8
FIES! 49 brie 869 ;LY FAZ8! -
FIES! 20 .byte 024 ; ORY FA3BS 4 CA 26 48 44 44 A2 Jbyte  8c4,8ca,824,648,844,844,8a2,0¢8
FE?S 24 Jbyte 84 3 OX FAFLCR ¢
F5ERs FAdM!
FoER! ; HHEs18: £Ad!
F9EB: AE Dyle 8AE } A FA4N!
E9EDY AE .byte BAE ;TS Y :
F9EA AB byte 848 3 TAX Fads! Jinclude ron?
FIEB! AD .brte 8aD i TSX
FOEC! 29 .byte 829 i DEX
FIED! 00 .byte 088 i ?
FYEE! 7C Jbyte 97C ; NOP
FIEF! B9 .byte ae8 i ?
FoFR
31 H LIS
FIFN! 15 .byte 015 } ASL
BASIS 108
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FAds:
FAdR?
Fadn;
FA42!
FA43}
FAdq?
Fadé?
FAds:
FAdB}
Fadg!
FAd4éx
FA4C!
FA4D}
FASH)
FASH
FAS3}
FAS4:
FASSY
FASY:
FAS9:
FASC!
FASF}
FAs2}
FAS2:
FA&2}
FA43!
FAds?
FAd9S
FASCY
FA4F!
FAGFS
FA78:
FA73}
FA73%
FA74:
FA79}
FA?9?
Fa791
Fa79:
FA79:
fA79%
FAl9}
FA7C:
FAZF}

HORITOR FILE:RGH2.TEXT

85 43
48

19

il )
D

4C FEO3

L]

H

28

20 saEw
8

85 34
1}

85 36
4C FO93

20 82F8
N sy
4C razx

08

28 1aay
20 saxx
yim31t]
28 xxae

]
28 1xn

80 $3C8
8) p4ce

80 $6C0
20 FFCF
2 1000

FAB2! AD F383

FABS:
FAB7:
FAgAl
FABCY
FABF{
FARLS
FA93}
FARS:
FA98}

BASIS 108

49 AS
€D F483
Dhes
AD F203
Daxe
A7 E8
€0 F383
hLE]

irg

beeak

oldbrk

reset

newecn

page
org
sts
pla
pha

ise

.org
dd
jsr
jsr
jse
jse

cld
jsr
Wi
sta
sta
.endc
Wif
endc
Wit
endc

sta
bit
bit
1da
eor

bae
1da
bne
1da

bne

3 filer ROM2.text
tFAds
acc

(1] ] 3 test break flag, bit 4
break
dirqlac

tFAdC

sav]
pet
pech
orie

insdst
rgdspt
non

BFA62

setnorn
init
selvid
selibd

bell

thrfont=t 3 mational
chrgenit]

chrgend

chefont=2 3 ASCI]

chrfeat=3 } APL

chrinv
cleRON
tbdstrd
soflevl
¥8a5
paredup
purup
softev
notix

L {1]

sof tevel
nofin

HINITOR  PILEROH2TEXT -

FAP8! A8 03
FA%A} 8C F283
@ FAID: 4C BOES

FA94x 98
FABF¥ §F
FAARS 4C F283
FAAd!
FABAR 17
FAAZ: 38
FAA4} A F984
A7) 28 rime
FéoAl A2 85

_ FAAC! BD #xex
FAAF! §D EFS3
FAB2! (A
FAB3: D§F7

@ . FABS! A9 CB

FAB?: 85 01
FABY! B4 80
FABB: A8 87
FABD: C6 W1

. FABFY A5 91
FACH: C9 €1
FAC3: FIDI
FACS: 8D F887
FACB! Bi 00
_FACA! DY wras
FACD! DREC
FACF: 88
FADS} 88
FADL! 18FS
FAD3: 6C 800

BASIS 108

{ixsev

ROFIX

PURUP

SETPGI
SETPLP

SLO0P

48

1dy
STY
MP

MNP

LK}
SOFTEV
BASIC

0FTEY

switch
L0601

FURCON-1,X

T BRK-1X

SETPLP
%808 last sloted
s SETPIR B

LOCe  ; Xreget

v 1 Y is byle offset inlo the Siot ROM
Loct

Loct

el g stot=g?

FIXSEV § yes, siot 1 is the builtia printer
HSLOT

AOCR,Y ¢ read slot RN .
DISKID,Y ; is it a boot device (Floppy, harddisk,..) M
SLOOP  ; no, test next stot

j ves so check nent odd byte
]
#0085 it is a disk? joxp o boot
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MINITOR

FAD!

FaD&: N
FAD2Y 0 1vae
FASD2 DAFA
FADA! AY 45
FADC! 83 49
FADE! A7 08
FAED} 85 41
FAE2! A2 FB
FAL4 AY AR
FAES! 28 12us
FAE?! BD ¥aen
FAEC) 20 sz
FAEF! A9 BD
FAF1} 28 1amx
FAFA) BS 4A
FAF4! 20 1mes
FAF9: €8
FAFA} J0EB
FAFC! 68
FAFD}

FAFD!

FAADY FCFA
FAFD! SSFA
FAFF! BUEO
-8

FACB O1FB
FB81 45 20
FBY3! AC 83
F885! A2 43
FB87: 84 3
FB8%!

FILE:RON2.TD(T

page
.ORG
REGDSP  JSR

RGOSP§  LDA
STA
LbA
STA
LDX
$1 Loa
JSR
Lo
JSR
Loa
JSR
LbA
JSR
INX
ol
RTS

purcon .uord
word

diskid eor
1dy
Tdx
stx

FBED: 48 15 BA 8B 48 #E OF locche Lbyle

FBIN

FBi8 Dhan
FE12! 0A
FBigs 81
FB13! 8D 7984
FB14! 4C #naa
FB19}

FBI9!

FABAT 1EFA
FB19: €1 08 D% DE D3
FOIE!

FBIiE! AD 70C8
F21! AL 90
Fg:2 EA
F824: €A
FB25! BD &4C8
FE28! 10
Fea! (8
Fo28! D8F0
F820! 88
FB28+ 84

BASIS 108

sul bne
as!

w2 sta
inp

.OR6
RTBL  .byte

PREAD  LDA
LbY

NOP
11 LbA

INY

$FAD7
EROUT

Mce

RTBL-251., X

A5, X
PREYTE

$]

0LDBRK
basic

L] 3 opcode (BE@*8A5=47) used for mask!!
LL] 3 code never executed,
3 3 only for disk ID

3

88,15,8a,6b,40, 8¢ 0

542
3

chy
sce 18

4519

1C1,802, 809,808,303 | “AXYPS*
PIRIE  ; Basic POL(n) function
n

PADDLS X

)

+

ENITOR  FRRERINZ.TEXT

}8971 £ B8
BASIS 108

FB2E: 40 42 RTS
FO2F:
FA7¢ 2FFB
FB2F! A% M4 INIT DA
Fe31! B85 48 STA
FB33! 2C 548 8IT
FB34! 20 5408 bit
FB39! 2C 51L8 SETIXT 81T
FB3C! A7 08 [
FB3E: Fmr (11
FB46! 2C S0E8 SETSR  BIT
FB43! 20 5308 8IT
FBas! 28 358 ISR
- FB49! A9 14 LDA
FB3t+ 98
FBdB! 85 22 SETWND STA
- FRADI AT 99 da
FB4FI 65 28 sta
FBSH: A9 90 LbA
FB53! 85 21 - ST1A
- FB53! A7 18 6
FB371 85 23 STA
FE59! A9 17 (b
FosB! 85 25 AV STA
FB50; 4C waus P
FBs8!
FB4RT 28 semn 1050 SR
FB43! AN 08 S - Loy
FR4S! BY 1138 )] L
FRAB! 99 034 S1A
FBéB: 88 DEY
FBACY 18F7 bpl
FB4E! &0 RTS
FO4F!
FRSFL .org
FBSF! AD F243 SELIURC LA
FB72! 4% AS EOR
Fig74} 80 F483 STA
FB?7! 68 RIS
Fp78!
FE78¢ AC 8808 VIDMALT LOY
Fesgi €0 93 Py
FE7D! DEx2 BNE
FB7F! 20 1808 BIY
- FBE2 AT ROCS L] Loy
FBes! 18FB 8Pt
FBB7: €O 83 - N4}
FE89! Fhas BEQ
FE3B! 8D 19C8 sta
FB70s OF
FROE: Ohes 42 bne
357 H :
FB44s 98FB : )
FBP8! CZELFSEPFIARBL TITLE  .byte

M 3 set 1 flap!

STATUS

LORES

Yousce

TxtClrdl 3 set text mode, Bisic TEXT
"

SETUND

TXTCLR 3 set graphic, Basic 6R
HiXclred 3 sel nired mode

CLRTOP

LI

WNDTOP
"
wndlft
hsidth
WOUOTH

208
"

w
ving

HONE +  CLEAR THE SCRN
L]

THLE, Y ; GEY A (HAR
LINEL, ¥

$1

§B6F
SOFIEVH]
18A5
PUREDUP

k8D

Lb£] 3 ctr1-S pressed?

$2 4 no so continue

KPDSTRB ; clear Keyboard strobe

KBD s wail until next Xey pressed
$1

193 3 etrl-C?

vidoul § yes, it is for Basic
KBDSTRB ; clear strobe

VIDOUT ; display char in scew

902,061, 4F3,009,0F 3,808 001 000,888 | 'Basis 108°



FB9?!
FB99!
131 H
£BA2!
845!
FBA7}
FBAY:
[3:4"Y]
FBAD!
FBAE}
4 H
FBASY
F8a2!
FB8B3!
FBB5!
FB84¢
FBBY:
[3::1
F8BE}
FBCA!
Fact}
FBCI:
;4 Y
FBC2!
[2:0¢H
FBCS!
FBC7:
F8Cy:
FRCA!
FBCCS
FBCE!
FBCCH
;[ H
FBD2!
FBD3!
[:02H
FBD&:
F800!
Fim
FBORY
FBD8:
FBoD!
FBa8x
FBOF}
113 H
£BEY}
FBE2!
FBE4}
FBE7!
FBEA!
FBEB!
F60Ba
FBEDS
FBEES
FBEES

KONITOR  FILE:RMZ.TDA

§F 3E 65 19 57 9B 41 tocjmp .byte
M local  ldy
b9 W9FB 41 cnp
(1L bne
A9 FC 1da
4 pha
BY 99FB 1da
48 pha
At 18 1dy
(i1 114 bne
1]
B8 $2 dey
10ED bpl
[ ] rts
20 ANFB ilocal  jsr
20 rdchary jsr
29 FF . and
18F4 bpt
4] ris
OR6
L] BASCALC PHA
“ LSR
%N AND
A L} 0PA
85 29 STA
8 PLA
918 AND
9Bu2 BCC
[LA:] ora
2
85 28 $1 SiA
A ASL
A ASL
§5 28 0RA
85 28 STh
68 RTS
cy 87 BELLI OMP
1] BNE
Aan (1§
0
98 pip tra
L] Tsr
L] Tsp
87 &7 ora
0 nn jsr
20 380 bit
88 dey
DoF2 bae
" .
@ noctrl rts
.org

BASIS 108

9F,3E,45,19,57,9b,41

tocinp,y

a8
pip { echo for Tegel keys

$1

Tocal
rdkey
#4é 5 test bit 7
§local

8FBES

A

3

" 3 for text page !
BASH

e
$1
ree

BASL

A

A

BASL ‘
BASL

87
noctr]
#1878  ; new sound

{ another sound
” 1 s:t pininue tine
wn
SPKR

pip

1433

HNITOR  FLLERONZ2.3eXT

FBEES 23 32 storinv and
FBFRY 28 sy STORADV jsr
FBF3! EA nop
FBF4: E& 24 ADVANCE INC
FBFS! A4 24 \dy
FBF8! €4 21 oy
FBFA! Bhas 8CS
FOFCI 48 RTS8
FBFD!
FBFOY org
FBBEx 4D
Fesds 72
FBFD! C9 AB VIDOUT cmp
. FBFF! BRED bes
FCB1S AB tyy
FCe2) 18EC [ 3]
. FCB4: C9 8D or
FCo4! FRen BEQ
FCa8! €7 8A oe
FLOA) Foas BEQ
FL8C! CF 88 o
FCOE! DOCY BNE
FCI8: €6 24 B8s 0EC
FCi2! f0er oL
FCI4! AS 21 LO&
FC14 85 24 STA
FCI8 €& 24 DEC
FCiA! A5 22 w L0A
FCIC €5 25 o
FCIE: B BCS
FC24! €6 25 DEC
FBSEx 22FC .
¥C221 AS 23 Viag  LDA
FC24) 26 CIFD Vias?  J5R
F(270 4C nesn i
fCiEs 84
FCL2e 44
-1 ] RI1S¢ RIS
+{28}
FC28: BY #8802 getupcs 1da
FC2E) C8 iny
FC2FS C9 €0 upper g
FCIL: Fhee bee
FC33: 20 OF and
FC31s 82
FC35t &0 41 rts
FLIs!
FL3460 48 L) 11}
F3ni 8 wé tra
FC38 4 st
FE37: 8D 088 sta
FL3C! 4C sens np
1% H :
FO3FS ’ org
FC3FL 4C FaFR i
BASIS 108

ineflg
stor8t

CH
o
WiWOTH

R

§FBFD

FeAD  ; cirl?

storiny § no, diplay it normal or isverse

-

HOT0P

RTS4

BISEALC
vtub3s

ingy
e

WOF g

H
vidté
se1bak2

[ 2
advaace §

read uppercase char from input buffer

e

chift to wpreccase

cursor right jmp
Anhang 147




HOS1TOR

o4

FCA2} A4 24
FE44) A5 25
FC4é: 48
FC47: 20 24FC
FC4A) 20 2y
FE4D! A0 09
FCAF: 48
FC38) 49 20
Fgs2: €5 23
FC34: 96F0
FE58 BOCA
FBéis SBFC
FES8! A5 22
FCAL 85 25
FCSC: AG 28
FCSE! 84 24
FCAR! FOE4
Fcs2!

BASIS 100

FILE:RQ4Z.TEXT

CLREOP

CLEOPE

HRME

BEQ

1FC42
CH
v

vTABZ
CLEDLZ
"

LLJ
WNDBTN
CLEOPE
VIAB

&oT0P
v
"
K]
CLeort

s carry=] from cleolz

Anhang 148

ry

Flé2:

NORITOR  FILE:R(N2.TEXT

page
FCRés %A

FEFAR 44

FCé2t A 8 CR LoA
FCa4: 85 20 S1A
FCBA A

FC&8: €6 25 LF INC
FC48: AS 25 T 1da
FLéa: €5 23 wp
FC&C! 9084 bee
FC4E! C6 25 dec
FC70 A5 22 scroll 1da
FC72! 48 PHA
FC73t 28 24FC J5R
FC76t A5 28 $1 L
FC78: 85 A STA
FC7A1 A5 29 LA
FC2Ci 85 28 STA
FL7El A4 21 Loy
F(84! 88 DEY
FCB1: 68 PLA
FL82! 62 0t ADC
FLB4l €5 23 op
FCB4! Bix BCS
FCB8: 48 PHA
FCBY: 28 24FC . J5R
FLacs 98 , tra
FCBD! AC F784 “ 1dy
FC94: 20 10/B ’ jsr
FL93: 9IEN bee
FCgst

FCP9! .0rg
FCB4x 4D

FCP3! At 08 $3 LoY
FC97% 78 saxe JSR
FLSAL 8884 58S
FOSCI A4 24 CLREOL LOY
FC98n FEFC

Fi48s SEFC

FCoE! 38 CLEOL? sec
FCOF: 08 php
FOA! AC sam ° inp
BASIS 108

)] 3 carry=8 froc scroll line -
’

ViAB2

saitch

su} ; on relurn carry=8
41 s bra 8

LiAnH]

L]

LLEOLZ

ViAg
CH

3 carey=1 after plp

cleolBs
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HINDTOR

FCA3!
At nn
FBES ABFC
FCAB! 38
FLAR! 48
FCaal €9 01
FCAC: DOFC
FCAE! 48
FCAF: E9 01
FEBI: DOF4
FCA3: 40
FEB4:

FEB4Y E6 42
FCBé! Dbmx
FCBB! Eé 43
FCBs 92
FCBAL A5 3C
FEBC! €S 3E
FCBE! AS 3D
FCCO: ES 3F
FCLZi ES 3€C
FUCAT D8sw
FCL4 E6 30
FCC4r 82
Fccs: 68

BASIS 108

FILERA2.TEXT

Wit

$2

NXTA4

42

page
org

StC

SBC

BFCAB

3 wait for ord(Accu*2) time

o [NTEREN

MONITOR  FILE:ROMZ.TEXT

P

Fecy! -page

@ FCCoi H
@ FECy! H 88-col screen driver
Focy: H
FLCP 4C saax selbnk jmp sud
FC30® COFC ) '
FECCH 60 oCCO selbnk2 sta vidonk § 488, .RFF: dynamic RAN
FCCFL 98 bee $1
FeDIt 78 sei
FCo2i 80 80CH sta vidbnk4iy 488..BFF: static RAM
FCCFx 84 :
FCD5E 8C 7984 ]| sty chy 7 gave Yreg in zctive bank!
FCDE! AR tay . ¢ for  lda/<ta basl,y
FLD9L 48 pla }
FCOa: &8 ris
FCDB!
@ @ FCAl® DBFC
FCOBI 28 C9FC cleolf8 jer selbnk 3 cleac to end of line
FLDES A7 AD ’ 1da 1940
' FCER! 91 28 sta hasl ¥
FCE2Y 4C 7904 1dy chy
FUES! €8 T iy
FCES! C4 21 &y wndudth
FCEB! 90F1 bee cleol 88
FEEAL 4C wans imp vidplp
FCED!
FCED: Bl 26 plotst 1da 2gbast,y s HiRes plot
FCEFI &S - - . eor color :
FOFHL 25 2 and nask
FCF31 51 268 eor Ighasl,y
FCFS: 91 28 sta Igbast,y
) FCF71 4C sa3s inp vidrts
. FCFAS ’
FLLA® FAFC
FErad 48 3 pha
. FCEBY AD Fol4 ida saitch B
@ HOFE! Fime beq =
° ' FoB8! 4C 37FC inp b -
FCFE® 93 :
F0831 68 swd pla
FOR4! 6C 7984 sty thy
FOR7! €2 8ACH sta viddd . v
FORA! 48 ris
FD8B!

0
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F088:
£Dag:
FBBAr
FOBC:
FAAR
FDOF?
Fo12:
08D#
FDI5!
Fo18:
FDIB!
FD18!
Foi8!
Fote;
FDID}
FOIF}
FDid#
Fo2s}
Fb24}
Fb24!
o
0t
+O2E!
FO3i
F034!
FO35!
ED35E
FO33}
Fo3g!

HONITOR

]

aCFD

&€ ane
VFFD

28 2FFD
AC 4oFB
15FD

20 1aas

4C 3888

£6 4E
(AL

E4 4F
n

20 o800
18FS

23 us
AD 0800
27 88
4D 88Ce
80 18C8
1]

4C B9FB

BASIS 108

FILE:RON2.7DQT

page

ROKEY  inp

togol  jsr
inp

rdkey? jsr
.org
inp

.0rg

KEYIN INC
BNE
INC

41 81T
8PL
jse
1da
and
eor
sta
ris

.0rg
ROCHAR  jop

F0IC
rdkey2

init
logo

curs8t
018
sl

BFDIB-
RNDL
#!
RNDH

+ stos human is the rasdom generator

KBD } Key pressed?

KEYIN

curs8? 3 remove cursor
Kbdexta ; read function Key bit
fibit?

L1 ; nerge with ASCIT code
KBOSTRB

435
rdchar!

Anhang 152

PO T0R  FiLksa(EH2.YEXT

Fpas: :
FD38: 18 99 €0 80 08
FO3D: 45 32

- FO3F! 48

FO40: A9 FF
FO42: 85 32
FD44! BD 0802
F047: 28 10
FD4A! 48
FO48: 85 32
FO40: BD 9002
F0S8! C9 88
F032¢ Foax
HD54! €9 98
FDS4! Fous
FDS8: €0 F8
FD5A} 9858
FOSC! 28 senn
FO5AY 83
FDSFY £
FOA§: DBxw
FDSée 9A
FD42: AP A3
FO44! 280 usen
FD47! 28 t3ma
FDéA! A5 33
FDAC! 28 #han
FO4F! A2 M1
FD52 1D
FO71! 8A
FD72¢ FOF3
FO74) CA
FDéex 13
FD75! 28 35FD
Fp78t L5 95
FR741 D8xs
FO7C! 28 xans
FO7F! EA
F08d! A
FOB! EA
Fo82! €A
FDB3: FA .

NOTCRY

CAICEL

GETINZ
BETIN

BIKSPC

HCTCHAR

Fosd:

FD7ax 98
F084:1 §D 4882
F087! €9 8D
FOE9} 08B2
F088: :
F0B8: 28 YCFC Ll
FO&8* HEFD
FADOX BEFD
FOSE! A9 8D
FO94: D8as
Fo92}

ARDINP

CROUT

BASIS 108

IR
BE

LbaA
J5R
JSR
Lba
JSR
LoX

™A
8t0
DEX

JSR

STA
ot
BNE
06
JSR

1da
BNE

030
INVFLG

10FF
INFLE
INX
couT

INVFLS
NX
1298
BCKSPC
1898
CANCEL
108
NOTERY
BELL

3 cirl-H

3 ctel-X

NATCHAR

#8043
o
CROUT
PRONPT
cout
#

3 “K* 1ike NBasic 5.2

SETLNZ

ROCHAR

935 3 ctel-U
ADDINP

gelld

4r084

N, X

48D

NOTCR

F088

CLREOL ; entry by 0OS 3.3 toolkit asabd!

R8d
cout
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HONITOR  FilesROH2.7EXT

FD923

Fb2}

FO92: A4 30
FD?4! A6 3C
FO96! 20 #xma
FD99: 28 48F9
FDYC: AS 88
TD9E} A9 BA
FDABY AC xxxn
FDA3!

FDA3! AS 3C
FoAS: 89 OF
FOA7: 85 3E
FDAg! AS 30
FDAB! 85 IF
FdaD! A5 3C
FDAFY 29 OF
FOBI) DOxx
FDB3} 28 92FD
FDBIx 93
FDBS! A9 Al
FOBB! 28 #3¥3
£0EB! BI 3C
FOBD! 20 zsxs
FDCB! 28 BAFC
FPC3! vaEs
FOCST 48
FOCs!

FDCS! AD FPE4
FDCY: Far
FDCB! AS 20
FOCDY 4A
FOCE! 48
FDCot 84
FDCF? A9 28
Fobis C5 21
_FDD3! poms
FubS! 85 21
Fi03s 82
FDD7! A5 28
FOD9! 40
FODA!

FDBE* DAFD
FAF72 DAFD
FoDal 48
FO0B! 4A
FODC! 4A
FODD! 4A
FOOE! A
FODF} 28 seas
FOE2: 48
FOE3! 29 OF
FOERS ESFD
FOES! 89 88

BASIS 108

.page
.org

pral  ldy
1dx

pryx2  jsr
jsr
dy
tda
inp

HODBCHK LDA
and
BNE
b JSR

DATAOUT LDA
ISR

Hda

jsr

ise

bee

RTS

w? ida
beq
ida
Ts¢
ris

w748 lda
cop
bes
sta

udthok 1da
ris

PRBYTE PHA
LSR
LSR
LSR
LSR
JSR
PLA
PREEX  AND

PRHEXZ  ORA

AlL

184

Al

AlR

AZH

AlL

ROF -
DATAQYT
PRA]

#eAs
cour
ually
prhyte
nxtsl
nod8chi

switch
w74
wndlft
a

"
vededth
wiihok
wnickedth

und! 1

NONITOR  FILE:ROMZ.YEXT

! FOE?S €9 BA
! FDET: SRas
@ : @ FBERS 49 94
FOED!
FDED!
FDES® 82
FOBS+ EOFD
FDAL® EOFD
FD?4x 5B
FDSD* EDFD
FD45e EOFD
FD48* EOFD
FAFZ2 EOFD
FAED® EDFD
FAE?S EDFD
FDED! 4C 3408 couT
G @ FOFE! 48 couTs
FOF1Y 84 35
’ FOF3: 28 79FB
FOF4? A4 35
FOFR! 48
FOFS! 48
FOFA!
FO972 FAFD
FOFA! 26 SEFD newln
FOFD! A9 A
FBYF: DOEC
FEB1?
FE8I?
FEgL?

Anhang 154 BASIS 108

.~

- (NP

BLC
AdC

.org

P
PHA
STY
JsR
Loy
PLA
RIS

Jsr
ida
bae

cout
Ré

eFDED

w5

Y5y
VALt
Y5AU1

crovt
neAs
cout

vinclude rom3
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HORITCR  FILE:RONI.TEXT
HONETOR  FILE:RIMI.TEXT ’

FES! 94DE BEC  verify

FE8IS ‘ page FES8! 40 18

FE®)! H @ @ FES!

31]H ; monitor comand page : FESY! .org  BFES?

FEBS! t FES9! &C F203 BASCONT P dsoftey

FEOI! .org  BFEN FESC: 4C SBEN XBASIC AP BASIC

FEB1} C6 34 BLI  OEC VS FESF! _

FER3: FO9E BEQ  xa¥d FESFL 98 .org  OFEQS

Fess: (A BLANK DX FESS! 20 xem LIST  jsr alpe

FERS! Dian , WE  SERMDZ FE43! 20 DOF M st instdsp

FEBB! L9 BA oF - MBA it FE4S! 20 S3F9 st pead

FEBAL DIA? BE X C FELS! 85 M st pad

FEBE! &5 3E A  Aa ) ! FESD! €5 3 mp a2l

FEI8: 91 40 sTA L, Y ! FE4F! 99 tra

FEI2! E& 40 INC A3 v FE78! ES 3F sbe  ath

FE14! DBse BE . . FE72! 90EF bce 8t

FE14! £ &1 . INC A% ' @ , 0 FEN! &0 rts

FEfds 02 N ! FE7S!

FEIB! &0 41 RTS : FE7S! org  BFE7S

FEI9: ’ FESIR 75FE

FEIT: A4 34 - SETMODE LDY  YSW FE?S! 9A . AIPC THA -

FE1B! 89 FFOI LA IN-1, ¥ . FE74! Flus 1] 42

FEBSH 14 . ‘ FE78! B5 X 1 LA AL, X

FEJEL 85 3) SETDZ STA  MODE . FE7A! 95 A 37 PCL, X

FE2N! 48 RIS ‘ FEIC! CA DEX

Feart FE7D} I9F9 L8

FEZ1 A2 0 t mw W FEdn 07

FEZ3! B5 3 1 A Az, X : FETE! &8 - e KIS

FE2S 95 42 STA Al X o

FE27% CA DEX FESN! A0 OF SETIN LDY  WF

FE28! 18F9 BPL 41 TES2! DEss BNE  SETIFLE

FEX! 40 RTS . FEB4! Ab FF SETNORN LDY  ¥BFF

FE28! , FEUZE 02

FE2B! 89 .org  OFEL : FEBSS 34 32 SETIFLE STY  INGFLE

FE2C! 81 3C HVE  LDA  3aIL, Y ) . Fre8! RS

FEZE! 91 Q2 sTA L, Y . FEBS! :

FE381 28 BAFC SR HXTA4 @ FES?! A7 09 SETHBD IDA 49

FEID 94F7 BCL  MOVE ¥ FEBB! 85 3E INFORT STA  AZL  ; INEn

FE3S! 40 RS - FESD! A2 38 INPRT  LDX WS

FE38! ' FEBF! AV 18 Wy me

FE34! B1 3 veridy DA WAL, Y FEOLS DRse © RE 10PRT

FE38! DI 42 o AL, Y . FE3! A9 89 SCVID tha W8

FEA! Flas BEG # : FEYS! 85 3E OUTPORT STA AL ; FRia

FEIC! 28 92FD ISR FRAL FE97! A2 36 OUTPRY LDX  FCSAL

FE3F! B 3C I SV FE99! A8 £ R 1) S 1

FE41! 28 DAFD . JSR PREYIE FE9Ls 08

FE44: A7 BC LA L1} FE9B! A5 3 JOPRT  L0A A

FEAS! 28 EOFD JSRcouT FEID! 29 07 A0 M7 jonly slots 1.7 are legal

FE43: A9 BE Loa  mBE ) FESF! Flun BE®  IOFRTI j sfot 0 has no 1/0 ROM space

FE4B! 20 EOFD JSR O oouT FEALL 09 C8 GRA  Niopage

FE4E! 81 42 A WL, Y FEA3! AV 08 w o

FESS! 28 DAFD ISR PROVIE FE45! Fias _ g0 16°RT2

FERr 17 FESEY B8 '

FES3! 28 B4FC 4 JSR O NXTAS FEA?! AP FD ’ 105RT1 LDA  WeFD
FEAS: 12

BASIS 108 . ' , Anhang 156 "BASIS 108 : Anhang 157



HONITOR

FEAR! 94 60
FEAB: 95 81
FEAD: AS 3E
FEAFT 29 08
FEBI: 15 00
FEB3! 95 M8
FEBS: 48
FEBS!

FEBS!

FEBS! 20 75FE
FEBP! 20 sexd
FEBC! 4C JA00
FEBF: 4C 07FA
FEC2!

FEC2! 20 47F8
FECS! 4C sasn
FECH!

FECB: 08 48
FECA} 4C FE0)

BASIS 108

FILE:RON3.TEXT

10PRT2

60

REGZ

scrng

USR

sTY
STA
tda
and
ora
sta
rits

.01
JSR
J5R
JHP
JP

isr
inp

.org

MNP

toch, X
tocl, X
all

L1}
Tocl,x
toch x

WFEBS
ALPC
RESTORE
L
REGDSP

gbascalc
scrnbe2

SFECA
USRADR

if stot in [8..15.] then entry:=Cslt
else entry:=Cst)

Anhang 158

PNITOR

FECOt

FECD!

FECD? &0
FECE?

FECE: 98
FECF} A4 24
FEDY? 28 C9FC
FED4! 4C svan
11174

F027% D7FE
FD14 DIFE
FED7! 08
FEDBY A2 24
FEDAL 28 COFC
FEDD! BY 28
FEDF: 49 8¢
FEDS: ESFE
FEEL: §1 28
FCF8y E3FE
FEE3! AC 7984
FCEBY ESFE
FEES? 8D 0CC
FEET: 28
FEEA! &
FEEB!

FC28% EBFE
FEEB! 28 C4FD
FEEE! 18
FEEF! 45 28
FEF1Y 85 28
FEF3! &
FEFq}

FEF4

FEF4I 80 08
FEFS: 29 CIFE
FCF9E 48
FEFAl 48
FEFB] Dtaw
FEFD}

FEFD! &
FEFE

FU70s FEFE
FEFEL 48
FEFFE A% 24
FFEL} 28 C9FC
FFR4! 81 28
FFR4! AT EJFE
FFOT

Fre9:

1 H

FEO9: 10
Freal 78
FF18! 4A
FFECE AB

¢

BASIS 108

FILE1RIND. TEXT
.page
write ris 3+ no tape out!
stor88 php
1dy ch
jsr selbnk
inp stris
curs88 php
Yy b
isr selbnk
Yda tasl,y
eor i t?
strts  sta shast,y j write char,

vidrts ldr chy ; restore Yreg,

vidplp sta vidink 3 rectcre memory bank,
plp 3 reslore 1flag
ris

etab88  jsr "4

cle
ade bas}t
sta basi
rts

org  BrEFS

JSR BLI

PLA

PLA -
BNE MONZ

CRYON

read  ris 3 no tape input!

get88 php
1dy ch
isr selbak
1da thast,y
jnp vidrls

i
1 fast scroll line without jsr selbak

i

scrl® php
sei 3 DANGER: 430, BFF is swilched!
sr A
tay
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tiwtz IR

FEUD! Fmn
FFOF} 6D OCO
FFI12t B1 28
FFI& 91 A
FF14! 80 9CCO
FFi9! CE 7984
FFICI 34mx
FFaDs OF
FFIE} BI 28
FF28! 91 2
FF22i 88
FF231 CE 7984
FF26} 10E7
FFiCe WA
FF28i 28
FF29% 18
FFAL 4
FF28}

FF28; o0 08
FF20: &8
FF2E

FECSr 2EFF

FF! AF 87
FF3C! 4C EUFD

BASIS 108

[FTARTHIC {3 §

bce
oddchr  sta
16
sta
sta
dec
i

evenchr 1da
sta
dey
dec

tpl

scriex plp
(4]
rts

.org
PRERR  rts

scrndiz jse
1da
sta
1y
rts

BELL i
P

evenchr
vidbnkei
ast,y
as2)y
vidbak
chy
scelex

dhasl,y

dhas2l,y

chy
oddche

8FF2D

selbak
dgbast,y
vidbnk
chy

"7

§ first tine odd or even?

static R on
copy in static RAN

stalic P off

topy in dynamic RANM

3 aore o scroll?

Anhang 160

HINITOR

FF3F:
FEBA 3FFF
FFIFL AT 48
e FFa1! 48
FF42} AS 45
FF44: Aé 48
FF44: A4 47
FF48! 28
FF4gt 49
Fréa
FF4AL 85 45
FFACT 86 46
FF4EL B4 &7
FFSe: 08
FFo10 48
FF52: 85 48
FF54: BA
G FE33: 86 49
FFS7: 08
FFO8:
FF38! 40
FFS9:

BASIS 108

FILE:ROS3.TEXT

Fage

RESTORE LD
P
1)

RESTRI  LDX
Wy
PLP
RS

SAVE STA

SAL £
sy
PHP
PLA
§TA
[
X
cLo
.org

ferts RIS

SIATUS
acc

Xreg
Yreg

ace
Xreg
Yreg
states

spat 3 save the wrong stack pointer value!

)
3 used by siet RN

Anhang 161



FF39¢
FF591
FF3C!
FESF}
FFé2:
FFé5!
FF4S!
Frés:
FEFBr
FFé9:
FFéB:
FF8D:
FF70!
FF73:
FF74:
FF78}
FF7A!
FF78!
FF701
FFa8!
Frg2i
FF85:
FF87:
FFeA
FFAC:
Fren:
FF8E}
FFOFL
231 H
137 H
FF93!
FF95
FF94}
FF98:
FFoA
FF9E!
FF9E!
HELH

HONLYCR

28 BIFE
0 2FFD
28 93FE
28 BYFE

1]

28 WFF
&

Ay A
85 33
28 47D
20 »in¥
28 nn
84 3
A 1)
88

3RE8
DY axas
DeF8

28 2238
A4 N
4C 23FF
A2 83
L]

L]

L]

A

BA

28 3
2 3F
(A

10r8
AS 3
gz

BS 3F
95 3
95 4

FF9A® 86

Frazi
FFA3!
FFAS!
FF24x
HTYH
Fradt
FFAB!
FFASH
FFAD!
Frae:
FF82:
FFB4}
FFB4:
Freg:
FFBA}

8
FoF3
Daxa
ATFF
A7 88
86 3
8 I
11}

20 28FC
49 B8
L9 %A
9804
49 88
C9 FA
BBCE

BASIS 108

FILESRONI.TEXT

_, -hage

OLORST ° JSR
ISR
ISR
IR

NN (X}
ISR
NINZ  LDA
STA
ISR
I5R
NI ISR
sY
LY

CHRSRCH DEY
[: )]

ISR

D16 LOX

N(BIT ASL

NXTEAS (DA

NXTBS2  INX

GETHIM  LDX

NXTCHR  jsr

INIT
SEWVID
SETKBD

BELL

(175 : g
PROMPY
SETLN2

MODE

GETNLM

.

N
CHRTBL, ¥
CHRSRCH

"
AL
AZH

getupcs
LLE])
(1]
D16

L1

* REFA

MONITOR  FILE:ROM3.TEXT

FFEC! &
FFBD!

@ FFED! 89
FF83+ BEFF
FFBE! A9 FE
FFCR! 49
FFC1E B9 waes
FFC4! 48
FFCS! 45 31
FE71% C7FF
FFC7! A8 88
FFC9! 84 34
FFCB! 48

t

BASIS 108

10508

' ZHODE

RTS

BFFBE
FOFE  ; coomand page
SUBTBL, ¥

+ MP by RTS
MODE

L1
MODE
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HONITOR

FFCCH
FFEC}
FF7Ee CCFF
FFCC! EA
FECD! 88
FFCE! EE
FFCF: 98
FFD8} EF
FED1} 86
FFD2) 04
FFD3! E9
FFO4} 97
FFOS: 92
Frod! 85
FFO7} 90
FFD8} 93
FFD9 A7
FFDAL 93
FFOB} €6
FFOC) 99
FFDD}
FFCZe DOFF
FFDD; 58
FFOE! 5B
FFOF! €9
FFEQ! BE
FFEDY 39
fre2t 28
FFE3] 8C
FFE4D 94
FFES: 83
FFES) 7F
TFE7 SF
FFEST BS
FEET! 18
FFEAL 18
FFEBY 28
FFECY FS
FFED: 84
FFEE!
FEEE! 84 20
FFFR: AR 4F
FFF21 AD T84
FFFS! DBex
FFF7! A8 27
FEFSe 82
FEF9: ¢80
FFFAL
FeEal
FFFAT FB83
FEFC) 62FA
FFFE! 46FA
(131 H
LIELY

BASIS 108

CHRTBL

SUBTHL

cirscd

cir8l

FILEROMI.TEXT

page
.org

brte
.byte
JDyte
byte
byte
byte
.brte
Jbyte
byte
JDbyte
byte
JDbyte
brte
byte
Jbyte
Jbyte

Jbyte

Drte
hyte
Dyt
byte
Jbyte
brte
byte
Jbyie
.byte
Jbyte
byte
byte
Dyie
Jbyte
byte
Jrte
byte

sty
1dy
1da
bine
ldy

ris
org
word
vord

word

.end

SFFCC

8tA
888
OEE
878
OEF
886
884
L134
o7

685
(L1
893

895
8cé
099

8FFFA
bl
RESET
1RG

- ma we mE we WY wa e ws W wma e wa we mn =y we

—- =% e e wma mE ws Wm wa wE w= we ma 64 =e =e we

ctrl-B

A~ e MmO ICVE

ctrlit
biank

Basic warm  jnp 23F2 is moves
Basic cold  jmp BEBB® is wover
user inp 83F8

register display

verify

move

input vector

oulput vector

nermal

inverse

Tist is moved’

o0

{
{cr)
(space)

88-col -1

48-col -|

Anhsng 164

WHITOR  FILE:ROM3.7D0T

SYMBOUTABLE DUMP

AB - Absolute
RF - Ref
P8 - Public

AH AB 883D}
A AR B83F!
AL AB #1848}
ACC AB 845!
MPERY A 83F5!
BASCALC L3 FBCY:
BASIC  AB Epts!
BCKSPC LB FO71!
BIT7 AR 88B8:
BREAK LB FA4C!
CANCEL LB FDé2!
CHARZ LB F9BA}
CHREENS AB (892!
CHRSACH LB FF7A}
CLEOLBS LB FCDB!
CLRBD LB FFFY!
CLRRON  AB CFFF!
CLRSER LB FB32!
(0UT LB FOED}
CRMON LB FEFS!
LS4l AB 9834!
DATAQUT LB FDB4!
ERR LB Faas!
71 LB F942;
GBASCALE LB FB47:
GETB8 LB FEFE!
GETLNZ LB FD67¢
60 18 FERS!
HME LB FCSE!
INIT LB FB2F}
IHSDSE L8 FE2!
INGFLE  AB 8832!
1GPRT LB FE9B!
108TS LB FFS58!
JLOCAL L8 FEBS!

KSOSTRB A 818!
KWL AR 2838
tF LB FCé6!

NN AB 88z}
LocaL L8 FeAll

BASIS 108

HC - Macro
FC - Funt

LB - Label U0 - Undefined
DF - Def . PR - Proc
P - Private (S - Consts
AlL AB #83C) AIPC LB FE75!
AZL AB $83E! A3M AB 8841!
AdR AB 88431 A4L AB 8842!
ADDINP LB FD34! ADUANCE LB FBF4!
BATZH  AB 182B! BAS2L . AB #92A!
BASLONT LB FES?! BASH AB 0829!
BASIC2 AB E893) BASL AB 8828!
BELL L8 FF3A! BELL] LB FBOY!
B! LB FEOI! BLANK LB FEBS!
BRIV AB #3F8! 85 LB FC10!
CH AD £0824) CHAR! LB F9B4)
CHRBAS  AH (B84! CHRFONT AB BB8fi
CHRGENS AB Ce84! CHRINV  AB Cags;
CHRTBL LB FFCCY CHY AB 8479!
CLEDLZ 1B FC9E! CLEOP1 LB FC44!
CLREGL L8 FCYC! CLREOP L8 FC42!
CLRSC2 LB F8381 CLRSC3 LB FFEE!
CLRTOP B FE34! COLOR  AB 838!
CoUrt LB FoFd! CR LB FCé2¢
CROUT (B FDBE! CSWH AB #837!
CURSBS B FED7I oV AP 925!
018 LB FFBA! DISKID €8 rB81}
EVENCHR LB FFIE! FIXSEV LB FA98!
12 LB F9AS! FORMAT® AB 882E!
GBASH  AB €827 GBASL  AB 2824 .
GETRMT LB FA%9: GETLN LB FD&A! «
GEWM LB FFAZ! GETUPCS LB FL28!
H2 £8 §82C) MLINE 1B FB1Y
JEEN LB g NN AR 8208}
INPORT 18 FEGB! INPRT LB FESD!
INSDS2 LB FBBCI INSTDSP LB FBDBI
10ARD  AB (888! [OFAGE  AB f8C8!
I0PRTI LB FEA7! 1OFRT2 LB FEA9!
R0 LB FAd48! JROLOC AB 83FE!
k8D A CEZB} KBOEXTN AB (088!
KEYIN LB £D1BI KSWH AB #8237}
LASTIN AR 882F! LENGTH - AB 882!
LINE]  AB 8483} LIST [1: 3121 H
Loce AD 98881 LOTI AB 88}
LOCCHR  iD FBE9: LOCRP LB FB99!
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MONITOR ~ FILE:ROM3,TEXT

IS

Current nininun space is 4838 words
FB18% COFC
F813% EDFC
FBA7¢ 94FD
F944% DAFD
FR422 DAFD
F92E2 DAFD
F807% DAFD !

F94D EDFD

F924% EDFD

FIC® EDFD

F984% EDFO

FAd4® B4FE

FAGDs BYFE

FAsAx 93FE

F874x CZFE

FBF1% CEFE

FBI7% O9FF .
FA712 3AFF

FA4ER 4CFF

FASBY 45FF

FB39% EEFF

Assendly complete: 1335 lines
8 Errors flagged on this Assenbly
t

BASIS 108

Anhang 168

PRIKTER  -FILE:PRINTER.21

(T ]

(11 H

Current memory available:
(111 H

$888: 0921

11TH

9968 Cibe

8009} a0C!

LY

11 H

C188} Cave

188! CiCy

ctee!

1084 (898

C1a8! C898 .
{1 H
C199} Co98
198! C898
ciee!
C160) o9y
cieg!
cie8:
C188: C29A
1T H
ITH
Ci3s} CosB
168!
[311H
CIok: 8478
C188: 84F8
cing!
c1e8! 8479
C188! 94FY
198} 8579
C189} 85FY
cies 8479
(T .
1681 BeFY
C188: 8779
ciee:
Ci88! 07F9
cien:
1085 0824
108! 8836
139! 9838
1885 FOFS
ITH
C1o8! 0820
C186! 28 »exx
C183! Shmr
c1es!

cHse

C195! 48
ciass 21
C1878 48
1843

BASIS 108

8644

version .

ron
ronpage

devsel
pready

preg

acia -
infeg
outreg

stsreg
cndreg
cirireg

Accy
chanel

vidd
vidi
vid2
nodechk
mode

ctrl
tmd

hfoont
ch

csu
Ksu

cout)

bitla

byteS

byle?

.absolute

groc  printer
equ 2]

.equ  BCI8R
oqu BT
,org  rom
Lequ  8CO98
oqu 8010
.equ  devsel
equ  dauseld8
QU aciadl
.equ aciath
00 acizt!
equ aciad?
QU aciadd
eqe 478
.equ  4F8
equ 479
equ  4F9
.equ 579
equ  5F9
equ 479
equ 4F9
oqu 779
o 7F9
oqu 24

equ X4

.equ 38

.equ  OFDFO
oqu 2

isr init
hee purite?
.org ot
pha ’
Dbyle  version
pha

version 2.1

JR@ DSR BED  tran rec ovur
occor inact inacl emply full

parity par rec  traasait-
aode-ctel erabl_echo 1RE,RTS,b

2 stop word- clock bauwd
bits tength intrn
save char

par/ser out switch ™t if chanel (88

vsed in the 88-col screen driver
reserved

reserved

warnslart byte

TR-JCRAF  wideo 2cho

par  ser  par ser

value for ACMA cirl-req

vilue for AL1A cnd-reg

tested by Pascal

tested by Pascal

- frm- par-
error

rec- DIR
ek IRG activ

rate

then par else ser
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PRINTER  FILE:PRINTER.21 PRRCIER  FILE:FRINTER.21 ne
cio8! .org  rontd Cte2!
ciee: 48 : v4  pha 1 first entry tor INEY or PRMY C120r A28
C189! AS 39 1da Ksutt e e 1155 6201
C1e8: C9 1 mp Iroapage ’ (et 4209
C180: Doax bne surite ; no (1620 80 7884 init  sta Accu ;5 Towdaddr )=Fx
CIOF! 48 pla C145¢ AD F985 ida modechi . -
Cilo) A% 14 sread 1da 1L 3 ves, first entry €148) 49 AS _eor R84S 3 orinter/v2d warmsiart?
€112 85 38 ' sta Ksu 3 23p entry to sread? CiéAl (0 7984 : 1) node
114 . C14D} Flaa beq Harm 3 ves
cla .org  rontid C14F}
C14 28 vimr sread? jsr init C14F: A9 9E 1da W v no, sel defaull values: 8 datat? stop bits,
€117 A% 8 1da 18 C171 8D Fy84 sla ctrl [ . 9488 bavd
CH9L 2¢ 99C8 1" bit stsreg . G174:
CI1CE FOFB beq [T) C174; A% o8 1da %38 i no parity, BTR=1ow, RTS=Tow
CIfE: AD 9808 tda inreg C1741 80 7987 sta cnd
C121: 49 88 eor  HBY ' (9 '
C123! 40 rts (1791 A7 (8 . ida L1 ] 3 mode bit 7:  CR-)CR/LF transtation on
124! . @ Q C178! 80 7984 eta mede H bit 4:  culpul echo to video
(R¥1H - C178}
C16D# 15 CI7E: 4% AS eor LLGH .
C124! A9 29 ) surite lda 9”9 ; first PRIV entry C1881 €D F905 sta modechk 3 cet warmstart {lag
124! 85 38 sta csw  j zap enfry veclor 183
£128! 48 pla Cidar e3c1 :
Ci29t i C183) AT 80 cCount 1da L]
C129! org  romt2y C185! 80 F987 sta hCount ; init Tabulator count
€129 28 1mwe surite? jsr init 3 setup the 4551 188!
€12c: 38 sec £i&Dv 19
£120! C188) Al 7967 warn  1da nd
£1832 28 €188t €D yaCe - .13 tmdreq  : is the 6551 emd repicter ok ?
L120% 6 FBB4 purite2 ror  chanel CIRE! Fas beq 1 ’
C138} output Ci98% 80 9ACE eta tndreg 3 no
C138} EE F987 41 inc hCount Cl8Ex 03
C133! AS 24 1da ch C593t AD F984 4 1da ctr)
£135! CD F9O7 : wop hCount Ci94! CD yBCE ({1 clrireq § is the 6551 clrl register ok ?
138} 98m bce  notab . 199! Fose beq 42 :
C13a1 A7 AD tda L5 . " 199! 8D 7808 eta clilreg 5 ro
C136} 28 saxa jsr oull . €179 83 n
CI3F 4C 38CH o # @ : (;3 U191 18 2 cc
€138 88 : e S]] :
C142) 20 zanx notab jsr cut CI3F: 48 ret rts
C1451 C9 @D " tp *80 CIAn
C147¢ Dgxa bne noce €143 ABCY *
C1491 20 1nax isr cCount . . ClAB} AD 7064 out lda Accy
C14C? 2C 7984 bit mode €542 4301
CI4F} 19es bpt nocr C12Ds A3CH
CIS1: A? 8A 162 (%) C1A3} 45 B8 out]  eor L1t
C1531 28 mesw jse outl C1a5 2 Foed bit chanet
C14F2 05 © C1AB! 19ax boi pout
147 00 Ciaal '
Ci56% 2C 7994 noce  bit node [S7-HET sout pha ¢ save char
C159! AD 7804 1da  acco CIRBT A9 18 1da MO
Ci5C Sens bve ret C1ADY 2C §9C0 $ bit clsreg : ready for next char ?
CI5E} 4C FoFD jop coutl Cies! ForFB beg 1] 3 no, wait
cistt C1e2; 48 pla § ves
Cié1! o0 brk - C1B3Y 8D 98(8 sta outreg  ; send it
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CiBs:
cign
C1Ags
[#1:Y4
c1ea
[3]:}
C18F:
cice!
cien:
cice:

FRIGIER

L1

2 c1et
39FB

8D gece
(1]

BASIS 108

FILE:FRIMTER. 21
rls

pout  bit

sta
rts

.org
.end

pready
pout
devsel

rom+8CH

Anhang 172

PRIKIER  FILE:PRINTER.21 SYNBOLTABLE DWYP

AB - Absolyle LB - Label UD - Undefined MC -

Hacro
RF - Ref DF - Def PR - Proc FC - Func
P8 - Public PV - Private €S - Consts
ACCY AB 8478 AClA AR (898! BITA AR 882CF BYTES
R(TE7 LB C187: CCOUNT LB C1€3! CH AD 8824) CHANEL
MD AR 87791 (MDREG AB CO9A! COUTY  AB FOFB} (W
CTRL AR 84F91 CTRLREG AB 898! DEVSEL AR (899! HCOWNT
INIT LB (142: INRE6 AR (898 KW A8 038! MODE
NODECHK AB @5F9) NOCR LB €I5é% NOTAB LB C142: OUT
ouT LB C1A3! OUTPYT LB C138% OUTREG AB C898: POUT
PREADY  AB CIC1% PREE AB C896: PRINTER PR ----! PRURITEZ
RET LB C19F! ROM AB C188} ROMPAGE AB @9C1: SOUT
SREAD 1B C118) SREAD2 LB Cil4) STSREG 4B (899! SWRITE
SURITEZ LB C1297 V4 LB C188) VERSION AB 8621} VIDB

vIDt AB 84F%: VID2? AB 85791 WARM LB C188!
Current mininun cpace is 8231 uord's

Assembly conplele: 158 lines
8 Errors flagged on this Acsenbly

BASIS 108

L8 C185:
AB B4F8!
AB 0834}
AB 07F9!
AB 84798
LB ClA8!

L8 c187; -

L8 €120
LB C1mAl
LB 124}
AB 0479}
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Stichwortverzeichnis

A
Acknowledge 8,98
Adress-
bus 15,18,100
raum, aufteilung 58
Adressen-
der Tastatur 37
Zeichengenerator 35
Ein-/Ausgabe 97
Apple
CP/M 75,88,100
Pascal 73
Applesoft 77,87
ASCI1-Zeichen 35,94
Anschiul- ’
Betriebsspannung 14
Drucker 7
Fernsehgerét, 7,90
Handregler 13,68
Kassettenrekorder 11
Tastatur 8

Autostart -ROM
= Monitor ROM 11,39,85

B

Bank 59
Basicversionen 79
Baud Rate 66,88
Betriebssystem 6,7,23,39
Bildmodus-Schalter 32
Bildschirm 6,7
C

Controller 11,39
CONTROL-Taste 6
CP/m 23,27,39,88
CRTL - CONTROL 36

BASIS 108

D
Daisy Chain 15,100
Interrupt 15
PMA-Ausgang 15
Datenbus 18
Dateneingiinge 63
Datensichtgerat 6
Diskette
ZAP: 6,73
Disketten 19
Diskettenlaufwerk 6,11,18
Einbau 19
Pflege 19
DOs3.3 2%,28,39,88
Druckzeichen 8
E
Ein-/Ausyabe 62
Bausteine . 11
Adressen 97
Ein-/Ausgang
Handregler 68
Erweiterungs ROM 68
F
fFarbausgabe
Einstellung 11
Fernsehgerit 6
fFestspeicher = ROM
Flash 35,87
G
Cerdtemasse 8
aND 8,17
Graphik 33,97
HI -RES 34
LO-RES 33
MI -RES ' 34
mi xed 35

Anhang 174

H

Handregler
adressen 68,98
anschluB 13,68
-signal 13
-belegung 13
Hauptplatine 8,11,12
Hexadezimalziffern 39,93
HI -RES-Graphik 34

tochaufldsende Graphik 34

Impulsausgang
Interface

Drucker 64
serielles RS 232c 64
Kassettenrekorder 68
Integer Basic 77
Interrupt i 15
Tastatur 37
Invers 35?97
/0 RMM Zwischenspeicher!
70
/O SELECT ’ 15
K
KabelanschluB » 6
Kattstart 85
Kassettenrekorder 11,39
Adressen 68,98
Anschlug ' 11
Arbeiten mit dem 21
Schreiben/Lesen 50
Konmandoregister 66
Konpatibilitdat mit Apple
73
Kontrollregister 65
L
Language Card 99
t autsprecher 68
Lese-/Schreibsignal 99
Linkspfeiltaste 94
Loglischer Schaltplan 31
LO-RES-Graphik 33
BASIS 108

M N

Maschinenprogranme 44,50
Mikroprozessoren

6502 11,15,46,50,86

99

Z-80 11,99
Ml -RES-Graphik 33
mixed Graphik 33
Monitor ROM 11,39
Konmandos : 46,49
Unterprogranme 53
Spezialadressen 56
Move 86
N
Netzteil 11,14
Pinbelegung 14
Page
Pascal 23,24,39
Peripheriekarten '' 69

Pinbelegung
Steckleiste, Riicks. 8

Slots 15
Printer Connect iy, .8
Programmschalter °°

= Softwareschalter 33
R
RAM 11,60
Rechtspfeiltaste 24
Register . 46
Komnando 66,88
Kontroll 65,88
"Status 67
RESET 17,36,39
RETURN 39
ROM 11,39,60
RGB-Monitor 6,11

Riicksetztaste
= Linkspfeiltaste,
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BT DRI R S : S i
S : U ' . : - : .

Schaltplan UCSD p-System IV.0 23,24
logischer . 31 ' 39,88 ¥

Schaltungsbricke 13 Umnschaltung @ & RERRE

Schnittstellen Bank 59 e o o~ 4
parallel u. seriell 64 RCOM und RAM 59 & Ao N

Schreib-/lLesespeicher USER 48,86 SENEN
= ROM 11 UT 108, Volume 6,81 ‘Dn"?f:g——ﬁﬁ HON ,L_

SHIFT-Taste 36 8"

Signalmasse 8 " .

Softwareschalter \'

Bankumschaltung 59

Graphik 33 Vergleichen von Bereichen . . = 1T .

ROM und RAM Umsch. 60 Video-Anschiug . 6,11 ' A : '—-;3 -

Tastatur 37 Voltgraphik 33 ‘ 3e

Text 33 Volume UT 108 6 ) e g

Zeichengenerator 35 V24 Parameter 88 > 88 ]
Speicherorganisation 58 . : K 0|9,‘?,,.,t7‘°‘"_" 3
Speicherstellle, 40 ° e gt [ T

Anderung 41,42,49 w - 8 eloidetelrte o gt o] o 8

Oberpriifen 40,49 — e =

Ubertragen 43,49,86 Warmstart 85 v E-;Ogm'q -

Vergleich 44,49,86 Oeca == BN % eni ]

SpieleanschluB 13 ool N = RO S o ,a] sfefek ] e el oioe -
s, Handregler 13 Y4 qec M8 IR éw :[ v A F YA § =
Steuerung 13 & A A AT B AT

Statik-RAM 61 ZAP: -Diskette 6,73 : S

Statusregister 67 Zeichen/ Zeile . s -

Steckdosen 6,8 40 6,11,32,50,85 selfai=lelt4 ol 4 g

Steckleisten 7,8 80 32,33,61,85 ’ = x5

Strobe 8,63 Zeichengenerataor 35 A f -

Stromversorgung 14,17,18 Zeichensatz, #ndern 81 58

Zentraleinheit 6
Zusatztasten 37 i
T ) Z-80 11
-Teil 929 !Pt{tl faigt e HE g
Takt- ;mz 18 = O ﬂ i &S & TUESHnAR
ra Ca %S N ]
Steuerung 99 A v 3 v e i
Generierung 99 : = &
Tastatur 6,8,36,96 ' 1.
Anschlu@ 7,9 . o]
Tastenbelegung 94 - cTF oT
Text ) ' s U
Darstellung 32
Bildschirm 32’
Text-Fenster 32
BASIS 108 : . Anhang 176 BASIS 108 . o ' Anhang P
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