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*** Fj nfuehrung ***

PASCAL 880/S ist ein |eistungsfaehiges Progranm ersystem fuer
8-Bitrechner. Es ist |lauffaehig unter SCPX, bei einem ver-
fuegbar en Spei cherbereich (TPA) ab 48 KByte.

Das System besteht aus fol genden Teil en:

1. Systenkern nmit Editor, Conpiler, Laufzeitbibliothek, In-
terface (PASCAL.COM, Fehlertextfile (PASCAL.TXT) und
einer Restartroutine (PASCAL.RES) zum Wederladen des
Systenkerns nach der Ausfuehrung von Kommandofil es, oder
bei Arbeit mt nur einer D skette.

2. Systenservice mt Routinen zum Loeschen, Unrbenennen, Ko-
pieren, Status aendern, Chiffrieren und Verdichten von
Files und Quel I text- sow e Modul di agranmi i stern
(PLUS. COM). Der Systenservice ist vom Systenkern aus und
aut onom errei chbar .

3. Hlfsprogramme zum Retten von editiertem Quelltext bei
Systemabsturz (PASRETT.COM) sowi e zum Installieren von
Syst enkern und Systenservi ce (PASI NST. COV) .

Al | e Konponenten (Systenkern, Systenservice und H | fsprogramme)
unterliegen dem Aenderungsdi enst und tragen deshal b gesonderte
Ver si onsnunmer n.

Die von Conpiler und Bibliothek verwaltete Sprache PASCAL i st
kompat i bel zu TURBO PASCAL /1/. Ausnahnmen sind CRTINT,
CRTEXIT, HGMD O NORWID O LOMWI DEO, die auch vom Conpil er
abgewi esen werden. Die Sprachel enente LABEL/ GOTO koennen fuer
Lehrzwecke mit PASINST herausgenommen und wi eder installiert
werden. Der Systenservice ernoeglicht hochwertige Listings mt
Ei nruecken ent sprechend der Schachtel ungstiefe, O ossreferenz-
liste fuer sel bstdefinierte Bezeichner, paarweises Ausziffern
von BEGQ N END sow e ei ne Schacht el ungsuebersicht aller Unter-
programme in Diagrammform Das erleichtert und beschleunigt die
Ent wi ckl ungsarbeit erheblich. Fuer Lehrzwecke in Kabinetten
koennen Kopi eren und Drucken an Codeworte gebunden werden.

Systenkern und Systenservice unterstuetzen nodul e Programm e-
rung durch Include-Files auf PASCAL-Quelltext-Ebene. Dazu wrd
in den Quelltext des Hauptfiles eine |NCLUDE-Direktive {$I
<Fi | ename>} /2/ geschrieben. Systenkern und Systenservice un-
terbrechen an dieser Stelle und verarbeiten den Quelltext des
Files <Filenane>. Die |Include-Technik ernoeglicht so die Ent-
wi cklung grosser Programme und eine rationelle Arbeit mt An-
wender bi bl i ot heken.

/1/ TURBO PASCAL ist ein eingetragenes Wirenzeichen der Firna
Borland International USA

/2/ Die Schrei bweise <Filenane> und weitere Notationen in Zif-
fer 2 und 3 sind ein Vorgriff auf die Metasprache in Ziffer
4. 1.



*** Bedi enung Systenkern ***

Der Start erfol gt durch di e Ei ngabe des Konmandos PASCAL.

Danach erscheint das Titelbild ( zz:Zeil enanzahl),
ss: Spal t enanzahl des Monitors):

PASCAL 880/S (c) 01/08/86 VEB ROBOTRON BWS
Syst emkern Versi on <n>. <nk/ SCPX
PC robotron 1715 (Monitor zzxss

Fehl ertext | aden (JIN ?

Ger aet ebezei chnung und Bildschirngroesse sind installierbar

(vergl. Ziffer 5.2).

Die Frage ist mt J oder N zu beantworten. Bei J wird die
Konponente PASCAL. TXT in den TPA geladen. Sie enthaelt den
Fehl ertext des Conpilers. Durch das Laden wird der Editorpuffer
um 1635 Bytes verkleinert. Dafuer wird aber bei auftretenden
Fehl ern ausser der Fehl ernunmer auch der Fehl ertext ausgegeben.

Bei spi el fuer Conpil erfehl ernel dung:
Fe- Nr.5: Taste ESC > bei N
Fe-Nr.5: ')' fehlt. Taste ESGC > bei J.

Bei Programmen mit unfangrei chem Quelltext und bei einer TPA-
G oesse von 48 K kann mt der Antwort N Platz gespart und ein
Ueber| auf verhindert werden. |In diesemFalle nuss bei der
Fehl eranal yse auf die Fehlertabelle i mAnhang D zurueckgegri f -
fen werden.

Nach Beantwortung der Frage mit N erscheint das G undnenue
(hier fuer 48 KB TPA, Fehlertext nicht gel aden):

/ \
L) auf werk: A

Aktivfile

H)auptfile

E)ditor C)onpiler-0ptionen T)est
S)i chern B)eenden K)ommando D)ir

Text : 0 BYTES ( 7BF6- 7BF6)

Frei : 20495 BYTES ( 7BF7- BFO6)

>

\ /



*** Bedi enung Systenkern ***

I st der Fehlertext geladen, wird der Anfang des Editorpuffers
nicht mt $7BF6 sondern nit $825C angezei gt.

Die obere Grenze $BFO6 ist betriebssystenabhaengig. Bei 52KB
TPA i st sie $CC06.

Al's letztes Zeichen erscheint das Pronptzeichen > Durch Ein-
gabe ei nes Kommandobuchst abens wird di e entsprechende Konponen-
te des Systenkerns aufgerufen. Nach Abarbeitung di eser Konpo-
nente erscheint w eder das Pronptzei chen und ei ne andere Funk-
tion kann auf gerufen werden.

Wrd nach dem Pronptzei chen eine Taste gedrueckt, die keinem
Konmandobuchst aben entspricht, dann wird der Bildschirm ge-
| oescht und das G undnenue erscheint. D eses Wederaufrufen des
G undnenues sol lte man grundsaetzlich durchfuehren, falls die
aktuell en Werte i m Menue gewuenscht werden.

Es gi bt fol gende Konmandobuchst aben:

L Lauf wer kzuwei sung.
Di eses Konmando bewirkt zugl ei ch das Ruecksetzen des
Di skett ensyst ens.

A Aktivfile |aden.
Das File steht danach zum Editieren bereit.
Hauptfil e spezifizieren.
D eses Konmando nuss gegeben werden, wenn das zu
conpi |l i erende Programm I ncl udefil es enthael t.

E Edi tieren.
Ei ngabe / Veraenderung des Aktivfiles.

C Conpi liert.
Conpiliert wird das Hauptfile, wenn nicht angegeben,
dann das Aktivfile.

T Test | auf .
Ausfuehren des conpilierten Progranmmes, wenn dieses
mt den Optionen T oder P (vergl. Nebennenue) ueber-
setzt wrde.

D Directory.

Anzeige der Directory imaktuell en Laufwerk sow e des
freien Speicherpl atzes auf der Diskette.

Si chern.

Schrei ben des Aktivfiles auf Diskette.

Opt i onen.

Set zen von Conpi |l er-Opti onen ueber ei n Nebennenue.
Konmando ( vergl. Ziffer 2.12.

Anschl uss zum Systenservice mt PLUS

Beenden.

Rueckkehr zum Lauf zei t syst em SCPX.

m X O w

Di e Konmandos werden sofort nach Ei ngabe ausgefuehrt. Es st
al so kein <ET> zu druecken.

2. 2. Laufwerkzuwei sung

Nach Ei ngabe von L erscheint die Aufforderung zur Laufwerkzu-
wWei sung:

Neu(~C) : B<ET>

Mt B <ET> wird als aktuelles Laufwerk B zugewi esen. Wrd nur
<ET> gedrueckt, bleibt die alte Zuwei sung erhalten.



*** Bedi enung Systenkern ***

Bei jeder Ausfuehrung des Konmandos L wird stets auch das
Di skett ensyst em zurueckgeset zt. Das Ruecksetzen des Di sketten-
systems ("C) nach D skettenwechsel kann also durch Aufruf des
Konmandos L ohne Angabe eines neuen Laufwerkes (nur <ET>)
erfol gen.

Die Neuzuwei sung eines Laufwerkes wird i m Menue nicht sofort
angezei gt. Dazu ist nach Erscheinen des Pronptzei chens > noch-
mal <ET> not wendi g.

Nach Ei ngabe von A erscheint die Aufforderung zur Ei ngabe des
Nanens fuer das Aktivfile. Es gelten die bekannten Regel n des
SCPX.
Di e Eingabe wird mt

Aktivfil enane:
angefordert und mt

Laden <Nane>
quittiert. <Name> schliesst eine eventuelle Laufwerksangabe ein.

Danmit wird das File <Nane> von dem jeweiligen Laufwerk in den
Ar bei t sberei ch gel aden und kann danach mt E oder C weiterbear-
beitet werden. Eine Nanmenserweiterung .PAS erfol gt standard-
maessig. Existiert das File nicht, erscheint die Ausschrift:

File neu

In diesem Fall e kann danach mt E das File neu angel egt werden.
FalI's i m Arbeitsbereich ein noch nicht gerettetes, bearbeitetes
File steht, wird dies angezei gt durch:

Aktivfile <Nanme> noch sichern (J/N)?:

Bei Antwort J wird das alte Aktivfile auf demjeweiligen Lauf-
wer k abgel egt, und das neue Aktivfile zugew esen.

Bei Antwort N wird das i mArbeitsbereich (dem Editorpuffer)
stehende alte Aktivfile durch das neue ueberschrieben.

2.4, Hauptfilezuwei sung
Nach Ei ngabe von H erscheint die Aufforderung zur Ei ngabe des
Nanens fuer das Hauptfile nach den bekannten Regel n fuer SCPX
Di e Nanenserweiterung .PAS ist w eder Standard.

Di e Benut zung ei nes Hauptfiles wird notwendi g, wenn ein PASCAL-
Progranm | ncl udeanwei sungen (vergl. Ziffer 4.1.4.6.) enthaelt.
Der Conpiler beginnt dann di e Uebersetzung mt dem Haupt pro-
gramm und, wenn er auf eine Includeanwei sung trifft, |aedt das
durch die Includeanwei sungen benannte File in den Aktivfilebe-
reich. Die Includefiles werden Aktivfiles und an dieser Stelle
vom Conpil er uebersetzt. Treten bei der Conpilierung Fehler
auf, kann das fehlerhafte File wie ueblich korrigiert werden.
Das Abl egen des geaenderten Files erfol gt autonmatisch und bei
einem erneuten Conpilerlauf wird auch das Hauptfile w eder
gel aden.



*** Bedi enung Systenkern ***

2.5. Hditieren

Nach Eingabe von E erscheint der Text des Aktivfiles auf dem
Bi I dschirm wund der Editor wird gestartet. Der Text kann dann
bearbei tet werden.

Exi stiert noch kein Aktivfilenane, so erfolgt die Aufforderung
zur Eingabe di eses Nanmens, danach wird das File gel aden oder,
wenn es nicht gefunden wurde, die Ausschrift "File neu" ausge-
geben und der Editor gestartet. Es erscheint das Bild:

Zei <n> Spa <n> Ei nfuegen Tab  <Nane>

Die erste Zeile bleibt als Statuszeile stets auf dem Bi |l dschirm
stehen. Es bedeut en:

Zei <n> n=Zei | enpositi on des Cursors

Spa <n> n=di e Spal tenposition des Cursors

Ei nf uegen Anzei ge Ei nfuegen.I mWchsel (CTRL V) mt Erset-
zen

Tab Zei gt automati sches Ei nruecken an

<Nane> Fi | enane des gerade editierten Textes (eventuell

ei nschliesslich Laufwerksangabe)

In den der Statuszeile fol genden Zeil en kann der Programmt ext
geschri eben werden. Jede Zeile ist durch <ET> abzuschliessen.
I n den unt enst ehenden Kommandos kann das zweite Control - Zei chen
durch den entsprechenden normal en Buchstaben ersetzt werden,
d.h.,statt ~Q‘L kann man auch ~QL druecken.

Fuer das Editieren koennen fol gende Konmandos verwendet werden,
die weitgehend mt denen von Textverarbeitungssystenen ueber-
ei nsti mren:

Cur sor bewegungen:

Zei chen |inks NS Wrkt nur bis Zeil enanfang.
Zei chen rechts D Wrkt nur bis Spalte 125.
Wort links A Zum Wor t anf ang.

Wirte werden begrenzt durch:
<space> {}<> . ()[I" *+/$
Wrkt ueber Zeil engrenzen.

Wrt rechts F Anal og oben.

Zeil e hoch E Rol : nodus bei Erreichen oberer
Zeil e.

Zeile tief X Rol | nrodus bei vorletzter Zeile.

Rol | en hoch Nz Rol I en um ei ne Zeil e zurueck.

Rollen tief W Roll en umeine Zeile vorwaerts.

Bl aettern hoch R Rollen umein Bild zurueck.

Bl aettern tief ~C Rollen umein Bild vorwaerts.

Zei | enanf ang AQ'S Nach erster Spalte.

Zei | enende AQ'D Nach Spalte hinter dem Iletzten
Zei chen.

Bi | danf ang AQE Nach oberster Bildzeile.

Bi | dende AQ*X Nach unterster Bildzeile.

- 12 -



*** Bedi enung Systenkern ***

Fi | eanf ang AQ'R Nach erster Textzeile des Files.

Fi | eende AQ'C Nach letzter Textzeile des Files.

Bl ockbegi nn AQ'‘B Zum Bl ockbegi nn.

Bl ockende AQ*K Zum Bl ockende.

Letzte Position QP Rueckkehr zur |etzten Cursorposi-
tion, nach SUCH ERSETZ- Konmando
0. a.

Insert und Del et e Konmandos

Ei nf uege- Modus ei n/aus "V Ei nf uegen oder ueberschrei ben.
Loeschen i nks DEL  Wrkt ueber Zeil engrenzen.
Loeschen Zei chen "G Wrkt ueber Zeil engrenzen.
Loeschen Wort rechts AT Wrkt ueber Zeil engrenzen.

Zei |l e ei nfuegen N Wenn der Cursor sich nicht am

Zei |l enanfang befindet, wrd die
Zeile an dieser Stelle getrennt.

Zeil e | oeschen Y Zeile |loeschen, in der Cursor
st eht.

Zei l enrest | oeschen Q'Y Loescht Zeile ab Cursor bis Zei-
| enende.

Bl ock Komandos:

Bl ockbegi nn "K"B Die gesetzte Marke st ni cht
si cht bar.

Bl ockende "KNK Die gesetzte Marke ist nicht
si cht bar.

Mar ken | oeschen AKAH Bl ockmarken werden gel oescht,
unabhaengig von der Cursorstel-
| ung.

Wort marki eren AKAT Markieren des Wrtes an Cursor po-

sition oder links von ihm Wrt
wi rd wi e Bl ock behandel t

Bl ock kopi eren AKNC Kopieren an die Cursorposition.
Marken wandern mit.

Bl ock verschi eben AKAV  Verschieben an die Cursorposi-
tion. Marken wandern mt.

Bl ock | oeschen AKAY Achtung! Ein geloeschter Block
i st nicht zurueckhol bar.

Bl ock | esen AKAR Block von einem angeforderten
File | esen.

Bl ock schrei ben AK"W Block in ein angefordertes File

schrei ben. Marken und Bl ock ver-
bl ei ben an alter Stelle.

Bei nichtvorhandenem Bl ock haben di e Bl ockkommandos keine Wr-
kung. Es erfol gt kei ne Fehl ernmel dung.

Spezi el | e Kommandos

Edi ti eren Ende AKAD Rueckkehr zum PASCAL- G undnenue.
Es ist zu beachten, dass das
Aktivfile noch nicht gesichert
ist.

Tab all Die Tabpositionen werden durch
di e Wrtanfaenge der vorhergehen-
den Zeile bestimt.

Achtung! | m Ei nfuegenodus werden
Tabzei chen ei ngef uegt !



*** Bedi enung Systenkern ***

Tab ein/aus

Rueckset zzei l e

Suchen

Suchen und Ersetzen

Suchen wi eder hol en

Ei ngabe CTRL- Zei chen

Abor t - Kormando

AQM

AQL

AQPA

AL

AP

~U

Bei <ET> springt Cursor in naech-
ster Zeile nicht zur Spalte 1,
sondern unter das erste Wrt

Bei Tab ein wrd Tab in
St at uszei | e angezei gt. Bei Tab
aus ist diese Stelle |eer.

Werden Veraenderungen in einer
Zeil e durchgefuehrt, so koennen
diese alle durch dieses Konmando
wi eder rueckgaengi g gemacht wer-
den, sol ange dabei der Cursor die
Zeil e nicht verlassen hat.

Di e Suchkette kann aus 30 Zei chen
bestehen. Sie kann CTRL-Zeichen
enthalten und wrd durch <ET>
beendet. Zeilenende kann durch
AM\J erzeugt werden. In der Such-
kette kann “A als WIldcard (Mas-
kenzei chen) verwendet werden.
Zusaet ze:

B Rueckwaerts suchen

G d obal es suchen (Anfang
bi s Ende)

n Suchen des n. Auftre-
tens

U I gnori eren G oss/ Kl ein-
buchst aben

W Nur Worte suchen

Zusaetze sind ohne 2w schenraum
zu schreiben und mt <ET> zu be-
enden.

Suchkette und Zusaetze werden w e
bei m Suchen angegeben. Die Zei-
chenkette zum Ersetzen kann 30
Zei chen | ang sein. Sie kann CTRL-
Zei chen ent hal t en (~"A ohne
Bedeut ung) . Abschl uss durch <ET>.
Zusaet ze:

Rueckwaerts suchen

d obal es suchen (von Anfang
bi s Ende)

n-mal i ges Ersetzen

Er set zen ohne Fragen:

(Ersatz (J/IN)?)

I gnorieren G oss/ Kl ei nbuch-
st aben

W  Nur Wirte suchen

O @

c Z5

Zusaet ze ohne Zwi schenr aum
schrei ben und mt <ET> beenden.

W eder hol en des |etzten "Q'F oder
AQ*A Kommandos.

I m Programmt ext koennen CTRL- Zei -
chen durch durch Voranstellen von
AP ei ngegeben werden.

Bei spi el : G durch "P"G

Jedes Editor-Kommando kann durch
AU sof ort abgebrochen werden.
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Zur Vereinfachung der Editierung und zur Nutzung der Rechnerta-
sten wird folgende Tastatur-Installation (mt dem Programm
I NSTSCP bzw. KEYI NST) enpfohl en:

Tast encode ! Bel egung !
1 1

$82 (I NSMOD) E $16 ("V) E Ei nfuegen ei n/ aus
$CD (F14) | $0B, $44 ("KD) | Verlassen Editor
$87 (}<--) I $01 ("A ' Wort nach |inks
$88 (<--) I $08 ("H) | Zei chen nach |inks
$9D (<--| I $11, $53, $18 (~"@*X)! Anfang naechste Zeile
$8B8 (M) ! $05 ("E) ! Zeil e nach oben
$8C (1) I $12 ("R) | Seite nach oben
$8A (1) I $18 ("X) ! Zeile nach unten
$86 (-->) ! $04 ("D ! Zei chen nach rechts
$8E (F15) I $03 ("0 | Seite nach unten
$89 (-->}) I $06 ("F) ! Wert nach rechts
2.6. Conpilieren

Nach Ei ngabe von C erfol gt die Conpilierung des

- Hauptfiles, wenn es existiert,

- Aktivfiles imanderen Fall.
Exi stiert noch keine Aktivfile, erfolgt die Aufforderung zur
Ei ngabe des Aktivfil enanens.
Wrd das Aktivfile nicht auf der angegebenen Di skette gefunden,
erscheint die Mtteilung "File neu" und es wird versucht, das
leere File zu uebersetzen. Das Ergebnis ist die Meldung "Fe-
Nr.91: Vorzeitiges Ende des Quell-Files. Taste ESC->". Nach dem
Druecken der Taste ESC wird der Editor aufgerufen und das neue
File kann erstellt werden. Soll dies nicht geschehen, kann der
Edi torl auf durch ~KD beendet werden. Danit wird das G undnmenue
erreicht. Das leere File wird nicht gerettet.

Di e Conpilierung und di e Form des Objektcodes ist abhaengig von
ver schi edenen Conpil er-QOptionen. Es sind Standardwerte festge-

l egt, die eine zeitguenstige Uebersetzung, m nimal en Objektcode
und schnel | e Abarbeitung des uebersetzten Programmes ergeben.

Fuer bestimte Faelle koennen di ese Standardwerte veraendert

werden (vergl. Ziffer 2.12.). Bei Auftreten eines Fehlers im
Quel ltext wird die Conpilierung abgebrochen in der Form

/ \
1 >C |
| |
I Conpiliert !
! 10 Zeilen !
] ]
] ]

Fe-Nr.5: ')"' fehlt. Taste ESGC >
\

wobei der Fehlertext nur dann ausgeschrieben wird, wenn
PASCAL. TXT geladen wurde (Eingabe J bei "Fehlertext |aden
(J/N)?" nach dem Starten des Systenkerns). Nach Druecken der
Taste ESC wird der Editor gestartet und der Cursor hinter den
Fehl er positioniert. Es kann sofort editiert und danach erneut
conpiliert werden. Bei fehlerfreier Uebersetzung erscheint z.B.
fol gendes Bil d:
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/ \
| Conpiliert !
! 12 Zeilen !
| Code : 248 Bytes (7D65- 7E5D) !
| Frei : 15898 Bytes (7E5E-C2DF) !
| Daten: 38 Bytes (C2EO- C306) !
| |
| |
] > ]

\ /

Es werden die Anzahl der uebersetzten Quelltextzeilen, die
Anzahl der Bytes und die Adressen fuer den Programmtode und den
Dat enberei ch und den noch verbl ei benden frei en Spei cherbereich
angegeben.
Je nach festgel egter Option (Kommando O wird die erzeugte File
gespei chert

-im TPA (Haupt spei cher) (T ('St andar d)
-als COMFile (Programm (P)
-als CHN-File (Mdul) (M

(vergl. Ziffer 2.12.)

_2_' _7_' _________________
Nach Ei ngabe von T wird das uebersetzte Progranm aktiviert und
gestartet.

Je nach Conpiler-Qption bei der Uebersetzung wird das Programm
-aus dem TPA (Haupt spei cher) (T

-als COMFile von D skette (P)

aktiviert und gestartet.

Wir de kei n uebersetztes Progranm gefunden, so uebersetzt auto-
mati sch der Conpiler das Aktivfile und startet nach erfolgrei-
cher Uebersetzung sofort auch das Programm

Wirde noch kein Aktivfile angegeben, so wird zur Ei ngabe des
Aktivfilenanens aufgefordert. Existiert auch das Aktivfile
sel bst noch nicht auf dem Datentraeger, so wird wi e bei Konman-
do C der Editor gestartet.

2.8. Sichern

Nach Eingabe von S wird das Aktivfile ueber das entsprechende
Lauf werk auf Diskette geschrieben.

Falls bereits auf der Diskette ein Programmmt gl ei chem Fil e-
namen existiert, wrd dies in ein BAK-File ungewandelt und die
neue Version unter dem urspruenglichen Nanmen ei ngetragen.

Vor Qperationen, die den Editerpuffer zerstoeren (Kommando K, B)
wird fuer geaenderte Pufferinhalte das Sichern des Quelltextfi-
| es ueberwacht und gegebenenfal | s angebot en.

2.9. Konmmndoausfuehr ung

Nach Ei ngabe von K kann ei n bel i ebi ges SCPX- Programm oder mt
"PLUS" der Systenservice gerufen werden (vergl.Ziffer 3). Endet
das SCPX- Programm mt normal em Ausgang zum SCPX, so kehrt die
Steuerung unmittel bar zum Systenkern zurueck, d.h. es wrd

- 16 -
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PASCAL. COM und di e benoetigten Files geladen, einschliesslich
der zul etzt bearbeiteten Aktivfiles

Dann erscheint der Pronpt >. Ein nachfol gendes <ET> bringt das
G undnmenue zurueck, es kann aber auch mt jedem anderen Konmman-
do wie T,ECusw fortgesetzt werden. Falls zw schenzeitlich
die Diskette mt dem Systenkern aus dem betreffenden aktuellen
Laufwerk entfernt wurde, wird der Nutzer aufgefordert die Sy-
st endi skette w eder einzul egen und mt <ET> zu starten:

PASCAL. COM ni cht gefunden. Bitte in Laufwerk <x>: und <ET>:

Danach erfol gt das Laden und Starten des Systenkerns wi e be-
schrieben. Aus dieser Verfahrensweise folgt, dass das System
bereits mt einem Laufwerk arbeitsfaehig ist.

Nach Ei ngabe eines D erfol gt die Aufforderung zur Ei ngabe einer
Maske, die di e auszugebenden Progranmmanen steuert.

Die Maske wird in der SCPX ueblichen Weise nmt * und ? gebil det
und mt <ET> abgeschl ossen. Wrd nur <ET> ei ngegeben, dann wird
die gesante Directory des angegebenen Laufwerkes auf dem Bild-
schi rm ausgegeben:

>D !
Maske: A *.PAS !
HANDEL PAS : PROBE PAS : PROL PAS : PRO2 PAS !
PR PAS : DRUCK PAS i
]
]
]
]
]

Byte verfuegbar in A 25K
>
\ /

Zum Abschluss wird der auf der D skette noch freie Speicherbe-
rei ch ausgegeben (hier 25K).

2.11. Beenden

Das Konmando B dient zum Verl assen des PASCAL-Systens und zur
Rueckkehr zum SCPX. Es erscheint das SCPX-Pronpt X> nmit dem
aktuell en Laufwerk X. Falls noch ein editiertes gel adenes Ak-
tivfile existiert, das nicht gesichert wirde, wird gefragt, ob
das geschehen sol .

Mt diesem Konmando wird di e Form des Ausgabefiles festgel egt
oder kann nach einem bei der Abarbeitung eines COMFil es auf ge-
tretenen Fehl er dessen Stelle gefunden werden.
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Nach der Ei ngabe des Konmandos O erscheint:

/ \
>0
Code fuer -> T) est
P) *.COM
M *:CHN

F) ehl er suche Z) urueck

Die Stelle des Pfeiles zeigt das aktuelle Ziel des Conpil ates.
Es kann durch Ei ngabe von T, P oder M veraendert werden. Mt F
wird der Suchprozess zur Auffindung eines Fehlers im Quell pro-
gramm gestartet und mt Z kann zum G undnenue zurueckgekehrt
werden. Start- und Endadresse koennen bei den Optionen P oder M
mt S und E geaendert werden.

Di e Moeglichkeiten i meinzel nen:

T: (Standard) Der Code wird i mHauptspeicher (TPA) erzeugt
und das Programm kann durch T(est) gestartet werden.

P: Unter dem Nanen des Aktiv- bzw Hauptfiles wird ein | auf-
faehiges Programm ( COMFile ) erzeugt, das den Code und
die PASCAL-Bibliothek enthaelt. Gestartet wird das COV
Fil e durch nornal en SCPX- Aufruf oder durch di e Kommandos T
oder K Diese Programme koennen groesser als bei der
Option T sein, da ihre Anfangsadresse i m TPA niedriger
liegt wund bei der Conpilierung kein TPA fuer die Speiche-
rung des Programmes benoetigt wird. N chtgel adener Fehler-
text vergroessert auch hier den Arbeitsbereich des Conpi-
lers. Es wrd die Startadresse und Endadresse des Pro-
gramber ei ches fuer den Code in COMFile ausgegeben. Sie
koennen mt S bzw. E geaendert werden.

M Unter dem Nanen des Aktiv- bzw. Hauptfiles wird ein auf-
rufbarer Mdul (CHN-File) erzeugt. Es enthaelt den Pro-
grammtode, aber nicht die PASCAL-Bibliothek. D ese Pro-
gramre koennen nur von ei nem anderen Pascal programm das
mt der COM Option uebersetzt wrde, durch die Chain-
Prozedur aufgerufen werden. Danmit besteht al so die Meg-
lichkeit, auch sehr grosse Pascal programmpakete zu er-
zeugen. D e Start- und Endadresse des Progranmmbereiches
wird fuer den Code i m CHNFil e ausgegeben. Sie koennen mit
S bzw. E geaendert werden.

F: Wirde ein Progranm nicht mit der T-Option uebersetzt kann
die Stelle eines bei der Abarbeitung auftretenden Pro-
gramf ehl ers nicht automatisch im Quelltext gefunden wer-
den, da zu di esem Zeitpunkt das PASCAL- System nicht ohne
wei teres zur Verfuegung steht. Der Abbruch des Programmes
erfolgt mt der Fehl ernel dung

Lauf zeitfehl er <nn>, PC = <Adresse>
Pr ogr anmabbr uch
oder
E/ A- Fehl er <nn>, PC = <Adresse>
Pr ogr anmabbr uch
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Dabei ist <nn> die Fehlernumer und die Hexadezi nal zahl
gibt die Fehlerstelle i mCode an.

Al | genei ne Laufzeitfehler (ausfuehrliche Darstellung im
Anhang E)

( nn in der Meldung: Laufzeit Fehler nn, PC = <Adresse> )

nn Bedeut ung

01 d ei t konmaueber | auf

02 Di vi si on durch Null

03 Fehl er i m Argunent von SQRT (<Null)
04 Fehl er i m Argunent von LN  (<=Null)

1
1
1
1
1
1
1
1
;
1
10 | Fal sche STRI NG Laenge (auch in Ergi bt anwei sungen)
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

11 Fehl erhafter STRING I ndex (ausserhalb 1 - 255)

90 I ndex ausserhal b des zul aessi gen Berei ches

91 Ordinal er Typ ausserhal b des Wertebereiches
(auch bei Teil bereichstypen)

92 | Wert ausserhal b des | NTEGER- Berei ches

FF | Hal den/ Kel | er spei cher-Kol I'i si on

Ei n-/ Ausgabe- Lauf zei tfehl er (Vergl. Anhang F)

( nn in der Meldung: EA-Fehler nn, PC = <Adresse> )

nn Bedeut ung

01 File existiert nicht

02 Fil e fuer Leseoperationen nicht vorbereitet

03 Fil e fuer Schrei boperationen nicht vorbereitet
04 Fil e nicht geoeffnet

10 Fehl er i m nuneri schen Fornat

20 | Operation auf |ogi schem Geraet nicht erlaubt

I

]

]

]

]

]

]

]

I

]

]

]

i

]

21} ImDirektnmdus (Zielauswahl T) nicht erlaubt

| ASSI GN fuer vordefinierte Filevariablen nicht erlaubt
I
]
]
]
]
]
]
]
I
]
]
]
]
]

90 Recor dl aenge nicht vertraeglich
91 Position ausserhalb des File

99 | Vorzeitiges Fileende

FO Di sket t en- Schr ei bf ehl er

F1 Directory vol

F2 File zu gross

FF File nicht unter Kontrolle

Um diese Stelle imQuellprogranmzu finden, ist dieses mt
A oder H zu | aden. Dann nuss das F-Konmando gegeben wer -
den. Es wird di e E ngabe der Fehl eradresse gefordert:

Stand PC. 1B56 <ET>

Di e Ei ngabe der Fehl eradresse (hier 1B56) fuehrt zum Such-

prozess i m Quel | programm Wirde di e Fehl erstel |l e gefunden,

wird dies mtgeteilt und zum Druecken der Taste ESGC >
auf gefordert. Danach erscheint das Quell programm und der

Cursor steht hinter dem Sprachel ement, das den Fehler

ver ur sacht e. Wrd bei der Conpiliert eine Ueberl age-

rungsstruktur erzeugt (Overlay), so kann ein Fehler nicht

eindeutig lokalisiert werden. De Adresse wird in dem
Programmt ei | gesucht, der in dem Ueberl agerungsbereich als
erstes conpiliert wirde.
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S: Die Startadresse gibt die Adresse des ersten Bytes vom
Code an. Das ist nornal erweise die Adresse unnittel bar
hinter der Laufzeit-Bibliothek. Diese Adresse kann nach
oben erhoeht werden, umPlatz =z.B. fuer absolute Varia-
bl en, die von geketteten Programen (CHN-Files) verwendet
werden, zu schaffen. Nach E ngabe des Konmmandos S er-
scheint die Aufforderung zur Ei ngabe der Startadresse. Sie
wird hexadezimal eingegeben und nmit <ET> abgeschl ossen.
Wrd nur <ET> eingegeben, so bleibt die alte Adresse
erhal ten.

adresse zu ueberset zen.

E: Die Endadresse gibt die hoechste genutzte Adresse des
conpilierten Programms an. Der Wert in Klammern ist die
TPA- Grenze (BDCS-Anfang). D e Eingabe der Endadresse ist
hexadezimal. Sie wrd mt <ET> abgeschlossen. Wrd nur
<ET> ei ngegeben, dann bleibt die alte Adresse erhalten.

Der freie Speicher eines Betriebssystens von z.B. 48K
(BDOS=C106) kann noch kl ei ner werden, wenn Betriebssystem
erwei t erungen w e Tast enuntodi erung und zusaet zl i che Ein-/
Ausgabetrei ber untergel aden werden. Deshalb wird enpfoh-
len, die Endadresse stets niedriger einzustellen (z.B.
A000), damit das Programnm noeglichst unter allen SCP-
Betri ebssystenen einschliesslich seinen Er wei t er ungen
| auffaehig ist.

Das Laufzeitsystemdes conpilierten Progranmms prueft bei
Programmstart di e Endadresse gegen di e aktuell e TPA-G en-
ze. Bei Unvertraeglichkeit erscheint die Fehlernel dung
" Spei cher zu kl ein, Progranmmabbruch”.

Die folgenden Abbildungen zeigen den Speicherinhalt bei ver-
schi edenen Arbeitsnodi. Ei nige Genzen veraendern sich waehrend
der Laufzeit (durch die G oesse des Quelltextes, dynam sche
Variablen,usw.). Die Goesse der Segnente in den Abbil dungen
haben kei nen Bezug zur G oesse der Speicherbereiche.
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Waehrend  der Conpi lierung eines Programmes im  Speicher
(Option T) ist der Speicher wie folgt aufgeteilt:

R e T R 0[0{0]0]
E Ar bei t sspei cher (SCPX/ PASCAL 880/ S E

d o e e l<--- 0100
| PASCAL- Bi bl i ot hek i
e | <--- 20E2 (Standard)
E Editor, Conpiler, Interface E

] ]
LT | <--- T7BF6
E Fehl erm tteilungen (optional) E

] ]

R e I <---, (8250
b Quel I text Y

] ]
o b<---

] ]

| Obj ekt code (Arbeitsbereich Editor | !

! auf waert s) ! \i/
A

] ]

I Synbol t abel | e (abwaerts) ! i\
e

] ]

| CPU Stack (abwaerts) ! i\
e

] ]

| SCPX '

I I

b e Il <--- FFFF

Wirden die Fehlermtteilungen beim Aufruf von PASCAL 880/S
nicht geladen, so kann der Quelltext bereits bei der Adresse
$7BF6 begi nnen. Bei m Aufruf des Conpilers wird der bjektcode
hi nter dem aktuel |l en Quelltext aufwaerts aufgebaut.

Der CPU- Stack arbeitet vom | ogi schen Spei cherende abwaerts, und
di e Synbol tabell e des Conpilers wird abwaerts von einer Adres-
se, die 1K($400 Bytes) unterhalb des | ogi schen Speicherendes
liegt, aufgebaut.

Waehrend der Conpilierung zu einem.COMFile oder .CHN-File
(Option P oder M ist die Aufteilung des Speichers anders als
bei der Conpilierung i m Speicher. Der erzeugte (bjektcode steht
nicht im Speicher, sondern wird ueber einen relativ kleinen
Puf f er spei cher sofort auf der Diskette abgel egt.

Ausserdem begi nnt der Code auf einer niedrigeren Adresse (un-
mttel bar. hinter der PASCAL-Bi bliothek anstatt nach dem Quell -
text). Daher koennen in di esem Modus viel groessere Programme
ueber set zt werden.
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------------------------------------ -<--- 0000
Ar bei t sspei cher (SCPX/ PASCAL 880/ S) E
------------------------------------ <. 0100
PASCAL- Bi bl i ot hek |
———————————————————————————————————— | <---  20E2 (Standard)
Editor, Conpiler, Interface E
------------------------------------ <. 7BF6
Fehl erm tteilungen (optional) i
"QuelTiexi (Afbefsberel ch Edifor -~} < 7y (8250
auf waert s) i \i/
____________________________________ | <o
Synbol tabel | e (abwaerts) i i
____________________________________ Do
CPU- St ack (abwaerts) i /i\
____________________________________ Do
SCPX E
------------------------------------ | <---  FFFF
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Wenn ein Progranmim Direktnodus (Option T) ausgefuehrt wird,
si eht die Speicheraufteilung wie fol gt aus:

[T ;<--- 0000
E Ar bei t sspei cher (SCPX/ PASCAL 880/ S) E

b e | <--- 0100
| PASCAL- Bi bl i ot hek !

i ———————————————————————————————————— i <--- 20E2 (Standard)
E Editor, Conpiler, Interface E

1 1

b l <---, 7BF6
E Fehl erm tteilungen (optional) E \E/

1 1

T ittt P <

1 1 1

I Quelltext (aufwaerts) ! \i/

1 1

T ittt P <

1 1 1

| Obj ekt code (aufwaerts) ! \i/

JRUCU O <

1 1 1

| St andar danf angswert vom HeapPtr ! \i/

! HEAP (aufwaerts) !
e .

1 1

| Rekursi onsSt ack (abwaerts) !

I St andar danf angswert von RecurPtr ! i\
A <

1 1

I CPU St ack (abwaerts) !

| St andar danf angswert vom St ackPtr ! i\
SRR P

1 1

| Programmvari abl e (abwaerts) ! i\
A <

1 1

I SCPX !

1 1

b e Il <--- FFFF
Wenn ein Progranm uebersetzt wirde, ist das Ende des (bjektco-

des bekannt. Standardmamessig wrd auf diesen Wert der Heap-
Poi nter gestellt und der Heap aufwaerts in Richtung Rekursions-
stack aufgebaut. D e maxi mal e Speichergroesse i st BDOS Anfang
mnus 1 (wird im Conpiler-Option-Mnue angezeigt). Von dieser
Adresse werden die Programmvari abl en abwaerts gespeichert in
Ri chtung des Endes vom frei en Speicherplatz, auf demder Wert
CPU- St ackpoi nter STACKPTR gestellt wird. Von hier aus wird der
CPU- St ackpoi nter in R chtung RekursionStack aufgebaut, wobei
RECURPTR $400 Bytes niedriger als STACKPTR |iegt. Der Rekursi-
onStack wrd von dieser Stelle in R chtung HEAPPTR (also ab-
waer ts) auf gebaut .
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ile

Wenn ein Programmfil e abgearbeitet wird (entweder ueber K oder
direkt von SCPX aus), sieht die Speicheraufteilung wie folgt
aus:

P ;<--- 0000
E Ar bei t sspei cher (SCPX/ PASCAL 880/ S) E

1 1

R e I <--- 0100
| PASCAL- Bi bl i ot hek i

1 1

R R R R LR | <---  20E2 (Standard)
E bj ekt code E

| St andar danf angswert vom !

! Programmstart (aufwaerts) !
e e

1 1

I St andar danf angswert vom HeapPtr ! \i/

| Heap (aufwaerts) !
A <

1 1

I Rekursi onsSt ack (abwaerts) !

| St andar danf angswert vom Recur Ptr ! i\
SRR P

1 1

I CPU Stack (abwaerts) !

| St andar danf angswert vom St ackPtr ! i\
SRR P

1 1

| Programmvari abl en (abwaerts von !

! Endadr esse) ! i\
S P

1 1

i Lader !

1 1
o b<---

1 1

I SCPX !

b e | <---  FFFF

Die Standard-Startadresse des Programmes (im Conpil er-Option-
Menue angegeben) beginnt unmittel bar hinter der PASCAL- Lauf-
zeitbibliothek. Dieser Wrt kann mt dem Startadresse- Koomando
im Conpiler-Option-Mnue veraendert werden, um beispiel sweise
Pl atz fuer absolute Variablen zu schaffen und/ oder externe Pro-
zeduren zw schen Bibliothek und Code ei nzufuegen. D e naxinale
Spei chergroesse ist BDOS minus 1, und der Standardwert wird
durch di e Laenge von BDCS i m Spei cher bestimmt. Wnn Progranmme
fuer andere Rechner uebersetzt werden, nuss dies beachtet wer-
den, um Kollisionen mt dem BDOS auf den anderen Rechnern zu
vernei den. Di e nexi nmal e Spei chergroesse kann mt dem E)ndadres-
se- Kommando im Conpil er-Qption-Menue veraendert werden. Man
sollte beachten, dass die Standard-Endeadresse etwa 700 bis
1000 Byte niedriger liegt als die naxinale Speichergroesse, um
Platz fuer den Lader zu | assen, der benoetigt wird, wenn das
Progranm vom Systenkern mittels K-Konmando gestartet werden
soll. Dieser Lader holt die PASCAL-Bi bliothek und das Inter-
face erneut in den Speicher, nachdem das Progranm abgear bei t et
wur de. Dadurch kann zum Syst enkern zurueckgekehrt werden.
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Der Start erfol gt ueber das G undnenue des Systenkerns (Konman-
dobuchst abe K) oder von SCPX aus durch di e Ei ngabe

PLUS
oder
PLUS <Buchst abe>.

Nach dem Konmando PLUS erschei nt das Servi cenenue:

PASCAL 880/S (c) VEB ROBOTRON BWS
Syst enservi ce Version <n>. <mp> [/ SCPX[ <x> KB]
L) aufwerk: <x>

K) opi er en E)rase R) enane Ohiffrieren
D) rucken Moduln S)tatus V)erdichten
Z- ur ueck

Copyright, Bezeichnung und Versionsnummer und verwaltete TPA-
G oesse werden nur bei Neustart sichtbar.

Ei ner der angegebenen Konmandobuchst aben i st zu waehl en, sonst
bl ei bt das Menue (ohne Kopf) erhalten.

Das kann spaeter (wie im Systenkern) mt <ET> genutzt werden,
um si ch ueber die aktuellen Parameter zu inform eren.

Es bedeut en:

L Lauf wer kwechsel . Es besteht die Meglichkeit zum Rueckset -
zen des D skettensystens und zur Wahl eines anderen aktuel -
I en Laufwerks. Kommuni kation und Wrkung sind w e i mG und-
menue des Syst enker ns.

Kopi eren von Fil es beliebigen Typs.

Loeschen von ni cht schrei bgeschuet zten Fil es.

Unbenennen von ni cht schrei bgeschuet zten Fil es.

O o m RN

Chiffrieren eines nichtschrei bgeschuetzten Files so, dass
das entstehende File ohne Kenntnis des verwendeten Pass-
worts nicht verwendbar ist.

Ist das File bereits chiffriert, wird es dechiffriert.

D Drucken von Textfiles mt wahl wei ser, unfassender Druckauf-
ber ei t ung.
Das Textfile bleibt unveraendert.

M Modul di agr anm dr ucken.
Das ist eine gegliederte Uebersicht ueber alle Programm
einheiten eines Programms einschliesslich ihrer Schachte-
| ungen.
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S Status aendern.
Schr ei bgeschuetzte Files werden in den Schrei bzustand ver-
set zt, ni cht schr ei bgeschuet zt e Files erhalten einen
Schr ei bschut z.

V  Verdi chten von PASCAL- Quel | t ext en
Das Quelltextfile bel egt danach etwa 50% des sonst erfor-
derlichen Speicherplatzes. Es kann in dieser Form nicht
conpiliert werden. Ist das File bereits verdichtet, wird es
in den normal en Zustand zurueckgeset zt .

Z Der Systenservice wird verlassen.
Es wird zum Syst enkern zurueckgekehrt. erfolgte der Start
von SCPX aus, wird zu di esem zurueckgekehrt.

B Beenden des Systenservice und Rueckkehr zum Laufzeitsystem
SCPX

Die Funktion V steht erst ab Version 1.4 zur Verfuegung.
Erfolgte der Start mt
PLUS <Buchst abe>

so wird fuer den Fall, dass <Buchstabe> K E R C D M S V
ist, die jeweilige Funktion ausgefuehrt. Es erscheint kein
Servi cemenue am Anfang. |st <Buchstabe> kein gueltiges Kommando
(oder Z), wird wi e bei m Konmando PLUS gestartet.

Al l e Konmmandos werden sichtbar mit Langtext quittiert. Wirde
mt dem H|fsprogramm PASINST (vergl. Ziffer 5) ein Kopier-
schutz installiert, neldet sich der Systenservice nach Kmt

Kopi er schut z. Codewort :

Es ist das generierte Codewort einzugeben und mt <ET> abzu-
schliessen. D e E ngabe erfol gt ohne Echo auf dem Bil dschirm
I st das Codewort richtig, wird die Kopierroutine gerufen, sonst
zum Servi cenenue zurueckgekehrt. E n installierter Printschutz
fuehrt nach D zu der Ausschrift

Printschutz. Codewort:
Es ist wi e bei mKopierschutz zu verfahren.

Wirde nicht K oder D eingegeben, der Schutz nicht installiert
oder das richtige Codewort eingegeben, werden die Files der im
akt uel | en Laufwerk befindlichen D skette wie fol gt angezei gt
(Anzei gemenue, Beispiel):

/ \
i 1 = PASCAL COw 2 = PASCAL RES* 3 = PASCAL TXT* |
I 4 = PLUS COM 5 =TEST  PAS® 6 = PRBE SCP !
! 7 = SORTIERT PAS+ !
] ]
E Auswahl : E
| |
] ]
] ]

\ /
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Die Nanen sind al phabetisch sortiert.
Es kennzei chnen di e Zusaet ze

* Schrei bschut z

+ ver di cht et

n chiffriert.

Er | aubt e Ei ngaben si nd:

a) Zahlen imBereich der Anzeige (imBeispiel 1 bis 7),
b) Bindestrich imSinne "bis"

c) beliebig viele Leerzeichen

in der maxi mal en Laenge von 80 Zei chen.

Erl aubt sind hier zum Bei spi el die Ei ngaben
1- fuer 1234567

12 4- fuer 124567

-5 fuer 12345

Die Eingabe eines Sterns ist nicht erlaubt. Eine gueltige
Ei ngabe oder eine Abwei sung mit nur <ET> werden erzwungen und
Fehl er angezei gt .

<ET> nach Auswahl fuehrt zurueck ins Servicenmenue, das jedoch
ni cht sofort angezeigt wird.

Die folgenden Funktionen werden fuer die ausgewaehlten Files
dur chgef uehrt.

Es erfol gt di e Ei ngabeaufforderung
Zi el | auf wer k:

fuer die Kopie. D e E ngabe wird geprueft auf den Bereich A .F
und muss vom aktuel | en Laufwerk verschieden sein. Die Fehler
werden mit "Konmandof ehl er" angezeigt. MNur <ET> fuehrt zur
Abl ehnung der Funkti on.

Existiert ein File mt dem Nanen der Quelle bereits auf der
Di skette im Ziellaufwerk, erfol gt die Ausschrift

U) eber schrei ben, D)oppelt-File, Weiter:
und der Nutzer muss sich zw schen di esen Meglichkeiten ent-
scheiden. Ei ne der Antworten wird erzwungen. Wrd D entschie-
den, erhaelt das kopierte File auf der Zieldiskette die Nanens-
erweiterung DPL. Bei Wwrd das File uebergangen. U ist nur
nmoegl i ch, wenn das zu ueberschrei bende File nicht schreibge-
schuetzt ist. Der Fehler wird mt File <Filenane> schreibge-
schuetzt mtgeteilt.
Ei ne erfol greiche Kopie wird fileweise mt dem Text

<Ziel |l auf werk>: <-- <Quel | auf werk>: <Fil enane>
quittiert. Sonst erfolgt die Ausschrift

Lauf zei tfehl er.
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Di e ausgewaehlten Files i maktuell en Laufwerk werden gel oescht,
vor ausgesetzt sie sind nicht schrei bgeschuetzt. Im letzteren
Fall werden sie mt

Fil e <Fil enane> schrei bgeschuet zt .
abgew esen.
Mt S kann der Schrei bschutz auf gehoben werden. Aus Sicher-
hei t sgruenden wird fuer jedes ausgewaehlte File gefragt

<Fi | ename> | oeschen (J/ N):

und eine gueltige Antwort erzwungen. Bei N bleibt das File
erhalten, bei J wrd es gel oescht. Das Loeschen wird mt

<Fi | ename> gel oescht.

quittiert.

Die ausgewaehlten Files werden unbenannt. Voraussetzung i st,
dass sie nicht schrei bgeschuetzt sind.
Imletzteren Fall werden sie mt

Fil e <Fil enane> schrei bgeschuet zt .
abgew esen.
Je File wird mt

Neuer Fil enane:
zur Eingabe des neuen Nanmens aufgefordert. Der Nanme darf keine
Lauf wer ksangabe ent hal ten und nicht bereits auf dieser Diskette
vor handen sein. Bei nur <ET> wird das File uebergangen und der
alte Filenanme bleibt erhalten. Es wird eine gueltige E ngabe
erzwungen. Cegebenenfalls erfolgt die Fehlermtteilung

<Fi | enane> existiert bereits.
Di e erfol grei che Unbenennung wird mt

<neuer Filename> <-- <alter Fil enane>

auf demBildschirmquittiert. |st die Urbenennung ni cht noeg-
lich, erfolgt die Mtteilung

Lauf zei tfehl er.

und das File wrd uebergangen.
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3.5, Chiffrieren

Di e ausgewaehlten Files werden anhand ei nes vom Nut zer ei ngege-
benen Codewortes verschluesselt, wenn sie bisher im Klartext
vorl agen oder entschluesselt, wenn sie bisher verschluesselt
war en (Kennzei chnung """ i m Anzei genenue) .

Schr ei bgeschuet zte Files werden mt

Fil e <Fil enane> schrei bgeschuet zt .

abgew esen.

Fuer alle Files erfol gt die Anforderung des Schluessels mt
Codewort :

Die neaxinale Laenge des Codewortes ist 16 Zeichen. Bei der
Ei ngabe erfol gt kein Echo.

Achtung! Fuer die Auswahl des Codewortes beim Chiffrieren und
spaet er dessel ben Codewortes beim Dechiffrieren ist
der Anwender sel bst verantwortlich. Wrd das Codewort
vergessen, ist das File verloren. Es enpfehlen sich
deshal b Codeworte, die sich der Anwender |eicht ner-
ken kann (Name, Vornanme, Geburtstag, Einrichtung).
Wirde beim Dechiffrieren ein fal sches Codewort be-
nutzt, so ist zunaechst mt dem falschen Codewort
wieder zu Chiffrieren und dann mit dem richtigen
Codewort zu dechiffrieren.

Nur  <ET> fuehrt zur Abl ehnung der gesanten Funktion Chiffrie-
ren. Nach Eingabe des Codewortes (Beenden mt <ET>) erfolgt die
Ausschri ft

Bitte warten.
und das File wird transformert. Dazu wird aus Sicherheits-
gruenden zunaechst ein tenporaeres File angelegt. D e D skette
darf also nicht wvoll und nicht schreibgeschuetzt sein. In
diesem Fall erfolgt die Mtteilung

Lauf zei tfehl er.
Der erfol greiche Vorgang wird je nach Richtung mt

<Fil enane> chiffriert.
oder

<Fi | enane> dechiffriert.
quittiert. Der Anwender kann sich auch durch erneutes Rufen des
Anzei genenues davon ueberzeugen. Das File traegt das Kennzei-
chen "~", bzw. dieses Zeichen ist aufgehoben). Mt dem Editor

oder mt TYPE kann ebenfalls der Erfolg kontrolliert werden.
Al lerdings enthalten chiffrierte Files nicht druckbare Zei chen.
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3.6._Drucken

Die ausgewaehlten Textfiles werden ueber Drucker ausgegeben.
Der Anwender kann di e Form des Druckes wesentlich beei nfl ussen.
Das File sel bst bleibt davon unberuehrt. Fuer alle gewaehlten
Fil es erscheint das Menue:

For mat i er ung:

Z)eil en nunerieren

A) bsaet ze zusanmenhal t en
R)eservierte Wrte narkieren
S) chacht el ungsti ef e anzei gen
E) i nruecken

') ncl ude-Fi | es drucken
Crossreferenzliste drucken
K) opf zei | e ergaenzen

B) EG N END ausziffern

Quel I fil ename unterdruecken

Auswahl (ZARSEI CKBQ / <ET> fuer Z):

e e ———————_—————————— e~
~— e e —

Durch Angabe des jeweils gekennzei chneten Buchst abens koennen
die Optionen zusamengestellt werden. Falls nur Zeil ennunerie-
rung gewuenscht wird, genuegt <ET>.

Werden weitere Optionen gewuenscht, nuessen alle Auswahl noeg-
lichkeiten (also auch Z) angegeben werden, wobei ihre Rei hen-
folge keine Rolle spielt. Die Optionen bewirken:

z Zeil en nuneri eren.

Fuer Include-Files kann statt der durchgaengigen eine
gesonderte Zaehl ung vorgenommren werden. Deshalb folgt in
Verbindung mit der Option 'l)nclude-Files drucken' die
Frage: 'Zeilen des Include-File gesondert nunerieren
(J/N):".Bei 'N wird wie bisher weiter gezaehlt, bei 'J'

wird die Nunerierung des Haupt-Files unterbrochen und das
Include-File in der Form[ nn:] nuneriert. Wrde nmt C
die Crossreferenz angefordert, kann keine gesonderte
Nuneri erung erfol gen.

A Absaetze zusammenhalten. Diese Option verhindert, dass
Progranmabschnitte zwi schen Leerzeil en durch Seitenvor-
schub getrennt werden.

In diesemFall erfol gt der Seitenvorschub bereits nach
der vorangestellten Leerzeile.

R Reservierte Wrte narkieren. Die Mrkierung erfol gt durch
G ossschrei bung und Doppel druck der entsprechenden Wrte.
Mar ki ert werden Wortsynbol e und St andar dt ypbezei chner.

S Schacht el ungsti efe anzeigen. Die Schachtelungstiefe wrd
vor der entsprechenden Quelltextzeil e angegeben.

E Ei nruecken. Es werden zwei Stellen je Schachtel ungstiefe
vor dem PASCAL- Text eingefuegt. D e vom Nutzer editier-
ten fuehrenden Leerzei chen werden ignoriert.
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| Include-Files drucken. Files, die imQuelltext durch die
I ncl ude- Conpi l erdirektive vertreten sind, koennen durch
di ese Option mtgedruckt werden.
Auf Anforderung (Vergl. Z) koennen die Zeilen gesondert
nuneriert werden.

C Crossreferenzliste ausgeben. Es erfol gt eine al phabeti -
sche Auflistung der im Quelltext gedruckten Variablen,
Funktions- und Prozedurbezeichner und die Angabe der
Zeilen, in denen sie auftreten.

Ei ne gesonderte Zeil ennunerierung der |nclude-Files und
die Crossreferenzliste schliessen sich aus

Die Crossreferenzliste hat Prioritaet. Uebersteigt eine
uebergrosse Crossreferenzliste (bei sehr grossen Program
men und 48 KB TPA) di e verfuegbare Hauptspei chergroesse,
wird die Funktion C abgeschaltet. Das wird mt dem Text

Ueber| auf: Crossreferenzliste unterdrueckt.
auf dem Bi | dschi rm angezei gt .
K Kopf zei |l e ergaenzen. Es erfol gt die Aufforderung:
Er gaenzung der Kopfzeile (max. 40 Zei chen):

Di e Kopfzeile wird auf jede Seite geschrieben. Besonders
ei gnen sich Datum oder Narme des Progranmi erers.

B BEG N END ausziffern. Das Ausziffern erfolgt zw schen
BEG N RECORDY CASE und END in'{ }'. Dabei erhalten die
zusamrengehoerigen Wrte dieselbe Zahl. Bei richtiger
Kl ammerung nuesste denzufol ge das letzte END die Nunmer
{1} haben.

Nach beendet er Auswahl erscheint auf dem Bil dschirmdie Auffor-
derung

Bitte Blattanfang einstellen und <ET>:

Nach Ei ngabe von <ET> begi nnt der Li stvorgang.

Es kann mt ~C unterbrochen werden.

Vor dem Druck des naechsten Files erfolgt ein Blattvorschub.
Zusaet zl i ch besteht die Meglichkeit, ab Version 1.5. im Quell-
text durch Lister-Direktiven die Druckausgabe zu beei nfl ussen.
Die Lister-Direktiven haben die allgeneine Form

{. <Kommando>}{, <Konmmando>}

wobei di e aeusseren geschwei ften Kl anmmern mitzuschrei ben sind.
Fol gende Konmandos si nd noegli ch:

Konmando W kung Vor ei nst el | ung
SL <nn> Sei t enl aenge 75

RO <nn> Rand oben 3

RU <nn> Rand unten 3

RL <nn> Rand | i nks 0

KV <nn> Neue Seite bei weniger als n Zeilen 0

NS Neue Seite

L+/ L- Li sting ein/aus

A+l A- Aut obl ock ei n/ aus
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Es bewirken

SL <nn>: Veraenderung der Seitenlaenge auf nn Zeil en.

KV <nn>: Durch dieses Kommando kann ein Seitenvorschub an

jeder beliebigen Stelle der Seite erreicht

Dabei wird mt der Anzahl nn die M ndestanzahl

noch freien Zeilen.

NS Im Unterschied zu 'SL nn' wird hier die festgelegte
Sei tenl aenge nicht veraendert, sondern ein Vorschub
auf di e neue Seite vorgenonmen, unabhaengi g von

Anzahl der noch freien Zeilen.

L+/L-: Durch 'L-' kann das Drucken unterbrochen und durch
"L+ wi eder eingeschaltet werden. Standardeinstellung
ist "L+ . 'L-' unterbricht das Drucken ab der Zeile,
die dem Kommando folgt. Durch 'L+ wird
Li stvorgang ab der darauffol genden Zeile
fuehrt.

A+l A-: Die Wrkung ist wie A (Absaetze zusammenhal t en)

Druckernenue. Eine dort getroffene Festlegung kann
mt A+ (ein) und A- (aus) das Zusammenhalten

Absaet ze hier noch separat gesteuert werden.

Di e Ausfuehrung der Funktion D wird auf dem Bildschirmmt

Bear bei tung --> <Fil enane>

protokol liert. Fehler werden mtgeteilt.

Fuer die ausgewaehlten Files wird ein Strukturdiagranm der

f ol genden For m gedr uckt :

<Fi | ename> <Pr ogr ammane>

<Fi | ename> <Schacht el ungsnonenkl at ur > <Tei | pr ogr ammane>

Zum Bei spi el :
PLUS. PAS : PROGRAM PLUS
PLUS. PAS : 1. FUNCTI ON MENUE
ANZI DT. PLS 2. ANZEI GE
ANZI DT. PLS 2. 1. PROCEDURE DI RECTORY
ANZI DT. PLS 2. 1. 1. PROCEDURE SPEI CHERN
ANZI DT. PLS 2. 2. PROCEDURE ORDNEN
3. PRCCEDURE | DENT

ANZI DT. PLS

Include-Files werden nmt verarbeitet. Es nuss sich
Haupt pr ogr amme handel n.
Am Anfang wird mt

Bitte Blattanfang einstellen und <ET>:

dazu aufgefordert, den Drucker bereitzumachen.
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Es fol gt dann fuer jedes ausgewaehlte File die Ueberschrift
Modul di agr anm fuer <Nane der Programmei nheit>

Da der Vorgang relativ zeitaufwendig ist, werden die Filenanen
der jeweils bearbeiteten Files auf demBildschirmmt

Bear bei tung --> <Fil enane>
angezei gt .
Moegl i che Fehlermtteilungen sind

I ncl ude-Fil e <Fil enane> ni cht gefunden.
und

Lauf zei tf ehl er

fuer den Datenverkehr mt der D skette.

Der Status (Schreib/Lese- oder nur Lese-Status) der ausgewaehl -
ten Files wird in sein Gegenteil geaendert.

Der Vorgang wird mt
<Fi | enane><Schut zzei chen neu> <-- <Fil ename><Schut zzei chen alt>
quittiert oder durch

Lauf zei tfehl er.

di e Unnoegl i chkeit der Ausfuehrung angezei gt. Das Schutzzei chen
ist '*' bei Schreibschutz oder Leerzeichen bei N cht-Schreib-
schut z.

3.9. MVerdichten

Di e ausgewaehlten Files nuessen Textfiles sein und die Verdich-
tung ist nur effektiv, wenn es sich um PASCAL-Quelltext
handelt. Die Einsparung betraegt etwa 50% wird aber erst bei
Ver aenderung der Anzahl der Aufzei chnungsbl oecke mit jeweils 2
(oder 1) KB wirksam Fuer schreibgeschuetzte Files erfolgt die
Abl ehnung mi t

Fil e <Fil enane> schrei bgeschuet zt .

Sonst wird di e Verdi chtung ueber ein tenporaeres File vorgenom
men. Der dafuer erforderliche Platz nmuss auf der Diskette vor-
handen sein. Das Quellfile wird uebersehrieben. |Ist das File
bereits verdichtet, erfol gt ei ne Rueckgew nnung.
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Der erfol greiche Vorgang wird mt
Fil e <Fil enane> verdichtet.
oder
Fi l e <Fil enane> zur ueckgewonnen
quittiert.
Verdichtete Files sind mt Anzei genenue durch "+" gekennzeich-
net, so dass eine Kontrolle nmoeglich ist. Das verdichtete File

ent hael t ni cht druckbare Zei chen
Die Funktion V steht erst ab Version 1.4. zur Verfuegung
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Di e Beschrei bung der Sprache erfolgt in der erweiterten BACKUS-
NAUR- For m

Fol gende Synbol e werden zur Beschrei bung verwendet :

Zei chen/ Zei chenf ol gen
ohne di e Kl ammer ung

<>, ausser ::= und | = Ter m nal synbol e;
die Zeichen sind unver—
aendert in den PASCAL-
Quel | text zu Ueber nehnen.
<Zei chenf ol ge> = N chtterm nal synbol e;

an anderer Stelle defi-
niert; durch eine gueltige
Konstruktion zu ersetzen.

! = Alternative;
ein El ement nuss gewaehlt
wer den.

{} = Moegl i che W eder hol ung
einer Konstruktion - kann
auch weggel assen wer den.

ii= = "..ist definiert durch.."

<l eer> = Leere Synbol f ol ge.

Das G undvokabul ar besteht aus G undsynbol en, die zu fol genden
Kl assen zusanmengef asst si nd:

<Buchst aben> = ABCDEFGHI}JKLM
NP QRS T UVIWX Y, Z
ajbycidielfigihiipjikilynm
nmoipiairisitiuviwxy;z
<Ziffern> 2= 0)1}2,3:4,5/6,7,8/9
A B CGDEF {nur im Hex- Format}
<Sonder zei chen> ::= + -1 /1= <> () H{GH
T @S &
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Fol gende Woirte sind fest definiert und duerfen nur fuer die
ent sprechenden Zwecke verwendet werden. Mt Stern versehene
Wrte sind nicht in Standard-Pascal enthalten:

*ABSCLUTE  AND ARRAY BEG N CASE CONST
DV DO DOWNTO ELSE END * EXTERNAL
FI LE FORWARD  FUNCTION GOTO I F I'N

*I'NLI NE LABEL MOD NI L NOT OF
(O3 OVERLAY  PACKED PROCEDURE PROGRAM  RECCORD
REPEAT SET * SHL *SHR *STRI NG THEN
TO TYPE UNTI L VAR VWH LE WTH
*XOR

4.1.3.2. Standardbezei chner

PASCAL 880/ S verwendet eine Anzahl von Standardbezei chnern als
Nanen fuer Konstanten, Typen, Variablen, Prozeduren und Funk-
tionen. Diese Standardbezeichner duerfen nicht undefiniert
wer den. Al s Standardbezei chner werden verwendet :

ABS ADDR ARCTAN ASSI GN AUX AUXI NPTR
AUXQUTPTR BDOS BDOSHL BLOCKREAD BLOCKWRI TE BI OS

Bl OSHL BOOLEAN  BUFLEN BYTE CHAI' N CHAR

CHR CLCSE CLREQL CLRSCR CON CONI NPTR
CONQUTPTR  CONCAT CONSTPTR ~ COPY Cos DELLI NE
DELAY DELETE DI SPOSE ECF ECLN ERASE
EXIT EXECUTE  EXP FALSE FI LEPCS FI LESI ZE
FILLCHAR  FLUSH FRAC FREEMVEM GETMEM GOTOXY
HALT HEAPPTR  HI I ORESULT | NPUT I NSLI NE

| NSERT I NT | NTEGER KBD KEYPRESSED LENGTH
LN LO LST LSTOUTPTR MARK MAXI NT
MAXAVAI L MVEM MEMAVAI L MOVE NEW obD

ORD QUTPUT OVRDRI VE P PARAMCOUNT PARAMSTR
PORT PCS PRED PTR RANDOM RANDOVSI ZE
READ READLN REAL RECURPTR  RELEASE RENAME
RESET REWRI TE ~ ROUND SEEK SEEKEOF SEEKEQLN
SIN S| ZEOF SR SQRT STACKPTR  STR

SucC SWAP TEXT TRUC TRUE TRUNC
USR UPCASE VAL WRI TE WRI TELN

Fol gende Spezi al synbol e gel ten:

| ndexkl anmer n: [1
Ausdr ucks- und
Funkt i ons-/ Prozedur -

kl ammer n: @)
Zei ger mar ki er ung: A
Kormment ar - und

Di r ekt i vkl anmer n: {}
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Oper at oren ohne Wort synbol e:

Arithnetische

Qper at or en: L A |
Zuwei sungsoper at or : =
Ver gl ei chsoper at or en: < <= >=1 <! > =

Tei | ber ei chsbegrenzer:

Al's Transkriptoren sind erl aubt:
Kl anmer n: (. .) gleichbedeutend mt [ ]
{ } gleichbedeutend mt { }

Sprachel emente muessen durch wenigstens einen der fol genden
Begr enzer getrennt werden:

<space>,
Zei | enende,
Komment ar .

4.1.38.5. Zeilenl aenge
Die nuxinale Laenge einer Progranmzeil e betraegt 127 Zeichen.
Alle weiteren Zeichen werden ignoriert.

4.1.4.1. Bezeichner

Bezei chner werden zur Bezei chnung von Marken, Konstanten, Ty-
pen, Variablen, Prozeduren und Funktionen verwendet. |hre Zu-
ordnung nuss in ihrem Quel tigkeitsbereich (z.B. innerhalb einer
Prozedur) eindeutig sein.

Synt ax:
<Bezei chner > 11 = <Buchst abe>
| <Buchst abe>{ <wei t ere Zei chen>
<wei t ere Zei chen>:: = <Buchst abe>
1 <Ziffer>

| <Unt er st r ei chungszei chen>

Ei n Bezei chner besteht al so aus ei nem Buchstaben, dem Buchsta-
ben, Ziffern und Unterstreichungsstrich folgen koennen. D e
Laenge ist nmaxi mal 127 Zeichen, und alle Zeichen sind signifi-
kant. Dadurch sind Programme noeglich, die sich in hohem Masse
sel bst dokunenti eren.

Bei spi el :
Pascal
Preis
Art _Nunmer
3t eWr zel fal sch! Zziffer am Anfang.
zwei Worte fal sch! Leerzeichen nicht erl aubt.
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Zwi schen grossen und kl ei nen Buchstaben gi bt es keinen Unter-
schied. So sind

Arti kel Nummer = ARTI KELNUMMVER

identisch. Der |inke Bezeichner ist leichter |esbar. Wrtsym
bol e duerfen, Standardbezei chner sollten nicht als nutzerdefi-
ni erte Bezei cher verwendet werden

Der Unterstreichungsstrich(_) ist in Bezeichnern =zulaessig
wird aber vom Conpiler ignoriert (z.B. Art_Nurnmer entspricht
Art Nunmer). Bezeichner koennen prinzipiell mt "@ beginnen

Ein Bezeichner gilt immer als definiert imBlock des jeweiligen
Dekl arationsteils. | mHauptprogranm definierte Bezei chner sind
i mrer gl obal

4.1.4.2. Zahlen

Zahl en sind Konstanten der Typen | NTEGER, BYTE oder REAL. Inte-
ger zahl en sind ganze Zahl en, die dezimal und hexadezi nal darge-
stellt werden koennen. Hexadezi mal e | ntegerzahl en werden durch
vorangestel I te $-Zeichen erklaert.

I nt egerzahl en haben einen Bereich von -32768 .. +32767
Hexadezi mal zahl en haben ei nen Bereich von $0000 .. $FFFF

BYTE ist als Teilbereich 0..255 von | NTEGER aufzufassen. Der
Berei ch der Real zahl en betraegt 1E-38 .. 1E+38 mit 11 signifi-
kanten Ziffern. D e Exponential darstellung kann verwendet wer-
den mit E als "mal 10 hoch". Ei ne Integerkonstante gilt ueber-
all dort, wo eine Realzahl gueltig ist. Trennzeichen duerfen
ni cht innerhalb von Zahl en stehen. Fuer Zahlen wird die uebli-
che Dezinmal darstellung genutzt. Unmttel bar vor einer Dezinal-
zahl darf ein Vorzeichen stehen

Synt ax:

<vzl. Zahl>::=
<natuerliche Zahl >
I <vzl. deitkomazahl >
<vzl. 4 eitkommazahl >::=
<natuerliche Zahl > . <Ziffernfol ge>
| <natuerliche Zahl> . <Ziffernfol ge> E <Exponent >
| <natuerliche Zahl > E <Exponent >
<Exponent> :: =
<nat uerliche Zahl >
I <Vor zei chen><nat uerl i che Zahl >
<natuerliche Zahl>::=
<Ziffernfol ge>
<Ziffernfolge> :=
<Ziffer> {<Z ffer>}
<Vor zei chen>::= + | -

Der den Exponenten einleitende Buchst abe E steht f uer
"10 hoch". Zahlen mt Dezinal punkt haben vor dem Punkt m nde-
stens eine Ziffer
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Bei spi el e:

5

62. 12E+8

0.691 (nicht.691)

$3A

$12G Fal sch! G kei ne Hexadezi mal zahl .

$12.3 Fal sch! Punkt, keine Hexadezi mal zahl .

- 345

-1.2345678901E+12

1 erl aubt, ist aber eine Integerkonstante.

Zei chenketten sind Fol gen von Zeichen, welche in Apostrophe
ei ngeschl ossen sind. Zei chenketten sind Daten vom Typ CHAR bzw.
STRING

Synt ax:

<Zei chenkette>:: =
' <Zei chen> {<Zei chen>}
-
1
<Zei chen>:: =
<Buchst abe>
| <Ziffer>
| <Sonder zei chen>

Sol I en innerhal b von Zei chenketten Apostrophe verwendet werden,
dann ist das Apostroph zwei mal zu schreiben.

Bei spi el e:
' Zei chenkette
"Arti kel - Nummer Menge '
"Mach''s moeglich !’
' 63

{= l eere Zei chenkette}

Ei ne Zeichenkette ist konpatibel mt ei nem ARRAY OF CHAR gl ei -
cher Laenge und mt allen String-Typen gleicher oder groesserer
Laenge.

4.1.4.4. CTRL-Steuerzeichen

PASCAL 880/ S erl aubt die Verwendung von CTRL- St euerzei chen als
Zei chenketten. Dabei gibt es zwei Mdeglichkeiten der Darstel-
I ung:

1) al s #-Synbol, gefol gt von einer dezinal en oder hexadezi na-
len Zahl. Damt wird ein Zeichen mt dem entsprechenden
Wert des Zeichensatzes definiert.

2) al s ~-Synbol, gefol gt von ei nem Zei chen des Zei chensat zes.
Danmit wird das entsprechende CTRL-Zeichen definiert.

Bei spi el e:
#10 ent spricht CTRL-J oder LINE FEED
#$1B entspri cht CTRL-[ oder ESCAPE
"G ent spri cht CTRL- G oder BELL

Fol gen von Steuerzei chen koennen ohne Begrenzer anei nander ge-
rei ht werden:



*** Fundel emente ***

Bei spi el e:
#13#10
#277NU#20
lcgeleye

St euer zei chen koennen auch mt anderen Zei chenketten gem scht
auftreten:

Bei spi el e:
'Fehler! '""G*"G'"G Bitte, korrigieren! '

4.1.4.5. Kommentare

Komment are dienen der Erlaeuterung von Anwei sungen oder Pro-

grammteilen. Komrentare sind nur Bestandteil des Quellpro-
gramms, d.h., sie belegen keinen Speicherplatz zur Programm
| auf zei t.

Komment are koennen an jeder beliebigen Stelle i mProgramm ste-
hen. Sie werden in {...} bzw (*...*) eingeschlossen und koennen
Buchst aben, Ziffern und Sonderzei chen enthalten (ausser }).

Si e sollten benutzt werden zur Kennzei chnung von Programteil en
oder zur Erlaeuterung spezieller, nicht sofort interpretierba-
rer Befehle.

Bei spi el :

Zvi schenspei cher : = CONQUTPTR;
CONQUTPTR : =LSTQUTPTR,  (Kanal unschal tung Bil dschirm-->
Dr ucker}

witel n(' D ese Ausgabe erfol gt ueber Drucker');
CONQUTPTR : = Zwi schenspei cher; { Rueckschal t ung}

Es koennen in Konmentaren nicht Kommentare nmit den gleichen
Begrenzern ei ngeschl ossen werden, aber es ist erlaubt, in Kom
mentaren mt { } Kommentare mit (* *) einzuschliessen und
ungekehrt. Damit kann man Quel ltexte in Komment ar kl ammern ei n-
schliessen und damt bei der Uebersetzung unberuecksichtigt
| assen.

Die Arbeitsweise des Conpilers kann durch Direktiven gesteuert
werden. Sie werden in den Quelltext als Konmentare mt einer
speziell en Syntax eingefuegt. D e Drektiven koennen ueberall
dort im Text stehen, wo Konmmentare stehen koennen. Eine Conpi-
ler-Direktive besteht aus einer oeffnenden Kormmentarkl ammer der
unnmittel bar ein $-Zeichen und dann die eigentliche Direktive
oder eine Liste solcher Direktiven folgt, die durch Komm
unt er ei nander getrennt sind.

Bei spi el e:
{$1-}
{$! 1NCLUDE. PAS}
{$R-, B+, V-}
(*$S*)
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Achtung! Vor oder nach dem Zeichen $ ist kein Leerzeichen
erlaubt. Ein +-Zeichen indiziert eine Aktivierung der
Conpi ler-Direktive und ein --Zeichen indiziert eine
Deakt i vi erung der Conpiler-Direktive.

Al e Conpiler-Direktiven haben Standardwerte. D ese wrden so
ausgewaehl t, dass die Ausfuehrungszeit der Programme schnell
und die Programmgroesse mnimal ist. D es bedeutet beispiels-
wei se, dass die Codeerzeugung fuer rekursive Prozeduren und
Ueber pruefung der | ndexbereiche standardnaessig abgeschaltet
ist. Man sollte deshal b genau pruefen, ob in den Programmen die
benoetigten Conpiler-Direktiven richtig gesetzt wrden.

| NCLUDE-Direktive

Die allgeneine Formist /1/
{$!l <Filenane>}

Das mit <Filenane> bezeichnete File wird gel aden und bearbei -
tet. Existiert es nicht, entsteht ein Laufzeitfehler. |nclude-
Fil es duerfen nicht selbst w eder |nclude-Drektiven enthalten.
Ei ne | ncl ude- Schachtelung i st al so nicht erlaubt.

St andard: A+

Die A-Direktive steuert die Generierung von absolutem d.h.
ni cht rekursivem Code. Wenn aktiv {$A+}, so wird ein absol uter
Code generiert. Wnn passiv {$A-}, generiert der Conpiler einen
Code, der rekursive Aufrufe erlaubt. D ese Programme sind groe-
sser und | angsaner.

St andard: B+

Die B-Direktive steuert den Ei ngabe-/Ausgabe- Auswahl nodus. Wenn
aktiv {$B+}, wird das CON Geraet den Standard-Files | NPUT und
QUTPUT zugew esen, d.h. dem Standard | NPUT- QUTPUT- Kanal . Wenn
passiv {$B-}, wird das TRM Geraet zugew esen. Diese Direktive
ist global zum gesanten Bl ock und kann i m Programm ni cht unde-
finiert werden.

St andard: C+

Die CDirektive steuert die Interpretation der Steuerzeichen
bei Consol-1/0

/1/ In der allgeneinen Schrei bweise fuer Direktiven sind ge-
schwei fte Kl ammrern Term nal synbol e
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Standard: |+

Die |-Direktive steuert die Behandlung der 1/O Fehler. Wenn
aktiv {$l+}, werden alle |I/O Operationen auf Fehler ueber-
prueft. Wenn passiv {$l-}, ist es notwendig, dass der Program
merer selbst die |/O Fehler nmit der Standardfunktion |ORESULT
prueft. Folgt der |I-Direktive ein Filenane, so erkennt der Com
pi l er auf Include-Direktive.

St andard: R-

Die R-Direktive steuert die Indexpruefung zur Laufzeit des
Programms. Wenn aktiv {$R+}, werden alle |Indexoperationen von
ARRAYS geprueft, ob die Indizes in den definierten G enzen
liegen. Alle zugew esenen Skalar- und Teil bereichs-Variabl en
werden geprueft, ob sie in den entsprechenden Bereichen |iegen.
Wenn passiv {$R-}, werden kei ne Pruefungen durchgefuehrt. Dann
koennen | ndexfehler zu falschen Programmabl aeufen fuehren.
Waehrend der Programmentwi cklung sollte man stets diese Direk-
tive aktivieren. Nach Beseitigung aller Fehler kann man dann
diese Direktive deaktivieren, umdas Programm schneller zu
machen.

St andard: U

Die UDirektive steuert MNutzer-Unterbrechungen. Wenn aktiv
{$U+}, kann der MNutzer zu jeder Zeit das Programm durch ~C
unterbrechen. Wenn passiv {$U-}, hat ~C keine Wrkung. Bei

Aktivierung wird die Ausfuehrungszeit etwas verlangsant. Es
empfiehlt sich, waehrend der Programmentw cklung stets auch
diese Direktive zu aktivieren.

St andard: V+

Die V-Direktive steuert die Type-Pruefung bei STRI NG Vari abl en-
Parametern. Wenn aktiv {$V+}, wird eine genaue Typ-Pruefung
durchgefuehrt, d.h., die Laenge der aktuellen und fornalen
Par anet er nuss ueberei nsti nmmen. Wenn passiv {$V-}, koennen bei
aktuel | en und formal en STRI NG Paranetern di e Laengen abwei chen.
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St andard: W

Die WDirektive steuert die Schachtel ungstiefe der WTH Anwei -
sung, d.h. die Anzahl der Records, die in einem Bl ock eroeffnet
werden koennen. Dem Wnuss stets eine Zahl zwischen 1 und 9
f ol gen.

St andar d: X+

Die X-Direktive steuert die Qptimerung. Wenn aktiv {$X+}, wird
die Code-Cenerierung fuer ARRAYS hinsichtlich naximler GCe-
schwi ndi gkeit bestinmmt. Wenn passiv {$X-}, mnimert der Conpi-
| er di e Programmygroesse.
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Di e Programmsprache PASCAL ernoeglicht die nodul are Programm e-
rung. Aus di esem Gund sind zusammengehoeri ge Programmschritte
zu Bl oecken, Prozeduren oder Funktionen zusammengef asst.
Ei n PASCAL- Progr anm best eht aus dem

- Progr ammkopf, dem der

- Programmbl ock fol gt.
Der Programmbl ock sel bst besteht aus dem

-Dekl arationsteil und dem

- Anwei sungsteil .

Di e PASCAL-Syntax verlangt, dass alle Deklarationen bzw. Defi -

ni ti onen am Programmanfang stehen nmuessen. | m Deklarationsteil
werden alle I|okalen Objekte des Progranmms definiert, und im
Anwei sungsteil stehen alle Aktionen, die mt diesen Objekten

ausgefuehrt werden sollen.

G undauf bau ei nes PASCAL- Pr ogr anms:

! PROGRAM Nane ! Pr ogr ammkopf
b o e e e e o e e e e e e - I

E Dekl ar at i onen und E \

! Definitionen oA

b o e e e e o e e e e e e - I \

E BEG N E > <--- Block

] ] /

E Anwei sungen E /

' END. Vo

PROGRAM  Kopfi nf or mat i on; Pr ogr ammkopf
LABEL - Dekl arationsteil

CONST - Definitionsteil

TYPE - Definitionsteil Definitions-/
VAR - Dekl arationsteil Dekl ar ati onstei |

FUNKTI ON - Dekl arati onsteil

Anwei sungst ei |

(Haupt pr ogr anm

I I
] ]
] ]
] ]
I I
] ]
] ]
] ]
] ]
] ]
I I
] ]
! PROCEDURE - bzw. !
] ]
] ]
] ]
] ]
I I
] ]
] ]
] ]
i Anwei sungst ei | i
] ]

END.
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Synt ax:

<Programe:: =

<Pr ogr ammkopf > <Bl ock>
<Pr ogr ammkopf >: : =

PROGRAM <Bezei chner > {( <Pr ogr anmpar anet er >) }
<Pr ogrammpar anet er >: : =
<Bezei chner > {, <Bezei chner >}
<Bl ock>:: =
<Mar kendekl arati onstei |l >
<Konst antendefinitionsteil >
<Typdefinitionsteil >
<Vari abl endekl arati onsteil >
<Prozedur —4nd Funkti onsdekl arationsteil >
<Anwei sungsteil >

Di e Programmpar anet er beschrei ben Files, durch die das Progranm
mt seiner Urgebung verbunden ist. Werden Sie ausgefuehrt, sind
si e i m Haupt programm zu spezifi zi eren.

Di e Standard-Dateinanen |NPUT (Ei ngabe Tastatur) und OUTPUT
(Ausgabe Bildschirmn) brauchen nicht definiert werden. De An-
gabe i m Programkopf kann entfallen.

Er sollte jedoch aus G uenden der Uebersichtlichkeit geschrie-
ben werden.

Bei spi el e:
PROGRAM Test ; (bei de Beispiele )
PROGRAM Test (I NPUT, QOUTPUT); (sind aequival ent)

PROGRAM Fakt (Drucker, Artikel, Kunde);
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Jede Anwei sung in ei nem PASCAL- Programm kann mt einer Marke
versehen werden. Die danmit gekennzei chneten Anwei sungen koennen
mt der Sprunganwei sung (GOTO von jeder Stelle des Progranmmes
aus erreicht werden

Alle Mrken (Label) wel che in ei nem Programmbl ock verwendet
werden sol |l en, rmuessen deklariert werden

Synt ax:

<Mar kendekl arationsteil > : =
<l eer>
| LABEL <Marke> {, <Mar ke>}
<Mar ke>: : =
<nat uerliche Zahl > | <Bezei chner>
Bei der Bildung von Markennanen ist sowohl die Verwendung von
Zahl en al s auch von Bezei chnern erl aubt.

Bei spi el
LABEL Ende, 10, 20, 30

4.3.2._ Konstantendefinition

Durch di e Konstant endefinition koennen Bezei chnern Werte zuge-
ordnet werden

Di ese Konst ant enbezei chner koennen im Progranm als Synonym
fuer die jeweilige Konstante verwendet werden. Es ist aber auch
moegl i ch, Typenkonstanten zu definieren. Das sind Variablen

die mt CONST ei nen Anfangswert erhalten

Di e Verwendung der Konstantendefinition hat fol gende Vorteile

- Der Programmtext wird besser |esbar

- Bei Aenderungen von Konstanten (z.B. Fel dgrenzen) nmuss nur
die Definition, nicht aber die Konstante in den einzelnen
Anwei sungen geaendert werden

- einfache Anfangswertbel egung fuer Variabl en

Synt ax:

Konst antendefinition : = <l eer>

| CONST <Bezei chnerdefi nition>{; <Bezei chnerdefinition>
Bezei chnerdefinition:: =

<Konst ant endef i ni ti on>

| <Typkonst ant endefi ni ti on>
Konst ant endefinition:: =

<Konst ant enbezei chner > = <Konst ant e>
Konst ant enbezei chner: : = Bezei chner
Typenkonst ant endefinition:: =

<Typkonst ant enbezei chner >: <Typ> = <Typkonst ant e>
Typkonst ant enbezei chner: : = Bezei chner
Typkonstante:: =

<Konst ant e>

| (<Typkonst ant e>{, <Typkonst ant e>})

| (<Recor dt ei | bezei chner >: <Typkonst ant e>

{; <Recordt ei | bezei chner >: <Typkonst ant e>})
i Mengenkonst r ukt ur
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Bei der Konstantendefinition wird inplizit auch der Typ dekl a-
riert. Der Wert der Konstanten |egt den Typ fest.

Bei spi el e:
CONST Datum = '12.12.85' { STRING! ARRAY OF CHAR }
Leerstr = '"; { CHAR | STRING }
| ndex = 130; { INTEGER }
Anker = NL; { Zeiger }
Vordefini erte Konstante:
Pl = 3. 1415926536E+00 { REAL}
FALSE = falsch { BOOLEAN}
TRUE = wahr { BOOLEAN}
MAXINT = 32767 {1 NTEGER}

Typisierte Konstanten werden ausfuehrlich unter Ziffer 4.3.5.
dargestel | t.

Jede Variable und Konstante eines PASCAL-Programs besitzt
einen Datentyp, welcher die entsprechende Darstellungsform im
Spei cher und den Wertevorrat spezifiziert.

Grundsaet zl i ch ist zu unterschei den zw schen
- Standard-Typen (sind vordefiniert) und
- benut zerdefini erten Typen.

Bei der Definition von Datentypen sind folgende Regeln zu
beacht en:

(1) Jede Variabl e kann nur einen Typ besitzen.

(2) Der Typ jeder Variablen nmuss vor der ersten Verwendung
ver ei nbart werden.

(3) Bei Operationen mt Daten verschi edenen Typs sind Typ- und
Zuwei sungsvertraeglichkeit zu beachten.

Synt ax:

<Type>:.:=

<ei nfacher Type>
<strukturierter Type>
<Zei gertype>

Di e Festlegung des Datentyps erfol gt entweder direkt im Vari a-
bl endefinitionsteil oder durch einen Typbezeichner. Der Nutzer
hat di e Moeglichkeit, festgel egte Typbezei chner anzuwenden oder
mt HIfe der Typedefinition eigene festzul egen.

Die Definition von Datentypen erfolgt in fol gender Form

Synt ax:

<Typdefinitionsteil> :=

<l eer>

I TYPE <Typdefinition> {;<Typdefinition>}
<Typdefinition>: :=

<Typbezei chner> = <Typ>

- 47 -
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Ei ne Definition von Datentypen nmt Type hat fol gende Vorteile:

- Vereinfachung des Entwurfs ei nes PASCAL- Progranms;

- Ei nsparung von Schrei bauf wand bei Verwendung nehrerer Variab-
| en des gl ei chen Typs;

- HIfe bei mVerhueten und Suchen von Fehl ern;

- Herstellung von Typenvertraeglichkeit fuer Fel der;

- Schaffung von Voraussetzungen zum Paraneteraustausch mt
Unt er progranmen fuer strukturierte Variabl en.

Synt ax:
<ei nfacher Typ>::= <ordinaler Typ> | REAL

<ordi nal er Typ>::= <ordinal er Standardtyp>
| <Auf zaehl ungst yp>
| <Tei | berei chst yp>

Der ordinale St andar dtyp bezeichnet eine endliche |Iinear
geordnete Menge von Werten.
Fol gende ordi nal e Standardtypen sind in PASCAL realisiert:

Synt ax:
<ordi nal er Standardtyp>::=
CHAR
! BOOLEAN
I | NTEGER
I BYTE

(weitere Einzelheiten zur internen Darstellung enthaelt Anhang

| St andar dt yp} G oesse] Wer t eber ei ch !
| | b o o o o e e o e e e e e e e e e e e e e e o ]
E CHAR E 1 Bytei Zei chensatz (chr($0)..chr($7F)) E
| BOOLEAN ! 1 Byte! TRUE ! FALSE !
i INTEGER | 2 Byte] -32768 .. +32767 | $0000..$FFFF |
I BYTE I 1 Byte! 0..255 !
CHAR

CHAR definiert einen Datentyp als El emente des Zeichensat zes.
CHAR- Vari abl en koennen Werte zwi schen CHR(0) und CHR(127) an-
nehmen. |hre Wrkung (Steuerzeichen und druckbare Zeichen)
richtet sich nach der Codevereinbarung (vgl. Anhang A).

BOOLEAN
Der Datentyp BOOLEAN repraesentiert Whrheitswerte, welche
durch TRUE ("wahr") und FALSE ("fal sch") augedrueckt werden.
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| NTEGER
Der Datentyp | NTEGER definiert eine Unternenge der ganzen Zah-
len. Dabei wird zunaechst das nieder-, dann das hoeherwertige

Byt e abgel egt :

367 = OLLO LLLL |} } 0000 OOOL ; (6F 01)
oo __E __________
l-> Vorzeichen 0 = Plus
L = M nus
Der Wertebereich unfasst -32768 ... +32767 (MAXI NT=32767)

| NTEGER- Konst ant en koennen hexadezi mal e Zahl en sein (z.B. $3A
$016F). |hr Wertebereich reicht dann von 80000 bis $FFFF. En
Ueber | auf  zwi schen positiven und negativem Bereich wird nicht
ueberwacht .

BYTE
Der Datentyp BYTE belegt ein Byte i m Speicher und ist zuwei-
sungsvertaeglich zum Typ | NTEGER

4.3.3.2.1.2. Aufzaehl ungstyp

Ei n Auf zaehl ungstyp definiert eine geordnete Menge von Werten
durch Aufzaehlung der Bezeichner, die als Konstanten deren
Werte ausdruecken.

Synt ax:

<Auf zaehl ungstyp>:: =
(<Bezei chner> {, <Bezei chner >})

Bei spi el e:

TYPE Materi al
TYPE Wocht age

(Gisuten, Baummwol le, Wlle, Polyesterseide)
(Montag, Dienstag, Mttwoch, Donnerstag,
Freitag, Sonnabend, Sonntag);

Durch die Angabe des kil einsten und des groessten Wertes eines
ordinalen Typs kann ein Typ als Teilbereich eines ordinalen
Typs definiert werden:

Synt ax:

<Tei | berei chstyp>:: =
<Konst ant e>. . <Konst ant e>

Die erste Konstante legt die untere Genze fest; ihr Wrt darf
ni cht groesser als die obere Genze sein.
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Bei spi el e:
TYPE | nt zahl = 1 ..1000;
Berei ch = -10 .. +10;
Wichent ag = (Mont ag, Di enst ag, M t t woch, Donner st ag,

Frei t ag, Sanst ag, Sonnt ag)
Wer kt ag = Montag .. Freitag
Werktag i st ein Teil bereich des ordinal en Typs Wichent ag.

Der Datentyp REAL ernoeglicht die Darstellung positiver und
negati ver gebrochener Zahlen. Eine REAL-Zahl belegt 6 Bytes.
Das erste enthaelt den Exponenten und das Vorzeichen, das
zweite bis sechste Byte die Mantisse. Das Vorzei chen der Man-
tisse ist in einemBit des sechsten Bytes verschl uesselt.

| Byte | 1 2 1 3 L 4 ! 5 ll6 |

|-ttt A A A A A A A m 1

! In- | Exponent als | Mant i sse Vo !

| halt |Offset zu 128 NW = ---------- > 1 HAT

i i i Do i
N

I
Vor zei chen fuer -> E
Mant i sse !

NWF - ni ederwertiger Teil

HWI - hoeherwertiger Teil

Die 6-Byte-REAL-Darstellung sichert eine Genauigkeit von 11
signifikanten Ziffern. Der Wrtebereich |iegt zwi schen 1E- 38
und 1E+38. Witere Einzel heiten zur internen Darstellung ent-
haelt Anhang F.

Ein strukturierter Typ wird durch die Typen seiner Konponenten
und durch di e Methode der Strukturierung gekennzei chnet.

Synt ax:

<strukturierter Typ> :=
< strukturierter Typ>
| PACKED < strukturierter Typ>
< strukturierter Typ> ::=
<Fel dtyp>
<Recordtyp>
<Fil etyp>
<Mengent yp>
<Zei chenkettentyp>

PACKED wird vom Conpiler akzeptiert, hat aber keine Wrkung.
Ei nzel heiten zur internen Darstellung enthaelt Anhang F.
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Ein Feld-Typ ist eine aus einer festen Anzahl von Konponenten
best ehende Struktur. Diese Konponenten sind alle vom gleichen
Typ. Dy e Konponenten des Fel des werden durch |ndizes angege-
ben, deren Werte zumordinalen Typ gehoeren. Sie werden in
ecki gen Kl amrern geschri eben und an den Bezei chner des Fel des
angehaengt .

Synt ax:

<Fel dtyp>::=

ARRAY [ <I ndext yp>{, <l ndextyp>}] OF <Typ>
<l ndextyp>:: =

<ordi nal er Typ>

<Typ> ist ein beliebiger Datentyp. Danmit gibt es Felder von
Fel dern, Fel der von Fel der von Fel dern, Felder von Records usw.
Ei n Fel d-Typ hei sst n-di nensional, wenn n |Indextypen spezifi-
ziert sind.

Bei spi el e:
TYPE Kette = ARRAY [Anfang..Ende] OF ARRAY[1..10] OF CHAR
Matrix = ARRAY [1..50, 1..50] OF REAL;
Sat z = ARRAY ['a'..'z'] OF BYTE
B100 = ARRAY [1..10,1..20] OF 0..99;

VAR Tabell e: Kette;
Tabel | e[ Anfang][1]: =" A" ;

Es besteht die Meglichkeit, Felder zu kopieren, wenn sie als
Ganzes vom gl ei chen Typ sind, d.h. mt der gleichen Typenver-
ei nbarung ei ngefuehrt wrden.

Di e Pruefung zul aessi ger |ndexausdruecke ist mt der Conpiler-
Direktive R noeglich. Standard ist {$R-}, bei gewuenschter Zu-
| aessi gk;ei tspruefung nuss {$R+} gesetzt werden (vergl. Ziffer
4.1.4.6.).

Ein Record-Typ ist eine Struktur, welche aus einer festen
Anzahl Konponenten gl ei cher oder unterschiedlicher Typen be-
steht. Fuer jede Konponente wird ein Bezeichner und ein Typ
festgelegt. Ein Record-Typ kann nehrere Varianten haben. Dabei
kann eine besti mte Konponente al s Kennzei chen verwendet wer-
den, durch deren Wert festgelegt wird, welche Struktur zu
ei ner gegebenen Zeit verwendet werden soll.

Jede Variante wird durch eine Kennzei chenkonstante charakteri -
siert. Jede dieser Konstanten ist ein Wrt des Typs der Kenn-
zei chenvariablen. Der Zugriff zu einer Recordkonponente wrd

erreicht, indem der Variabl enbezei chner mt dem Recordkonpo-
nent enbezei chner, getrennt durch ei nen Punkt, angegeben wird.
ImFall, dass Datensaetze vom gl eichen Typ sind, st es npbeg-

lich, diese einander zuzuwei sen und sonit einen Datensatz von
Dat ensaet zen zu bi |l den.



*** Dekl arati onen und Definitionen ***

Synt ax:

<Recordtyp>:: =
RECORD <Recor dkonponent enl i st e> END

<Recor dkonponentenliste>:: =
<fester Teil >
| <fester Teil> ; <varianter Teil>
| <varianter Teil>

<fester Teil>: =
<Recor dkonponent e> {; <Recor dkonponent e>}

<Recor dkonmponent e>: : =
<Recor dkonponent enbezei chner >
{, <Recor dkonponent enbezei chner>} : <Typ>
1 <l eer>

<varianter Teil>: :=
CASE <Kennzei chenvari abl e> <ordi nal er Typ> OF
<Vari ant e>{; Vari ant e>}

<Kennzei chenvari abl e>: : =
<Bezei chner > : <ordi nal er Typ>
| <ordinal er Typ>
Bei fehl enden Bezei chner spricht man von freie Varianten

<Variante>::=
<Kennzei chenkonst ant enl i st e>: (<Recor dkonponent enl i st e>)
1 <l eer>
]

<Kennzei chenkonstantenliste>::=
<Konst ant e> {, <Konst ant e>}

Bei spi el e
TYPE Ta = RECORD
Anr : STRING [ 16];
Bez : STRING [ 30];
Preise : ARRAY [1..5, 1..10] OF REAL
Best : REAL
Kz : CHAR
END;
Tdat = RECORD
Tag : 1..31
Mon @ 1..12
Jhr : | NTEGER
END;
Tn = RECORD
Nane, Vornane : ARRAY [1..25] OF CHAR
Al ter : 0..120
Ver hei r at et . BOOLEAN
END;

Form = (Recht eck, Krei s, Drei eck);



*** Dekl arati onen und Definitionen ***

Tv = RECORD

X,y . REAL;

Fl aeche : REAL;

CASE S : Form OF
Dreieck : (Seite : REAL;

Nei gung, W nk1, W nk2: W nkel ) ;
Kreis : (Radius : REAL);
Rechteck : (Seitel, Seite2 : REAL)
END;
{S ist eine Variable vom Typ Forn}

Mt der Definition eines File-Typs wird eine Struktur festge-
legt, die aus einer Folge von Konponenten gl eichen Typs be-
steht. Dye Anzahl der Konponenten (Goesse des Files ) wrd
durch die Definition nicht festgelegt.

Synt ax:

<Filetyp> := FILE
| FILE OF <Typ>
| TEXT

Die erste Definition spezifiziert ein File beliebigen Typs
(typlos, ungetypt), die zweite ein Binaerfile und die dritte
ein Textfile (TYPE TEXT = FILE OF CHAR).

Fuer Programmverkettungen werden typl ose Dateien vereinbart.
Ei ne Konstruktion in der Form TYPE X = FILE OF FILE OF ... ist
ni cht zul aessi g.

Bei spi el e:
TYPE Arfile = FILE OF Ta;
Ket 1 = FI LE
Quel l e = TEXT;

_4_'_3_'_3_'_3_'_4_' _Ma_ng?_n_‘J—YP
Unter einer Menge versteht man in PASCAL die Zusammenfassung
mehrerer (Objekte des gleichen Typs. Zu einer Menge koennen
maxi mal 256 El emente gehoeren, und die O dnungswerte des Typs
der njekte liegen folglich imBereich 0..255.

Synt ax:

<Mengentyp>:: =
SET OF <ordi nal er Typ>

Jedes El ement des Satzes wird in einemBit gespeichert. Ist das
jeweilige Element in der Menge enthalten, ist das Bit gesetzt,
sonst nicht.

Es werden jeweils soviel Byte reserviert, w e zur Darstellung
der El enmente benoeti gt werden (maxi mal 32).
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Bei spi el e:

TYPE Tsp = (Skat, Hal ma, Dane, Schach) ;

TYPE Spiel = SET OF Tsp;

TYPE Park = SET OF (Trabant, Wartburg, Lada, Skoda);

Wi tere Einzel heiten enthaelt Anhang F.

Synt ax:

<Zei chenkettentyp>:: =
STRI NG [ <nat uerl i che Zahl >]
I STRI NG [ <Konst ant enbezei chner >]

Mt dem Typ STRING wird eine Zei chenkette durch di e Angabe der
Anzahl mexi mal noeglicher Zeichen definiert.

STRING [<n>] = Zeichenkette fuer max. n Zeichen
(n = 1..255)

Ei ne Vari abl e des Typs STRINJ <n>] belegt n+l Byte. Im ersten
Byte wird die aktuelle Laenge der Variablen gespeichert. Die
ei nzel nen Zei chen der Zeichenkette sind indizierbar.

Di e Speicherung erfolgt in fol gender Form

| Laenge | 1.Zeichen | 2.Zeichen | 3.Zeichen | o

Wenn die Anzahl der Zeichen einer Kette kleiner ist als die
definierte Laenge, dann sind die am Ende i m Speicher stehenden
Byt es undefiniert (sie werden nicht gel oescht).

Bei spi el :
TYPE Ts = STRI NG 20] ;

Wi tere Einzel heiten enthaelt Anhang F.

4.3.3.3.6. Standardf el der

Es besteht die Meglichkeit, zwei Standardfelder vom  Typ Byte
Zu nut zen.

Das Standardfeld MEM wird ei ngesetzt, umden Zugriff zum Spei -
cher zu realisieren. Der |Index jeder Fel dkonponente ist iden-
tisch mt seiner Adresse im Speicher. Jede Konponente des
Feldes ist ein Byte, der Indextyp ist INTEGER Erfolgt eine
Wert zuwei sung auf eine Konponente des Feldes MEM so wird
di eser Wert auf der mit dem | ndexausdruck spezifizierten Adres-
se abgel egt.

Bei spi el e:
Laufwerk := CHR((MEM 4] AND 15 ) +65);
| oyt e = MEM 3] ;
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Das Standardfeld PORT wird genutzt, wumden Zugriff zu den

Datenports zu realisieren. Jede Fel dkonponente stellt einen

Dat enport dar, dessen Adresse dem Wert des |ndexausdruckes

entspricht. Der Indextyp ist INTEGER PORT darf nur in Zuwei-

sungen und Ausdruecken verwendet werden; und sei ne Konponenten

duerfen keine Variabl enparaneter in Unterprogranmmen sein.

St andardf el der sollten nur von erfahrenen Programm erern be-

nut zt werden, da unmittel bare, nichtkontrollierbare Eingriffe in
das Lauf zei t syst em erfol gen koennen.

4.3.3.4. Zeigertyp

Der Zugriff zu dynami schen Variablen erfolgt nmt HIfe des
Wertes eines Zeigers. Dieser Zeiger wird waehrend der Erzeugung
ei ner dynam schen Vari abl en bereitgestellt.

Der Zeigertyp besteht aus einer theoretisch unbegrenzten Menge
von Werten, die auf El enente eines Typs weisen (vergl.4.9.
Zei ger und Listen).

Synt ax:

<Zeigertyp> :=
A<Typbezei chner >

Bei spi el :
TYPE Zgt = ~El enent ;
El emrent = RECORD
Wertl @ REAL;
Wert2 @ REAL;
Wert3 @ | NTEGER;
Next : Zgt
END;
Anmer kung

Die Variable vom Typ Zgt ist hier ein Zeiger auf ein Objekt vom
Typ El enent.

Die Bezugnahne auf eine noch nicht definierte Struktur (hier
El enent) ist in di esem Ausnahnefal | noeglich.

Typumrandl ungen werden auf konventionelle Art mt Konvertie-
rungsfunkti onen oder mt Retyping ermpeglicht. Bereichsprue-
fungen fuer Skal ar- und Teil berei chsvariablen sind mt der Com
piler-Direktive {$R+} realisierbar. Standard ist dabei {$R},
d.h. bei gewuenschter Bereichspruefung nmuss der Schalter {$R+}
i m Programmt ext gesetzt werden.

4.3.3.5.1. Retyping

Di e Typbezei chner CHAR  BYTE, | NTEGER und BOOLEAN sowi e Typbe-
zei chner des Auf zaehl ungstypes sind gleichzeitig als Funktions-
bezei chner zur Konvertierung verwendbar.

H erbei bedeutet das |ediglich, dass zum Bei spi el

"y = INTEGER('A')" und "y := ord('A )" sowie "x = CHAR(78)" und
"x = chr(78)" voellig gleich sind (x ist hier vomTyp CHAR vy
vom Typ | NTEGER oder BYTE.
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Di ese Vor gehenswei se hei sst Retypi ng.
REAL und STRI NG sind nicht fuer das Retyping zugel assen.

Bei spi el e:
TYPE Monat
=(Jan, Feb, Maer z, Apri |, Mai, Juni , Jul i, Aug, Sept, Ckt,
Nov, Dez) ;
Far be =(Rot, Gel b, G uen);

Di e Anwendung von Retyping auf die obigen Definitionsbeispiele
ernmoeglicht (Vergleich jewils TRUE):

Monat (11) = Nov
I NTEGER(Gel b) = 2
$41 = BYTE (' A')

Di e Pseudof unktionen der Konvertierung di enen zur Her st el | ung
der Vertraeglichkeit eines Skalartyps in ei nemanderen (Pseudo,
weil in Wrklichkeit keine Operationen stattfinden).

Pseudof unkt i onen der Konvertierung sind ORD, PTR und CHR

ORD- Funktion

ord (<Ausdruck>)

Die Funktion liefert den Odinalwert (Typ |NTEGER) des Aus-
drucks.

Bei spi el e:
wite (ord ("A)); {= 65}
wite (ord (67)); {= 67}
wite (ord(chr(86))); {= 86}

Mt ORD kann auch der | NTEGER-Wert von Zeigern festgestellt
wer den.

CHR- Funkti on

chr  (<Ausdruck>)

Die Funktion liefert das Zeichen, dessen Odinalwert dem Wert
des Ausdrucks entspricht. Gundlage ist der jeweilige Zeichen-
sat z.

Bei spi el e:
wite(chr(66));
wite(chr('C));
wite(chr(ord('L")));

e Latn T
[L |
RecReY

Mt CHR ist auch ein Zugriff auf das dynam sche Byte (| ndex=0)
eines STRING noeglich. Es sollten jedoch die STRI NG Funkti onen-
Prozedur en vor gezogen werden.
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PTR- Funkti on

ptr (<Ausdr uck>)

Der Ausdruck nuss vom Typ | NTEGER sei n.

Mt der Pseudofunktion PTR ist es noeglich, die in einem Poin-
ter stehende Adresse direkt zu steuern. PTR konvertiert dabei
ein | NTEGER- Argurent in einen Pointer.

Bei spi el :
TYPE Zeiger = " | NTEGER;
VAR  Pufferzeiger: Zei ger;

Puf f er zei ger := ptr($8000);

4.3.4.1. Deklaration von_Variablen

Alle Variablen, die in PASCAL verwendet werden, nuessen dekl a-
riert werden.

Bei der Deklaration wird einer Variablen ein Bezeichner und ein
Typ zugeordnet.

Waehrend mit der TYPE-Definition nur ein Datentyp beschrieben
wird, wird mt der Variabl endekl arati on Spei cherpl atz bereitge-
stellt.

Synt ax:

<Vari abl endekl arati onsteil > : =
<l eer>
I VAR <Vari abl endekl arati on> {; <Vari abl endekl ar ati on>}

<Vari abl endekl arati on>: : =
<Vari abl enbezei chner >{, <Vari abl enbezei chner>} : <Typ>
| <Vari abl enbezei chner > 1 <Typ> ABSOLUTE <Adresse>

<Adresse>:: =
<Konst ant e>
| <Vari abl enbezei chner >

Absol ute Variablen werden durch das Schluesselwrt ABSOLUTE
gekennzei chnet. D e Variablen werden i m Speicher an die durch
<Adr esse> gekennzei chnete Adresse gel egt.

Di ese Adresse sollte ausserhal b des PASCAL-Progranmms |iegen.
Der Progranmi erer ist fuer die Verwaltung selbst verantwort-
l'i ch.

Bei spi el e:
VAR | Qohyte : BYTE ABSOLUTE $0003;
Ondzeile : STRING 127] ABSOLUTE $80;

ABSOLUTE kann auch verwendet werden, um Variablen zu ueberl a-
gern. D e eine Variable beginnt dann auf der gl eichen Adresse
wi e die andere Variable. Dies ist leicht zu erreichen. Folgt in
der Variabl endefinition dem Wrt ABSOLUTE der Bezei chner einer
Vari abl en (oder eines Paraneters), dann begi nnt die neue Vari a-
bl e auf der Adresse dieser Variablen (oder des Paraneters).
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Bei spi el e:
VAR
Ei ns : STRING 22];
Zwei . BYTE ABSOLUTE Ei ns;

In diesem Bei spi el beginnt Zwei auf der gleichen Adresse wie
Eins. Da aber an dieser Stelle die Laenge von Eins steht,
enthaelt Zwei die aktuelle Laenge von Eins.

Es ist zu beachten, dass in einer absoluten Deklaration nur ein
Bezei chner erklaert werden kann! Die fol gende Konstruktion ist
al so nicht erlaubt:

Ident1, Ident2 : | NTEGER ABSOLUTE $8000;

Wi tere Bei spi el e:

VAR X : REAL;
y © ARRAY [1..100] OF REAL;
Art : Ta;

Mat : ARRAY [1..30, 1..50] OF I NTEGER
Ans : ARRAY [1..5] OF ARRAY [1..30] OF CHAR
Ardat : FILE OF Ta;
Zgrl : "“El enent;
Satz : RECORD
R REAL;
|11 NTEGER,
M ARRAY[ 1..10, 1..10, 1..100] OF I NTEGER
B: BOOLEAN
END;
Tex : STRING [20];
Bs : ARRAY[O..23] OF ARRAY[O..79] OF CHAR
ABSOLUTE $F800;

Der Zugriff zu den Werten der Variablen erfolgt durch ihre
Auf fuehrung i m Programmt ext. Es gi bt fol gende Meglichkeiten:

Synt ax:

<Variabl e>:: =
<Vol | st aendi ge Vari abl e>
| <indizierte Variabl e>
| <Recor dkonponent envar i abl e>
| <dynam sche Vari abl e>

Der Wert einer Variablen kann durch i hren Bezei chner aufgerufen
werden. Es kann sich um einfache, strukturierte Variabl en oder
Zei ger handel n.

Bei spi el e:
Sat z
Tex
X
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Indizierte Variable

Di e Konponente einer n-dinensional en Fel dvariablen wird durch
die Angabe der Variabl en bezeichnet, der ein n-dinensionaler
I ndex folgt.

Synt ax:

<Indizierte Variable>: :=

<Fel dvari abl e> [ <l ndex>{, <l ndex>}]
<Fel dvari abl e>: : =

<Vari abl e>
<l ndex>: : =<or di nal er Ausdr uck>

Die Typen der |ndexausdruecke nuessen nmit den |ndextypen ver-
traeglich sein, die in der Definition des Fel d-Typs vereinbart
wur den

Bei spi el e
Mat [ 5, 6]
y [10]
y[ I +14]

Di e Konponente einer Recordvariablen wird bezei chnet durch die
Angabe der Recordvariablen, gefolgt von dem Bezeichner der
Konponent e

Synt ax:

<Recor dkonponent envari abl e>: : =
<Recordvari abl e> . <Recor dkonponent enbezei chner >

Bei spi el e
Art. Anr
Satz.r
Satz.m[i,j,k]

Synt ax:

<Dynami sche Variabl e>:: =
<Zei gervari abl e>"

Wenn p eine an den Typ t gebundene Zeigervariable ist, dann
bezei chnet p diese Variable und den Wert ihres Zeigers

p” bezeichnet die Variable des Typs t, auf die durch p verwi e-
sen wird.

Bei spi el e
Zgr 1n {dynam sche Vari abl e}
Zgrin. Wertl {Aufruf des Wertes einer }
Zgr 2™. Nachf {dynam schen Recor dkonpo-}

{nent envari abl en}
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Beispiele fuer Variablenzugriff

Nachf ol gend wird an ei ni gen Bei spi el en der Zugriff zu Vari abl en
dargestel | t.

Ver wendet werden die Beispiele zur TYPE-Definition (Pkt.4.3.3.)
und zur Variabl en-Dekl aration (Pkt. 4.3.4.).

| Variabl enzugriff | Bereitgestellte Daten | Typ !
box ! 1 * REAL ! REAL !
Ly ! 100 * REAL ! ARRAY OF REAL |
|y [66] 1 REAL | REAL |
LAt ! 1 * 17 BYTE ! RECORD bzw. !
! ! STRING(CHAR) | FILE OF RECCRD !
! ! 1 * 31 BYTE ! !
| | STRINGCHAR) | |
1 1 50 * REAL 1 1
| | 1 * REAL | |
! 1 o ! !
I Ar .Preise ! 50 * REAL I ARRAY !
! Art.Preisel[i,j] | 1 * REAL | REAL !
I Artdat .Kz ! 1 * CHAR I CHAR !
I Mat I 1500 * | NTEGER | ARRAY OF | NTEGER!
I Mat[ 20, 20] ! 1 * | NTEGER I | NTEGER !
I Ans I 150 * CHAR | ARRAY OF ARRAY |
I Ans[2][ 3] ! 1 * CHAR I CHAR !
| Satz ! 1 * REAL | RECORD !
! ! 1 * | NTEGER ! !
! 110000 * | NTEGER ! !
! ! 1 * BOOLEAN ! !
| Satz.m 110000 * | NTEGER I ARRAY OF | NTEGER!
| Satz.nfil, 6, 89] ! 1 * | NTEGER I | NTEGER !
I Zgrin. Vertl ! 1 * REAL | REAL !
I Bs[12]] 8] ! 1 * CHAR I CHAR !
Ik ! 1 * | NTEGER I | NTEGER !
1 Zgrl ! 1 * | NTEGER | Zei ger !

Eine typisierte Konstante kann wie eine Variable verwendet
werden. Sie ist als initialisierte Variable zu betrachten,
deren Wert von Anfang an definiert ist. D e Verwendung typi-
sierter Konstanten erspart Laufzeit, da die Anfangsbel egung
bereits vom Conpiler vorgenommen wird. Typisierte Konstanten
werden wi e nornmal e Konstanten definiert; sie erhalten nur zu-
saetzlich auch ihren Typ. Man beachte, dass die definierten
Werte nur bei m Neustart der COM CHN-Fil es zur Verfuegung stehen
und dann i hren Wert aendern koennen.

Ein Wederstart kann bereits andere Werte bringen. Die Syntax
ist in zZiffer 4.3.2. definiert.
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Ei ne einfache typisierte Konstante wird wi e eine einfache Va-
riable definiert.

Bei spi el e:
CONST  Anzahl: I NTEGER = 1267,
Zahl : REAL = 12.67;
Zei chen: CHAR = "Q
Buchst abe: CHAR = #65;

Typisierte Konstanten duerfen anstelle einer Variablen als
Paraneter in Unterprogranmen verwendet werden. Eine typisierte
Konstante stellt eine Variable mt einemdefinierten Wrt dar.
Sie kann somt nicht in der Definition anderer Konstanten oder
Typen verwendet werden.

Bei spi el :
CONST
Unten : | NTEGER = O;
Gben : | NTEGER = 50;
TYPE

Fel d: ARRAY [Unten..Cben] OF I NTEGER, {Unzul aessig !}

Strukturierte typisierte Konstanten sind
Fel dkonst ant en,
Recor dkonst ant en und
Mengenkonst ant en.

Bei spi el e:
TYPE
Zust and = (Kalt, Hei ss, arm;
Fel d = ARRAY [Zustand] OF STRIN{d 5] ;
CONST
Zust : Fel d =('Kalt','Heiss',' ' \arm);

Im Beispiel wird die Fel dkonstante Zustand definiert, die ge-
nut zt werden kann, um Werte vom Auf zaehl ungstyp in ihre entspre-
chende Stringdarstellung zu konverti eren:

Zust and[ Kal t] = '"Kalt'
Zust and[ Hei ss] = ' Hei ss'
Zust and[ War nj = '"VWarnm

Jeder Typ, ausser einem Feld- oder Zeigertyp, stellt einen
zul aessi gen Konponententyp ei ner Fel dkonstante dar. Bei Charac-
terfel dtypen sind einzel ne Zei chen und Zei chenketten erl aubt.

Bei der Definition einer typisierten nehrdi nensional en Fel dkon-
stante wird jede Dinension in separate Kl amernpaare einge-
schl ossen, die durch Komma vonei nander getrennt sind.



Dabei
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entspricht die innerste Konstante der am weitesten rechts
st ehenden Di nensi on.

Bei spi el e:

TYPE

Feld = ARRAY[0..1,0..1,0..1] OF I NTEGER,

CONST
Zahl

BEG N
witeln
witeln
witeln
witeln
witeln
witeln
witeln
witeln

Bei spi el e:
TYPE

Zahl

Far be
St of f
Kl eid

CONST

ren,

Zahl
Kl ei

Nunmer :
Model | :

Mat ri x:

wie sie in der

(zahl [0,0,0],"
(zahl [0,0,1],"
(zahl [0,1,0],"
(Zahl [ '

(Zahl

PRPPO
RrRrOoOOPR
LA A A At

RECORD
a,b,c:
END;

Feld = (((0,1),(23)),((4,5),(6,7)));

=0'
=1'
2!

I n
AW
NN NP NP NSNS NN

I NTEGER

(Rot, Gel b, G uen, Bl au);
(Wl | e, Sei de, Tweet ) ;

RECORD
Desi gn ARRAY[ 1. . 4] OF Far be;
Material: Stoff
END;
= (a:0, b:0, c:0);
d =

(Desi gn: (Rot, Gel b, Gruen, Bl au);
Mat eri al : Tweet) ;

ARRAY[ 1. .3] OF Zzanhl

((a:1, b:4, c:5),
(a: 13, b:8, c:55),
(a: 200, b: 16, <c:-65));
Di e Fel dkonstanten sind in der gleichen Rei henfol ge zu defini e-
Recorddefinition auftreten. ImFall, dass
Dat ensatz Fel der vom Fil e- oder Zeigertyp enthaelt ist es

ein

ni cht noegl i ch,
defini eren.

i st
die

Ent hael t

Dat enf el der

ihr Wert spezifiziert werden.

typi sierte Konstanten fuer diesen Recordtyp zu
Wenn el ne Recordkonstante Varianten
der Progranmm erer sel bst dafuer verantwortlich,
der gueltigen Variable
di e Variabl e ei n Kennzei chnungsfel d,

enthaelt, so
dass nur
spezifiziert werden.
dann nuss auch
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Ei ne typisierte Mengenkonstante wird aus einer oder nehreren
El enent enspezi fi kati onen, die durch Komma getrennt und in ecki -
gen Kl anmrern ei ngeschl ossen sind, gebildet. Ei ne El enenten-
spezifikation kann eine Konstante oder ein Bezei chnerausdruck
sein. Er besteht aus zwei Konstanten, getrennt durch zwei
Punkt e.

Bei pi el e:

TYPE
Goss= SET OF 'A .."'Z;
Klein= SET CF 'a'.."'Zz'
CONST
G ossbuchst : Gross
Vokal e : Klein
Zei chen . SET OF CHAR =

AN N P |

Ei ne Prozedur - Funkti onsver ei nbarung definiert ein Unterprogranm
i nnerhal b ei nes Programms oder einer anderen Prozedur/Funktion.

Es ist gueltig fuer den gesanten Block, in dessen Vereinba-

rungsteil sie deklariert wrde. Einzelheiten enthalten die Zf-

fern 4.6. und 4.7.



*** (peratoren und Ausdruecke ***

Operatoren werden zum Ver knuepfen bzw. Vergl eichen von Aus-
druecken verwendet. Cperatoren koennen in sechs Kategorien
eingeteilt werden:

1) M nusvor zei chen

2) NOT Oper at or

3) Multiplikationsoperatoren: *,/, DIV, MOD, AND, SHL, SHR.
4) Additionsoperatoren: +, -, OR XOR

5) Vergl ei chsoperatoren: =, <>, <, > <=, >=

6) Mengenoper at or en.

Sind beide Operanden eines Miltiplikations- oder Additionsope-
rators vom Typ INTEGER, dann ist auch das Ergebnis vom Typ
I NTEGER Wenn ei ner oder beide Operatoren vom Typ REAL sind,
dann ist auch das Ergebnis vom Typ REAL. Vergl ei chsoperatoren
liefern immer den Typ BOOLEAN. Die Prioritaet der Operatoren
wird in Ziffer 4.4.1.7. dargestellt.

4.4,1.1. M nusvorzei chen

Das M nuszei chen bezei chnet di e Negation des Operanden, der vom
Typ | NTEGER oder REAL sein nuss.

4.4.1.2. Operator NOT

Der Operator NOT kann auf Operanden vom Typ BOOLEAN angewendet
werden und drueckt die Negation aus:

NOT TRUE
NOT FALSE

FALSE
TRUE

PASCAL erl aubt auch di e Anwendung des Operators NOT auf Operan-
den vom Typ INTEGER und BYTE. In diesem Falle erfolgt die
Negati on der einzel nen Bits.

Bei spi el e:
NOT 0 =-1
NOT - 15 = 14
NOT $2345 = $DCBA

<Mul tiplikationsoperator> ::=
*

/

DV
MOD
AND
SHL
SHR



*** (peratoren und Ausdruecke ***

SR — oo oo oo +
| Operator)] Operation i Typ der Qperanden ; Typ des Ergeb-;
! ! ! ! ni sses |
] ] ] ] ]
] ] ] ] ]
S — o oo o +
' * i Multiplikation] REAL, REAL | REAL '
' * i Miltiplikation] INTEGER | NTEGER | | NTEGER '
' * i Miltiplikation] REAL, |NTEGER | REAL '
! * ! Durchschnitt | Mengen I Menge !
! / i Division I REAL, REAL I REAL !
! / i Division I REAL, | NTEGER | REAL !
! DIV | Division I | NTEGER I | NTEGER !
! MDD | Rest (Mbdul us); | NTEGER I I NTEGER !
! AND | |ogisches UND | BOOLEAN | BOOLEAN !
! AND | arithnetisches] ! !
! I UND I | NTEGER I | NTEGER !
' SHL | Shift links I I NTEGER I I NTEGER '
! SHR | Shift rechts | |NTEGER I | NTEGER !
S — o oo o +

BYTE gilt als echte Teil nenge von | NTEGER Bei den Operationen
muessen si ch dann aber BYTE/ BYTE gegenueber st ehen.

Bei spi el e:

123*456 = 492 fal sch, Ueberl auf der I|ntegerzahl!

123 DV 4 = 30

12 MD 5 = 2

TRUE AND FALSE = FALSE

12 AND 22 = 4

2 SHL 7 = 256 {verschi ebt das Bitnuster des
| NTEGER- Typs 2 um 7 Positionen
nach |inks}

256 SHR 7 = 2

Di e bitweise AND - Operation zeigt das fol gende Schena:

------------------- Fmm e e e m e et
! | Zahl | hexadezinmal | Bitnuster !
i i i (HAT N (HAT, N i
e eecae e aaaa Fecanana e S +
1

1 1 1 1 1
'1. operand 12 1 soc ! 0000 1100 0000 1100
12, Qperand P22 1 $16 ! 0001 0110 0001 0110

1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
e me e cedc e e ied e e aaa - S +
Ergebnis bei AND! 4 !  $04 ' 0000 0100 !
------------------- T S

Synt ax:
<Addi ti onsoperator>:: =
+
Lo
1 OR
1 XOR



*** (peratoren und Ausdruecke ***

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e e m i m—— ==
EQ)erat orL Operation LTyp der Qperanden| Typ des Ergebni ssses
I+ 1 Addition ! REAL, REAL : REAL

[ I Addition I | NTEGER | NTEGER ! | NTEGER

[ I Addition || NTEGER REAL | REAL

! + ! Vereinigung | Mengen I Menge

! - | Subtraktion | REAL, REAL I REAL

! - | Subtraktion | I NTEGER | NTEGER | | NTEGER

! ! Subtraktion | | NTEGER REAL I REAL

! - | Differenz | Mengen I Menge

! I | ogi sches ODER BOOLEAN | BOOLEAN

! ,arlthnetl sches, !

! | ODER I NTEGER, | NTEGER ! | NTEGER

I XOR ' | ogi sches XOR | ' BOOLEAN, BOOLEAN | BOOLEAN

I XOR Jarithneti sches, !

! I XOR I | NTEGER | NTEGER | | NTEGER

--------- o m e e e

BYTE gilt wieder als Teil bereichstyp 0..255 von | NTEGER

Bei spi el e:
123 + 456 = 579
456 - 123.0 = 333.0
TRUE OR FALSE = TRUE
12 OR 22 = 30
TRUE XOR FALSE = TRUE
12 XOR 22 = 26

Synt ax:

<Ver gl ei chsoperator> ::=

I

]

1<

| <=

>

-

LN
R T T . e +
EQ)erat orL Operation '+Typ der Qperanden| Typ d. Ergebni sses=
] ]
I =, <> gleich, i einfacher Typ, : BOOLEAN !
! I ungl ei ch | Mengen, Zeiger, ! !
! ! | Zei chenketten ! !
I <, > | kleiner, | einfacher Typ, | BOOLEAN !
! | groesser | Zei chenkette ! !
I <=, >= | kleiner gleich] einfacher Typ ! BOOLEAN !
! i groesser gleich] Zeichenkette ! !
1o <= ! I'nkl usi on | Mengen ! BOOLEAN !
! I"ist enthalten | ! !
i i in" i i
lo>= I I'nkl usi on I Mengen ! BOOLEAN !
! | "ent hael t" ! ! !
I IN | Enthaltensein | ordinaler Typ ! BOOLEAN !
I I I I I
] ] ] ] ]

/ Menge



*** (peratoren und Ausdruecke ***

Bei Vergl ei chen von Zeichenketten wird |inks begonnen, wund die
Zei chen werden byt ewei se entsprechend i hrer Ordnung i m Zei chen-
satz verglichen. Kuerzere Zei chenketten werden durch Leerraeune
er gaenzt .

Bei \Vergleichen der Odinalwerte von booleanschen G oessen
gilt:

FALSE < TRUE

(ord(FALSE) = 0; ord(TRUE) = 1).

Di e Mengenoperationen werden entsprechend i hrer Rangfolge in
fol gende drei Kl assen eingeteilt:

1) = Mengendur chschni tt.

2) + Mengenver ei ni gung,
- Mengendi f f er enz.
3) = Test auf Qeichheit,
<> Test auf Ungleichheit,
>= Wahr, wenn der zweite Operand i mersten enthalten
ist,
<= Wahr, wenn der erste Operand i mzweiten enthalten
ist,

IN Test auf Mtgliedschaft in einer Menge. Der zwei-
te Operand ist ein Mengentyp und der erste ein
Mengenausdruck vom gl ei chen Typ wi e der Basistyp
der Menge. Das Ergebnis ist wahr, wenn der erste
Operand ein Elenment des zweiten COperanden ist,
andernfalls ist es falsch.

Di e Pruefung auf eine |eere Durchschnittsnenge kann man in der
Form A*B = [] fuer zwei Mengen progranmeren, [] kennzeichnet
eine leere Menge. Die Relationen < und > sind fuer Mengen nicht
definiert.

Bespi el e:
x:=1[1,2];
y:=1[2,3];
e=x *vy; {e=1[2]}
er=x +y; {62[1,2,3]}
er=x - vy; {e=111}

In nehrgliedrigen Ausdruecken werden di e einzel nen Operationen
entsprechend ihrer Prioritaet ausgefuehrt:

NOT {hoechste Prioritaet}
Mul ti pli kati onsoper at or en

Addi t i onsoper at or en

Ver gl ei chsoper at or en {niedrigste Prioritaet}



*** (peratoren und Ausdruecke ***
Sind in ei nem Ausdruck mehrere Operatoren gleicher Prioritaet,
dann werden di ese von |inks begi nnend abgearbeitet.
Die Prioritaet kann durch Setzen von Kl anmern veraendert wer-
den. Dabei werden Kl amrern, von |inks bzw. von innen begi nnend,

zuer st auf gel oest.

I nnerhal b der Kl anmer gelten wieder die o.g. Regeln.

Bei spi el e:
5+6 * 10 = 65
(5 +6) * 10 = 110
(5% (3+6) -8) +10 = 47
(5+6) < (3*5) = TRUE
NOT (8 > 4) = FALSE

Man beachte, dass in |ogischen Ausdruecken, z.B. (x>5) AND
(y>10), die Kl amrern notwendig sind, umden durch die Priori-
taet sonst entstehenden Typkonflikt zu verneiden.

4.4.2. Ausdruecke

Ausdruecke sind Konstruktionen, welche die Regeln fuer das
Rechnen nmit Werten von Variabl en und di e Erzeugung neuer Werte
dur ch Anwendung von Qperat oren ausdruecken.

Ausdruecke bestehen aus Operanden (Variablen, Konstanten),
Oper atoren und Funkti onen.

Synt ax:

<Ausdruck>: : =
<ei nf acher Ausdruck>
| <ei nfacher Ausdruck><Ver gl ei chsoper at or >
<ei nf acher Ausdruck>

<ei nfacher Ausdruck> ::
<Ter ne
I <ei nfacher Ausdruck><Additi onsoper at or ><Ter n»

<Terne::=

<Fakt or >

| <Faktor><Mil ti pli kat i onsoper at or ><Fakt or >
<Faktor>::=

<Vari abl e>

| <vzl. Konstant e>

| <Funkt i onsauf r uf >

I (<Ausdruck>)

I <NOT Oper at or ><Fakt or >

| <Fakt or>

| <Menge>
<Menge>:: =

[ <Liste der Elenmente>] | []

<Li ste der El enente>::=
<El ement > {, <El enent >}



*** (peratoren und Ausdruecke ***

<El enent >: : =
<Ausdr uck>
I <Ausdruck>. . <Ausdr uck>

Ausdruecke, die El enente der gleichen Menge sind nuessen alle
vom gl ei chen Typ sein (= Basistyp der Menge).

[T kennzeichnet eine |eere Menge und [x..y] bezeichnet die
Menge aller Werte aus demIntervall x bis vy.

Bei spi el e:
100. 76
X
x +y[12]
(x * ART.PREISE[1,4] / 100)
[Montag, Dienstag, Mttwoch]
(x <y[2]) AND (ZGR1™. Vertl <> 0)

x = 12. 3456
oo oo +
| Wert des Operanden "a" T T F F |
| Wert des QOperanden "b" T F T F |
o e oo +
I NOT a (Negat i on) . FF T T
I NOT b (Negat i on) W F T F T
| a AND b (Konj unkti on) T F F F |
l a OR b (Disjunktion) T T T OF
I a XOR b (Exkl usion) W F T T OF
oo oo +

Durch ei nen Funktionsaufruf wird eine Funktion aktiviert. Der
Aufruf besteht aus dem Funktionsbezeichner und einer Liste
aktuel | er Paraneter.

Die aktuellen Paraneter (Variablen und Ausdruecke) werden fuer
di e korrespondi erenden formal en Paraneter substituiert (vergl.
Ziffer: 4.6.).

Das Auftreten eines Funktionsaufrufes i mProgranm bewirkt die
Aktivierung der Funktion, durch die sie bezeichnet wird. Wenn
di e Funktion kei ne Standardfunktion ist, nmuss sie vor dem Auf -
ruf definiert sein.

Synt ax:

<Funktionsaufruf>::=
<Funkt i onsbezei chner >
| <Funkt i onsbezei chner > (<Par anet er >{, <Par anet er >})

<Par aneter>:: =
<Ausdr uck>



*** (peratoren und Ausdruecke ***

Funktionen oder Prozeduren sind als aktuelle Paraneter nicht
erl aubt .

Bei spi el e

Vol unen( Radi us, Hoehe)
Durschn (x,y[j])

sin (x)

eof (f)

sqrt(x)



*** Anwei sungen ***

Anwei sungen beschrei ben auszuf uehrende Operationen. Sie koennen
durch Marken (Label) gekennzeichnet sein, auf die in Sprungan-
wei sungen (GQOTO) Bezug genonmen wird. Davon sollte aus sof twa-
ret echnol ogi schen Gruenden nur i m Ausnahnefal | Gebrauch genacht
wer den

Synt ax:

<Anwei sung>: : =
<Mar ke> : <ni chtmarki erte Anwei sung>
| <ni cht marki erte Anwei sung>

<Marke>:: =
<nat uerlicher Zahl> | <Bezeichner>

<ni cht mar ki erte Anwei sung>:: =
<ei nfache Anwei sung>
| <strukturierte Anwei sung>

Anwei sungen werden durch Sem kol on getrennt. Ei n Sem kol on vor
END und UNTIL kann entfallen, da diese Wrtsynbole noch zur
Anwei sung gehoeren. Wrd es gesetzt, spezifiziert das Sem kol on
ei ne Leeranwei sung

Ei ne ei nfache Anwei sung i st eine Anwei sung, in der keine andere
Anwei sung enthalten ist.

Synt ax:

<ei nfache Anwei sung>:: =
<Leer anwei sung>
| <Ergi bt anwei sung>
| <Prozedur anwei sung>
| <Sprunganwei sung>

Durch die FErgibt-Anweisung wird der rechts von := stehende
Ausdruck der Variablen links von := zugew esen. |nnerhal b einer
Funktion kann |inks der Funktionsbezei chner stehen
Synt ax:
<Er gi bt anwei sung>: : =

<Vari abl e> : = <Ausdruck>

| <Funkt i onsbezei chner> : = <Ausdruck>

Der Typ der Variablen bzw der Funktion nuss nmt dem Typ des
Ausdruckes zuwei sungsvertraeglich sein



*** Anwei sungen ***

Bei spi el e:
x:= Art.Best * Art.Preis [j,8];
y[66]: = x;
y[j]l:= 47.88;
Mat [4,41]:= Satz.l;
Tex: = ' Zuwei sung' ;
Zgr 1n: = Zgr 2%,
Zgr 1: = Zgr 2;
Zgr2: = N L;

Zgr 1~ Wert 1: = 234. 645;
X:= x + 10;
i:= succ(i);

Durch ei ne Prozeduranwei sung wird die Aktivierung der Prozedur,
die durch den Prozedurbezei chner gekennzeichnet ist, veran-
| asst.

Di e Prozeduranwei sung kann eine Liste von aktuel |l en Paranetern
enthalten, die fuer die korrespondi erenden fornal en Paraneter
substituiert werden. Diese formalen Paraneter wirden in der
Pr ozedur ver ei nbarung dekl ariert.

Die Korrespondenz ist durch die Stellung der Paraneter in den
Li sten der aktuellen und fornal en Paraneter gegeben.

Es werden Wert-, Variablen- und nichttypisierte Paraneter un-
terschieden (vergl. Ziffer 4.6.2.2.).

Synt ax:

<Pr ozedur anwei sung>: : =
<Pr ozedur bezei chner > (<Par anet er >{, <Par anet er >})
| <Prozedur bezei chner >

<Par aneter>:: =
<Ausdr uck>

Funktionen wund Prozeduren sind als aktuelle Paraneter nicht
zugel assen.

Bei spi el e:
read (x);
wite ('Bildschirnmausgabe');

Durch di e Sprunganwei sung wird erreicht, dass die Programaus-
fuehrung mit der Anweisung fortgesetzt wird, die durch die
ent sprechende Marke gekennzei chnet ist.

Synt ax:

<Spr unganwei sung>: : =
@OTO <Mar ke>

Der Queltigkeitsbereich einer Marke ist der Anwei sungsteil des
Programmt extes, in welchemdie Marke deklariert ist.



*** Anwei sungen ***

Bei spi el :

PROGRAM xyz;

LABEL 10;

VAR i,j: | NTEGER

BEG N

10: read(i);
ji=1 * 21 + b5
Qoo 10;

END.

Die Mrken gelten nicht in Unt er progranmen des jeweiligen
Bl ockes.

Die Leeranweisung enthaelt keinerlei Synbole und hat keine
W r kung.

<Leer anwei sung>: : =
<l eer>

Ei ne Leeranwei sung kann ueberal |l i m Progranm stehen, wo eine
Anwei sung geschri eben werden kann.

Bei spi el e:

I F x<0 THEN GOTO St op;
witeln(' Das Ergebnis ist
St op: END.

 X) 5

Di e Leeranwei sung befindet sich zwi schen Doppel punkt und END.

Strukturierte Anwei sungen sind aus nehreren Anwei sungen zusam
nmengeset zt e Konstruktionen, die entweder

- nachei nander (Verbundanwei sung),

- bedi ngt (bedi ngte Anwei sungen) oder

- w ederholt (Zykl usanwei sungen)

auszuf uehren sind.

Synt ax:

<Strukturierte Anweisung>::=
<Ver bundanwei sung>
| <bedi ngt e Anwei sung>
I <Zykl usanwei sung>
I <Wi t e- Anwei sung>



*** Anwei sungen ***

Durch die Verbundanwei sung wird eine Folge von Anweisungen
zusammengef asst. D e Ausfuehrung der gekl ammerten Anwei sungen
erfolgt in der gleichen Reihenfolge w e sie geschrieben sind.

Synt ax:

<Ver bundanwei sung>: : =
BEG N
<Anwei sung> {; <Anwei sung>}
END

Ei ne Ver bundanwei sung kann ueberal |l dort geschrieben werden, wo
eine Anweisung stehen darf, aber eine Folge von Anwei sungen
erforderlich ist.

Bei spi el
BEG N
X:= 2.678;
y[i] = x + 2.7,
=i +1
END

Bedi ngt e Anwei sungen ernoegl i chen di e Steuerung der Programm
ausfuehrung i n Abhaengi gkeit von Bedi ngungen.

Di e Bedingung, als Alternative (IF-Anweisung) oder als Fallun-
terschei dung ( CASE- Anwei sung) fornuliert, steuert die Auswahl
der auszufuehrenden Anwei sung.

Synt ax:

<bedi ngt e Anwei sung>:: =
<CASE- Anwei sung>
I <l F- Anwei sung>

Durch die |F-Anweisung wird festgelegt, dass die nach THEN
fol gende Anwei sung nur dann ausgefuehrt wird, wenn der bool e-
sche Ausdruck nach I'F den Wert TRUE hat.

Wenn di eser Ausdruck den Wert FALSE annimmt, dann wird die nach
ELSE fol gende Anwei sung abgear beitet.

Ist kein ELSE-Zweig vorhanden, wird die naechste Anweisung
ausgef uehrt.

Synt ax:

<l F- Anwei sung>: : =
| F <Ausdruck> THEN <Anwei sung> ELSE <Anwei sung>
I | F <Ausdruck> THEN <Anwei sung>

Bei geschachtelten |F-Anwei sungen ist zu beachten, dass ein
ELSE-Zweig immer zur letzten |F-Anweisung der Schachtel ung
gehoert, die noch nicht durch einen ELSE-Zweig abgeschl ossen
wur de. Gegebenenfalls ist eine Leeranwei sung erforderlich.



*** Anwei sungen ***

Nachf ol gende | F- Anwei sungen si nd aequi val ent :
(1) | F <Ausdruckl> THEN
| F <Ausdruck2> THEN <Anwei sungl>
ELSE <Anwei sung2>;

(2) |F <Ausdruckl> THEN BEGQ N
| F <Ausdruck2> THEN <Anwei sungl>
ELSE <Anwei sung2>
END;

Vor ELSE darf kein Sem kol on stehen, da sonst die |F-Anwei sung
vorzei tig abgeschl ossen wird.

Bei spi el e:

(a) IF x < 2.74 THEN y[i]: =x;

(b) IF (x > 0) AND (x <= 100) THEN BEG N
ylil:= x;
x:= 0;
ii= i+l

END ELSE writel n(' Fehler');
(c) I'F Zgr1nr. Nachf <> NIL THEN x: = Zgr1~. Wert 1;

Fuer Progranmmabl aeufe, bei denen unter nehr als zwei Meglich-
keiten zu waehl en ist, steht in PASCAL di e CASE- Anwei sung zur
Ver fuegung. Di ese Anwei sung besteht aus ei nem Ausdruck (Sel ek-
tor) und einer Liste von Anwei sungen, von denen jede durch eine
Li ste von Fal | konstanten vom Typ des Sel ektors nmarkiert ist.
Die CASE-Anweisung legt fest, dass die Anwei sung ausgefuehrt
wird, bei der eine Fallkonstante mt dem Ausdruck (Sel ektor)
ueberei nstimt .

Synt ax:

<CASE- Anwei sung>: : =
CASE <Ausdruck> OF
<Auswahl | i st enel ement > {; <Auswahl | i st enel enent >}
ELSE <Anwei sung>
END
I

]
CASE <Ausdruck> OF
<Auswahl | i st enel ement > {; <Auswahl | i st enel enent >}
END
<Auswahl | i st enel enent >: : =
<Fal | konst antenl i ste>: <Anwei sung>
1 <l eer>
<Fal | konstantenliste: =
<Fal | konst ant e> {, <Fal | konst ant e>}

Der Ausdruck nuss vom ordi nal en Typ sein. Entspricht der Wert
des Ausdrucks keiner Fallkonstanten, dann wird die Anweisung
nach ELSE (wenn vorhanden), sonst di e nach CASE fol gende Anwei -
sung ausgefuehrt.



*** Anwei sungen ***

Bei spi el e:

(a) {Programmauswahl entsprechend ei nes Programm
Kennzei chens}

VAR Progranmkennzei chen : CHAR

BEG N

read (Progranmmkennzei chen);
CASE Progr anmkennzei chen OF
'D,'d" : Datenerfassung;
"F','f' : Fakturierung;
"B','b" : Buchung;
'S ,'s' : Statistik
ELSE witeln ('Fal sches Programm Kennzei chen!')
END;

(b) {Summ erung von Betraegen zur Quartal ssumme}

{(1-®4), in Abhaengi gkeit von der Monats-Numrer (MR)}

VAR 1, 2, (3, (x4,
Betrag: REAL;
Monat : | NTEGER,

BEG N
CASE Monat OF
1,2, 3: x1:= 51+ Betrag;
4,5, 6: x2: = 2+ Betrag;
7,8, 9: x3: = 3+ Betrag;
10, 11, 12: s4: = (54+ Betrag
ELSE writeln ('Unguel tige Mnats-Nummer!')

END;

Zykl usanwei sungen ernoegli chen di e w ederhol te Ausfuehrung von

besti mt en Anwei sungsf ol gen.

Wenn di e Anzahl der W eder hol ungen vor her bekannt i st,

dann i st

die FOR Anwei sung die schnellste Konstruktion, umdieses Pro-
blem zu programmeren. Andernfalls sollte die REPEAT-

VWH LE- Anwei sung ver wendet wer den.

Synt ax:

<Zykl usanwei sung>: : =
<WH LE- Anwei sung>
| <REPEAT- Anwei sung>
| <FOR- Anwei sung>

Die WH LE-Anwei sung di ent zum Auf bau von Schl eifen,

die

bzw.

die

Ausfuehrung ei ner Anwei sung bereits abwei sen, wenn die Bedin-

gung am Anfang nicht erfuellt ist.

Synt ax:

<WH LE- Anwei sung>: : =
VWH LE <Ausdruck> DO <Anwei sung>

- 76 -



*** Anwei sungen ***

Die Anweisung nach DO wird sol ange (Wile) wi ederholt wie der

bool esche Ausdruck nach WH LE den Wert TRUE l|iefert.

Bei FALSE wird die Schleife verlassen.

Di e Anwei sung nach DO wird nicht ausgefuehrt, wenn bereits beim
Schleifeneintritt der Ausdruck den Wert FALSE liefert.

Der Ausdruck nuss i m Schl ei f enkoer per beei nflusst werden, sonst

erfol gt eine unendliche Ausfuehrung der Anwei sungen nach DO

Bei spi el e:
(a) i:=1;, xx=0
WH LE (x < 10000.00) AND (i <= 100) DO BEG N
=0+
x:= x+y[i]
END;
(b) {Streichen fuehrender Leerzeichen in einer Zeichenkette}
VWH LE(pos(' ', Kette)=1) AND(Kette<>'') DO del ete (Kette, 1,1)

Die WH LE-Anwei sung ist in der Ausfuehrung | angsaner als die
FOR- und di e REPEAT- Anwei sung.

Mt der REPEAT- Anwei sung besteht die Meglichkeit zur Program
merung von Schleifen, die in jedem Falle mndestens ei nmal
dur chl auf en werden.

Synt ax:

<REPEAT- Anwei sung>: : =
REPEAT
<Anwei sung> {; <Anwei sung>}
UNTI L <Ausdr uck>

Die zwi schen REPEAT und UNTIL stehenden Anweisungen werden
wi ederholt, bis (until) der Ausdruck nach UNTIL den Wert TRUE
liefert.

Im Gegensatz zur WH LE- Anwei sung wird di e REPEAT- Schl ei fe al so
verl assen, wenn der bool esche Ausdruck den Wert TRUE |iefert.
Bei FALSE erfol gt eine weitere W eder hol ung.

Di e REPEAT- Anwei sung wird m ndestens ei nnal ausgefuehrt.

Der Ausdruck nuss i m Schl ei f enkoer per beei nflusst werden, sonst
erfolgt eine wunendliche Ausfuehrung der Anwei sungen zw schen
REPEAT und UNTI L.

Ei ne Kl ammerung von nehreren Anwei sungen im Schl eifenkoer per
durch BEG N und END i st nicht notwendig.

Bei spi el :
{Erzwi ngen ei ner gueltigen Antwort}
REPEAT
wite ('Waehlen Sie (J/N):");
readln (Antwort);
Ant wor t : =upcase( Anwor t)
UNTIL (Antwort="J") OR (Antwort='N);

Di e REPEAT-Anwei sung ist in der Ausfuehrung schneller als die
VWH LE-, aber |angsaner als die FOR Anwei sung.



*** Anwei sungen ***

Die FOR Anweisung wird zur Progranm erung von Zaehl schleifen
verwendet .

Synt ax:

<FOR- Anwei sung>: : =
FOR <Laufvari abl e> : = <Anfangswert> TO <Endwert >DO
<Anwei sung>
I
]
FOR <Laufvari abl e> : = <Anf angswert> DOMTO <Endwert >DO
<Anwei sung>

<Laufvariabl e>:: =

<Vari abl e ordi nal en Typs>
<Anf angswert>:: =

<Ausdruck vom ordi nal en Typ>
<Endwert>:: =

<Ausdruck vom ordi nal en Typ>

Beim Schleifeneintritt bekommt die Laufvariable den  Anfangs-
wert zugew esen. Vor Ausfuehrung der Anwei sung nach DO wrd
der Wert der Laufvariablen mt dem vorgegebenen Endwert vergli-
chen. Bei Ueberschreitung des Endwertes wird die Schleife ver-
| assen, ansonsten werden di e Anwei sungen ausgefuehrt.

Nach Ausfuehrung der Anweisung wird die Laufvariable um 1
erhoeht (bei TO bzw. um11 verringert (bei DOMTO).

Ist der Endwert bei Schleifeneintritt bereits ueberschritten
(bei TO bzw unterschritten (bei DOMTO, dann wird die
Schl ei f enanwei sung ni cht ausgef uehrt.

Di e Laufvariable, der Anfangswert und der Endwert nuessen vom
gl eichen ordinalen Typ sein. Sie koennen im Schl eifenkoerper
wer t meessi g genut zt, duerfen aber nicht veraendert werden.

Der Wert der Laufvariablen nach voll staendi gem Durchl auf der
Schl ei fe bei Schleifenaustritt ist undefiniert. Fuer Laufvaria-
bl en duerfen nur | okal e Variabl en verwendet werden.

Bei spi el e:
(a) VAR Summe : ARRAY [1..100] OF REAL;
Artikel: | NTECER

FOR Artikel : =1 TO 100 DO
witeln (" ART-GRUPPE: ', Artikel :3,'=", Summe[ Artikel]:8:2);

(b) VAR Kette : STRI NG
i © | NTEGER,

writeln (Kette);

FORi:= 1 TOlength (Kette) DOwite ('-');

witeln;
(c) FOQ] = 1 TO n DO BEG N
1= 0;
OQk
END;

1 TO n DO x: = x+y[ k] *k;



*** Anwei sungen ***
(d) VAR c: (rot, gelb, gruen, blau);

FOR c:= rot TO blau DO Proz(c);

(e) x:=0; j:= 100;
FORi:=j DOANTO 1 DO BEG N
x:= x+y[i];
IF x > 1000.0 THEN exit {vorzeitiger Austritt
END;

I nnerhal b der W TH Anwei sung koennen die Recordkonponenten-
vari abl en, die durch die WTH Kl ausel spezifiziert sind, allein
durch den Recordkonponent enbezei chner angegeben werden, d.h.
ohne di e Angabe der Recordvari abl en voranzustell en.

Synt ax:

<W TH Anwei sung>: : =

W TH <Recordvari abl enl i ste> DO <Anwei sung>
<Recordvari abl enliste>:: =

<Recordvari abl e> {, <Recordvari abl e>}

Bei einer Schachtelung von W TH Anwei sungen groesser als zwei
I'st ein Conpilerschalter erforderlich {($w.)}.

Bei spi el e:
(a) TYPE Dat en=RECORD
Adresse : STRI NG [ 100];
Kont o : STRING [ 15];
Ursatz : REAL;
Datum : STRING [ 8]
END;
VAR Kunde: Daten;

{D e nachf ol genden Anwei sungen sind aequi val ent:}
(1) Kunde. Adresse: = ' Lanpen-Miel l er, 50 Erfurt, Am Hang 4';
Kunde. Konto := '4444-46-1100';
Kunde. Unsatz := 6000. 00;
Kunde. Datum := '12.12.84";
(2) WTH Kunde DO BEG N
Adresse: = ' Lanpen-Miel l er, 50 Erfurt, AmHang 4');

Kont o = ' 4444- 46- 1100' ;
Ursatz : = 6000. 00;
Datum := '12.12.84"

END;



*** Anwei sungen ***

(b) TYPE Person=: RECORD
M t ar bei t er= RECORD
Nane, Ot, Str: STRINJ 20];
Gdat: STRI NG [ 8]
Ver h: BOOLEAN
END;

VAR Angest , Nb, Lehrl: Person;
W TH Anges, Mtarb DO BEG N

Nane: = ' Paul Meyer';
Ot := '5230 Soemmerda';
Str := '"Park-Str. 5';
Gdat: = '12. 10. 46" ;
Ver h: = TRUE

END;
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Der Prozedur kopf besteht aus demreservierten Wrt PROZEDURE,
dem ei n Bezei chner folgt, der als Nane der Prozedur bezeichnet
wird. Gewoehnlich folgt ihmeine fornale Paraneterliste.

Synt ax:

<Pr ozedur kopf >:: =
PROCEDURE <Pr ozedur bezei chner > <Paraneterl i ste>
| PROCEDURE <Prozedur bezei chner >

<Paraneterliste> wird in Ziffer 4.6.2.2. definiert
Der Prozedurbl ock besteht aus ei nem Dekl arationsteil und ei nem
Anwei sungstei |l .

Der Deklarationsteil einer Prozedur hat die gleiche Form wie
bei einem Programm Alle in der formalen Paraneterliste im
Dekl arationsteil erklaerten Bezeichner sind |okal zur Prozedur

und zu jeder Prozedur in ihr. Dieser Bereich heisst Queltig-

kei t sberei ch der Bezeichner. Ausserhalb dieses Bereiches sind
sie nicht bekannt. E ne Prozedur kann jede in einem zu ihr

aeusseren Block definierte Konstante, Type, Variable, Prozedur

oder Funktion verwenden.

Der Anwei sungteil spezifiziert die Operationen, die ausgefuehrt

werden sollen, wenn die Prozedur aufgerufen wird. Er hat die
For m ei ner Ver bundanwei sung. Sie endet also mt einem Sem ko-

lon. Wrd der Prozedurbezeichner selbst innerhalb des Anwei-

sungsteil es verwendet, wrd die Prozedur rekursiv ausgefuehrt.

Es nuss dann beachtet werden, dass zu di esem Zeitpunkt bei der

Conpi | i erung die A Conpiler-Direktive passiv {$A-} gesetzt ist.

Der Funktionskopf ist mt dem pPozedurkopf aequival ent, ausser
dass der Funktionskopf mt demreservierten Wrt FUNKTION er-
oeffnet wrd und dass auch der Typ des Ergebnisses mt defi-
niert werden muss. Dies wird durch Anfuegung ei nes Doppel punk-
tes und eines Types an den Funktionskopf erreicht.

Synt ax:

<Funkt i onskopf>:: =
FUNCTI ON <Funkti onsbezei chner ><Par aneterl i st e>
: <Er gebni st yp>
I FUNCTI ON <Funkt i onsbezei chner >: <Er gebni st yp>

<Paraneterliste wird in Ziffer 4.6.2.2. definiert.

Der FErgebnistyp einer Funktion nuss ein einfacher Typ (d.h.
INTEGER, REAL, BOOLEAN, CHAR), ein Stringtyp oder ein Zeigertyp
sei n.

Der Deklarationsteil einer Funktion ist der gleiche we bei
ei ner Prozedur



*** Nut zerdefinierte Prozeduren und Funktionen ***

Der Anwei sungsteil einer Funktion ist eine Verbundanwei sung.
I nnerhal b des Anwei sungsteil es nuss weni gstens eine Ergibtan-
wei sung auftreten, die dem Funktionsbezei chner einen Wrt zu-
weist. Die letzte dieser Ergibtanwei sungen zum Funkti onbezei ch-
ner ergi bt den Wert der Funktion. Wenn der Funktionsbezei chner
sel bst als Funktionsaufruf im Anweisungsteil der Funktion
auftritt, dann wird die Funktion rekursiv aufgerufen. In di esem
Falle nuss zu di esem Zeitpunkt die A Conpiler-Direktive {$A-}
passi v sein.

Bei der Definition eines Funktionstyps ist zu beachten, dass
ein als Paraneter oder Ergebnistyp verwendeter strukturierter
Typ vorher als Typbezei chner erklaert sein nuss.

Aus di esem Grunde ist die fol gende Konstruktion nicht erlaubt:

FUNCTI ON Kette(Zeile: Linie) : STRINF 80];

Man nuss stattdessen vorher den Typ STRING 80] durch einen
Bezei chner erklaeren und nmt di esem dann den Typ des Funkti ons-
er gebni sses defini eren:

TYPE
Str80 = STRI NG 80] ;
FUNCTI ON Kette(Zeile: Linie) : Str80;

Wegen der Art der Inplenentation der Prozeduren WRITE und
WRI TELN darf eine Funktion, die irgendeine der Standardprozedu-
ren READ, READLN, WRI TE oder WRI TELN verwendet, niemals durch
ei nen Ausdruck in einer WRITE oder WRI TELN- Anwei sung auf ger uf en
wer den.

4. 6. 2. Datenaustausch

PASCAL i st eine blockorientierte Sprache. Blockorientiert be-

deutet, dass alle definierten und deklarierten bjekte, also
Konst ant en, Typen, Vari abl en und Unt er programme in ei nem gesam

ten Block gueltig sind, in demsie vereinbart (eingefuehrt)

wurden. Eine Ausnahne bilden lediglich Marken. In den eingel a-

gerten Prozeduren und Funktionen koennen al so alle ojekte ohne
ei gene Dekl arati on benutzt werden, die imuebergeordneten Bl ock
enthal ten sind. Sol che bjekte nennt man deshal b gl obal .

Eine Kollision werde entstehen, wenn im Vereinbarungsteil

eines Unterprogramms ein bj ekt unter einem Bezei chner dekl a-

riert wird, der in der uebergeordneten Programmei nheit bereits
benutzt wurde. Entsprechend dem Bl ockkonzept waere er auch im
Unt er progranm noch gueltig. PASCAL |egt fest, dass in diesem
Falle die (lokale) Deklaration imuUnterprogranm die globale
Quel tigkeit aufhebt, natuerlich nur |okal fuer den Block dieses
Unt er progranms und auch genau nur fuer dieses Objekt.

Man beachte, dass sich die Queltigkeit entsprechend dem Bl ock-

konzept nur "nach innen", also vom d obalen zum Lokalen hin
oeffnet. Die in einemUnterprogramnmdefinierten und dekla-

rierten Objekte - bei Variablen spricht man von | okal en Vari a-

bl en - sind fuer di e uebergeordnete Programmei nheit nicht guel -

tig, und es kann auch nicht auf sie zugegriffen werden. Das
Bl ockkonzept geht aus dem fol genden Progranmausschnitt hervor:
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PROGRAM Haupt pr ogr anm

TYPE Fel d = ARRAY[ 1..20] OF CHAR
VAR x,y : Feld;
i,j,k: INTEGER
PROCEDURE Pr ozedur ;
! VAR z : Feld;,  —TTTTTTTTTT !
! i : I NTEGER
i {CQueltig auch x,vy,j,k}

D ENDL ... .
FUNCTI ON Funktion : Typ;
17777 VAR a @ Feld,; !
! j,z : I NTEGER !
! {CQueltig auch x,vy,i,k} !
] ]
... END ... i
BEG N { Haupt pr ogr anm}
{Queltig sind x,y,j,i,k}
END.

!
1
1
1
1
4

Die Queltigkeit der globalen Variablen ist als Koomentar einge-
f uegt .

Das Bl ockkonzept regelt nicht nur die Gueltigkeit von Bezeich-
nern innerhalb des Programmtextes. Es |legt auch fest, dass
| okal e Vari abl en bei m Verl assen ei nes Unterprograms i hren Wert
verlieren.

4.6.2.2. Paraneter

Werte koennen den Prozeduren oder Funktionen durch Paraneter
uebergeben werden. Durch diese Paraneter wird ein Substitu-
ti onsnmechani snus bereitgestellt, der erlaubt, die Logik des Un-
terprogrammes mit verschi edenen Anfangswerten zu versehen, so
dass es entsprechend verschi edene Ergebni sse produziert.

Di e Prozeduranwei sung oder der Funktionsbezeichner, die das
ent sprechende Unterprogramm aufrufen, koennen eine Liste von
Parametern enthalten, die nan als die aktuellen Paraneter be-
zei chnet. D ese werden den formal en Paranetern uebergeben, die
im Kopf des Unterprogrammes spezifiziert sind. D e Zuordnung
der Paranmeter bei der Uebergabe erfolgt in der Reihenfolge
ihres Auftretens in der Paraneterliste. PASCAL unterstuetzt
zwei unterschi edliche Methoden der Paranet er ueber gabe: Ueberga-
be der Paraneter durch Uebergabe eines Wertes (Wertuebergabe,
Wert paraneter) und Uebergabe der Paraneter durch Substitution
der Adressen (Referenz, Variablenparaneter). H er sind ausser-
dem typl ose Paraneter erlaubt.

Die Stacktechnik bei m Paraneteraustausch ist imAnhang F be-
schri eben.
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Synt ax:

<Paraneterliste>: :=
<formal er Paranet er>{; <f ormal er Par anet er >}

<formal er Paraneter>::=
VAR <Segment >
<Segnent >:: =
<Par anet er >{, <Par anet er >} : <Typ>
| <Par anet er >{, <Par anet er >}
<Par anet er >: : = <Vari abl enbezei chner >

Bei Vari abl enparanetern wird di e Adresse des aktuel |l en Parane-
ters an die Prozedur uebergeben (call by reference). Dabei
arbeiten Prozedur und rufendes Programm nmit der gleichen Varia-
bl en, so dass eine Uebermttlung von Ergebni ssen noeglich ist,
z. B

PROCEDURE Test (VAR Fehl er: BOOLEAN);

Kennzei chen fuer Vari abl enparaneter ist das VAR im Segnent.

Bei Werteparanetern wird der Wert des aktuell en Paraneters (aus
der Prozeduranwei sung) in den fornmal en Paraneter der Prozedur
uebertragen (call by val ue).

Ei ne Rueckgabe von Ergebni ssen ist nicht noeglich, z.B.

PROCEDURE Konbi nation (a: REAL; b: |INTEGER);

H er fehlt das VAR i m Segnent

Ist der Typ eines Paraneters nicht definiert, d.h., enthaelt
der Paraneterteil im Kopf des Unterprogrames keine Typdefini-
tion, dann wird der Paraneter als ungetypt bezeichnet. Der
aktuell e Paranmeter kann dann ein beliebiger Typ sein. Aus
di esem Gunde kann man ungetypte fornmal e Paraneter nur dort
verwenden, wo der Datentyp ohne Bedeutung ist. Dies ist bei-
spi el swei se bei den Paranetern von ADDR, BLOCKREAD, BLOCKWRI TE,
FI LLCHAR oder MOVE und bei Adress-Spezifikationen von absol uten
Vari abl en der Fall.

Im fol genden Bei spiel wird bei der Prozedur SCHALTER die Ver-
wendung unget ypter Paraneter denonstriert. Sie uebertraegt den
Inhalt der Variablen al nach a2 und von a2 nach al.
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PROCEDURE Schal t er (VAR alp, a2p; Anzahl : | NTEGER);
TYPE
a = ARRAY[1..Max] OF BYTE
VAR
al : a ABSOLUTE alp;
a2 : a ABSOLUTE a2p;
Tenp . BYTE;
Zaehl er : | NTEGER
BEG N
FOR Zaehler := 1 TO Anzahl DO
BEG N
Tenp = al[ Zaehl er];
al[ Zaehl er] := a2[Zaehler];
a2[ Zaehler] := Tenp
END
END;

Definiert man:

TYPE

Matrix = ARRAY[1..50, 1..25] OF REAL;
VAR

TestMatrix, BestMatrix : Matrix;

dann kann man Schal ter zum Austauschen des | nhaltes der beiden
Matri zen verwenden. Der Prozeduraufruf |autet dann:

SCHALTER( Test Matri x, Best Mat ri x, Unf ang( Test Matri x));

4.6.3. FORWARD- Dekl aration

Ein Unterprogrammwird vorwaerts deklariert, indemnman seinen
Kopf separat von seinem Block spezifiziert. Dieser separate
Unt er pr ogr anmkopf i st exakt der gleiche wi e der eines nornal en
Unt er progranmes, ausser dass er nmt dem reservierten Wrt
FORWARD endet. Der Block selbst folgt spaeter innerhalb des
gl ei chen Dekl arationsteiles. Der Block beginnt mt einer Kopie
des vorher definierten Kopfes ohne Paraneter, Typen,usw., d.h.
nur mt dem Nanen. Die FORWARD Deklaration ist nicht fuer
OVERLAY- Unt er pr ogr anme er | aubt .

Bei spi el :
PROCEDURE xyz (VAR a: REAL; b: CHAR); FORWARD;

4.6.4. EXTERNAL- Dekl aration

Das reservierte Wrt EXTERNAL wird zur Definition externer
Prozeduren und Funktionen verwendet. Typisch ist die Verwendung
fuer in Maschinencode geschri ebene Prozeduren oder Funktionen.

Ei n ext ernes Unterprogranm hat kei nen Bl ock, d.h. keinen Dekl a-
rationsteil und keinen Anwei sungsteil. Es wird nur der Unter-
progranmmkopf spezifiziert, demunmttel bar das reservierte Wrt
EXTERNAL und ei ne | ntegerkonstante folgt, die die Adresse des
Unt er progranms definiert.
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Bei spi el e:
PROCEDURE Di skReset; EXTERNAL $EQOO;
FUNCTI ON lostatus : BOOLEAN, EXTERNAL $D123;

Par aneter koennen an externe Unterprogranme uebergeben werden,
und die Syntax ist dabei exakt die gleiche wie bei normalen
Prozedur- oder Funktionsaufrufen:

PROCEDURE Pl ot (x, y: | NTEGER) ; EXTERNAL $8003;
PROCEDURE Sortier (VAR List: Anzahl); EXTERNAL $3000;

4.6.5. OVERLAY-Strukturen
Bei Programmen, die die Kapazitaet des Hauptspeichers ueber-
steigen, kann eine Ueberlagerungsstruktur fuer die Unterpro-
gramre erzeugt werden. D e Hauptspeicherbel egung in einem sol -
chen Falle zei gt das fol gende Schena.

N

I I I
] ] ]
' 1 UP_3 |
| | i
Ueberl a- ! A I !
gerungs- | 1 UP_2 I UP.5 |
gruppe Do Do Voo Voo
i i Do i i
LOHP buPl P-4l H
i i P i i
______________________________________________ >
. 000 . 001

Ueber | ager ungsber ei ch

Das Prinzip besteht darin, nichtaktive Unterprogramme einer
Ueber | ager ungsgruppe auf den externen Datenspeicher auszul a-
gern. Erst imFalle ihres Aufrufes werden sie in den Hauptspei-

cher transportiert. Sie wueberschreiben ein eventuell vorher
aktives Unterprogranmm dersel ben Ueberl agerungsgruppe. Der Vor-
teil besteht darin, dass der Ueberl agerungsbereich fuer eine

Ueber | agerungsgruppe nur so gross sein nuss wie das groesste
Unt er pr ogr anm di eser G uppe. Di e noegliche Ei nsparung an Haupt -
spei cher kapazi t aet kann betraechtlich sein. Auf diese Wise ist
es noeglich, grosse Programe auf Rechnern mt relativ kleiner
Haupt spei cher kapazi t aet auszuf uehren.
Die technische Realisierung einer Ueberl agerungsstruktur er-
folgt waehrend des einheitlichen Conpi | er -/ Li nker vor gangs.
Dabei entsteht je Ueberl agerungsgruppe ein Ueberl agerungsfile,
das sofort auf einen externen Datentraeger ausgel agert wird. Es
ent haelt den Maschi nencode aller zur G uppe gehoerenden Unter-
programme. Die Ueberlagerungsfiles erhalten den Filenanen des
Haupt progranms und ei ne Nummer 000, 001 ... als Filenanenser-
wei t er ung.
Dem PASCAL-System nuss nmitgeteilt werden, dass eine Ueberl a-
gerungsstruktur erforderlich ist und wel che Unterprogranmme eine
Ueber | ager ungsgr uppe bil den soll en. Dabei ist zu beachten, dass
sich Unterprogramre der gl ei chen Gruppe nienals untereinander
rufen, aktivieren koennen. Sonst gibt es fuer die Bildung der
G uppen noch di e fol genden H nwei se:

a) Annaehernd gleich grosse Unterprogramme sollten in eine

G uppe aufgenommen werden. Die Einsparung an Haupt spei -
cherkapazi taet ist dann besonders gross.

- 86 -
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b) Haeufig aktive Programme sollten verschi edenen G uppen
zugeor dnet werden. Dadurch wird der Zeitverzug, der durch
das staendige Laden der aktivierten Unterprograme ent-
steht, geringer.

c) | n OVERLAY-Unterprogranmmen ist keine Rekursion erlaubt.

Fuer den Aufbau einer Ueberl agerungsstruktur gilt fol gender
Ver f ahrensweg. Ein Unterprogranm das Bestandteil einer Ueber-
| agerungsstruktur werden soll, erhaelt vor dem Schl uessel wort
PROCEDURE oder FUNCTI ON den Zusatz OVERLAY.

Al | e auf ei nander f ol genden Unt er programme mit dem Schl uessel wort
OVERLAY bi | den ei ne Ueberl agerungsgruppe. Die Guppe gilt als
abgeschl ossen, wenn ein fol gendes Unterprogramm kein OVERLAY
enthaelt. Folgt nach di esem Unterprogramm ohne OVERLAY w eder
ein Unterprogrammmt OVERLAY, so wird eine neue Ueberlage-
rungsgruppe eroeffnet. Da die Reihenfol ge der Unterprogramde-
kl arati onen, gegebenenfalls mt FORMRD, vom Progranmierer frei
gewaehlt werden kann und auch "l eere" (Pseudo-) Unterprogranme
deklariert werden koennen, ist auf diese Art eine einfache,
aber vollstaendige Mtteilung an das PASCAL 880/S noeglich.
OVERLAY- Unt er programme koennen auch geschachtelt werden. Da
sol che Progranmei nheiten sich dann gegenseitig rufen, wird eine
Ueber | ager ungsgr uppe er oef f net .

Bei spi el :

OVERLAY PROCEDURE UP_1; {Overlay: .000}
BEG N

END;
OVERLAY PROCEDURE UP_2:
BEG N

END;
OVERLAY PROCEDURE UP_3;
BEG N

END,
PROCEDURE t ab (anz: | NTEGER); {Prozedur zur Trennung}
BEG N {oder zwei Overl ay- Gebi et e}

END,
OVERLAY PROCEDURE UP_4; {COverlay: .001}
BEG N

END;
OVERLAY PROCEDURE UP_5;
BEG N

END;
BEG N

: { Haupt pr ogr amm}
END.
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4.7. Standardprozeduren und Standardf unktionen
(ohne Filearbeit und Pointer)
Di e nachfol genden St andardprozeduren bzw. - Funktionen werden

getrennt nach i hren Anwendungsberei chen dargestellt:

- STRI NG Prozeduren und —funkti onen

- arithmeti sche Standardf unkti onen

- Skal ar f unkti onen

- Konverti erungsfunkti onen (ohne Pseudof unkti onen ORD, CHR, PTR
und Retypi ng)

- bildschirnorientierte Prozeduren

- sonstige Prozeduren und Funktionen.

Nachf ol gend werden fol gende Abkuerzungen verwendet :

<Or di nal e>
<Posi ti on>
<>

Ordinal - Typ (I NTEGER, CHAR, BYTE, BOOLEAN)
| NTEGER- Ausdr uck / BYTE- Ausdruck
| NTEGER- Ausdr uck / REAL- Ausdruck

<Quel | e> = Zei chenkette oder ARRAY- OF- CHAR
<Ziel > = Zei chenkette

<Anzahl > = | NTEGER- Ausdr uck / BYTE- Ausdr uck
<Kette> = Zei chenkett e(STRI NG

<Zei chen> = CHAR- Vari abl e/ - Konstante

<l nt eger > = | NTEGER- Ausdr uck

<Real > = REAL- Ausdr uck

concat (<Quell e>{, <Quell e>})

Di e Funktion CONCAT (Typ STRING liefert einen STRING der die
Zusamrenf uegung der STRING s ent hael t.

Wenn die gesante Laenge 256 Bytes uebersteigt, entsteht ein
Laufzeitfehler. Man kann mt dem "+"-Operator das gleiche er-
halten. CONCAT sichert nur die Konpatibilitaet mt anderen
Conpi l ern. Di e Quellen koennen STRI NG Vari abl en, ARRAY- OF- CHAR-
Vari abl en, STRI NG Konst ant en oder Zei chen (CHAR) sein.

Bei spi el :
PROCEDURE Conc;
VAR A B: STRING 30];

BEG N
A = ' Sprachbeschrei bung ';
B:= '1986';
witeln (concat (A 'PASCAL ','880/S"','B))
END; {Ausgabe: Sprachbeschrei bung PASCAL 880/ S 1986}

COPY: Funkt i on
copy (<Kette>, <Position>, <Anzahl >)

Diese Funktion (Typ STRING liefert aus dem STRING <Kette> ab
<Position> einen Teil-STRING in der Laenge <Anzahl >.
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Wenn <Position> groesser als Laenge <Kette> ist, besteht das
Ergebni s aus der |eeren Zeichenkette '’

Wenn <Posi tion> + <Anzahl > ausserhal b von <Kette> liegt, werden
nur die innerhalb von <Kette> |iegendenZei chen zurueckgegeben.
Liegt <Position> nicht in 1..255 so entsteht ein Laufzeitfeh-
ler.

Bei spi el :
PROCEDURE Cop
VAR A: STRI NG[ 80] ;
BEG N
A: =' Zei chenkettenfel d';
witeln (copy(A 8,5)) {Ausgabe: kette}
END;

DELETE- Pr ozedur

Synt ax:

del ete (<Kette>, <Position>, <Anzahl >)

In <Kette> werden ab <Position> <Anzahl > Zei chen gel oescht (und
verdichtet).

Di e Paraneter <Position> und <Anzahl > sind vom Typ | NTEGER
Wenn <Position> groesser als die Laenge von <Kette> ist, wrd
kei n Zei chen gel oescht. Wenn <Positi on>+<Anzahl > ausserhal b der
Zei chenkette liegt, werden nur die Zeichen gel oescht, die ab
<Position> innerhalb |iegen. Liegt <Position> nicht in 1..255,
wird ein Laufzeitfehler erzeugt.

Bei spi el :
PROCEDURE Del ;
VAR TX: STRI NG 50] ;
BEG N

TX: = ' Progranm erung i n PASCAL';

delete (TX 9,9);

witeln (TX) {Ausgabe: Progranmm PASCAL}
END;

| NSERT- Pr ozedur

insert (<Quelle>, <Zel> <Position>)

Die Prozedur |INSERT fuegt in den Ziel-STRING <Ziel> an der
Posi tion <Position> den Quel |l -STRI NG <Quel | e> ein.

Al's Quelle sind Konstanten oder Variablen vom Typ STRING und
CHAR zugel assen.

I st <Position> groesser als die Laenge von <Ziel> wird <Quell e>
an <Ziel > angefuegt. Wenn das Ergebnis | aenger als die nmaxinale
Laenge von <Ziel > ist, werden die ueberstehenden Zei chen abge-
schnitten wund <Ziel> erhaelt nur die |inks stehenden. Wenn
<Posi ti on> ausserhalb von 1..255 liegt, entsteht ein Laufzeit-
fehler.
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Bei spi el :
PROCEDURE | ns;
VAR A STRI NG 80] ;

B: STRI N{d 20];
BEG N
A = ' Konbi nat ROBOTRON Soenmerda');
B: = ' Buer omaschi nenwerk ' ;
insert (B, A 19);
witeln (A {Ausgabe: Konbi nat ROBOTRON Buer o-}
END; {maschi nenwer k Soenmer da}

LENGTH Funkt i on
Synt ax:
length (<Kette>)

Di ese Funktion liefert die Laenge des STRING <Kette> als | NTEGER-
Vert.

Bei spi el :

PROCEDURE Len;
VAR A: STRINd 40];

BEG N
A = 'Leipzig;
witeln (length(A),'/',length(' Soemmerda'));
END; {Ausgabe: 7/9}
PCS: Funkt i on
Synt ax

pos (<Kette>, <Quelle>)

D ese Funktion liefert die Position des 1.Auftretens von
<Kette> im STRING <Quel | e> al s | NTEGER- Vért .

Wenn <Kette> nicht in <Quelle> gefunden wird, dann liefert die
Funktion den Wert O.

Fuer <Kette> ist eine Konstante oder Variable vom Typ STRI NG
oder CHAR zugel assen. ARRAY-OF-CHAR wird wie ein String fester
Laenge behandelt.

Bei spi el :

PROCEDURE Posf ;
VAR A, B: STRING 30] ;

BEG N
A = ' Standar df unktion';
B:= 'fun';
witeln (pos(B/A,' /', pos(‘a ,A),"' /", pos('xy' ,A))
END; {Ausgabe: 9/3/0}
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STR- Prozedur

str (<x>, <Kett e>)

Die STR Prozedur konvertiert den numerischen Wrt von <x>
(I NTEGER bzw. REAL-Typ) in eine Zeichenkette und speichert sie
in <Kette> ab. Die Konvertierung kann durch die von witeln/
wite bekannten Fornat par anet er gesteuert werden.

Bei spi el :
PROCEDURE Strt;
VAR i:| NTEGER
j 1 REAL;
zk1, zk2: STRI N 10] ;
BEG N
i:=1234;
j 1 =2. 5E4;
str(i:5,zkl); {zk1 = 1234'}
str(j:10:0, zk2) {zk2 = 25000' }
END;

VAL - Pr ozedur

val (<Kett e>, <x>, <Code>);

Der STRI NG Ausdruck <Kette> nuss den Regel n einer nunerischen
Konst ant en genuegen. Weder fuehrende noch nachfol gende Leer zei -
chen sind erlaubt. Dy e Prozedur VAL konvertiert die Konstante
zu einem Wrt vom gl ei chen Typ wi e <x>(| NTEGER-/ REAL- Typ) und
spei chert diesen Wrt in <x> ab. Wrd kein Fehler festgestellt,
ist der Wert der Variabl en <Code>=0. Andernfalls erhaelt <Code>
den Wert der Position des ersten fehlerhaften Zeichens in
<Kette> und der Wert von <x> ist undefiniert.

Bei spi el e:
strl = '234";
val (str1,1,Result); { I =234 Result = 0}
str2: ="' 234';
val (str2,1,Result); { | = undef. Result =1}
str3:="'2.5E4";
val (str3,r,Result); { r = 25000 Result = 0}

4,.7.2. Arithnetische Funktionen

abs (<x>)

Die Funktion liefert den Absolutwert der | NTEGER- oder REAL-
Zahl <x>.
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Das Ergebnis ist vomgleichen Typ wi e das Argunent.

Bei spi el e:
wite (abs (-3.21)); {=321}
wite (abs (-127)); {= 127
wite (abs (18.1299)); {= 18.1299}

ARCTAN- Funkt i on

Synt ax:

arctan (<x>)

Die Funktion liefert den Arcustangens von <x> als reelle Zahl.
Das Argunent <x> ist i m Bogennmass anzugeben.

Bei spi el e:

wite (arctan (1)); {= 7.85398 E-01 (0.7854)}
wite (arctan (1.222)); {= 8.84977 E-01 (0.8850)}
00s: Funkt i on
Synt ax
cos (<x>)

Die Funktion liefert den Cosinus von <x> als reelle Zahl.
Das Argunent <x> ist i m Bogennass anzugeben.

Bei spi el e:
wite (cos (1)); {= 5.40302 E-01 (0.5403)}
wite (cos (1.4444)); {=1.26061 E-01 (0.1261)}
EXP- Funkti on
Synt ax
exp  (<x>)
Die Funktion liefert die Exponentialfunktion eX als reelle
Zahl .
Bei spi el e:
wite (exp (8)); {= 2.98094 E+03 (2980.94)}
wite (exp (-12.5555)); {= 3.52547 E-06}

FRAC- Funkti on

Synt ax:
frac (<Real >)

Die Funktion ermittelt den gebrochenen Teil von <Real >.
Das Ergebnis ist vom Typ REAL

Bei spi el :
wite(frac (123.37)); {=0. 37}
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INT- Funkti on
Synt ax
int (<Ausdr uck>)

Die Funktion ermttelt den ganzen Teil von <Ausdruck>.
Ausdruck ist vom Typ | NTEGER oder REAL. Das Ergebnis ist je
nach Argunment vom Typ | NTEGER oder REAL.

Bei spi el e:

wite(int (5.27)); {= 5}

r:=int(5); {wenn r=REAL dann 5.}
LN Funktion
Synt ax

In (<x>)

Die Funktion liefert den natuerlichen Logarithnus von <x> als
reelle Zahl.

Bei spi el e:
wite (I

27
wite (I 8

)
.5555));

55
e

(
(

SIN-Funktion
sin (<x>)

Die Funktion liefert den Sinus von <x> als reelle Zahl. Das
Argunent <x> ist i mBogennmass anzugeben.

Bei spi el e:
wite (sin (1));
wite (sin (1.684));

Synt ax:
sqr - (<x>)

Die Funktion liefert das Quadrat von x. Das Argunent kann vom
Typ | NTEGER oder REAL sein. Das Ergebnis ist gleich dem Typ von
X.

Bei spi el e:
wite (sqr (9.0000));
wite (sqr (-12));
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Synt ax:
sgrt  (<x>)

Die Funktion liefert die Quadratwiurzel der Zahl <x> (REAL,
| NTEGER). Das Ergebnis ist vom Typ REAL.

Bei spi el :
wite (sqrt (100));

4.7.3. Skal arfunktionen

Synt ax:
pred (<O di nal e>)

Die Funktion pred liefert den Vorgaenger von <Ordinal e>.
<Ordinal e> i st vom ordinal en Typ.

i:= pred(i) ist schneller als i:=i - 1.
Bei spi el e:
wite(pred('C): {= B}
k:=5; wite(pred(k)); {= 4}

SUCC: Funkt i on
succ (<O di nal e>)

Die Funktion liefert den Nachfol ger von <O di nal e>
<Ordinal e> i st vom ordi nal en Typ

i:= succ(i) ist schneller als i:=i + 1.
Bei spi el e:
wite(succ('H)); { =1}
k:= 29; wite(succ(k)); { = 30}
k: = succ(k); { k =30}
ODD: Funkt i on
Synt ax
odd (<l nt eger >)
D e Funktion liefert den booleschen Wrt des  Ausdrucks
<Integer> mpd 2 <> 0, d.h., fuer geradzahlige Integer-Wrte

liefert die Funktion FALSE, fuer gerade Werte TRUE
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Bei spi el :
PROCEDURE od;
VAR i : | NTEGER,
BEG N
readl n(i);
IF odd(i) THEN witeln('!l
ELSE witeln('l

unger ade Zahl ')
gerade Zahl ')

END;

Di e Pseudof unktionen der Konvertierung CHAR, ORD, PTR und das
Retyping sind in Ziffer 4.3.3.5.2. dargestellt.

ROUND- Funkti on

Synt ax:

round (<Real >)

Die Funktion liefert die ganzzahlige Rundung (Integer) der
reell en Zahl <Real >.

Di e Funktion aehnelt der Funktion TRUNC. Das Ergebnis wird hier
jedoch auf di e naechste ganze Zahl auf- oder abgerundet.
Betraegt der gebrochene Teil genau 0.5, dann wird bei positiven
Zahl en auf- und bei negativen Zahl en abgerundet.

Bei spi el e:
wite (round (1.463)); {=1
wite (round (12.864)); {= 13}
wite (round (-127.3468)); {= -127}

TRUNC- Funktion

trunc (<Real >)

Die Funktion liefert den ganzzahligen Teil (INTEGER) der reel-
| en Zahl <Real >. Der Realteil wird abgeschnitten.

Bei spi el e:
wite (trunc (31.6781));
wite (trunc (-6.18));

A
I
W

4.7.5. Bildschirnorientierte Prozeduren

Synt ax:
clreol

Di ese Prozedur |oescht alle Zeichen ab Cursorposition bis zum
Ende der Zeile, ohne die Cursorposition zu veraendern (Steuer-
zei chen $16.
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CLRSCR:- Pr ozedur

Synt ax:
clrscr
Di ese Prozedur |oescht den Bildschirmund setzt den Cursor in

di e linke obere Ecke (Steuerzeichen $0C).

DELLI NE- Pr ozedur

Synt ax:
del l'i ne
Di ese Prozedur |oescht die Zeile, in der der Cursor steht und

schi ebt alle darunterstehenden Zeilen umeine Zeile nach oben.

I NSLI NE- Pr ozedur

Synt ax:
insline

Di ese Prozedur fuegt an der Cursorposition eine leere Zeile ein
und schiebt alle Zeilen unterhalb umeine Zeile nach unten. Die
letzte Zeile wird weggerollt.

QOTOXY- Pr ozedur

got oxy (<xpos>, <ypos>)

D ese Prozedur setzt den Cursor an die Position auf dem Bild-
schirm die durch die Integeraudruecke <xpos> (horizontaler
Wert  oder Zeile und <ypos> (vertikaler Wrt oder Spalte)
angegeben werden. Die |inke obere Ecke (Honme-Position) ist
(1,1).

Synt ax:
addr (<Qoj ekt >)

D e Funktion liefert die Speicheradresse (1 NTEGER) von
<hj ekt >.

Das Argunent <Objekt> kann sein:
- Variable
- Prozedur
- Funktion
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Konst anten sind als Argunent nicht erl aubt.

Bei spi el :
PROCEDURE Addr _deno (Par: REAL);
VAR Satz: RECORD J: | NTEGER
B: BOOLEAN
END;
Adres: | NTEGER;
R REAL,
S: ARRAY[ 1..100] OF CHAR
BEG N
witeln (addr (Addr_denpo));
witeln (addr (Par));
witeln (addr (Satz));
witeln (addr (Satz.B));
witeln (addr (9))
END;

DELAY- Pr ozedur

Synt ax:
del ay (<Ti me>)

Di ese Prozedur erzeugt eine Warteschleife, die in ungefaehr
soviel MIIlisekunden durchlaufen wird, w e im Argunent angege-
ben ist. Die exakte Zeit kann wegen der unterschiedlichen Hard-
war e etwas davon abwei chen.

CHAI N- _ und_ EXECUTE- Pr ozedur

Synt ax:

chain (<Fil evari abl e>)
execute (<Filevariable>)

Die Prozeduren CHAIN und EXECUTE erl auben von ei nem Progranm
aus die Aktivierung anderer Programmfiles. E ne Verkettung von
Progranmmen nacht sich erforderlich, wenn Programme groesser

sind, als der verfuegbare Speicherplatz und OVERLAY- Strukturen
ungeei gnet si nd.

<Filevariable> ist die Filevariable eines ungetypten Files. Sie
muss vorher mttels ASSI GN ei nem Di skettenfil e zugew esen sein,

aber nicht eroeffnet(RESET / REWRI TE) werden.

Die Prozedur CHAIN wird verwendet, umein CHN-File abzuarbei -

ten, welches vorher nit der Conpiler-Option Mconpiliert wirde
(si ehe auch Punkt 2.12).

Das CHN-File wird an die Stelle i m Speicher gel aden und bei der

Adresse gestartet, die das aktuelle Programmhat, d.h. die
Adresse, die bei der Uebersetzung des aktuel |l en Programms ange-

geben wirde. Das neu gestartete Programm verwendet auch die
bereits i m Spei cher stehende Pascal bi bl i ot hek. Aus di esem G und
muessen bei de di e gl eiche Startadresse haben.

D e Prozedur EXECUTE wird verwendet, umein COMFile abzuarbei -

ten dass einen abarbeitungsfaehigen Code enthaelt. Existiert

das Diskfile nicht, tritt ein E/ A-Fehler auf.

Die Progranmgroesse hat bei der Verkettung keine Bedeutung,

al | erdi ngs nmuessen auszut auschende Daten oberhal b des groessten
Progranmms st ehen, wenn ei ne Dat enuebergabe erforderlich ist.
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Di eser Datenaustausch kann auf drei Wegen ausgefuehrt werden:

a.) GCeneinsam benutzte globale Variablen (gleicher Vereinba-
rungstei |l notwendi g)

b.) Verwendung von absol uten Variabl en (ABSOLUTE)

c.) Verwendung von D skettenfiles.

Bei spi el (ohne Dat enaust ausch):

PROGRAM Ei ns;

{Programm erter Start des Programs Zwei}
VAR Start : FILE

BEG N

ASSI G\(Start,' ZWEl . COM ) ;
execute(Start)
END.

Ei ne eventuell e erforderliche Rueckkehr nach CHAI N oder EXECUTE
ins rufende Programm nmuss mt EXECUTE sel bst organisiert wer-
den.

Fl LLCHAR- Pr ozedur

Synt ax:

fillchar (<Zi el >, <Anzahl >, <Zei chen>)

Uebertragung von <Anzahl > gl ei cher Zei chen <Zeichen> in einen
Spei cher berei ch, begi nnend ab dem ersten Byte.

Wenn <Anzahl > groesser ist als die Laenge von <Ziel> dann
wer den di e nachfol genden Dat en ueberschri eben.

<Zei chen> ist eine Variable oder Konstante vom Typ CHAR Bei
<Zei chen> kl ei ner 255 ist auch di e BYTE- Schrei bwei se erl aubt.

Bei spi el :
PRQZEDUR fi | ;
VAR Puf fer: ARRAY[1..200] OF CHAR
BEG N
fillchar (Puffer,200,' "); {in die Variable Puffer werden
END; 200 Leerzei chen uebertragen}

EXI T- Prozedur

Di ese Prozedur dient zum vorzeitigen Beenden ei ner Programmei n-
heit (Prozedur, Funktion oder des Haupt progranmes).
EXIT i n ei nem Haupt progranm wi rkt wi e HALT.
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Bei spi el :
PROCEDURE | esen;
BEG N

assi gn(f,' DATEN. BAS' ) ;

{$-}

reset (f);

{$I +}

IF ioresult <> 0 THEN BEG N
witeln ("Filefehler!!!l");
exit;

END;
END;

HALT- Prozedur

Synt ax:
hal t

Die Prozedur HALT bewirkt den Abbruch der Programmausfuehrung
und di e Rueckkehr in das Laufzeitsystem

Hl - Funkti on

hi (<l nt eger >)

Das niederwertige Byte des Ergebni sses enthaelt das hoeherwer-
tige Byte des Wertes vom I ntegerausdruck <I NTEGER>. Das hoeher -
wertige Byte des Ergebnisses ist Null. Das Ergebnis ist vom Typ
I nt eger.

KEYPRESSED- Funkti on

Synt ax:
keypr essed

Die Funktion gibt den Wert TRUE zurueck, wenn eine Taste auf
der Konsol e gedrueckt wurde. Das Ergebnis wird durch Aufruf der
Konsol - St at us- Routine des BIOS realisiert.

LO Funktion

lo (<Integer>)
Die Funktion gibt das niederwertige Byte des Wertes vom Inte-

gerausdruck <Integer> zurueck, wobei das hoeherwertige Byte auf
Nul | gesetzt wird. Der Typ des Ergebni sses ist |Integer.
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OVRDRI VE- Pr ozedur

Synt ax:

ovrdrive (<Lauf wer k>)

Laufwerk := 0}1}2}3}4

Dabei spezifiziert O das aktuelle Laufwerk, 1 das Laufwerk A, 2
das Laufwerk B, usw.

Die Prozedur legt das Laufwerk fest, in demdie OVERLAY-Files
000, 001, ... erwartet werden. Da diese Files bei demjeweili-
gen Unterprogramruf fuer OVERLAY-Programme benoetigt werden,
muss der Anwender dafuer sorgen, dass zur rechten Zeit das
richtige Laufwerk spezifiziert ist.

MOVE: Pr ozedur

nove (<Quel | e>, <Zi el >, <Anzahl >)

Di ese Prozedur kopiert im Speicher eine bestimte Anzahl von
Byt es <Anzahl > von der Speicherstelle <Quelle> zur Speicher-
stelle <Ziel> Herbei sind <Quelle> und <Ziel> zwei Variabl en
von beliebigem Typ (auch Zeiger) und <Anzahl > ist ein Integer-
ausdr uck.

PARAMCOUNT- Funkt i on

Synt ax:

par anctount

Diese Funktion ermttelt die Anzahl der Kommandozeil enpar ane-
ter, d.h. die beim Start eines COMFiles durch Leerzeichen
getrennt nach dem COM Fi | e- Namen noch ausgegeben werden. Das
Ergebnis i st vom Typ | NTEGER

Bei spi el : Konmando
>TEST ARTI KEL. DAT 15.9. 86 <ET>
parancount |iefert den Wert 2.

PARANMBTR- Funkt i on

par anst r (<l nt eger >)
Di ese Funktion stellt den <Integer>-ten Konmandozei |l enpar anet er
bereit. Das Ergebnis ist von Typ STRING |Im Beispiel fuer
PARAMCOUNT gi l t:

" ARTI KEL. DAT" ;
'15.9.86';

paranstr (1)
paranstr(2)
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RANDOM Funkt i on

Synt ax:

random

G bt eine Zufallszahl zurueck, die groesser oder gleich Null
und kleiner als und Eins ist. Der Typ ist REAL.

Synt ax:
random (<l nt eger >)

G bt eine Zufallszahl zurueck, die groesser oder gleich Null
und kleiner als <Integer> ist. <Integer> und die Zufallszahl
sind bei de vom Typ | NTEGER

randonsi ze

Der Zufall szahl engenerator wird in einen definierten Anfangszu-
stand verset zt.

S| ZEOF- Funkt i on

Synt ax:
si zeof (<Variabl e>)

Die Funktion liefert als |INTEGER-Wert di e Laenge von <Vari abl e>
in Bytes.
Fuer <Vari abl e> ist jeder Variabl enbezei chner zugel assen.

Bei spi el :
PROCEDURE Si z€;
VAR B: ARRAY[1..10] OF CHAR
A ARRAY[1..15] OF CHAR
BEG N
A: = ' ABCDEFGHI JKLMNO ;
B: = ' 0123456789" ;

witeln (sizeof (A),'/"',sizeof(B)); {Ausgabe: 15/10}

nmove (B, A sizeof (B));

witeln (A); {Ausgabe: 0123456789KLMNG}
END.

S| ZEOF | aesst sich auch guenstig mt FILLCHAR und MOVE ver bi n-
den.
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SWAP- Funkt i on

Synt ax:
swap (<Integer>)

D e Funktion vertauscht vom Wert des | nt eger ausdr uckes
<Integer> das hoeher- und ni ederwertige Byte und gi bt das Er-
gebnis als Integerzahl aus. Beispiel swap($1234) gibt $3412
zurueck (Werte zur Verdeutlichung in hexadezi nal er Schrei bwei -

se).
Bei spi el :

swap($1234) { = $3412}

UPCASE- Funkt i on

Synt ax
upcase (<Zeichen>)
Zei chen: : = Konstante oder Variable vomTyp ['a'.."'z"]

Das FErgebnis ist der entsprechende G ossbuchstabe. Li egt
<Zei chen> ausserhalb des Bereichs '"a'..'z', ist die Funktion
wi r kungsl os.

Bei spi el :

VAR T: STRI Nd 20] ;
i i | NTEGER;

READLN (T);
FOR i:=1 TO LENGTH(T) DO UPCASE(T[i]):
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Mengenwerte koennen aus anderen Mengenwerte durch Mengenaus-
druecke berechnet werden. Mengenausdruecke bestehen aus
Mengenkonst r ukt i onen
Mengenoper at or en
Mengenkonst ant en und
Mengenvar i abl en
Mengenoper ati onen wurden in Ziffer 4.4.1.5. dargestellt.

Ei ne Mengenkonstruktion besteht aus einer oder nehreren El enen-
tenspezifi kationen, die durch Konma vonei nander getrennt und in
ecki ge Kl amrern ei ngeschl ossen sind. Eine El enentenspezifika-
tion ist ein Ausdruck vomgleichen Typ wie der Basistyp der
Menge. Sie kann auch ein Bereich sein, der durch zwei sol cher
Ausdruecke dargestellt wird, getrennt durch zwei aufei nander-
f ol gende Punkte.

Bei spi el e:

Das letzte Beispiel stellt die | eere Menge dar. Da sie keinen
Ausdruck enthaelt, der ihren Basistyp festlegt, ist sie mt
al | en Mengentypen konpati bel . Die Menge [1..5] ist der Menge
[1,2,3,4,5] aaequivalent. Wenn X>Y, dann bezeichnet [X .Y] eine
| eere Menge.

Mengenvari abl en wird das Ergebnis von Mengenausdruecken durch

das Ergi btzeichen ': =" zugew esen.

Bei spi el e:
TYPE Attribut = (braun, grau, karo, bei ge, rot);
VAR  Farbe: SET OF Attribut;

BEG N
Farbe: = [braun];
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Dynami sche Variablen werden waehrend der Programmausfuehrung
geschaffen und w eder vernichtet.

Bei spi el :
TYPE Zei ger = AStruktur; {" = Zeigertyp}
{Struktur noch nicht def.}

Struktur = RECORD

Nunmer : STRING 6];
Nane : STRING 40];
Menge © | NTEGER,
Naechster: Zeiger
END;
VAR Artikel : Zeiger;

BEG N

{Spei cher adresse durch den Progranm erer}
Artikel := ptr($8000);

{Spei cher adresse durch das Systent

new( Arti kel );

Di e obige Vereinbarung reserviert zunaechst nur 2 Byte Spei-
cherplatz fuer "Artikel" als Zeiger auf eine Struktur. De
Zei gervari abl e unterschei det sich wesentlich von anderen Vari a-
blen. Sie enthaelt eine Speicheradresse einer einfachen oder
strukturierten Variablen. Der Speicherplatz fuer einfache oder
strukturierte Variabl en (dynam sche Vari abl en) w rd geschaffen,
wenn der Zeigervariablen eine (freie) Adresse zugew esen wird.
Das kann direkt oder mt NEW geschehen. Der Zugriff zum Inhalt
der Adresse erfolgt mt ~.

Mt der Prozedur NEWist es noeglich, Speicherplatz fuer Vari a-
bl en vom definierten Typ zu reservieren.

Synt ax:
new (<Zei ger>)

Bei spi el :
new Arti kel );

Artikel zeigt imBeispiel auf einen dynami sch erzeugten Satz
vom Typ Struktur. Auf diese dynam sche Variable wird wie fol gt
zugegri ffen:

readl n(Arti kel ~. Nunmer) ;
readl n(Arti kel ~. Nane) ;

Der erneute Aufruf von NEWfuehrt zu neuer Speicherpl atz-
reservi erung.
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Di e Gesantheit des bel egt en Spei cherberei ches, der nicht zusam
menhaengend sein muss, wird als Hal de(HEAP) bezei chnet.

Der Zeigerwert N L gehoert jedem Zeigertyp an. FEr zeigt auf
kei ne dynam sche Variable und w rd Zei gervariablen zugew esen,
um anzuzei gen, dass sie keine verwertbare Adresse enthalten.

Die Freigabe des Speicherplatzes von geloeschten El enenten
einer Liste erfolgt mt der Prozedur DI SPCSE.

Synt ax:
di spose (<Zei ger>)

Hermt wird bewirkt, dass der Speicherplatz, auf welchen der
<Zeiger> zeigt, fuer weitere Bel egungen verwendet werden kann.

Zur Verwal tung dynam scher Vari abl en werden noch fol gende Funk-
tionen bereitgestellt:

nmemavai |
maxavai |

Die Funktion MEMAVAIL liefert den fuer dynam sche Variablen
ver f uegbaren Spei cherraum al s | NTEGER- Wert (Anzahl der Bytes).
Die Funktion MAXAVAIL liefert den fuer dynam sche Variablen
ver fuegbaren Spei cherraum (ausschliesslich gel oeschte dynami -
sche Variablen) als | NTEGER Wert.

Es gibt statt DI SPOSE eine weitere Meglichkeit zur Freigabe
des Speicherpl at zes dynami scher Variablen. Das sind die Stan-
dar dpr ozedur en MARK und RELEASE.

Synt ax:
mark (<Zei ger>)

Mt MARK kann auf einer Zeigervariablen der aktuelle Stand
der Hal de festgehalten werden, mt dem Ziel der spaeteren Frei-
gabe ab di eser Position.

Synt ax:

rel ease (<Zeiger>)

Mt RELEASE kann eine Hal de ab der Position frei gegeben werden,
die vorher nmit MARK fixiert wirde. Dabei darf die Pointervaria-
bl e zw schen den Rufen MARK und RELEASE nicht veraendert wer-
den. Mt RELEASE wird der Zustand w ederhergestellt, der zum
Zei t punkt des vorhergehenden Prozedurrufes MARK existierte.

In einem Progranm nuss zwi schen der Frei gabenet hode DI SPOSE
(nach Wrth) und MARK/ RELAESE (nach Bow es) gewaehlt werden.
Si e sind unvertraeglich.
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Es gibt noch eine weitere Methode der dynam schen Verwaltung
von Speicherplatz . NEWrepraesentiert stets den Speicherpl at z,
der fuer die Struktur erforderlich ist, auf den der in der
Prozedur angegebene Zeiger zeigt. Das kann hinderlich sein.
Deshalb gibt es die Meglichkeit, die Goesse des dynam sch
reservi erten Spei cherpl at zes sel bst zu besti men.

Synt ax:

get mem (<Zei ger >, <Anzahl >)
<Anzahl >:: = Ausdruck des Typs | NTEGER

<Anzahl > gi bt den Speicherplatz in Bytes an. Entsprechend kann
der Speicherplatz w eder frei gegeben werden.

Synt ax:
freemem (<Zeiger>, <Anzahl >)
Unter Nutzung von MAXAVAI L/ MEMAVAI L ernoeglicht das eine dem

Probl em und der Spei cherkapazitaet angepasste dynam sche Dat en-
ver wal t ung.

(1) Deklaration

TYPE Zei ger = "(bj ekt ;
Cbj ekt = RECORD
Vert: REAL;
Naechst: Zei ger
END;
VAR Z, Anf, P, Q Zeiger;
Vertl: REAL;
Vert2: REAL;

(2) Initialisieren einer dynam schen Liste

Anf:= NL
Anf:= NL {= leere Liste}

Ei ne Liste hat immer einen Zeiger (z.B. Anf), welcher auf
den Anfang der Liste zeigt.

(3) Eintragen eines Listenelenments an den Anfang einer Liste:

readln (Wertl);

new (2);

ZN \Vert:i= Vertl;

Z™. Naechst: = Anf; {oder Z". Naechst:= N L}
Anf: = Z;

| Naechst] ---> NL
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(4) Suchen eines Elenments (Wertl) in einer Liste

PROCEDURE Such;
VAR Gef unden: Bool ean;
BEG N
REPEAT
readl n (Wert?2);
Z.= Anf;
VH LE Z <> NIL DO BEGQ N,
Gef unden: =Z". Wrt = Wert 2;
| F Gefunden THEN Z:= NI L

ELSE BEG N
Q= Z
Z. = Z". Naechst
END;
END;

I F NOT Gefunden THEN witeln (' N cht vorhanden!');
UNTI L Gef unden;
witeln ('Wrt gefunden');
END;

(5) Einfuegen eines neuen Elenents in der Mtte der Liste

new (P);
readl n (P Veért); {neues El enent ei ngeben}
Such; {Suchen eines Wertes (Wrt2), }
{nach wel chem ei ngef uegt werden}
{soll.}
P*. Naechst: = Z". Naechst ;
Z™. Naechst: = P,
————————— | Vert |
Z--->| Wert | --> ---------
————————— | i Naechst | -->
i Naechst | -- = ---------
Z--->| Vert | ' Vert |
| Naechst | i | Naechst | -->
| A
b |
] ]
b Vert
P ------ Foe> emee oo !
i Naechst | --
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(6) Anfuegen eines neuen El enments am Ende der Liste

new (2);
readln (Z~. Vert);
P. = Anf; {neues El enent ei ngeben}
VWH LE P <> NIL DO
BEG N Q = P=;
P: = Q*Naechst;
END;
Z™. Naechst: = N L;
Q. Naechst: = Z;
1 Vert !
! Naechst | ---> NL
1 Vert !
Qreor> xoeonee
| Naechst |
_______E __________
' I Vert '
AR P
| Naechst | ---> NL

(7) Loeschen eines Elenents einer Liste:

Such; {Ei ngabe und Suchen des zu}
{1 oeschenden El enent s}

Q. Naechst: = Z*. Naechst;

di spose (2);
Q z
I e e e oo - L e e e e e e e e e e o
E rovert rovert2 ! rovert !
cee e > oo cee e > e cee> oo e —
| Naechst | | Naechst | | Naechst |
Zz
I
_________ ! oo oo
1 Vert ! o wert2 ) 1 Vert !
cee> e - Fo> oo S> e e —
| Naechst | | Naechst | | Naechst |
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4.10. Ein- und Ausgabe von Files

Ein File ist ein Dat enbest and, wel cher aus | ogi sch gegli e-
derten, gleichgrossen Fil ekonmponenten besteht.

Der Zugriff erfolgt ueber einen Zeiger wahl weise direkt oder
sequentiell.

PASCAL unt er schei det zwi schen Geraete- und Diskettenfiles.

Di skettenfil es werden unter dem vom Nutzer vereinbarten Fil ena-
men (Prozedur ASSI GQ\) auf Diskette abgel egt.

Der Nane eines Diskettenfiles wird durch eine Zeichenkette
dargestellt. Fuer <Filename> unter SCPX gilt:

<Fi | ename>: : =<Basi snanme>{. <Er wei t er ung>}
<Basi snane>: : =
<Zei chen>{<Zei chen>}
<Erwei terung>:: =
<Zei chen>{<Zei chen>}
<Zeichen>::= Element der Menge ['"#' .."& ,'/',"(',")",'0.."9",
'@..'Z2 ,'a".."'z2"]

Fuer den Basi snanen sind naxi mal 8, fuer die Erweiterung naxi-
mal 3 Zei chen zugel assen.

Es koennen gl eichzeitig 16 Files bearbeitet werden.

Durch den Typ eines Files (vergl. Ziffer 4.3.3.3.) wird die
G oesse und das Format der Filekonponenten spezifiziert.

Fol gender Standardtyp ist vordefiniert:
TEXT = FILE OF CHAR

Fuer jedes File wird waehrend der Laufzeit ein File-Inforna-
tionsbl ock angelegt (vergl. Ziffer F.1.5.). Dieser ist dem
Progranm erer nicht direkt zugaenglich.

Bei spi el fuer die Spezifikation einer Filevariablen:

PROGRAM xyz ( Dat ei x);
TYPE Dtz: RECORD a: | NTEGER
b: REAL;
END;
VAR Dat ei x: FILE OF Dix;

Durch diese Deklaration wird eine interne Filevariable Datei x
erzeugt, die genau ein Elenent (Satz) des externen D sketten-
files aufnehnen kann (1*1 NTEGER, 1*REAL).

In PASCAL stehen dem MNutzer folgende Zugriffsroutinen fuer
ein File zur Verfuegung:

a) Sequentieller und wahlfreier Zugriff zu Binaerfiles

- READ
- WRITE

- 109 -



*** Fin- und Ausgabe von Files ***

b) Sequentieller Zugriff zu Textfiles
- READLN
- WRI TELN

c) Bl ockweiser Zugriff zu Binaer- und Textfiles
- BLOCKREAD
- BLOCKWRI TE

Vor einem wahlfreien Zugriff nuss das Filefenster mt der
Prozedur SEEK positioniert werden.

Ausserdem st ehen wei tere Funktionen/ Prozeduren zur Verfuegung,
die die Filearbeit unterstuetzen.

Das Ende einer Textdatei wird durch das Steuerzeichen $1A ge-
kennzei chnet .

Wrd dieses Zeichen gel esen, dann liefert die Standardfunktion
EOF = TRUE. Binaerfiles enthalten in den ersten 4 Byte |nforna-
tionen ueber Unfang und Anzahl der Fil ekonponenten.

Synt ax:
assi gn(<Fi | evari abl e>, <Fi | enane>)

Die Prozedur hat die Aufgabe, der Variablen <Filevariable>
einen externen Filenanen zuzuweisen. Dy e Filevariable kann
j eden bel i ebi gen Typ annehnen.

Sol | en SCP- Ger aet enanen zugew esen wer den, dann nuss die
<Fi | evari abl e> vom Typ TEXT sei n.

Ei n erneutes Anwenden von ASSI GN auf eine Filevariable, welcher
bereits ein physischer Filenanmen zugeordnet wurde und mt wel -
cher bereits gearbeitet wirde, ist unzul aessig.

I NPUT, QUTPUT, LST, KBD, CON und TRM sind vordefinierte Textfi-
les, so dass die letzte Spezifikation imBeispiel nur in Aus-
nahmef ael | en erforderlich ist (vergl. Ziffer 4.10.6.).

Synt ax:

rewite (<Filevariable>)

Die REWR TE-Prozedur erzeugt auf Diskette ein File mt dem Na-
men, wel cher mit ASSI GN zugew esen wur de.

A eichzeitig wird die Datei fuer Schreiben frei gegeben.

Der Filepointer wird dabei auf die Filekonponente mt der
Nunmer O gesetzt. ImFall, dass auf der Diskette bereits der
gl ei che physische Nanme existiert, wrd das dazugehoerige File
ueber schri eben.

Zu Beginn enthaelt eine mt REWRI TE erzeugte File kein El enent.
D e Funktion ECF ist TRUE
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Bei spi el :
PROGRAM Ausgabe;

BEG N
assi gn (Kunde,' A Kunden. DAT');
rewite (Kunde);

reset (<Filevariable>)

D e RESET-Prozedur eroeffnet ein existierendes File. Bei direk-
tem Zugriff ist die Datei offen zum Lesen und Schrei ben. Der
Filepointer wird auf die erste Filekonponente (mt der Nunmer
Nul I') gesetzt.

Bei spi el :
PROGRAM Ausg ( Kunde);
BEG N

assi gn(Kunde, 'A Kunden. DAT');
reset (Kunde);

read (<Filevariable> <Variabl e>)
Di ese Prozedur realisiert das Lesen einer Fil ekonponente.

Bei spi el :
r ead( Kunde, Nane) ;

Es wird, da die Zugriffsanzahl zu Diskettenfiles mnimert

wird, nicht bei jedem READ auch wirklich von der D skette gel e-
sen. Anders ist das, wenn es sich umdie Tastatur handelt.

Synt ax:

wite (<Filevariabl e> <Vari abl e>)
Di ese Prozedur realisiert die Ausgabe der Inhalte der Variabl en

in die Filekonponenten des Files, welchem <Filevariable> zuge-
ordnet wurde.
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Bei spi el :
wr i t e( Kunde, Nane) ;

SEEK

Synt ax:
seek (<Filevariabl e>, <Nunmer >)
Nurmmrer : : = Ausdruck

Das Filefenster des aktuellen Files wird durch diese Prozedur
auf die Konmponente mt der Nummer <Nummer> 1 eingestellt (die
1. Konponente hat die Nummer 0). Soll das File erweitert wer-
den, so ist es noeglich, die |letzte Fil ekonmponente ei nzustellen
(vergl. FILESIZE) und danach WRI TE zu benut zen.

Auf di ese Wi se kann sehr einfach zumdirekten Zugriff ueberge-
gangen wer den.

Bei spi el :
seek (Kunde, 20);

flush (<Filevariabl e>)

Di ese Prozedur wird in Milti-User-Systenen benoetigt, in denen
mehrere Nutzer zumgleichen Diskettenfile zugreifen. Dabei
schreibt die Prozedur flush sofort den Update-Puffer auf die
Di skette zurueck und sichert damt, dass die fol gende Leseope-
ration als ein physisches Lesen ausgefuehrt wird. Flush darf
ni emal s auf ein geschl ossenes File angewendet werden.

Synt ax:
cl ose (<Filevariabl e>)

Mt dieser Prozedur wird der Disketten-FCB aktualisiert, indem

di e entsprechenden Bytes des Speicher-FCB kopiert werden. Das

File, welchemdie <Filevariabl en> zugeordnet wurden, wird ge-

schl ossen und der aktuelle Zustand in das D skettenverzeichnis

geschri eben.

IWrd die Prozedur close nicht aufgerufen, tritt ein Datenver-
ust ein.

Bei spi el :

assi gn (Kunde, ' Kunde. dat');
rewite(Kunde);

wr i t e( Kunde, Nane) ;
cl ose(Kunde);
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Synt ax:
erase (<Filevariabl e>)

Die Prozedur ERASE | oescht das File, welchem <Filevariable>
zugeordnet wurde, im D skettenverzeichnis. Sollte das File mt
RESET oder REWRI TE bereits eroeffnet sein, nuss es vor ERASE
mt CLOSE geschl ossen werden.

Bei spi el :
VAR x: FILE;
BEG N
assign (x, ' Beispiel.Dat');
erase (x);

Synt ax:
rename (<Filevariabl e>, <Fi | enane>)

Die Prozedur RENAME wird genutzt, wumdas <Filevariabl e> zuge-
ordnete File unezubenennen. Der neue Name wird in das Disket-
tenverzeichnis eingetragen, und die weiteren Operationen von
<Filevariable> werden dann nit diesemFile unter dem neuen
Nanen ausgefuehrt. Nach der Eroeffnung des Files ist das Unbe-
nennen nicht mehr erlaubt.

Es ist zu sichern, dass der neue Filename auf der Diskette
nicht bereits exsistiert, umein Entstehen doppelter Nanen in
der Directory zu vernei den. Das kann geprueft werden, wenn die
Ei n- und Ausgabeueberwachung des Systens nmit {$l-} angeschaltet
und mt dem neuen Nanen eine Eroeffnung durch RESET versucht
\k/)vi rd. Ist danach IORESULT gleich Null, so existiert das File
ereits.

Bei spi el :

VAR x: FI LE;

BEG N
assign(x,'Alt.Dat');
rename(x, ' Neu.Dat');
reset (x);

4,10.3. Filefunktionen

Synt ax:
eof (<Filevariable>)
ImFall, dass der Filepointer das Fileende erreicht hat, Iie-

fert die Funktion EOF den Wert TRUE. Andernfalls ist der zu-
rueckgegebene Wert FALSE.
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FI LEPOS

Synt ax:
filepos (<Filevariabl e>)

Mt dieser Funktion wird der Wert der aktuellen Position des
Filefensters als ein | NTEGER-Wert zurueckgegeben. Dabei besitzt
di e erste Konmponente den Wert Nul | .

FI LESI ZE

Synt ax:
filesize (<Filevariabl e>)

Mt dieser Funktion wird die G oesse des <Filevariabl e> zuge-
ordneten Fil es zurueckgegeben. Es wird die Anzahl der Konponen-
ten des Files bestimmt. FErgibt die Funktion den Wert Null, so
ist das File leer.

Bevor ein File benutzt werden kann, nuss der Filevariablen ein
physi sches File zugeordnet werden. Dies geschieht mt ASSI G\
Vor einer E/A-Qperation nuss das File durch Aufruf von REWRI TE
oder RESET eroeffnet werden. Danach zeigt das Filefenster auf
di e erste Konponente des Files. Nach REWRI TE ist stets FlLESIZE
(filevariable) gleich Null. Eine Diskettenfile kann nur durch
Anfuegen von weiteren Konponenten hinter die letzte existie-
rende Konponente des Files erweitert werden. Es ist noeglich,
das Filefenster an das Fileende zu positionieren .

Bei spi el :
seek(<Fil evari abl e>, fil esi ze<Fi | evari abl e>);

Nach Beendi gung al | er | nput/ Qut put - Oper ati onen nuss das eroeff-
nete File durch CLOSE geschl ossen werden, damt der Disketten-
FCB aktualisiert wird.

Textfiles sind Files aus El ementen des guel ti gen Zei chensat zes
($0 bis $7f). Ncht alle Bytes repraesentieren dabei druckbare
Zei chen. Die Konponenten eines Textfiles sind Zeilen verschie-
dener Laenge, die durch Steuerzeichen CR/ LF getrennt werden.
Eine Textfilevariable wird erklaert, indemman ihr den Stan-
dar dt ypbezei chner TEXT zuwei st:

VAR <Fi | vari abl e> : TEXT;
Zei chenwei se E/ A-Qperationen werden fuer Textfiles mt den
St andar dpr ozeduren READ und WRlI TE ausgefuehrt. Zeilen werden

mt den speziellen Textfil eoperati onen READLN, WRI TELN und EOLN
behandelt. Es gilt:
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readl n(<Fi |l evari abl e>) Springt zum Beginn der naechsten
Textzeile,d. h. ueberspringt alle Zei-
chen bis und einschliesslich der naech-
sten CR/ LF-Fol ge.

witel n(<Filevariable>) Schreibt die Zeil enendenarke, d.h. die
CR/ LF- Fol ge auf das Textfile.

eol n(<Fi | evari abl e>) I st eine Bool esche-Funktion, die den
Wert  TRUE zurueckgi bt, wenn das Ende
der aktuellen Zeile erreicht ist, d. h.
wenn der Filepointer auf das CR Zei-
chen der CR/LF-Folge zeigt. Ist EOF
(Filevariable) gleich TRUE, so ist EOLN
(Filevariable) auch TRUE

Wendet man di e ECF-Funktion auf ein Textfile an, dann liefert
di ese Funktion den Wrt TRUE, wenn der Filepointer die Fileen-
demar ke CTRL-Z erreicht hat.

Auf Textfiles sind die Funktionen SEEK, FLUSH, FILEPOS und
FI LESI ZE ni cht anwendbar, da kei ne gl ei chgrossen Fil ekonponen-
ten existieren.

Bei spi el e:

VAR Lst : TEXT;

BEG N
assign(Lst,"'LST:");
rewite(Lst);
wite(Lst,...);

Di ese Bedeutung von LST ist vordefiniert, so dass auf die
Vereinbarung der Filevariablen mt TEXT, ASSIGN und REWRI TE
verzichtet werden kann (vergl. Ziffer 4.10.7.).

Logi sche Geraete sind in PASCAL externe Geraete wi e Term nals,
Drucker und Modens. Sie werden wie Textfiles behandelt.

CON: Consol e. Ausgaben werden an ein Bildschirngeraet
gesendet und Ei ngaben werden von der Tastatur gel esen.
READ oder READLN ueber CON | esen eine ganze Zeile
aus dem Zeil enpuffer. Der Qperator kann, bis zur Ein-
gabe von CR ueber die ET-Taste, die Editiernoeglich-
kei ten des Systens fuer Eingaben nutzen.

TRM Termnal. Ausgaben werden an ein Bildschirngeraet
gesendet und Ei ngaben werden von der Tastatur gel esen.
Ei ngegebene Zei chen, ausser Control zei chen, werden als
Echo an das Consol ausgabeger aet gesendet. Das ei nzi ge
Control zei chen, das als Echo gesendet wird, ist das
Zei chen CR und zwar in Form der Fol ge CR/LF.

KBD: Keyboard. Eingaben werden von der Tastatur gel esen.
Ein Echo erfolgt nicht.
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LST: Li sting. Di e Ausgaben erfol gen an ei nen Drucker.

AUX: Auxi l i ary. Ausgaben werden an den Stanzer gesendet und
Ei ngaben werden vom Leser gel esen. Nornal erwei se sind
bei de Lochband- oder Kasset enmagnet bandger aet e.

USR: User ger aet. Ausgaben gehen an das Nut zer ausgabeger aet ,
und Eingaben werden ueber die Nutzereingaberoutine
gel esen.

Es ist noeglich, dass diese |ogischen Geraete durch vorher
definierte Files oder wie ein Diskettenfile einer Filevariablen
zugew esen werden. Bei Zuwei sung ei nes | ogi schen Geraetes zu
einem File existiert zwischen REWRI TE und RESET kein Unter-
schied. Die Prozedur CLOSE fuehrt dann keine Funktion aus und
ERASE |iefert einen E/ A Fehler.

Die Standardfunktionen EOF und EOLN arbeiten bei |ogischen
Geraeten anders als bei Diskettenfiles. Bei einemDi skettenfile
liefert ECF den Wert TRUE zurueck, wenn das naechste Zeichen im
File das Zeichen CTRL-Z ist. EOLN gi bt den Wert TRUE zurueck,
wenn das naechste Zeichen CR oder CTRL-Z ist.

Di ese bei den Prozeduren sind vorausschauende Routi nen.

Wrd SEEKECF oder SEEKECLN statt EOF/ EOLN verwendet, so werden
Leerzei chen wund Tabul at or marken (und bei SEEKECF auch CR/LF)
ueber sprungen.

Bei | ogi schen Geraeten gi bt es jedoch kei ne Meglichkeit vor-
auszuschauen, wel che Zeichen als naechste kommen werden. Aus
diesem Gunde liefern EOF und ECLN bei | ogi schen Geraeten das
Ergebnis immer vom |etzten behandel ten Zei chen und nicht vom
naechsten. EOF liefert TRUE, wenn das |letzte Zeichen CITRL-Z
war, und EQOLN liefert TRUE, wenn das |etzte Zeichen CR oder
CTRL- Z war.

Di skettenfiles Logi sche Geraete
EQLN i st TRUE wenn aktuel l es Zeichen CR wenn akt uel | es
und naechstes LF ist oder Zeichen CR  oder
wenn naechstes Zei chen CRTL- CTRL-Z ist.
Z ist
EOF ist TRUE wenn naechstes Zei chen CTRL- wenn akt uel | es
Z ist. Zei chen CTRL-Z
ist.

4.10.7. Standardfiles

PASCAL 880/S stellt einige Standardtextfiles zur Verfuegung,
die bereits | ogi schen Geraeten zugew esen sind und unmttelbar
genut zt werden koennen. So ist es noeglich, Speicherplatz und
den Aufruf von ASSI G\, RESET, REWRI TE und CLCSE zu sparen.

Fol gende Standardtextfiles sind inplenentiert:

| NPUT Primaeres Eingabefile. Dieses File ist entweder
dem CON- oder TRM CGeraet zugew esen.

QUTPUT Primaeres Ausgabefile. Dieses File ist entweder
dem CON- oder TRM CGeraet zugew esen.

CON Zugew esen dem Consol geraet CON: .
TRM Zugew esen dem Term nal geraet TRM.
KBD Zugew esen dem Keybord KBD: .

LST Zugew esen dem Li stgeraet LST:.

AUX Zugew esen dem Auxi | i arygeraet AUX: .
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USR Zugew esen dem Usergeraet USR .
Di e Verwendung von RESET, REWRI TE und CLCSE ist verboten. Die
Zuwei sung des | ogi schen Geraetes zu den Standardtextfiles | NPUT
und QUTPUT erfol gt durch die Conpilerdirektive $B.

{$B+} weist CON zu,
{$B-} weist TRM zu.

Bei Zuwei sung von CON: werden di e Ei ngaben gepuffert und koen-
nen in diesem Puffer bei der Eingabe editiert werden. Fuer das
Ei nl esen der Variablen gelten spezielle Regeln. Bei Zuweisung
von TRM ist ein Editieren der Ei ngaben nicht noeglich. Das
Ei nl esen der Variablen erfol gt aber nach den bekannten Regel n.
Bei den Ausgabeoperationen existieren fuer CON. und TRM kei ne
Unt er schi ede.

Die Conpilerdirektive $B nuss vor dem Programbl ock stehen und
darf als globale Direktive imProgrammbl ock nicht geaendert
werden. Wenn in ei nem Progranm sowohl CON- al s auch TRM Ger aet e
verwendet werden, ist die Direktive $B entsprechend dem am
haeufigsten verwendeten Geraet zu setzen, und in den anderen
E/ A- Oper ationen i st das andere Geraet explizit anzugeben.

Bei spi el :
{$B-}
PROGRAM Lesen/ Schr ei ben( QUTPUT) ;

readl n( 1 NPUT, Var 1) ; Lesen von TRM
readl n( CON, Var 2) ; Lesen von CON:

An den Stellen, wo auf dem Bildschirmkein Echo der Eingabe
erschei nen soll, muss man das Standardtextfile KBD zuwei sen:

read(KBD, Ant) ;

Da die Standardtextfiles |INPUT und OUTPUT sehr haeufig verwen-
det werden, wuirde inplenentiert, dass sie automati sch zugew e-
sen werden, wenn kein Filebezei chner explizit angegeben wrde.
Danmit sind die fol genden Textfil eoperationen aequival ent:

wite(x) wr i t e( QUTPUT, x)
read(x) read( | NPUT, x)
witeln wri t el n( QUTPUT)
readl n readl n( 1 NPUT)
eof eof (1 NPUT)

Das fol gende Progranm zei gt die Verwendung des Standardfiles
LST:
Bei spi el :

writel n(LST, "' Ausgabe ueber Drucker');
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4.10.8. Ein: und Ausgabe von Textfiles
Die Ein- und Ausgabe von Daten durch den Menschen in |esbarer
Formwird mttels Textfiles, we in Punkt 4.10.7 beschrieben,
ausgefuehrt. E n Textfile kann einem D skfile oder einem Stan-
dard- E/ A- Geraet zugew esen werden. D e E n- und Ausgaben werden
ausgefuehrt mt den Standardprozeduren READ, READLN, WRI TE
und WRI TELN.

Die Paraneter koennen i m einzel nen unterschiedl iche Typen ha-
ben. In diesen Faellen erfol gt eine automati sche Datenkonver -
tierung bei der E n- und Ausgabe in oder aus den Standart-CHAR
Typen des Textfiles.

Ist der erste Paraneter einer E/A-Prozedur ein Variablenbe-
zei chner eines Textfiles, dann bezieht sich die Ein- oder Aus-
gabe auf diese File. I manderen Fall bezieht sie sich auf das
Standardtextfile | NPUT oder OUTPUT.

4.10.8.1. READ
Di e READ- Prozedur ernoeglicht die Ei ngabe von Zeichen, Strings
und nuneri schen Daten.

Synt ax:

read (<Variable>, {,<Variable>)}
read (<Filevariable> < Variable>{, <Vari abl e>)}

wobei die <Variable> vom Typ CHAR, STRING I NTEGER oder REAL
sein koennen. Die erste Formliest Daten vom Standardfile
INPUT. Die zweite Formliest Eingaben vom Textfile <File> das
fuer das Lesen vorbereitet werden nuss oder vordefiniert ist.
Mt einer Variablen vom  Typ CHAR |liest READ vom File ein Zei-
chen und wei st dieses der Variablen zu. ImFall, dass das File
ein Diskettenfile ist, wrd EOLN TRUE, wenn das naechste Zei -
chen CR oder CTRL-Z ist. EOF wird TRUEf£ wenn das naechste
Zei chen CTRL-Z i st.

Mt einer Variablen vom Typ STRING | i est READ so viel e Zei chen
wi e durch die nmaxinal e Laenge des STRING erl aubt sind, es sei
denn, EOLN oder EOF wurde vorher erreicht oder der Puffer mt
buf | en<n> auf n-Zei chen begrenzt.

Mt einer nunerischen Variablen (I NTEGER oder REAL) erwartet

READ ei ne Zeichenkette, die mt dem Fornat einer nunerischen
Konst ant e des ent sprechenden Typs ueberei nsti mmt. Voranst ehende
Leerzei chen, HT, CR oder LF werden uebersprungen. Di e Zei chen-

kette darf nicht |aenger als 30 Zeichen sein und nmuss nmit einem
Leerzei chen, HT, CR oder CTRL-Z beendet sein. ImFall, dass die
Zei chenkette nicht mt dem Fornat uebereinstimt, tritt ein
E/ A-Fehl er auf. Imanderen Fall wird die numerische Zei chenket -

te in den entsprechenden Typ konvertiert wund der Variablen
zugewi esen. ImFall, dass von einem D skfile gel esen wurde und
di e E ngabezei chenkette mt einem Leerzeichen oder HT endet,

dann startet die naechste READ- oder READLN Qperation mt dem
Zei chen, das unmittel bar di esem Leerzei chen oder HT fol gt. Fuer

bei de, Diskettenfile oder |ogischem Geraet, wrd EO.N=TRUE,

wenn di e Zeichenkette mt CR oder CTRL-Z endete. EOF wird TRUE,

wenn die Zeichenkette mt CTRL-Z endete. Ein Spezialfall der

nuneri schen Eingabe tritt auf, wenn EOLN oder EOF bereits beim
Beginn TRUE wird. In diesemFall wird der Variablen kein neuer

Wert zugew esen. Die Variable behaelt ihren alten Wert.
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Wenn das Ei ngabefile CON. zugew esen wurde, oder wenn das Stan-
dardfile im{$B+}-Mdus verwendet wirde, gelten spezielle Re-
geln fuer das Lesen der Variablen. Beim Aufruf von READ oder
READLN wird die ganze Zeile von der Console in einen Puffer
gebracht, und das Ei nlesen der Variablen erfolgt aus diesem
Puffer als Eingabequelle. Dies ernoeglicht das Editieren waeh-
rend der Eingabe. Es bewi rken:

Backspace und DEL Ruecksetzen des Cursors und Loeschen des
dort stehenden Zeichens. Backspace wird
durch die Taste <-- oder CTRL-H, DEL durch
die Taste DEL erzeugt.

CTRL- X Rueckset zen des Cursors auf den Ei ngabebe-
ginn und Loeschen aller eingegebenen Zei-
chen.

Die ET-Taste beendet die Ei ngabe; das dabei eingegebene CR
wird nicht als Echo auf dem Bil dschirm ausgegeben.

Intern wird die Eingabezeile nmt einem CITRL-Z am Ende gespei -
chert. |Ist diese Eingabezeile kuerzer als die Variablen in der
Paraneterliste, werden die restlichen Variablen wie folgt be-
handelt: bei CHAR wird CTRL-Z eingetragen, bei STRINGw rd mt
Leer zei chen aufgefuellt, und nunerische Variabl en bl ei ben un-
veraendert.

Maxi mal  koennen in eine Eingabezeile 127 Zeichen ei ngegeben
werden. Man kann di e Ei ngabezeile, wi e bereits beschrieben, be-
grenzen. Dazu wrd der vordeklarierten Vari abl en BUFLEN eine
| NTEGER- Zahl aus dem Bereich 0 bis 127 zugew esen.

Bei spi el :
wite('Filenane (max. 10 Zeichen):');
buflen : = 10;

readl n(Fi | enane) ;

Es ist zu beachten, dass die Zuwei sungen zu BUFLEN nur fuer das
unm ttel bar darauffol gende READ wirken. Danach wird BUFLEN
sofort w eder auf 127 gesetzt.

4.10.8.2. READLN

Der Unterschied zwi schen READLN und READ besteht darin, dass
nach dem Ei nl esen der |etzten Variablen bei READLN der Rest der
Zei |l e uebersprungen wrd.

Synt ax:

readl n (<Variabl e>{, <Vari abl e>})
readln (<Filevariabl eabl e>, {, <Vari abl e>})

Nach einem READLN |iest das naechste READ oder READLN vom
Begi nn der naechsten Zeile. EOLN ist immer FALSE nach READLN,
ausser wenn EOF = TRUE ist. Es ist auch noeglich, READLN ohne
Par anet er auf zur uf en.

In diesen Faellen wird die gesante Zeile uebersprungen. Im
Fall, dass READLN von der Console liest, wird im Gegensatz zu
READ das beendende CR als Echo in der Form CR/ LF-Fol ge auf den
Bi | dschi r m uebertragen.
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4.10.8.3. WRITE
Mt WRITE ist die Ausgabe von Zeichen, Strings, bool eschen und
nuneri schen Werten noeglich.

Synt ax:

wite (<Par anet er >, {, <Par anet er >})
wite (<Fi |l evari abl e>, <Par anet er >{, <Par anet er >})

Die Paraneter sind Variablen vomTyp CHAR  STRING BOOLEAN,
| NTEGER oder REAL. Wahl weise fol gt diesen Paranetern jeweils
ein Doppel punkt und ein | NTEGER- Ausdruck, der die Laenge des
Ausgabef el des angi bt. In der ersten der oben angegebenen Fornen
erfolgt die Ausgabe der Variablen durch das Standardfile
QUTPUT. Imzweiten Fall werden die Variablen durch die Textfile
ausgegeben.

Die Fornmate der WRI TE- Paraneter haengen vom Typ der Vari abl en
ab. Imfol genden werden die unterschiedlichen Formate und ihre
Ei genschaften beschri eben. Dabei bezei chnen di e Synbol e:

I, mn Ausdruecke vom Typ | NTEGER
R Ausdruecke vom Typ REAL

Ch Ausdruecke vom Typ CHAR

S Ausdruecke vom Typ STRI NG
B Ausdruecke vom Typ BOOLEAN

For mat ueber si cht

Ch Ausgabe des Zei chens Ch.

Ch:n Ausgabe des Zeichens Ch rechtsbuendig in einemn Zei-
chen |l angen Feld, d.h. vor Ch stehen n-1 Leerzeichen.

S Ausgabe des STRING S. Fel der (ARRAYs) koennen ebenfalls
ausgegeben werden, wenn sie mt den STRINGs ueberein-
stimren und vom Typ CHAR si nd.

S:n Ausgabe der STRINGs rechtsbuendig in einemn Zeichen
I angen Feld, d.h. vor S stehen n-length(S) Leerzeichen.

B Ausgabe des Wirtes TRUE oder FALSE.

B:n Ausgabe des Wirtes TRUE oder FALSE rechtsbuendig in

einem n Zei chen | angen Fel d.

| Ausgabe der Dezi nal darstellung von I.

I:n Ausgabe der Dezinal darstellung von | rechtsbuendig in
einem n Zei chen | angen Fel d.
R Ausgabe der Dezinal darstellung von R rechtsbuendig in
einem 18 Zei chen | angen Feld als d eitkommazahl in der
Form
R>=10 _ 2 X XXXXXXXXXXEL XX
R< O _ 7 XL XXXXXXXXXXEL XX

Dabei bedeuten die Zeichen _ Leerzeichen, x Ziffern und
t entweder + oder -.
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R n Ausgabe der Dezinal darstellung von R rechtsbuendig in
einem n Zeichen langen Feld als deitkommazahl in der
Form
R>=0 bl anks x. Zahl Etxx
R< O bl anks-x. Zahl Et xx

Dabei bedeut en bl anks kei ne oder nehrere Leerzeichen,
Zahl ein bis zehn Ziffern, x eine Ziffer und t entweder
+ oder -. Nach dem Dezi mal punkt wi rd m ndestens eine
Zi ffer ausgegeben, d.h. n nuss mindestens 7 sein. |st
n groesser als 16, so stehen vor der Zahl Leerzeichen.

R n:m Ausgabe der Dezinal darstellung von R rechtsbuendig in
einem n Zeichen |langen Feld als Festpunktzahl mt m
Dezimal ziffern. Dabei muss mimBereich 0 <= m<= 24
liegen, sonst wird deitkommaformat verwendet. Das Feld
wird vor der Zahl mit Leerzeichen aufgefuellt.

4.10.8.4. WRTELN

Der Unterschied zwi schen WRI TE und WRI TELN best eht darin, dass
bei WRI TELN nach der |etzten Variabl en ei ne CR/ LF- Fol ge ausge-
geben wird.

Synt ax:

witeln (<Paraneter>,{, <Paraneter>})
witeln (<Filevariable> <Paraneter>{, <Paraneter>})

WRI TELN oder WRI TELN(Filevariable) bewirkt nur die Ausgabe
ei ner CR/ LF-Fol ge.

Ni chtgetypte Files sind Kanal ei n- und -ausgaben auf niedrigstem
Ni veau. Es werden Saetze zu 128 Bytes verarbeitet.

Eine nichtgetypte Filevariable benoetigt weniger Speicherplatz
als eine andere Filevariable, da die Daten bei E/ A Qperationen
di rekt zw schen dem D skettenfile und der Variabl en uebertragen
werden, ohne Pl atz fuer einen Sektorpuffer zu benoetigen.

Bei spi el :
VAR Kunde: FILE;

Al l e Standardfil eprozeduren, also auch SEEK, ausser READ, WRI TE
und FLUSH, sind erlaubt. BLOCKREAD und BLOCKWRI TE sind zwei
spezielle schnelle Uebertragungsprozeduren, die anstelle von
READ und WRI TE genut zt werden .

Synt ax:

bl ockread (<Filevariabl e>, <Vari abl e>, <n>)
bl ockwrite (<Filevariabl e> <Variabl e>, <n>)

<Fi |l evari abl e> entspricht dabei dem Vari abl enbezei chner eines
ungetypten Files, <Variable> einer beliebigen Variable und n
ei nem | NTEGER- Ausdruck. N gi bt die Anzahl der zu uebertragenden
128- Byt e- Saetze  zwi schen Diskettenfile und Spei cher an.

<Vari abl e> nuss dafuer ausreichen. BLOCKREAD und BLOCKWRI TE
realisieren zusaetzlich die Weiterfuehrung des Filefensters um
di e entsprechende Anzahl von Saetzen.
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Bei spi el :
PROGRAM Kopi er en;
VAR Quel Ifile,Zielfile : FILE

Fi | enane : STRING 12];

Lauf wer k : ;

Puf f er © ARRAY[ 1...1024] OF BYTE;
BEG N

witeln ('Kopieren eines Files');
wite ('Filenane: ');readl n(Fil enane);
assign (Quellfile, Filenane);
reset (Quellfile);
wite ('Zellaufwerk: ");
read (KBD, Laufwerk);
assign (Zielfile, CONCAT( Lauf werk, ' :"', Fil enane));
rewrite (Zielfile);
VWH LE NOT eof (Quellfile) DO BEG N
bl ockread (Quellfile, Puffer, 8);
bl ockwite (Zielfile, Puffer, 8)
END;
close(Quel lfile);
close(Zielfile);
END.

E/ A- Pruefungen waehrend der Laufzeit eines Programmes sind
durch die |-Conpilerdirektiven noeglich.

Ist $I+ gesetzt, so werden Fehler in E/ A-Qperationen durch das
Lauf zei t system SCPX auf die uebliche Wise behandelt. Ist $I-
gesetzt, so sind die E/ A-Qperationen durch den Progranm erer zu
ueberwachen und Fehl er entsprechend zu behandeln. Dazu dient
die vordefinierte Funktion | ORESULT. Sie liefert nach der E/ A

Operation einen Fehlercode vom Typ | NTEGER zurueck. Null st
fehlerfrei.
Bei spi el :
PROGRAM bsp;
VAR Kunde . FILE
Dat ei nane : STRI N 14];
Test : BOOLEAN,
BEG N
REPEAT

wite(' Eingabe des Nanens der Datei:');
r eadl n( Dat ei nane) ;
assi gn( Kunde, Dat ei nane) ;
{$I -} reset(Kunde); {$I+}
Test:= (ioresult = 0);
IF NOT Test THEN writel n(' Datei', Datei nane,'kann nicht
eroeffnet werden!');
UNTI L Test;
cl ose(Kunde);
END.

Bei fol genden Standardf unktionen kann es zwecknaessig sein, mt
| ORESULT di e Fehl er behandl ung sel bst zu ueber nehnen.

BLOCKREAD BLOCKWRI TE CHAI' N CLCSE
ERASE EXECUTE FLUSH RENAME
RESET REWRI TE SEEK
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Fuer die Speicherung dynam scher Variabl en benoetigt nman den
HEAP(di e Halde). Diese wird durch die Standard Prozeduren NEW
DI SPOSE, MARK und RELEASE, GETMEM und FREEMEM gesteuert. Zum
Programmstart wird HeapPtr auf den Anfang des freien Speicher-
berle: ches, also auf das erste Byte nach dem Objektcode ge-
stellt.

Waehrend der Aufl oesung von Ausdruecken und fuer die Uebergabe
von Paranmetern in Prozeduren und Funktionen wrd fuer die
Spei cherung der Zwi schenergebni sse der CPU Stack benoetigt.
Auch aktive FOR- Statenents benoetigen den Stack und verwenden
ein Wrt. Der CPU Stack wird zum Programmbegi nn auf das Ende
des freien Speicherberei ches gestellt.

Der Rekursions-Stack wrd nur fuer rekursive Prozeduren und
Funkti onen benoetigt, d.h. Prozeduren und Funktionen, die mt
der passiven A-Conpiler-Direktive {$A-} uebersetzt werden. Bei
Eintritt in eine rekursive Prozedur oder Funktion kopiert das
Unt er pr ogr anm sei nen Ar bei t sberei ch in den Rekursionsstack, und
nach Rueckkehr aus der Prozedur wird der gesante Arbeitsbereich
in den urspruenglichen Status zurueckgespei chert. Der Standard-
anfangswert von RecurPtr zu Programmbegi nn |iegt 1K($400) Byte
unt er dem CPU- St ackpoi nt er.

Di e vordekl arierten Variabl en

HEAPPTR: Heap- Poi nt er
RECURPTR: Rekur si ons- St ackpoi nt er und
STACKPTR: CPU- St ackpoi nt er

erl auben dem Programm erer die Position des Heap und des Stacks
zu steuern. Der Typ dieser Variablen ist | NTEGER
Man sol I te beacht en, dass HEAPPTR und RECURPTR i m gl ei chen Kon-
text wi e jede andere Variabl e verwendet werden koennen, waeh-
rend der STACKPTR nur in Ergibtanwei sungen und Ausdruecken
verwendet werden darf.
Werden diese Variablen manipuliert, so ist darauf zu achten,
dass sie auch imfreien Speicher |iegen und

HEAPPTR < RECURPTR < STACKPTR
ist. Beachtet man dies nicht, koennen Fehler entstehen. Veraen-
derungen des Heap und des Stacks duerfen niemals durchgefuehrt
werden, wenn sie gerade verwendet werden. Das System prueft bei
j edem Aufruf der Prozedur NEWund jedem Eintritt in eine rekur-
sive Prozedur oder Funktion, ob es zu einer Kollision zw schen
Heap wund Rekursions-Stack koomt, d.h., es wird geprueft, ob
HEAPPTR ki ei ner al s RECURPTR i st.
Stimmt das nicht, fand eine Kollision statt, und es wird ein
Lauf zei t f ehl er angezei gt .
Zu beachten ist aber, dass nienmals geprueft wird, ob der CPU
Stack den Rekursions-Stack ueberschreibt. D es kann auftreten,
wenn ein rekursives Unterprogranm sich sel bst etwa 300-400nal
aufruft. Wrd dies jedoch in einem Programm erwartet, nuss das
fol gende Statenent zu Beginn des Programmbl ockes ausgefuehrt
werden. Damit wird der Rekursions-Stackpointer tiefer gelegt
und ein groesserer CPU Stack aufgebaut:

RECURPTR: = STACKPTR - 2 * MaxTiefe - 512;

MaxTiefe ist die maxinale Tiefe der Call-Rufe des rekursiven
Unt er pr ogr anmes.
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Zusaetzlich werden etwa 512 Bytes benoetigt fuer Uebertragung
der Paranmeter und Zw schenergebni sse waehrend der Aufl oesung
der Ausdrucke.

Di e X-Conpiler-Direktive erlaubt dem Progranm erer festzul egen,

ob der Aufbau der Array-Indizes bezueglich der Ausfuehrungsge-

schw ndi gkeit oder der Speicherpl atzzuordnung optimert werden
sol | . Der Standard-Mdus ist aktiv {$X+}, das bedeutet Optini e-

rung bezueglich Ausfuehrungsgeschw ndi gkeit. Bei inaktivem
Modus {$X-} wird der Code minimert.

4.11.3. BDOS/ Bl O5- Ruf e

Fuer Zwecke des Aufrufs von SCPX-Routinen benutzt PASCAL zwei
St andar dpr ozedur en: BDOS und Bl OS und vi er Standardf unkti onen:
BDOS, BDOSHL, Bl OGS, Bl OSHL.

BDOS- Prozedur und - Funktion
Synt ax:

BDOS( <n>)
BDOS( <n>, <p>)
BDOSHL ( <n>)

Der Aufruf ist als Funktion oder Prozedur zur Nutzung des BDOS
von SCPX noegli ch.

n ist die Funktionsnummer, die in das Register C geladen wird,
p der Aufrufparanmeter, der in das Regi sterpaar DE gel aden wird.
Die Rueckgabewerte (neist Register A) werden durch Aufruf als
Funktion verfuegbar imRegister A Ist die Rueckgabe i m Regi -
ster HL vorgesehen, hat der Aufruf mt BDOSHL zu erfol gen.

Bl OS- Prozedur und - Funktion
Synt ax:

Bl OS(<n>)
Bl OS(<n>, <p>)
Bl OSHL( <n>)

Der Aufruf ist als Prozedur oder Funktion zur direkten Nutzung
der Driverroutinen des Laufzeitsystenms SCPX noeglich.
Di e Erl aeut erungen zu BDOS gel t en si nngenaess.

Di e Aufrufparaneter fuer BDOS und Bl OS ent haelt Angang G

4.11.4. | NLI NE- Maschi nencode

Das PASCAL-Progranm ersystemstellt mt den | NLI NE- Anwei sungen
einen sehr brauchbaren Weg zum di rekten E nfuegen von Maschi-
nencode i n den PASCAL- Programmtext zur Verfuegung.

Ei ne | NLI NE- Anwei sung besteht aus demreservierten Wirt | NLI NE,
dem eine oder nehrere Konstanten, Variabl enbezei chner oder Be-
zuege zum Spei cherpl at zzaehl er, getrennt durch Schraegstriche
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und ei ngeschl ossen in Kl amern, folgen.

Synt ax:
I nline-Anweisung ::=
I NLI NE (<InlineEl ement> {/<InlineEl emrent>})
InlineEl emrent ::=

<QOper at i onscode>
| <vzl.g. Zahl >
| < <vzl.g. Zahl >
I > <vzl.g. Zahl >
| <Bezei chner> <Vor zei chen> * <vzl.g. Zahl >
| <Bezei chner> <Vor zei chen> * <Vor zei chen><vzl . g. Zahl >

Vorzeichen ::= + | -
Oper ati onscode: : = | NLI NE- Oper ati onscode It. Anhang C

Konst anten al s Bezei chner nuessen vom Typ | NTEGER oder Konst an-

t enbezei chner sein.

Konst ant en erzeugen ein Code-Byte, wenn sie imBereich 0...255
($00...$FF) sind, andernfalls zwei Byte in dem standardisierten
ungekehrten Byte-Format (d.h., das niederwertige steht vor dem
hoeherwertigen Byte). |Ist ein Zwei-Byte-Wrt gefordert, kann
ein En-Byte-Wrt mt > angepasst werden. Ein Zwei-Byte-VWert

wird durch < auf einen Ein-Byte-Wert reduziert.

Konst ant enbezei chner definieren immer zwei Code-Bytes. Ein
Vari abl enbezei chner erzeugt zwei Code-Bytes (im ungekehrten
Byt e- Format), die die Speicheradressen der Variabl en enthalten.

Ein Bezug zum Spei cherpl atz besteht aus einem Stern, dem ein
O fset folgt, das aus einem Plus- oder Mnuszeichen mt einer

I nt eger konst anten besteht. Ein Stern allein erzeugt zwei Code-

Bytes (i mungekehrten Byte-Format), die die aktuelle Adresse
des Spei cherpl at zzaehl ers enthalten. Wnn dem Stern ein Ofset

folgt, dann wird dieser addiert oder subtrahiert, bevor die
Adresse codiert wrd.

Bei spi el :

Das fol gende Bei spiel von | NLI NE- Anwei sungen erzeugt einen Ma-
schinencode, der alle Zeichen in seinem STRING Argunent in
G ossbuchst aben ummandel t.

PROCEDURE G ossschrei bung(Var Strg: Str); {Str ist vom TYPE STRI Nd 255] }

begi n
inline($2A/ Strg/ { LD H,,(Strg) }
$46/ { LD B, (H) }
$04/ { INC B }
$05/ {L1: DEC B }
$CA * +20/ { JP Z L2 }
$23 { INC HL }
$7E { LD A (H) }
$FE/ $61/ { e a }
$DA/ *- 9/ { JP CL1 }
$FE/ $78B/ { CcP 'z'+1 }
$D2/ *- 14/ { JP NG L1 }
$D6/ $20/ { SUB 20H }
$77 { LD (H),A 1}
$C3/ *- 20/ ; { JP L1 }
END; {L2: EQU $ }
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Die Junp-Anweisung wird in di esem Bei spi el nur zur Denonstra-
tion der Verwendung des Speicherpl at zzaehl ers benut zt .

I NLI NE- Anwei sungen koennen in einemTeil eines Blockes mt
ander en Anwei sungen gemi scht werden. Sie koennen alle Register
der CPU verwenden.

Zu beachten ist jedoch, dass der Inhalt des Stackpointers(SP)
bei m Ausgang der gleiche wie beimEintritt sein nuss.

Fuer einige Anwendungen ist es fuer den Progranm erer prak-
tisch, seine eigenen Ei n- und Ausgabedriver zu schrei ben, d.h.
Routinen, die Ein- und Ausgabe von Zei chen zu und von externen
Geraeten liefern. Die folgenden Driver sind Teile des Program
m ersystens und werden von Standard-1/0O Drivern verwendet (ob-
gl eich sie selbst nicht als Standard-Prozeduren oder Funktionen
auf geruf en werden duerfen).

FUNCTION  CONST : BOOLEAN,
FUNCTION  CONIN : CHAR
PROCEDURE CONOUT  (Ch: CHAR);
PROCEDURE LSTOUT (Ch: CHAR);
PROCEDURE AUXOUT (Ch: CHAR);
FUNCTION  AUXIN : CHAR
PROCEDURE USROUT (Ch: CHAR);
FUNCTION  USRIN : CHAR

Die CONST-Routine wird durch die Funktion KEYPRESSED auf ger u-
fen. die CONIN- und CONOUT-Routinen werden durch die QCON: ;
TRM ; und KBD- CGeraete verwendet; die LSTQUT wird durch das
Geraet LST: verwendet; die Routinen AUXOUT und AUXIN werden
durch das Geraet AUX. verwendet und die Routinen USROUT und
USRI N wer den durch das Geraet USR verwendet.

St andar dmaessi g verwenden di ese Driver die entsprechenden Ein-
trittspunkte des BIGS, d.h.

CONST ver wendet CONST

CONIN ver wendet CONIN

CONQUT  ver wendet caoNouT

LSTQUT  verwendet LST

AUXQUT  verwendet PUNCH

AUXI N ver wendet READER

USRQUT  verwendet caoNouT

USRI N ver wendet CONI N

Di ese Zuordnung kann jedoch vom Progranm erer geaendert werden,
indem er den fol genden Standardvariabl en die Adresse eigener
Driver-Prozeduren oder Driver-Funktionen zuwei st:

Vari abl e ! enthaelt die Adresse der Funktion
CONSTPTR | ConSt Funktion
CONI NPTR | Conl n Funktion
CONQUTPTR | ConQut Prozedur
LSTOUTPTR | Lst Qut Prozedur
AUXQUTPTR | AuxQut Prozedur
AUXI NPTR | Auxl n Funktion
USROUTPTR | Usr Qut Prozedur
USRI NPTR | Usrln Funktion
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Ei ne vom Nut zer geschriebene Driver-Prozedur oder Driverfunk-
tion nmuss mt den oben beschriebenen Definitionen uebereinstim
men, d.h. ein CONST-Driver nuss eine BOOLEAN Funktion, ein
CONI N-Driver nuss ei ne CHAR- Funktion sein usw

Der durch den Conpiler erzeugte Code ist voll interruptfaehig.
Wenn notwendig, kann nan die Interruptprozeduren in PASCAL
schreiben. Ei ne derartige Prozedur sollte imer mt aktiver A
Conpiler Direktive {$A+} uebersetzt werden. Sie darf Kkeine
Par anet er haben und nuss sel bst sichern, dassalle Registerwerte
erhalten bleiben. Dyes wird erreicht durch Setzen von entspre-
chenden I nline—Push- Anwei sungen am Anfang der Prozedur und
ent sprechenden | nline- Pop—Anwei sungen am Ende der Prozedur. D e
letzte Inline-Anweisung nmuss El sein ($FB), umweitere Inter-
rupts zuzul assen.

Es gi bt fol gende Regel n fuer die Registerbenutzung:

- Integer-Qperationen verwenden nur AF, BC, DE, HL,

- andere Qperationen koennen auch | X und |'Y verwenden

- REAL—perationen verwenden die alternativen Register
(AF, BC, DE, H', IX, IY)

Eine Interruptprozedur sollte keine |1/O-©peration enthalten,
di e Standardprozeduren und -funktionen verwendet, da sie nicht
wi eder eintrittsfaehig sind. Aus dem gleichen Gunde duerfen
BDOS- Ruf e und in einigen Faell en auch Bl GS-Rufe (das haengt von
der speziellen SCPX—+nplenentation ab) nicht vom Interrupt-
Driver benutzt werden, da auch diese nicht w eder eintrittsfae-
hi g sind.

Der Progranmierer kann Interrupts in seinemProgrammnittels DI
und El —+nl i ne- Anwei sung ver bi eten und erl auben.

Wenn nodO (I MD) oder nodl (IM) Interrupts verwendet werden,
muss der Programmerer fuer die Initialisierung der Restart-
Adressen sorgen (nman beachte, dass RSTO nicht verwendet werden
darf, da SCPX die Adressen O bis 7 benutzt).

Wenn nod2 (I M2) Interrupts verwendet werden, nuss der Program
merer eine Sprungtabelle generieren (ein Array von |nteger-
zahl en an einer absoluten Adresse) und das | ndexregister durch
Inli ne—St atenents zu Begi nn des Progranmmes initialisieren (bei
BC sollten die freien Adressen fuer die Interruptvektor- Sprung-
tabel l en verwendet werden). Die exakten Adressen sind den ent-
sprechenden Systenunterl agen zu ent nehnen.
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5. H | fsprogramme

5.1. Retten eines editierten Aktiviiles nach Systenmbsturz

Wrd versucht, mt S im Gundnenue des Systenkerns ein editier-
tes Aktivfile auf die Diskette zu schreiben, ohne dass das
Di skettensyst em zur ueckgeset zt wurde, stuerzt das System ab und
das File ist verloren. In diesemFalle oder wenn die Frage nach
der erforderlichen Sicherung eines Files irrtuerich mt
N(nein) beantwortet wurde, ist das Retten des Editorpuffers
noch nmoeglich. Dazu dient das H | fsprogramm

PASRETT,

das sich als COMFile auf der Systendi skette befinden sollte.
PASRETT ermittelt den Pufferanfang (kann durch Laden oder
Ni cht | aden von PASCAL. TXT verschi eden sein) und das Pufferende.
Wrd es nicht gefunden (z.B. nach Kaltstart oder einem Start
von PASRETT), ohne dass vorher editiert wirde, erfolgt die
Ausschri ft

Aktivfile zerstoert.
und PASRETT beendet mit

Ende PASRETT
die Arbeit. Andernfalls versucht das Programm den Fil enamen aus
dem Hauptspeicher zu lesen. |st der Nane durch Systeneinwr-

kungen oder den Anwender fehlerhaft, erfolgt die Ausschrift

Fi | enane zerstoert.
Neuer Nane:

Vor dem Nanen kann ein Laufwerk angegeben werden. |st der Nane
fehlerfrei oder wiurde neu ei ngegeben, setzt PASRETT das D sket-
tensystem zurueck und versucht auf die Diskette zu schreiben.
Ei n vor handenes File gl eichen Nanens wird dabei ueberschrieben.
Kann aus techni schen G uenden (Diskette voll, Laufwerk nicht
bereit) nicht geschrieben werden, erfolgt die Ausschrift

Ausgabe auf Diskette nicht noeglich.
Ander es Laufwerk oder <ET> nach Di skettenwechsel .

Es ist die Diskette zu wechseln und <ET> zu geben oder ein
ander er Laufwerksname mt oder ohne Doppel punkt ei nzugeben.

PASRETT quittiert die erfolgreiche Arbeit mt
Fil e <Laufwerk>: <Filenane> nmt <n> Byte gesichert
und beendet die Arbeit mt

Ende PASRETT.
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5.2. Installation von Systenkern und Systenservice

Ei nige Paraneter des Progranm ersystens PASCAL 880/S |assen
sich anwenderspezifisch installieren. Das entsprechende Pro-
gramm hei sst PASI NST. COM

Bei m Start von PASI NST. COM nuessen si ch PASCAL. COM und PLUS. COM
ohne Schreibschutz auf der Diskette imaktuellen Laufwerk be-
finden. D e Moeglichkeiten gehen aus dem Eroef f nungsbild her-
vor.

PASCAL 880/S (c) 01/08/86 VEB ROBOTRON BWS
Installation Version <n> <n>/ SCPX

B)i | dschi r ngr oesse

G er aet ebezei chnung

L) ABEL/ GOTO- Schal t ung

K) opi er schut z- Codewor t
P) ri nt schut z- Codewor t

E) nde

Auswahl :

Es kann i nmer nur eine Leistung gewaehlt werden. Eine gueltige
Antwort wird erzwungen. Die Antworten werden i mLangtext quit-
tiert.

B, G L aendern PASCAL.COM C, P aendern PLUS. COM

B Es wird zwi schen 16 x 64 und 24 x 80 ungeschaltet. Der
gegenwaertige Zustand wird mt

Akt uel | er Zustand: <zz> x <ss>
Aenderung J/ N

angezei gt und di e Bestaeti gung der Aenderung verlangt.
Bei J wird die erfol grei che Aenderung m t

Neue Bil dschirngroesse <zz> x <ss>
quittiert.
G H er kann ei ne Geraet ebezei chnung nmit naxi mal 20 Zei chen
ei ngegeben werden. We bei B wrd der aktuelle Zustand
angezei gt. Danach erfol gt die Ausschrift

Neue GCer aet ebezei chnung:

Nur <ET> fuehrt zur Ablehnung der Funkt i on. Die
erfol grei che Veraenderung wird w eder angezeigt.

L Mt di eser Funktion kann  fuer Ausbi | dungszwecke
beei nf | usst wer den, ob der Conpiler Sprungbefehle
zul aesst oder nicht. We bei B wird der aktuelle Zustand
angezei gt, eine Zustimmung oder Abl ehnung zur Aenderung
erzwungen und eine erfol gte Aenderung quittiert.
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*** H | fsprograme ***
K Di e Lei stung "Kopi eren" des Systenservice kann durch ein
Codewort geschuetzt werden. Das Wort
ccce

(Standard) hebt den Schutz auf.
PASI NST antwortet nach C mit der Ausschrift

Akt uel | es Codewort: <Codewort>

Ist bisher kein Codewort installiert, wrd der Text
"ohne" geschrieben. Es erfol gt die Aufforderung

Neues Codewort:

Das Wort ist maxinmal 8 Zeichen lang. Die Installation
des neuen Wortes wird mt

Codewort <Codewort> ei ngetragen
quittiert.

P Die Leistung "Drucken" des Systenservice kann an ein
Codewort gebunden werden. Das Wort

PPPP

(Standard) hebt den Schutz auf. Die Kommunikation ist
wie bei C D e naxinale Laenge des Wrtes ist ebenfalls
8 Zei chen.

Nach jeder Funktion wird zum Menue zurueckgekehrt. Die Ei ngabe
des E beendet die Arbeit von PASINST. Das wird quittiert.

D e Funktion G steht ab Version 1.2, die Funktion L ab Version
1.3, und die Funktionen C und P ab Version 1.4 zur Verfuegung.
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*** Anhang A Zei chensatz ***

1. Steuerzeichen

]
Bezei ch- E W rkungen (Auswahl) fuer Cursor ode

I I
| DEZ HEX CTRL- rl
| Zei chen nung i Drucker fuer SCPX(versionsabhaengig)|
] ] ]
T e i
i 0 00 "~@ NUL ' '
i1 01 ~A SCH | Qursor HOMVE(Position 1,1) !
2 02 "B STX i (+ $80) Cursor einschalten !
I3 03 ~C ETX i (+ $80) Cursor ausschal ten !
4 04 "D ECT | (+ $80) Zeichendarstellung nornal !
5 05 ~E ENQ | (+ $80) Zeichendarstellung invers !
6 06 ~F ACK i (+ $80) Zeichendarstellung intensiv |
7 07 "G BEL I akusti sches u. optisches Signal !
i 8 08 "H BS l ein Zei chen zurueck !
9 09 Al HT | Tabul at or sprung !
110 0A N LF | Zeil e nach unten !
I 11 0B ~K VT ! !
I 12 0C ~L FF i Bi I dschirm | oeschen und $01 oder !
! I Bl at t vor schub !
1 13 0D "M CR | Anf ang der | auf enden Zeil e !
I 14 OE AN SO ! !
I 15 OF 7O S ! !
I 16 10 AP DLE ! !
117 11 ~Q DC1 ! !
118 12 AR DC2 ! !
i 19 13 7S DC3 ' '
120 14 AT DC4 | Loeschen des Bildschirns ab !
! | Cur sorposition !
121 15 ~U NAK | Zei chen nach rechts !
122 16 "V SYN | Loeschen der Zeile ab Cursorposition]
123 17 AW ETB ! !
I 24 18 ~X CAN ! Loeschen Cursorzeile und $0D !
I 25 19 AY EM ! !
1 26 1A ~Z SUB | Zei |l e nach oben !
127 1B /[ ESC | Er st zei chen Cur sor posi tioni erung !
1 28 1C M\ FS ' '
1 29 1D ~] GS ' '
I 30 1E ~A RS ' '
i 31 1F A us ' '
] ] ]
] ] ]

2. Druckbare Zei chen

Ziffer | $0 $1 $2 $3 $4 $5 $6 $7 $8 $9 $A $B $C $D $E $F
_______
]

$2 ! ! # S % & () * + , ~ . |
$3!' 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 : ; < = > 7?
$4! @A B CDEF GHI J KL MNDO
$5! P QR ST UV WXY Z [ \ ] ~ _
$6! ~ a b c d e f g h i j kI mn o
$7, p q r s t uv wx vy z { { } - DEL



*** Anhang B: Conpil erdirektiven ***

Conpi l erdirektiven werden nmt {$<Direktive>} an den Beginn
einer Quel |l textzeil e geschrieben.

<Direktive>
(Standard erstgenannt)

I
X+ E Zugriff auf Fel der beschl euni gt
I (hoeher er Spei cherpl at zbedar f)

| File <Nane> wird an diese Stelle
| kopi ert (<Nane> = | ncl ude- Dat ei)
I

I I
] ]
] ]
(e o) e |
! A+ I Kei ne Rekursion (absol uter Code) !
! A I Rekursi on zugel assen !
| e e e e e e e e e e I
i B+ ! Standardfile | NPUT gl eich OON i
! B- | Standardfile INPUT gleich TRM !
| o o o o e e e e e e e e e e e e e e e 1
E C+ | Ei ngabei nterpretation E
! I ~C Progranmabbruch !
! I S Unterbrechung Bil dschirnausgabe |
! (62 I CTRL- Zei chen werden nicht inter- !
! | pretiert (beschleunigter Ablauf) !
| o o o o e e e e e e e e e e e e e e e 1
E I+ i\ E/ A-Fehl er behandl ung durch das E
! I Lauf zei t -/ PASCAL- Syst em !
! |- | E/ A- Fehl er behandl ung ueber !
! I | ORESULT durch den Progranmi erer !
| e e e e e e e e e e e e I
E R- i Chne | ndex- und Ber ei chsueber - E
! I wachung waehrend der Laufzeit !
! R+ I Index- und Ber ei chsueber wachung !
! I (langsaner Abl auf) !
| o o o o e e e e e e e e e e e e e e e 1
E U i Kei ne Programmunt er br echung durch E
! ! den Benutzer waehrend der Laufzeit |
! U+ I Unt erbrechung waehrend der Laufzeit |
! I mt ~C noeglich(langsanerer Ablauf) |
| e e e e e e e e e e e e e I
E V+ I Stringlaenge bei Paraneteruebergabe E
! I wird geprueft !
! V- I Stringlaenge kann verschi eden sein |
| e e e e e e o e e I
E Wh | Schacht el ungsti efe von WTH- E
! | Anwei sungen (n = 0..9; Standard 2) |
| e e e e e e e e e e e e e I
E X- Zugri f f sgeschw ndi gkei t nor mal E
| |
| |
] ]
] ]
] ]
] ]
| |

- 132 -



*** Anhang C. | NLI NE- Maschi nencode ***

Ueber gangst abel l e von mmenoni schem Assenbl ercode zu | NLI NE-
Oper at i onscode (Maschi nencode) .
Es bedeut en

n 8- Bit - Paraneter

nn 16 - Bit - Paraneter

d 8- Bit - Distanz(mt Vorzeichen)
Die Erlaeuterung des mmenoni schen Assenbl ercodes und die Wr-
kungen der Befehle auf die Flagregister sind der Literatur zu
ent nehmen (zum Bei spiel Oassen, L.;Cefler, U :Wssensspeicher
M kr]?][ ;echner programm erung. Berlin: VEB Verlag Technik 1986,
S. 19

i Mhenoni scher Oper ati ons-| i Mhenoni scher Oper ati ons-|
| Code code | | Code code |
b o o e o e o e e e e e e e I b o o e e e o e e e e e e e I
| ADC A (HL) $8E I AD B $A0 i
I ADC A (IX+d)  $DD 8Ed I AND C $AL !
I ADC A (1Y+d) $FD 8Ed I 1 AND D $A2 !
I ADC A A $8F ' I AND E $A3 !
| ADC A B $88 'l AND H $A4 !
i ADC A C $89 i i AND L $A5 i
I ADC A D $8A I I AND n $E6 n !
I ADC AE $8B LU BIT 0, (H) $CB 46 !
i ADC A H $8C | i BIT O, (IX+d) $DD CBd46 |
I ADC AL $8D I U BIT 0, (1Y+d) $FD CBd46 !
I ADC An $CE n I I BIT 0,A $CB 47 !
I ADC HL, BC $ED 4A I U BT 0,B $CB 40 !
! ADC HL, DE $ED 5A I 1 BT 0,C $CB 41 !
| ADC HL, HL $ED 6A I 1 BIT 0,D $CB 42 !
| ADC HL, SP $ED 7A I U BT OE $CB 43 !
! ADD A, (HL) $86 ! ' BIT O,H $CB 44 !
I ADD A (IX+d) $DD 86d I U BT 0oL $CB 45 !
I ADD A (1Y+d) $FD 86d LU BIT 1, (HY) $CB 4E !
I ADD A A $87 I U BIT 1,(1X+d)  $DD CBd4E !
' ADD A B $80 I U BIT 1,(1Y+d)  $FD CBd4E !
I ADD AC $81 bl BIT 1,A $CB 4F !
I ADD A D $82 I BIT 1,B $CB 48 !
I ADD AE $83 ' I BIT 1,C $CB 49 !
I ADD A H $84 ' I BIT 1,D $CB 4A !
I ADD AL $85 Il BIT 1,E $CB 4B !
' ADD An $C6 n P!l BIT 1,H $CB 4C !
! ADD HL,BC $09 PP BIT 1,L $CB 4D !
! ADD HL,DE $19 LU BIT 2, (H) $CB 56 !
| ADD HL, HL $29 I U BT 2, (1X+d) $DD CBd56 !
! ADD HL,SP $39 I U BIT 2,(1Y+d) $FD CBd56 !
I ADD |X BC $DD 09 LU BIT 2,A $CB 57 !
' ADD | X DE $DD 19 LU BT 2,B $CB 50 !
L ADD I X IX $DD 29 I U BT 2C $CB 51 !
I ADD |X SP $DD 39 I U BT 2,D $CB 52 !
I ADD 1Y, BC $FD 09 LU BIT 2E $CB 53 !
' ADD 1Y, DE $FD 19 I U BT 2,H $CB 54 !
L ADD LY, IY $FD 29 LU BIT 2L $CB 55 !
' ADD 1Y, SP $FD 39 LU BIT 3, (H) $CB 5E !
I AND (HL) $A6 I U BT 3,(IX+d)  $DD CBd5E !
I AND (I X+d) $DD A6d I U BT 3,(1Y+d) $FD CBd5E !
I AND  (IY+d) $FD A6d BT 3,A $CB 5F !
I AND A $A7 ' I BIT 3,B $CB 58 !
] ] ] ]
] ] ] ]
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*** Anhang D. Fehl ernel dung Conpiler ***

Die folgende Liste enthaelt die Fehlermtteilungen des Conpi -
lers. Wenn beim Conpilieren ein Fehler auftritt, wird i mer die
Fehl er nunmer angezeigt. Der Text wird nur ausgegeben, wenn der
Fehl ertext geladen ist (Anwort "J" auf die erste Frage beim
Start des Systenkerns). Die neisten der Fehlermtteilungen
erkl aeren sich von selbst, aber bei einigen sind noch kurze
Er | aeut erungen angef uegt .

01: ';' fehlt
02: ':' fehlt
03: ',' fehlt

04: '(' fehlt

05: ')' fehlt

06: '='" fehlt

07: ':='" fehlt

08: '[' fehlt

09: ']' fehlt

10: '.' fehlt

11: '..' fehlt

12: BEGQ N fehlt

13: DO fehlt

14: END fehlt

15: OF fehlt

17: THEN fehlt

18: DO oder DOWNTO fehlt

20: Bool escher Ausdruck erwartet
21: File-Variable erwartet

22: | NTECER/ BYTE- Konst ante erwart et
23: | NTEGER/ BYTE- Ausdruck erwart et
24: | NTECER/ BYTE- Vari abl e erwart et
25: | NTECER/ BYTE- oder REAL-Konstante erwartet

26: | NTEGER/ BYTE- oder REAL- Ausdruck erwart et
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27:
28:
29:
30:
31:
32:
33:
34:
35:
36:
37:
40:
41:

42:
43:

44.

*** Anhang D. Fehl ernel dung Conpiler ***

| NTEGER/ BYTE- oder REAL-Variabl e erwartet
Zei ger-Variabl e erwart et
Record- Vari abl e erwartet

Ei nfacher Typ erwartet

Ei nf acher Ausdruck erwart et
STRI NG Konst ante erwart et
STRI NG Ausdruck erwart et
STRI NG Vari abl e erwart et
Textfile erwartet

Typ- Bezei chner erwart et
Ungetyptes File erwartet
Undefini erte Marke

Undefi ni erter Bezei chner oder Syntaxfehler
(Unbekannt er Marken-, Konstanten-, Typ-,

Fel dbezei chner oder Syntaxfehl er in der Anwei sung)

Undefinierter Zeigertyp in vorhergehenden Typdefinitionen

Doppel t er Bezei chner oder doppelte Marke

Typ unvertraeglich

1. Inkonpatible Typen von Variablen und Ausdruecken in
ei ner Ergi bt anwei sung.

2. Inkonpati bl e Typen von aktuel |l en und formnal en Parane-
tern bei ei nem Unterprogranmaufruf.

3. Der Typ eines Ausdruckes ist inkonpatibel mt dem
I ndextyp i n ei ner ARRAY-Er gi bt anwei sung.

4. Die Typen der Qperanden eines Ausdrucks sind inkom

45:
46:
47:
48:
49:

50:
51:

52:

pati bel .

Konst ant e ausserhal b des zul aessi gen Berei ches

Konst ant e und CASE Sel ektortyp unvertraeglich

Oper anden- und Operatortyp unvertraeglich
Unguel ti ger Ergebnis-Typ

Unzul aessi ge STRI NG Laenge

(Di e Laenge eines STRING nmuss imBereich 1..255 |iegen.)

STRI NG Konst ant enl aenge unvertraeglich

Unguel ti ger Teil berei chstyp
(Quel tige Basistypen sind alle Skal artypen,

Untere > obere Grenze
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53:

54:
55:
56:
57:
58:
60:
61:
62:
63:
64:
65:
66:
67:
68:
69:
70:

71:

72:

73:

74:

75:

76:

*** Anhang D. Fehl ernel dung Conpiler ***

Reserviertes Wrt

(Das Wort kann nicht als Bezei chner verwendet werden.)

Unzul aessi ge Wert zuwei sung

STRI NG Konst ante ueberschreitet Zeile

Fehl er in einer | NTEGER BYTE- Konstante

Fehl er in einer REAL-Konstante

Unzul aessi ges Zei chen i m Bezei chner

Konstanten sind hier nicht erlaubt

Fi | es oder Zeiger sind hier nicht erlaubt

Strukturierte Variablen sind hier nicht erlaubt

Textfiles sind hier nicht erlaubt

Textfiles oder ungetypte Files sind hier nicht erlaubt

Ungetypte Files sind hier nicht erlaubt

Ei ngabe/ Ausgabe i st hier nicht erlaubt

Files erfordern VAR- Paraneter

Fi | ekonponent en duerfen keine Files sein

Unzul aessi ge Ordnung von Fel dern

SET- Basi styp ausserhal b des zul aessi gen Berei ches
Der Basistyp einer Mnge nuss ein ordinaler Typ mt
nicht nehr als 256 Werten oder ein Teilbereich mt
G enzen imBereich 0..255 sein.

Unguel ti ges GOTO
Ei ne GOTO Anwei sung ausser hal b ei ner FOR-Schleife kann
sich nicht auf eine Marke in dieser FOR Schleife bezie-
hen. Auch gelten Marken nicht in eingeschl ossenen Unter-
pr ogr anmen.

Mar ke nicht imgleichen Bl ock

Undef i ni ert es FORWARD- Unt er pr ogr anm
Ein Unterprogranm wurde FORWARD-dekl ariert, aber der
zugehoeri ge Progranmkoerper existiert nicht.

I NLI NE- Fehl er

Unzul aessi ger Gebrauch von ABSOLUTE
1. Vor dem Doppel punkt darf nur ein Bezeichner bei der

Definition einer absoluten Variabl en stehen.

2. Das Wrt ABSCLUTE darf nicht innerhalb eines Satzes

ver wendet wer den.

OVERLAY und FORWARD unvertraeglich
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77
90:

91:
92:
93:
96:
97:

98:
99:

*** Anhang D. Fehl ernel dung Conpiler ***

Unzul aessi ges OVERLAY i m I ndi r ekt nodus

Fil e nicht gefunden
Die spezifizierte | NCLUDE-File existiert nicht.

Vor zei ti ges Ende des Quell-Files

Anl egen des OVERLAY-Fil es unnoeglich

Unguel ti ge Conpil erdirektive

Unzul aessi ges Schachtel n von | NCLUDE-Fi | es

Zuvi el e W TH- Schacht el ungen
Verwende die WConpiler-Direktive, umdie naxinale Zahl
der geschachtelten W TH Anwei sungen zu erhoehen. Stan-
dard ist zwei.

Spei cher ueber | auf

Conpi | er ueber | auf
Es ist nicht genuegend Speicherpl atz vorhanden, um das
Progranm uebersetzen zu koennen. Sie nuessen lhr Pro-

gramm in kleinere Segnmente teilen und |NCLUDE-Files
ver wenden.
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*** Anhang E Fehl ermel dung Lauf zei t syst em ***

Fehl er fuehren zur Laufzeit eines Programms zum Abbruch und zur
Anzeige der Mtteilung:

Lauf zeit- Fehler <nn>, PC = <Adresse>
Pr ogr anmabbr uch

wobei nn die Fehl ernunmmer und <Adresse> die Adresse im Pro-
gramcode ist, an der der Fehler auftrat. D ese Stelle kann bei
gel adenem Quel I code mit F im O Menue des Systenkerns gesucht
wer den.

Es wurde die Prozedur NEW oder ein rekursives Unterpro-
gramm auf geruf en und es gi bt zw schen Heap- Poi nter und dem
Rekur si ons- St ack- Poi nt er kei nen freien Speicherpl atz nehr.

nn | Bedeutung
]
01 E A ei t kommaueber | auf
02 | Division durch Null
03 | Fehler im Argunent von SQRT (< Null)
04 | Fehler im Argunent von LN (<= Null)
10 | Fal sche STRI NG Laenge (auch in Ergi bt anwei sungen)
I (1. Eine STRING Kettung ergi bt einen String, der nehr als
! 256 Zei chen hat.
I 2. Nur STRING s der Laenge 1 koennen in ein Zeichen kon-
! vertiert werden.)
11 | Fehlerhafter STRING Index (ausserhalb 1 - 255)
90 | Index ausserhal b des zul aessi gen Berei ches
91 | Odinaler Typ ausserhal b des Wertebereiches
I (auch bei Teil berei chstypen)
92 | Wert ausserhal b des | NTEGER- Ber ei ches
FF | Hal den/ Kel | er spei cher-Kol I'i si on
]
]
]
]
I
]
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*** Anhang E Fehl ermel dung Lauf zei t syst em ***

E. 2 Ein/Ausgabe Laufzeitfehl er

Tritt waehrend der Laufzeit bei einer Ei n- oder Ausgabeopera-
tion ein Fehler auf und ist die Systenueberwachung aktiv (bei
aktiver |-Conpiler-Direktive), erfolgt ein Programmbbruch mt
fol gender Fehlermtteilung:

EA- Fehl er <nn>, PC = <Adresse>

<nn> ist di e EA-Fehl ernumrer und <Adresse> di e Adresse im Pro-
gramm an der der Fehler auftrat.

Wenn di e EA-Fehl erpruefung passiv ist {$l-}, dann erfolgt kein
Progr anmabbruch. Man kann das Ergebnis der EA-Operation nmittels
der Funktion | ORESULT abfragen und so entsprechende Massnahnen
treffen. E n Fehler kann bei gel adenem Quelltext mt FimO -
Menue des Systenkerns |okalisiert werden.

(Versuch ein File mt CLOSE zu schliessen, das nicht
mehr in der Directory steht, z.B. durch D skettenwechsel.)

nn | Bedeutung

]

]
01 | Dieses File existiert nicht
02 | File fuer Leseoperationen nicht vorbereitet
03 | File fuer Schrelboperationen nicht vorbereitet
04 | File nicht geoeffnet
10 | Fehl er i mnunerischen For mat
20 | Operation auf |ogi schem Geraet nicht erlaubt
21} ImDirektnmdus (Zielauswahl H) nicht erlaubt
22 |} ASSIGN fuer vordefinierte Filevariablen nicht erlaubt
90 | Recordl aenge nicht vertraeglich
91 | Position ausserhalb des Files
99 | Vorzeitiges Fileende
FO | Disketten-Schrei bfehler (Diskette ist voll)
F1 | Directory voll
F2 | Fileunfang zu gross (Versuch mt WRI TE

| einen 65536. Satz zu schrei ben.)
FF | File nicht nehr unter Kontrolle

]

]

]

]
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*** Anhang F: Interne Datenformate ***

I m fol genden bezeichnet @die Adresse des 1. Byte einer Varia-
bl en ei nes entsprechenden Typs. Die Standardfunkti on ADDR kann
man dazu verwenden, diesen Wert fuer eine beliebige Variable zu
erhal ten.

In ei nem ei nzi gen Byte werden fol gende Skal are gespeichert:
- | NTECGER- Tei | ber ei che, wenn bei de G enzen im Bereich
0..255 liegen,
- BOOLEAN,
- CHAR und
- deklarierte ordinale Datentypen mt weniger als 256
nmoegl i chen Werten.
Di eses Byte enthaelt die O dnungszahl der Vari abl en.
Fol gende ordi nal e Dat entypen werden in zwei Byte gespeichert:

- | NTECGER,
- | NTEGER- Tei | berei che, wenn mindestens eine der G enzen
nicht imBereich 0..255 |iegt, und

- deklarierte ordinale Datentypen mt nehr als 256
nmoegl i chen Werten.
Di ese Bytes enthalten ein Zwei erkonpl enent - 16-Bit-Wert, wobei
der niederwertige Teil zuerst gespeichert wrd (ungekehrtes
Byt e- For mat ) .

F.1.2. REAL-Zahl en

REAL- Zahl en bel egen 6 Bytes und stellen eine deitkomazahl mt
40-Bi t- Manti sse und ei nem 8-Bit-Exponenten zur Basis 2 dar. Im
ersten Byte wird der Exponent und in den naechsten 5 Byte die
Mant i sse gespeichert mt dem ni ederwertigen Byte zuerst.

@ Exponent
@1 ni ederwertiger Teil
@-5 hoeherwertiger Teil

Der Exponent verwendet ein Binaerformat nmit einem O fset von
$80, d.h., ein Exponent von $84 bedeutet, die Mantisse ist mt
27($84-%80) = 2"4 = 16 zu multiplizieren. Der deitkonmawert
ist Null, wenn der Exponent Null ist.

Den Wert erhaelt man, indem nman die 40-Bit-Integerzahl (ohne
Vor zei chen) durch 2740 dividiert. D e Mantisse wird inmer nor-
malisiert, d.h., das hoechstwertige Bit (Bit 7 des fuenften
Byte) wird immer als 1 interpretiert. Das Vorzeichen der Man-
tisse wrd jedoch auch in diesemBit gespeichert. 1 bedeutet
negatives und 0 positives Vorzeichen.
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*** Anhang F: Interne Datenformate ***

F.1.3. STRING

Ein STRING belegt imSpeicher immer 1 Byte nehr als seine
angegebene (mexi mal e) Laenge. Das 1. Byte enthaelt die

aktuel | e

Laenge des STRING dieses wird auch als dynam sches Byte be-
zeichnet. Dy e folgenden Byte enthalten die aktuellen Zeichen
des STRING Das 1. Byte steht auf der niedrigsten Adresse. In
der fol genden Tabel | e bezei chnet L die aktuelle Laenge und Max
di e maxi mal e Laenge des STRI NG

@ aktuel | e Laenge: L
@1 1. Zeichen

@2 2. Zeichen

@-L | et zt es Zei chen
@L+1 ni cht verwendet
@-Max ni cht verwendet

Der Bereich ab @L+1 wird nicht gel oescht.

F.1.4. Mengen
Ein El enent einer Menge belegt ein Bit. Die naxi nmal e Anzahl von
El enent en ei ner Menge betraegt 256; eine Mengevariabl e bel egt
al so niemals mehr als 32 (=256/8) Bytes.

Die Bytes, deren Bits alle statisch Null sind (d.h. nicht ver-

wendet werden), werden nicht gespeichert.

Di e Zahl der Bytes, die von einer Mengenvariabl en bel egt wird,
ist (Max DV 8) - (Mn DV 8) + 1, wbei Max und Mn di e oberen
und unteren G enzen des Basistyps der Menge sind. Die Speicher-
adresse eines speziellen El ementes E ist:

El enenteadresse = @+ (EDV 8) - (Mn DV 8)

Die Bit-Adresse innerhalb des Bytes mt der El enenteadresse
bet r aegt

Bi t Adresse = E MDD 8

wobei E die Ordnungszahl des El enentes ist.

F.1.5. FILE Interface:Bl ock

Jede Filevariable besitzt einen ihr zugeordneten File-Interfa-
ce-Block (FIB). En FIB besteht aus 176 Byte und ist in zwei
Abschnitte geteilt, den Steuerabschnitt (die ersten 48 Bytes)
und den Sektorpuffer (die letzten 128 Bytes). |Im Steuerab-
schnitt stehen verschi edene | nformati onen ueber das D sketten-
file oder Geraet, das aktuell dem File zugeordnet ist. Der
Sektorpuffer wrd zur Pufferung der Ein- und Ausgaben vom und
zum Di skettenfile verwendet.
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*** Anhang F: Interne Datenformate ***

Di e unt enst ehende Tabel | e gi bt das Format des FIB
(LSB = ni edrigstes signifikantes Byte,
MBB = hoechstes signifikantes Byte):

@ FI agbyt e

@l File Type

@2 Zei chenpuf f er

@3 Sekt or puf f er poi nt er

@4 Zahl der Records (LSB)

@5 Zahl der Records (MSB)

@6 Recor dl aenge in Bytes (LSB)
@7 Recor dl aenge i n Bytes (MNMSB)
@8 akt uel | e Record- Nunmer (LSB)
@9 akt uel | e Recor d- Nunmer ( MSB)
@10 ni cht verwendet

@11 ni cht verwendet

@12 erstes Byte vom SCP- FCB

@47 | et zt es Byte vom SCP- FCB

@48 erstes Byte des Sektor-Puffers
@175 | et zt es Byte des Sektor-Puffers

Das Flagbyte in @enthaelt vier 1-Bit-Flags, die den aktuellen
Status des Files indizieren:

Bit O Ei ngabe-Fl ag. deich 1, wenn Ei ngabe

Bit 1 Ausgabe-Fl ag. deich 1, wenn Ausgabe

Bit 2 Signalisiert Schreiben. Ist 1, wenn Daten in
den Sektorpuffer geschri eben wurden

Bit 3 Signalisiert Lesen. |Ist 1, wenn der |nhalt

des Sektorpuffers undefiniert wird

Das Filetypbyte in @1 definiert den Typ des aktuellen Gerae-
tes, dass der Filevariablen zugeordnet wurde. Es koennen die
fol genden Werte auftreten:

Consol - Geraet (CON\)
Term nal - Geraet (TRM)
Keybor d- Ger aet (KBD:)
Li st-Geraet (LST:)

H | fs-Geraet (AUX)
Nut zer - Ger aet (USR)
Di skettenfile

U WNEF O

Der Sektorpufferpointer in @3 enthaelt ein Ofset vom1l. Byte
des Sektorpuffers. Dye folgenden drei Fel der werden nur bei
Files mt wahlfreiem Zugriff und nichttypisierten Files verwen-
det. Jedes Feld besteht aus zwei Byte im ungekehrten Byte-
Format. Die Bytes @10 und @11 werden gewoehnlich nicht ver-
wendet und sind fuer spaetere Erweiterungen vorgesehen.

Die Bytes @12 und @47 enthalten den SCP-FILE-Control-Block
(FCB). Der letzte Block des FIB ist der Sektorpuffer, der zur
Puf ferung der Ein- und Ausgaben von und zu Di skfiles verwendet
wird.
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*** Anhang F: Interne Datenformate ***

Wrd ein File einemlogi schen Geraet zugew esen, sind nur die
ersten drei Bytes des FIB signifikant.

Das oben beschriebene FIB-Format wird bei allen definierten
Files und Textfiles verwendet. Der FIB eines nichttypisierten
Fil es hat keinen Sektorpuffer, da die Daten direkt zw schen der
Variablen und dem D skettenfile transportiert werden. Daher
betraegt di e Laenge einer solchen File nur 48 Byte.

F.1.6. Zeiger
Ein Zeiger besteht aus zwei Byte, die eine 16-Bit-Speicher-
adresse enthalten, die imungekehrten Byte-Format gespeichert
ist, d.h., der niederwertige Adressteil wird zuerst gespei -
chert. Der Wert NIL entspricht einemWrt mt demWrt Null.

F.2. Strukturen
Dat enstrukturen werden ent sprechend den Basi stypen auf gebaut,
die verschiedene Struktur-Mthoden verwenden. Es gibt drei
unt er schi edl i che Strukt ur et hoden:

- ARRAY,

- RECORD und

- Diskettenfiles.
Die Strukturierung der Daten beeinflusst nicht das interne
For mat der Dat ent ypen.

Di e Konponenten nmit der niedrigsten | ndexadresse werden auf der
ni edri gsten Spei cheradresse gespeichert. ein nehrdi nensional es
ARRAY wird so abgespeichert, dass die am weitesten rechts
st ehende D mensi on zuerst aufgebaut wrd.

Das erste Feld eines Records wird auf der niedrigsten Speicher-
adresse gespeichert. Dy e Laenge des Records ist gleich der
Summe der Laenge der einzel nen Felder, wenn der RECORD kei nen
varianten Teil hat. Hat er einen varianten Teil, so wird die
Gesant zahl der belegten Bytes bestimt durch die Laenge des
festen Teils plus Laenge der naxi nal en G oesse des varianten
Teils.

Jeder variante Teil beginnt an der gl ei chen Speicheradresse.

F.2.3. Diskettenfiles

Di skettenfiles unterscheiden sich von den anderen Datenstr ukt u-
ren dadurch, dass ihre Daten nicht iminternen Speicher, son-
dern in einem File auf einer externen D skette gespeichert
sind. En Dskettenfile wird bei der Uebertragung durch einen
File-Interface-Block (FIB) gesteuert (siehe F.1.5.). Imallge-
mei nen gi bt es zwei unterschiedliche Filetypen:

- Binaerfiles und

- Textfiles.
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*** Anhang F: Interne Datenformate ***

F.2.3.1. Binaerfiles

Ein Binaerfile besteht aus einer Folge von Saetzen gleicher
Laenge und gl ei chem i nt ernen For nat .

Di e Saetze werden kontinuierlich hinterei nander gespeichert, um
di e Fil espei cherung zu optim eren.

Die ersten vier Byte des ersten Sektors eines Files enthaelten
di e Anzahl und die Laenge (in Byte) jedes Records.

Sector 0 Byte O Zahl des Records (LSB)
Sector 0 Byte 1 Zahl des Records (MSB)
Sector 0O Byte 2 Recor dl aenge (LSB)
Sector 0 Byte 3 Recor dl aenge ( MSB)

Nach di eser Organisationsinformation beginnt die Nutzinforna-
tion, also der erste Record. Auf Binaerfiles kann sequentiell
und wahl frei zugegriffen werden.

F.2.3.2. Textfiles

Di e Basi skonponenten eines Textfiles sind Zei chen (CHAR), und
ausserdemw rd jedes Textfile in Zeilen eingeteilt. Jede Zeile
best eht aus einer beliebigen Zahl von Bytes und endet mt einer
CR/ LF- Fol ge ($0D/ $0A). Das File wird durch das Zeichen CTRL Z
($1A) beendet (EOF).

F. 3. Paraneter

I'n Prozeduren wund Funktionen werden Paraneter durch den
CPU St ack uebertragen. Der generierte Maschinencode bringt
autonati sch die Paraneterwerte mttels PUSH in den Stack und
stellt es mttels POP dem Unterprogramm zur Verfuegung.

Doch imFalle der Verwendung externer Unterprogramme nuss der
Progranmi erer nmittels POP diese Werte sel bst dem Unterprogranm
aus dem Stack ueber geben.

Zu Beginn eines EXTERNAL- Unterprogrames enthaelt der Stack
imer zuerst die Return-Adresse (ein Wrt). Dy e Paraneter,
falls wel che existieren, stehen im Stack hinter dieser Return-
Adresse, d.h. in R chtung hoeherer Adressen. Um di ese Paraneter
zu erhalten, nmuss mttels POP zunaechst die Return-Adresse,
danach die Paraneter uebernommen und zum Schluss nmittels PUSH
di e Returnadresse w eder zurueck in den Stack gebracht werden.

Bei Variabl en-Paranetern (VAR) wird ein Wrt in den Stack
gespei chert, das die absolute Adresse des ersten Bytes des
aktuel | en Paraneters enthaelt.

Bei Wertparanetern haengt die Form der Uebergabe vom Typ der
Paraneter ab. Dies wird i mfol genden beschri eben.
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*** Anhang F: Interne Datenformate ***

| NTEGER, BOOLEAN, CHAR und Aufzaehl ungstypen werden als ein
Wort ueber den Stack uebertragen.

Bel egt die Variable nur ein Byte, so ist der hoechstwertige
Teil Null. Norrmalerweise wird fuer die POP-Anwei sung "POP HL"
verwendet .

F.3.2.2. REAL-Zahlen
REAL- Zahl en benoetigen im Stack 6 Byte. Man verwendet deshal b
in der Uebertragung di e Anwei sungen

POP HL
POP DE
POP BC

Dabei enthaelt dann L den Exponenten und H das fuenfte (nie-
drigwertigste) Byte, E das vierte, D das dritte, C das zweite
und B das erste (hoechstwertigste) Byte.

F.3.2.3. STRING

Wrd ein STRI NG ueber den Stack uebergeben, so weist SP auf das
Byte, welches die Laenge n des STRINGs enthaelt. Auf den
fol genden Adressen SP+1 bis SP+n stehen die Zeichen des
STRING s. Zur Uebernahme kann man di e fol genden |nstruktionen
verwenden, um den STRI NG aus dem Stack nach Puffer zu uebertra-
gen:

LD DE, Puf f er

LD HLO
LD B H
ADD HL, SP
LD G (H)
INC BC

LD R

LD  SP,HL

F.3.2.4. Mengen
Ei ne Menge bel egt stets 32 Byte im Stack (Mengenkonpri m erung
wi rd nur bei mLaden und Speichern von Mengen verwendet) .

Mt den folgenden |Instruktionen kann nman ei ne Menge aus dem
St ack nach Puffer uebertragen:

LD DEg, Puffer

LD HLO0
ADD HL, SP
LD BC 32
LD R

LD Sk, HL

Damit wird das geringwertigste Byte auf die niedrigste Adresse
i mPuffer gespeichert.
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*** Anhang F: Interne Datenformate ***

F.3.2.5. Zeiger
Ein Zeigerwert wird ueber den Stack als ein Wrt uebertragen.
Es enthaelt die Speicheradresse der dynam schen Variablen. Der
Wert NIL entspricht Null.

(Obgl ei ch ARRAY- und RECORD- Par anet er Wert paraneter sind, werden
sie nicht direkt ueber den Stack uebertragen. Es wird nur ein
Wirt uebertragen, das die Adresse des ersten Bytes des ent-
sprechenden Paraneters enthaelt. ImUnterprogrammist diese
Adresse mttels POP zu uebernehnmen und al s Quel | adresse einer
Bl ock- COPY- Oper ati on zu verwenden.

F. 4. Funktionsergebni sse

Vom Nutzer geschriebene Funktionen nuessen ihren Wrt in fol-

gender Wi se zurueckgeben:

- Werte von ordinal en Typen werden im HL- Regi st erpaar ueberge-
ben. Wenn der Typ nur aus einem Byte besteht, wrd der Wert
in L uebergeben, und H muss Null sein.

- REAL's werden in den Registerpaaren BC, DE, HL uebergeben;
dabei enthaelt L den Exponenten und BC, DE und H die Mantisse
(das hoechstwertigste Byte in B).

- STRING s und Mengen werden im Stack in dem in F.3.2.3. und
F.3.2.4. beschriebenen Fornmat uebergeben.

- Zeigerwerte werden in HL zurueckgegeben.
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G 1.

*** Anhang G BDCS /

BDOS- Funkt i onen ( BDOS- Ruf :

Bl OS- Rufe ***

$CDI >5{ CALL 5})

BDOS- / Bl OS- Funkt i onen zur Nut zung von Konponent en des Laufzeit-

systems SCPX (Erl aeuterungen sind den SCP-Systenunterl agen

Uebertragener Wert
(Regi ster)

Zu

Er hal tener Wert

ent nehnen) :
n
Operation
0 Warnstart
1 Konsol ei ngabe
2 Konsol ausgabe
3 Leserei ngabe
4 Stanzerausgabe
5 Druckerausgabe
6 Direkte Konsol -
Ei n-/ Ausgabe
7 1/0OByte |lesen
8 |/OByte setzen
9 Puffer drucken
10 Puffer |esen
11 Konsol status | esen
13 Laufwerk G undeinstel -
lung (~O
14 Laufwerk anwaehl en
15 File eroeffnen
16 File schliessen
17 Erste File suchen
18 Naechste Datei suchen
19 Datei |oeschen
20 Sequentiell |esen
21 Sequentiell schreiben
22 Datei erstellen
23 Datei unbenennen
24 Monent ane Lauf wer ke
best i nmren
25 St andardl auf werk suchen
26 DMA- Adresse setzen
27 Bel egtabelle |esen
28 Schreibschutz setzen
29 R/ O Laufwerke finden
30 Dateiattribute setzen
31 D skettenparaneter
| esen
32 Benut zernunmer | esen
oder setzen
33 Direkt |esen
34 Direkt schreiben
35 Dateigroesse | esen
36 Direkt-Sat znunmer
| esen
37 Laufwerk(e) zurueck-

setzen

Zei chen (E)

Zei chen (E)
Zei chen (E)
FF (Ei ngabe)
Zei chen (Ausgabe)

Byte (E)
Adr esse (DE)
Adr esse (DE)

Lauf wer k- Nr .
FCB- Adr esse
FCB- Adr esse
FCB- Adr esse

FCB- Adr esse
FCB- Adr esse
FCB- Adr esse
FCB- Adr esse
FCB- Adr esse

EEEEEREEEE

DMA- Adr esse

)

FCB- Adr esse

)

(BE) = $FF

Neue Nummrer
FCB- Adr esse
FCB- Adr esse
FCB- Adr esse
FCB- Adr esse

EEEEE

Lauf wer kvekt or ( DE)

Zei chen (A)

Zei chen (A)

0: nicht bereit
oder Zeichen (A)

Byte (A)

Byte (A)

Fehl er code
Fehl er code
Fehl er code
Fehl er code
Fehl er code
Fehl er code
Fehl er code
Fehl er code
Fehl er code (A)
Vekt or (HL)

Laufwerk (A)

Vekt or (HL)

Vekt or (HL)

Bl ockadr esse (HL)
Benut zer -

Nummer (A)

Fehl er code (A)
Fehl er code (A)

Fehl er code:

$FF
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*** Anhang G BDOS / Bl OS-Rufe ***

G 2. Bl G5 Funkti onen

(n Funktionsnummrer; autononmer Aufruf mt CALL xxxx, wobei xxxx
= BIOS-Adresse + n * ; Uebergabe in den Registern C, BC, DE,
und Rueckgabe in A oder HL ; RA ist Rueckkehrcode in A -
Fehl er code er st genannt)

n  Wrkung Auf r uf - Rueckgabewer t
paraneter p

0 \Varnstart
1 Konsol status abfragen $FF/ $00 (A
2 Ei ngabe (Konsol e) Zei chen (A
3 Ausgabe (Konsol e) Zei chen (O
4  Ausgabe (Drucker) Zei chen (O
5  Ausgabe (Stanzer) Zei chen (O
6 Ei ngabe (Leser) Zei chen (A
7 Spur O einstellen Zei chen (A
8 Lauf werk sel ektieren Nunmer 0..(C Vektor (HL)
9 Spur auswaehl en Spur (BO
10  Sektor auswaehl en Sekt or (BO
11 Puf f er adr esse set zen Adresse (BQ)
12  Selektierten Sektor |esen RA: $01/ $00
13  Selektierten Sektor schreiben RA: $01/ $00
14  Druckerstatus abfragen RA $FF/ $00
15 Logi sche i n physi sche Sekt or (BO
Sekt or nummer unr echnen Tabell e (DE) Nunmer (HL)
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*** Sachwortregi ster ***

ABS 90

ABSOLUTE 57

Addi t i onsoper at or en
ADDR 96

Akt uel | er Paraneter 83
Aktivfile 11

AND Konj unktion) 64

Anwei sungen 71

-einfache 71

-strukturierte 73

Anwei sungshbl ock 44
ARCTAN 36/ 92

Arithnetische Funktionen 91
ARRAY 51/ 149

Arraytyp 152

Array-Indizes 124
Assenbl er code
(menoni sch)
ASSIGN 110
Auf zaehl ungstyp 49
Ausdr uecke 68

AUX 116

65

133

Backspace 119

BDOS 124/ 153

Begrenzer 37

Bezei chner 37

Bi l dschirnorientierte
Pr ozedur en 95

Bi naerfiles 110/150

Bl S 124/ 154

Bl ock/ Bl ockkonzept 82

BLOCKREADY BLOCKWRI TE 121

BOOLEAN 48

BYTE 48

BUFLEN 119

CASE (Anwei sung) 75
CASE (Record) 51

CHAI'N 97

CHAR 48

Chiffrieren 29

CHR 56

CLCSE 112

CLRECL 95

CLRSCR 96

COM File 18

Conpi | i eren 15/ 21

Conpi | erdi rektive 40/132
Conpi | eropti onen 17
Conpi | er f ehl er mel dung 140

CON 115

CONCAT 88

CONST 46

COPY 88

Cos 92

CTRL - Steuerzeichen 39
Cur sor/ Cur sor st euerung 96

Dat enaust ausch 82

Dat entyp 47

-einfacher 48
-strukturierter 50
-Zeigertyp 55

Dekl arati on 46

DELAY 97

DELETE 89

DELLI NE 96

Di enst programme 25 - 34
Di rect ory- Anzei ge 17

Di skettenfiles 109/ 149
DI SPCSE 105

DV 64

Drucken 30

Dr uckbar e Zei chen 131
Dynam sche Vari abl e 104

Editor/Editieren 12

Edi t or kommandos 13

Ei n-/ Ausgabepr uefung 122
EOF 113/ 116

EOLN 116

Er ase(Di enst programme) 28
ERASE 113

Er gi bt anwei sung 71
EXECUTE 97

EXP 92

EXTERNAL 85

EXIT 98

FALSE 48

Fel der/ Fel dtyp 51

Fel dkonstante 61

FI LE 53

File (getypt) 110

File (ungetypte) 121

File eroeffnen 110

Fil efenster 112

Fi | ef unkti onen 113

Fi | e- I nformati ons- Bl ock
109/ 147

File | oeschen 113

Fil enane 110

FI LEPCS 114

Fi | e- Operationen 110

File schliessen 112
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*** Sachwortregi ster ***

FI LESI ZE 114
Fi | e unbenennen
Filevariable 109
Fil ezugri ff 109
FI LLCHAR 98
FLUSH 112

FOR 78

Formal e Paraneter 83

113

FREEMEM 106

FUNCTION 81

Funkt i onsauf ruf 69/ 82

Funkti onsbl ock 81

Funkt i onskopf/ Funkt i ons-
bezei chner 81

Geraetefile 109

GETMEM 106

d obal e Variable 83

@OT0 72

GOTOXY 96

Quel tigkeit von
Bezei chnern

G undel emrente 35

G undsynbol e 35

Hal de/ Heap 123
HALT 99

Hauptfile 11

H 99

H | f sprogramme 128

F/ THEN ELSE 74

N 66/ 67

ncl ude/ | ncl udet echni k 41
NLI NE 125

nlineEl emrent 125

NLI NE Maschi nencode 133
I NPUT 45/116

| NSERT 89

I NSLI NE 96

I NT 93

| NTEGER 49

Interne Datenformate 146
Interrupt 127

| ORESULT 122/ 145

KBD 115

KEYPRESSED 99

Konmandoausf uehrung 16
Komment ar 40

Konst ant endefinition 46
Konverti erungsfunktion 95
Kopi eren (Di enst progranm) 27

LABEL 46
Lauf zei tfehl er 18/ 145
Leer anwei sung 73
LENGTH 90

LN 93

LO 99

| ogi sche Geraete 115
LST 115

Mar k 105
Mar kendekl ar ati on 46
MAXAVAI L 105
MAXI NT 36
MEM 54
MEMAVAI L 105
Mengen/ Mengent yp 53/ 147/ 151
Mengendi fferenz 67
Mengendur chschnitt 67
Mengenkonst r ukt i on 103
Mengenoper at i onen 67
Mengenver ei ni gung 67
Mengenver gl ei ch 67
Mengenkonst ant e 63
Mengenzuwei sungen 103
Met aspr ache 35
M nusvor zei chen 64
Mhenoni scher

(Assenbl er) Code 133
MOD 64
Modul n (Di enst progranm) 32
Mor phene 36
MOVE 100
Mul ti pli kati onsoper at oren 64

NEW 104
NI L 106
NOT (Negation) 64

OVRDRI VE 100

obD 94

Qper atoren 64

OR (Disjunktion) 65

ORD 56

Ordinal er Typ 48/151/152
QUTPUT 45/ 116

OVERLAY 86

PACKED 50
PARAMCOUNT 100
Par amet er 83/ 150
PARAMSTR 100
PASRETT 128

PASI NST 129

PLUS 25

156 -



*** Sachwortregi ster ***

PORT 55 Tei | berei chstyp 49
PCS 90 Testen 16

PRED 94 TEXT 53/109
Prioritaet von Operatoren 67 | Textfiles 114/ 150
PROCEDURE/ Pr ozedur 81 TRM 115

Pr ozedur anwei sung 72 TRUE 48

Pr ozedur bl ock/ - kopf 81 TRUNC 95

PROGRAM Pr ogr anm 45 TYPE 47

Pr ogr ammbl ock 44

Pr ogr anmkopf 44
Progr ammst r ukt ur 44
Pseudof unkt i onen 56

Typbezei chner 47

Typi si erte Konstante
-einfache 61
-strukturierte 61

PTR 57 Typvertraeglichkeit 56
RANDOM 101 Ueber | agerung 86
RANDOVSI ZE 101 Unt er pr ogr amme 81
READ 111/ 118 UPCASE 102

READLN 119 USR 116

REAL 50

RECORD 51/ 149 VAL 91

Recor dkonstante 61 VAR 57

Recordliste 52 Vari abl e 57

Vari abl endekl arati on 57
Vari abl enbezei chner 57

Recordtyp 51
Recur si on 123

RELEASE 105 Vari abl enpar anet er 84/ 150
RENAME 113 Vari abl enzugri ff 58
REPEAT/ UNTI L 77 Ver bundanwei sung 74
RESET 111 Verdi chten (Di enst progranm) 33
Ret ypi ng 55 Ver gl ei che/ Ver gl ei chsoper at oren 66
REWRI TE 110
ROUND 95 Wer t par anet er 84/ 150
VWH LE 76
SEEK 112 WTH 79
SET 53 Wor t synbol e 36
SHL/ SHR 64 WRI TE 111/120
Sichern 16 WRI TELN 121
SIN 93
S| ZEOF 101 XOR (Antival enz/ Excl usi on) 65
Skal ar funkti onen 94
Spezi al synbol e 36 Zahl en 38
Spr unganwei sung 72 Zei chen 34
SQR 93 Zei chenketten 39
SQRT 94 Zei chenkettentyp 54
STACK 123 Zei chensatz 131

St andar dbezei chner 36
St andar df unkti onen 88
St andardfiles 116

St andar df el der 54
Status (D enstprogramm 33
STR 91

STRI NG 45/ 147/ 151
Strukturierte Anwei sung
Strukturierter Typ

SuUCC 94

SWAP 102

Syst enkern 9

Syst enservi ce 25

Zei gertyp 54/149/ 152
Zei | enl aenge 37
Ziffer 35

Zykl usanwei sung 76
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