22, AUSGABI

RONTARTADAEEBE : CLUB 80 / HARTMUT OBERMANN / ECHWALBACHER STRARE & / 52079 HEIDENRGD i
POSTFACH 27 /  TEL.: O0OBl124 /7 3913




= T 5 &M R &t T 5 M E A =< E E E H B _E 5 =

Seite:
und Autor:

sl /M e/ TYTve .2
~ Neues vom Vorstand ..cosvecenncsnsss 1= 2
Hartmut Obermann
GeburtstagsKinder ...cveivicencsnnnes 3
Jutta Obermann
Moin, Moin .oveeeeercennsnsasnnsnns 4

Hartmut, Kurt, Gerald

c]ub-Emlm IFEEEREEEEERENEEEENEREERE RN ] 5- 6
Arnulf, Heinrich, Klaus

Uﬂ‘ste“uﬂ?ﬂ essesssassessesrnEBEE 7- 9
Hartaut, Alexander, Uli

TMiHE/*SSEﬂ ssvessseszsRIsBENNS la
Redaktion

ot onrTve

Der schnellste Zahnarzt vinvevaesess 11 - 12
mm I EEERENEEREEEEEAEREEEREER SRR} 13— 16

SCMEI‘E K&Vﬂ”ﬁ‘ie sssszssessssesssn 17- 19
Klaus-Jiargen Mihlenbein

Uon 8 auf 24 PiNS sevserscccrcnnnas . 28- 22
TSCRIPS und die 24 Nadeln ...ceneees 23 - 29
Arnulf Sopp

Noch ein Bildschirmschoner ....c.... 26 - 27
Alexander Schamid

Ein weiterer Bildschirmschoner ..... 28 - 3
Arnulf Sopp

Etwas fir Leute, die nie Zeit haben k)|
Es geht noch schreller .vvveeeneeess 32 - 3
Alexander Schamid

Ein Fehler in S5YS28/5YS ...cvvenenee 33 - H
The Times, They Are A-Changing ..... 33 - 3
Arnulf Sopp

BOBS - Basic Datenbanksystem ....... 37 - 3%
' Klaus Hermann

PASCAL - Teil 2 caveceecrnsnansnseee 480 - 43
Ridiger Sdrensen

Kurt Miller

Vergleich zweier Disk-Dateien ...... 33 - 36
Vergleich zweier Programme ......... 37 - 39
Arnulf Sopp

Seite: Seite:
und Autor: und Autor:
Jeovrdawrcrr-e. - Canlts Bttt hedn
Die Maus am TRS 88 vevevvvnvnencenss 68 = 42 Club-89 - Bicherei ....eevvvenness 83
Hartmut Obermann Hartaut Obermann
Das 88-Zeichen-Karten-Problem ... 43 - &6 Buchvorstellungen «vuvevvenesvneeses 84 - 84
Helmut Bernhardt «« Verschiedene
Schwimmende Bilder .vicesescsscnnnns &6
Alexander Schmid
Die Letmten FRetAstsem

Bis

Her hat Was — Wer Will Was ........ &7 - 78

Prifzahlfehler beim LeSen vevecesese 7
' Helmut Bernhardt
Fratu" IESEEEEEEREEEEREEREREERERERE NN 72

Klaus-Jirgen Mihlenbein
Sicherer Platz fir Daten cvevvvseses 73 - 77
Artike! aus TEST

Weihnachtsbummel (u. 3.) .eveceeess 78
Spatzel vam Mausebar

32 Bit 2um Niedrigpreis «eiaveeedeas 79 - 88
Artikel aus ...

- -

Neues von der Diskothek ....cieeece. 81 - 82
Werner Forster

[BPressil cvevesrnacinees 87
Redaktion

Clubmitgliederadressen .....cuvee... 3@ INFO-Ende
Redaktion

Sonderausgaben ........ trasesssecsse a8 INFO-Ende

HansMartin Stephan, Redaktion




Neues wvom Vor-mstand
Hallo Freunde,

ich hoffe, dal euch dieses Info noch vor der Jahreswende
1987 -> 1988 erreicht und wiinsche euch deshalb einen guten
Rutsch und ein ebensolches neues Jahr! Sollte sich das Info
doch verspdten, gelten diese Winsche natarlich genau so
nachtraglich, wie die Weihnachtgrifle, die ich hiermit aus-—
sprechen miéchte.

Zum Jahreswechsel habe ich eine gute und eine schlechte
Nachricht fur euch.

Zunichst die schlechte: bis spatestens zum 15. Februar muB
jeder seinen Jahresheitrag 1988 bezahlt haben. Diejenigen,
die diesen Termin versiumen, bekommen das nachste Info
nicht mehr und werden, wenn sie auch die dann folgende
Mahnung auBer acht lassen, aus dem Club ausgeschlossen.

Und nun die gute: da der CiMB BO im letzten Jahr sehr spar-
sam gewirtschaftet hat, bekommen alle Mitglieder, die vor
dem 30.06.1987 dem Club beigetreten sind, eine Beitrags—
rickerstattung von 10,— DM! Bei den Mitgliedern, die
zwischen dem O01.07 und dem 31.12.1987 beigetreten sind,
reduziert sich die Rickzahlung auf S5,— DM. Um den
Verwaltungsaufwand méglichst gering 2zu halten, wird der
jeweilige Betrag vom zu zahlenden Jahresbeitrag 1988
abgezojen (beachtet dazu die den Infos beigelegten
Uberweisungsformulare). Mitglieder, die den Club zum
Jahreswechsel verlassen, kommen nicht mehr in den GenuB der
Rickzahlung!

Ich habe noch eine kleine Bitte an diejenigen Mitglieder,
die den ELUB BG zum Jahreswechsel, aus welchen Griinden auch
immer, verlassen wollen. Bitte verabschiedet euch nicht
sang— und klanglos durch Nichtbezahlen des Jahresbeitrages,
sondern schickt mir eine Abmeldung. Eine Postkarte mit ein
paar Zeilen reicht schon und erspart mir sehr viel Arbeit.
Ich bedanke mich im voraus und winsche denen, die uns wegen
eines Systemwechsels verlassen viel SpaB und Erfolg mit der
neuen Maschine!

Regionaltreffen

Wie ihr an anderer Stelle in diesem Info lesen kénnt, fand
am 21./22.11 ein Regionaltreffen “"Nord® statt. Beziglich
dieses Treffens sprachen mich einige Mitglieder mit dem
Wunsch an, auch fir ihren Bereich Regionaltreffs zu veran-—
stalten. Dazu mdchte ich bemerken, daB nicht ich Veranstal-
ter des "Nordlichtertreffens" war und ich mich auch nicht
dazu bereitfinden werde, fir andere Bereiche Regionaltref-
fen zu organisieren.

Meiner Meinung nach ist die Organisation und Durchfihrung

Sache der Leute, die sich eine Zusammenkunft in ihrem

Bereich winschen. Dabei sollten sie wie folgt vorgehen:

1. eine kleine (3-4) Gruppe Interessierter finden und einen
Termin absprechen (telefonisch)g

() 1 2. den gefundenen Termin mittels eines Rundschreibens incl.

Anmeldeformular etc. an die Mitglieder des CLUB BO, die
in angemessener Entfernung zum Treffpunkt wohnen, ver-—
schicken (Portokosten kénnen vom Club getragen werden');

3. wenn zeitlich machbar, Information aller Mitglieder
durchBekanntgabe des Termins im Info;

4. last but not least Information des Vorstandes!'

Ein 3&hnliches Schema hat sich bei dem durch Gerald Schrs-

der organisierten Treffen in der Nahe von Hamburg bewidhrt.

Zu diesem Thema méchte ich abschlieBend noch bemerken, daB
ich sehr gerne bei den Vorbereitungen zu Regionaltreffen
behilflich bin, mir aber nicht die Arbeit aufhalsen will
und kann (schlieflich gehe ich noch eirier kleinen Nebenbe-
schaftigung nach), mehrere Regionaltreffen pro Jahr zu
veranstalten!

Abwesenheit

Aus beruflichen Grinden werde ich mich (wieder einmal) far
langere Zeit auf Reisen befinden. So werde ich mich fir die
Monate Jan., Feb. und Marz in Rentsburg (Schleswig—Hol-
stein) aufhalten. Dabei wird es mir sicher nicht méglich
sein, jedes Wochenende "in die Heimat” 2zu fahren. Unter
diesem Umstand wird natirlich auch die Erledigung meiner
Korrespondenz leiden; konkret: die Beantwortungszeit far
Briefe wird wohl auf zwei bis drei Wochen steigen!

Ich méchte euch bitten, mir diese Verzigerungen schon im
voraus nachzusehen und dringende Anfragen an die entsprech-
enden Vorstandsmitglieder (Gerald Schrider, Eckehard Kuhn
usw.) zu richten. Die meisten administrativen Angelegen-
heiten (u.a. Verwaltung der Kasse, Versenden von Probeinfos
usw.) wird meine bessere Halte erledigen, so daB der Cil

in keiner Reziehung fihrungslos ist! .

Bicherei
Wie schon im letzten Info ausfihrlich verkiindet, erweitert
der Club demnachst seine Bicherei. Auf dem Nordlichtertreff
haben Gerald und ich folgende Bicher ausgewshlt, die ange-
schafft werden: —Turbo Pascal Wegweiser fir Microcomputer
(Grund—- und Aufbaukurs);

- Pascal und Pascal-Systeme

- Programmierung in Modula 2

- CP/M - Anatonmie eines Betriebssystems

- Das Z80 - Buch !
Damit ist die Anschaffungswelle aber bei weitem noch nicht
vorbei; im Frihjahr 1988 sollen weitere Bicher angeschafft
werden. Wer noch Vorschlige/Buchbesprechungen hat, mége
diese bitte an Gerald richten. Buchbesprechungen sollten
zusdtzlich direkt Jens Neueder zur Veridéffentlichung zuge-
sandt werden!

Sonderhefte

Eine weniger gute Nachricht muB ich euch leider noch erdf-
fnen. Wie inzwischen sicher jeder mitbekommen hat, ist Jens
Neueder durch den Bau seines sigenen Hauses bis iiber beide
Ohren mit Arbeit eingedeckt. Dadurch wird sich der Neudruck
vergriffener und die Erstellung neuer Sonderhefte bis in
die Mitte des Jahres 1988 verzdgern. Scllte sich jemand
finden, der Jens diese Arbeit abnehmen kann, soll er sich
bitte bei ihm melden.

Damit bin ich mal wieder am Ende angelangt. Ich winsche
euch viel SpaB bei der Lektire des Infos, euer

Ramtmut Permorn
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Wihrend die anderen noch beim Kaffeetrinken sind, dirfen
mut und Gerald) einen

wir (Hart-
kurzen Bericht iber das Nordlandertreffen ver-

fassen.

Eins 14B: sich jetzt schon sagen: die Sache war ein voller Erfolg!
Schon am Freitag, den 20.11.87, war am Abend viel loc, namlich ein
groBes Trinkgelage der standfesten "Altesten” des Clubs, Helmut

Bernhardt, Arnulf Sopp, 1. und 2. Vorsitzender. Erst gegen 2.00 Uhr
am Sonnabend war das Bett in Sichtweite.

Ein paar Stunden spiter fing der aktive Teil des Treffens sehr er-
folgreich an, indem unser Assembler-Papst Arnulf sein 1Ils durch ei-
nen 220 V-Reset ins Nirwana schickte. Dadurch war sein Geist aller

konnte uns so seine Geistesblitze unbehindert
ob er damit auch jemanden getroffen

Sorgen entledigt und er
zuwerfen (noch ist nicht klar,
hat).
Nachdem die Stromversorgung wiederhergestellt war, konnte die Arbeit
mit den Rechnern (zwei Genie I, ein Genie Ils, drei Model IVp) end-
lich beginnen. Es wurde kopiert, gehackt und eine Menge Informationen
ausgetauscht. Notizblécke wurden mit Ideen gefillt, die spiter auf-
gegriffen und im Info verdffentlicht werden sollen. Als Beispiel wire
hier der von Hartaut angeleierte Vergleich zwischen drei Pascal-Dia-
lekten, 280-Assembler und RPNL zu nennen.
Eine der Hauptinteressen aller Anwesenden (ausgenommen Arnul f) war
die Implementation und Anwendung von CP/M. Ein Problem bei der An-
wendung war die Bedienung der Hilfsprogramme (Tastendefinition etc.).
Wer zu diesen Thema und anderen Benutzungsproblemen etwas 2zu sagen
hat: bitte mit kleineren Kapiteln im Clubinfo an die offentlichkeit
treten!

]
Wie es sich fir ein Treffen gehdrt, kam auch die unvermeidliche
Hardware auf ihre Kosten. Der Versuch, den Drucker vom Hans-Joachim
Eilers an den Rechner von Harald Mand anzuschlieBen, encete mit einem
generellen ’Lichtaus® fir den Drucker. Eine Sicherung hatte sich zur
Befehlsverweigerung entschlossen und war auf Nimmerwieder sehen
durchgebrannt. Unser Beileid an den stolzen Besitzer!!'!

Neben den im Text schon genannten Software-Desperados und Hardware-

Rambos nahmen am Treffen noch teil:

Kurt Miller mit Frau «.....
Michael Krispin auch mit Frau .....
Matthias Homann (Gast mit Tendenz zum Clubeintritt)

In der Hoffnung, daB auch das ndchste Regionaltreffen,
Sid oder Mitte, ein solcher Erfolg wird, verbleiben wir
ser)

egal! ob Nord,
(die Verfas—

Tomtnut  Xurt und Jerald




Heitere Vorschlige zum Club-Emblem

Das Clubemblem - unser Aushingeschild

COMPUTER-

MTANDY-/ BENIE~-

ANWENDER

Mit einer schwungvollen, im
Lichtsatz hergestellten

Schrift, statt des Nadeldrucks
zwischen den beiden Kreisbdgen,
wiirde das Emblem lockerer und
lebhafter aussehen. Aber mit der
jetzt laufenden Aktion soll ja
erst einmal Material gesammelt
werden fir ein “Aushingeschild*

unseres Clubs.

Unsere Vorstand-

schaft kann dann entscheiden, ob
einer der Entwirfe noch verbes-

sert werden soll, oder - was auch

denkbar widre - da8 aus Teilen
mehrerer Entwiirfe die endgiiltige
()!; Form unseres Emblems entsteht.

Heinrich Betz

Angeregt durch
Gerald Schréders

. Bericht im letzten

Info iiber die bis
jetzt noch magere
Ausbeute beil den
Entwiirfen fiir ein
Club-Emblem habe
ich den Computer,
Drucker, Zirkel,
Schere und Leim
zur Hand genommen
und mit eigenen
Versuchen begon-
nen. Im Laufe von
zwei Stunden war
der Papierkorb mit
vielen Schnipseln
gefiillt, schlieB-

lich lag aber doch ‘

eine brauchbars
Vorlage auf dem
Tisch.

Man kann die Qua-
l1it4t des Ent-

wurfes mit etwas
mehr Aufwand noch
verbessern:

Aleus '[k)luduh
3
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- andert,

" als’ Clubvorstand . Zeit dazu 1a8t, beschidftige ‘ich
" anderem mit Turbo—Pascal

-anschluf

Vorstel Lung - die zweite!

Es ist schon einige Zeit her, dal eine kurze Vorstellung meiner
Person im Info erschienen ist. Inzwischen hat sich einiges ge-
und das nicht nur bei. mir. Dadurch, dal der CLUB 80
sich stindig i{iber neue Mitglieder freuen kann, werden sehr oft
gleichlautende Fragen zu meiner Person, meinen’ Interessen und
vor allem zu meiner Geriatekonfiguration gestellt. All Dies
méchte ich hier nochmals fir alle Mitglieder offenlegen!

Zur Person:

Ich bin Jahrgang 1958 (gehe also stark auf die 30 zu) und am
24. August geboren. Nach der Hauptschule und anschliefiendem
AbschluB3 der Mittleren Reife im Fachbereich Elektrotechnik er-—
lernte ich den Beruf des Informationselektronikers. Kurz nach
AbschluB der Lehre bemidchtigte sich zuerst die Bundeswehr und
dann meine heutige Frau meiner. Von beidem konnte und wollte
ich mich bis heute nicht mehr trennen und so gebe ich nun in
Fragebogen an, Beruf: Soldat, Familienstand: verheiratet,
Kinder: eine Tochter (8 Jahre alt)!

Zu den Interessen:

Natirlich liegen meine Interessen, neben den Hauptinteressen
Familie und Beruf, im Bereich der Computerei. Auf dieses Hobby
kam ich durch die Notwendigkeit, mich wdhrend der Zeit, in der
ich nur "Soldat auf Zeit®™ war, auf einen spateren Zivilberuf
vorbereiten zu missen. Da ich die grdBten Chancen im Bereich
der EDV sah und sehe, habe ich versucht, mich intensiv in
dieses Gebiet einzuarbeiten. Dabei erfasste mich das Computer—
fieber, das mich auch bis heute nicht mehr losgelassen hat!

Zur 2Zeit liegen meine Computerinteressen vor allem ia Software-—

‘bereich wobei allerdings auch die Hardwareseite nie ganz in den

Hintergrund tritt (siehe "Maus am TRS 80"). Wenn air die Arbeit
mich wunter
‘(Brafiktreiber, ° Umschraiben von PC-
Programmen), Assemblerprogrammierung (Patchs " in Betriebasyste-
men) and dem Ausprobieren von. Standartanwenderprogrammen (Word-
Star, dBASE, Multiplan usw.) -~ und Sprachen. Eventuell werde ich
mich demnichst auch mit MODULA beschaftigen. Ein Hobby im Hobby
ist das Knacken von CP/M-Fremdformaten, was mir immer sehr viel
Spafl macht.

Zum System:
Angefangen habe
langsam auf 48k
vor allem die Diskdrives stidndig gewechselt,
mit AnschluB und Konfigurierung dieser Massenspeicher
Erfahrung zu haben.

ich einmal mit einem 16k Model 1, welches ich
und drei Laufwerke ausgebaut habe. Dabei haben
so daB3 ich glaube,
einige

Vor einiger Zeit bin ich dann auf ein Model 4p umgestiegen,
welches natirlich sofort zwei 80/DS/DD-Laufwerke und einen
AnschluB fir externe Drives (da hiangt eine 40/DS/DD-Floppy
dran) erhielt. Kurz darauf folgten die 128k—-Erweiterung und die
Installation der micro-Lab-HRG (640%240 Punkte). Als weitere
Zusatzgerite gibt es eine Maus und einen Epson RXBOF/T-Drucker.
Demnachst soll der Speicher auf 320k . aufgebohrt werden, und in
der Schublade schlummert auch noch der Plan §0r einen ECB-Bus—
(der ruht dort aber schon fast ein “Jahr-lang!). Auch
der AnschluB eines B*-Laufwerks ist schon lange geplant. -

Das 4p ist zwar, Zitat:"Der schonste Portable der Welt!“, trag-
bar ist er mit ca. 14kg Gewicht aber qgur bedingt. Aus diesem
Grund habe ich mir zusatzlich noch ®in Model 100 zugelegt. Das
Ding ist nicht groBer als ein DIN A4-Blatt, 5 cm hoch, ca. 1.5
kg schwer und damit tatsdchlich tragbar! Den 100°ter benutze
ich hauptsichlich als Speicherschreibmaschine fir unterwegs, da
sich Dank der RS 232-Schnittstelle die ubertragung der Texte
auf das 4p sehr einfach gestaltet.

Damit ware wohl alles gesagt, was von Interesse sein kiénnte und
mehr wird auSlerdem nicht verraten!

Ich wirde mich freuen, wenn noch mehr Mitglieder, die sich bis-
her noch nicht im Info vorgestellt haben, dies nachholen wir-
den. Ich glaube, dafl es sicher fur alle Leser interessant ist,
mehr iber die anderen Clubmitglieder zu erfahren und so be-
stimmt noch mehr Kontakte zwischen den Mitgliedern entstehen!

OR
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Guten Tag, Freunﬁe!

Der guten Sitte des Club 80 folgend, sich als neues Mitglied kurz
vorzustellen, mochte ich einige Zeilen zum Besten geben.

Einige von Euch mdogen hier und dort schon den einen oder anderen Artikel von
mir gelesen haben, sodaf diese sich schon ein Bild davon machen konnen, was,
sich der Club 80 da mit dem Herrn Heidenreich angelacht hat. Mein "EV-
Lebenslauf” dirfte diese Bild weiter abrunden:

So Ende 1979 wurde ich erstmals mit der Datenverarbeitung Konfrontiert, als
im Rahmen eines E-Technik-Studiums auch zwei Semester Datenverarbeitung nebst
Praktikum  angesagt waren. Nach anfinglich wenig Begeisterung ob dieser zu-
satzlichen Belastung neben "wichtigeren" Studienfachern schlug dieselbe bald
in Richtung EDV um. Mit dem Erfolg, daf die ehemals als wichtiger angesehenen
anderen Studienficher bald zur Nebensache wurden und Ihr jetzt Kkeinen
Dipl. 1Ing. FH im Club begriBen dirft. Als zudem noch mich stdorte, das man den
Rechner eigentlich nur via LochKarten bedienen durfte, den Rechenzentrums-~
Assistenten dagegen, daB ich den Rechner nicht nur via Lochkarten bediente,
folgte einem Hausverbot im Rechenzentrum die Anschaffung eines eigenen Com-

puters.

Hatte ich damals das preiswerteste Modell erworben - manch einer mag sich
noch an das "Superboard" erinnern - wdre ich wohl der Prozessorfamilie weiter
gefolgt und hatte heute einen Commodore auf dem Schreibtisch stehen. Schon
. damals der Hardwareseite weniger zugeneigt entschied ich mich. ~ zum 8lick? -
gegen den Superboard-Bausatz fir einen Rompletten £6 3003 (spater hief er auch
Genie 1) und gesellte mich damit zu den 80er Freunden.

Diesem EG6 3003 mit sagenhaften 14 KByte Hauptspeicher, keiner GroS/Kiein-
schrift und ohne deutsche Umlaute folgte, sobald es meine Brieftasche zulie$,
das Genie 111 ginstig zum Hindler-EinKaufspreis fir nur (!) S182,- DM. Irgend-
wann dazwischen lernte ich auch Arnulf Kennen, iuber den ich letztendlich auf
den Club 80 aufmerkKsam wurde.

Nachdem mich neulich Vater Staat fir 15 Monate aus dem birgerlichen Leben
entfihrte, opferte ich gesparten Wehrsold, Entlassungsgeld und ein wenig vom
Notgroschen fir einen AT-Kompatiblen. Aber keine Angst, Freunde: dem 8Qer
werde ich schon allein aus dem Grunde treu bleiben, weil man mit NEWDOS/80 ein
Entwicklungssystem und mit MS-DOS eine Anwenderprogrammabfahrkricke unter den
Fingern hat!

Fir den Club 80 habe ich mich letztendlich auch deshalb entschipssen, weil
in unserem 80er Hobby noch soviel Interessantes steckt, dab es einfach zu
schade ware, seine Werke mangels Interesse “"echter” Fachzeitschriften in den

Miileimer wandern zu }assen.

Ach, 50! Wen’s neben der technischen Hobbyseite interessiert: Ich bin Jahr-
gang ‘58, 183 cm gro8, rund 100 kg schwer und derzeit arbeitslos.
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(Unmed.-techn.Assistent: Kadot Mb)

Seit es bei den Zahnidrzten die amerikanischen Drehstihle gibt, auf
denen der erwartungsvolle Patient mit 26400 UpM (= Kammerton!) ge-—
dreht wird, wihrend der Bohrer stillsteht, macht das Wurzelziehen
richtigen SpaS8! Denn das mihsam unterdriickte “Aaaahhh..." des ge-
ehrten Gedrehten hat jetzt wenigstens die offizielle, genormte Ton—
hohe, die die Anwesenden - Arzt, Assistentin und ihr Opfer — im ou—
sikalischen Benusse vereint und somit harmonische Stimmung aufkommen
1aBt. Kein Unwohlsein kann diese mehr beeintrichtigen. Und es geht
flott von der Hand...

Warum erst in diesem Jahrhundert?

Schon vor 2250 Jahren lehrte uns ARCHIMEDES, wie man Wurzeln
angenehm schnell und schmerzlos zieht. Und das mit beliebig vielen
Stellen!

Als ich im letzten INFO u.a. ®in Programm zum Wurzelziehen mit-
teilte, habe ich euch diese Tatsache unterschlagen, (um eure Geduld
zu prifen). Diejenigen, die es ausprobierten, haben das Programm
(oder sich selbst) in der Luft zerrissen. Mit Recht!

Ein Einfzeiler tut’s!

In Sekundenschnelle, je nach Giate des Schiatzwertes, den jeder
sofart ansetzen kann, der die Q(uadrate der Zahlen von 1 bis 10
kennt; also die Zahlen: 1, 4, 9, 16, 25, 34, 49, 64, 81, 100. Als
Schiatzwert nimmt man diejenige Zahl von 1 bis 10, deren GQuadrat den
ersten beiden Stellen des Radikanden (das ist der “Patient”™) am
nichsten kommt, wenn er eine gerade Anzahl Stellen hat bzw. der er—
sten Ziffer am nachsten kommt, wenn seine Stellenzahl ungerade istj;
an diese vorldufige Zahl werden noch halb soviel Nullen angehdngt,
wie der Patient Stellen auBerdem noch hat. Beispiel:

Um die Wurzel aus 4711 zu zishen, beginne ich mit dem groben
Schiatzwert 70, denn 7 zum GOuadrat (=49) kommt den beiden ersten
Ziffern (47) am nichsten; dazu kommt gine Null, denn auBer 47 hat
dieser “Patient noch zwei Ziffern. Oder:

Um die Wurzel aus 8123456 zu ziehen, beginne ich mit dem Provi-
sorium 3I000: Die Stellenzahl ist ungerade; ich schaue mmir also nur
die erste Ziffer (8) an; das Quadrat von 3 kommt ihr am ndchsten;
dahinter gehéren noch 3 Nullen, von wegen der & Ziffern nach der 8.
— Capez? — Cape!

Mehr bedarf’'s nicht. Das Programm errechnet hieraus in Sekunden—
schnelle die — na was schon? Und das mit einer Genauigkeit, die kein
Taschenrechner bietet - namlich mit soviel Stellen hinter dem Komma,
wie Ubrig bleiben, wenn man die Anzahl Stellen vor dem Komma von 16
abzieht. Mehr kann die “Variable mit doppelter Genauigkeit™ be-
kanntlich nicht leisten.

Wer gibt einen Trick an, die mit 16 Stellen begrenzte “Genauig-
keit"” unseres 8-Bitters zu iberbieten? Ich meine, nicht nur beim
Zahnarzt, sondern bei jeder beliebigen Berechnung? (Man fihre die
Rechnung mit String-Transformationen durch!)

Hier nun ARCHIMEDES® Meisterleistung:

10

20

30
L = LEN ( STR$ (S)) — 1

4Q

S0

Wurzelberechnung nach ARCHIMEDES

°  =#% Wurzelberechnung nach ARCHIMEDES wxn
© #xx <C> K.-J.Mahlenbein, Weinheim 1987 #x#x
CLS

DEFINT L

DEFDBL R,S,W

PRINT ™ Wurzelberechnung

PRINT

INPUT "Radikand ";R
IMPUT "Schatzwert fir die Wurzel “;S

W=R/S

IF ABS (S - W) < & /7 107(1S5 - L)

THEN PRINT "Wurzel aus R"="W
END

A
S=(S+W /2 2 Avchi's Trickeange !
6070 ko
A0S - d
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‘ziproken Wellenldnge), gemessen in Hertz
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¢ ¢ DRCAPO & & DRCAPO ¢ & DR CAPO % ¢

A 3 3 3 & 3§ —F _§F & _F _F_ 5 S _F__F__3__F __§__J
(oder: Wie man Tone erzeugt)

: HesYe T8ney
Nein? - Vielleicht mochtest du welche von dir geben?

Aber wie??

Ich meine natirlich: Wie mit dem Computer?

Nun, ein paar physikalische Grundlagen der Tonerzeugung mogen
dazu verhelfeny die iUbertragung auf den Computer ist dann - wie
ich inzwischen erlebte - vom jeweiligen Computer abhangig;

selbst bei gleichem Prozessor. Alsc meist keine “kompatible
Angelegenheit". Aber wenn du deinen Computer kennst - das sei
vorausgesetzt - wird es dir 1leicht fallen, das hier BReschrie-

bene auf dein Gerat zu lbertragen. (Hierzu gehirt nicht einmal
Musikalitat.) Und zwar natarlich in Maschinensprache! Denn wenn
sich erst noch der Interpreter zwischen Tonanforderung und
—ausfuhrung einschalten muf3, hiérst du vor lauter "Denkpausen” -
na, was wohl? Eben Pausen und kaum Tine...
Machen wir’'s so kurz wie bindig. Denn es soll keine Oper mit
drei Akten werden. Ja nicht einmal eine Ouverture.

Schlimmstenfalls eine Tonleiter.

Und die bringt dich dann schon heiter

um mehr als einen Ton weiter...

Jeder reine Ton ist im wesentlichen eine Folge von Sinuswellen.
Die zugehérigen “Obertone® wollen wir verschweigen. Und was
eine Sinuswelle ist, weil jeder Techniker. Eben eine schéne
Welle. Die hat einen Berg und ein Tal. Beide haben eine -be-
stimmte Hibhe bzw. Tiefe, die wir als absolut -gleich groB an—
nebmen wollen. Blaube nur nicht, dies sei die "TonhShe". Diese
Hbhe (Tiefe) bestimet vielmehr die Intensitidt, ait der die
Welle dich meschaeiBt, wertn du darin badest. Man nennt sie die
“Amplitude®: (Physikalisch ist die Schallintensitit zum Ampli-
tudenquadrat proportional.)

Die akustische Tonhthe Jjedoch
sondern unsere Dhren etwas angeht — wird durch die #Hautig-
keit bestimmt, mit der die einzelnen Wellen dich anstoflien.
Sie ist um so hther, -je schneller die einzelnen WellenstiBRe
aufeinander folgen. Brummst Du noch wohlig "Ahhh®", wenn dich
alle zwei Sekunden ein Wellengang hin—- und herschaukelt, so
kreischst du bald in hellen (hoben) Tonen, wenn dich ein wilder
Wellengang mit kurzen schnellen StéBen durcheinander schiittelt!
Oder nicht? .

Lautstarke ist also eine Sache der Amplitude -

Tonhthe eine Sache des “"Wellenganges", der langsam oder schnell
aufeinander folgt; sagen wir: der “"Schrittliange* der Wellen,
kurz: Wellenlidnge. In der Akustik bevorzugt man zur Kennzeich-
nung der Tonhbthe  das Gegenstick der Wellenlange: die schon er-
wihnte Haufigkeit, mit der die Wellen in jeder Sekunde ein-
treff@y, oder vornehmer: .die Ffrequenz (proportional zur re—
{Hz) = Schwingungen
pro Sekunde.

Frequenz mal Wellenldnge ergibt die Wellengeschwindigkeit. 1Im
hier behandelten Fall: die Schallgeschwindigkeit (i.d.R. in
Luft so um die 330 m/s).

Trifft die so erschitterte Luft auf deines Ohres Trommelfell,
so horst - du was thoffentlich). 'Und umgekehrt: Schliagst du
auf ein Trommelfell (bitte, nicht des Ohres, nimm eine Pauke),
so wird die Luft von ihm, nein: von den von ihm ausgehenden
“Schwingungen” (StofB3wellen in der Luft) erschittert. Wem sag’
ich das? . 4 ’

- die nicht unsere Muskeln,

Und genau so ein tonerzeugendes "Trommelfell” ist die Membran
des Lautsprechers in oder an deinem Computer (so du einen Ver-—

starker hast), den du, wie du weifsit, durch “"StromstéBe"” - oder
vielmehr Spannungsschwankungen in Schwingungen versetzen
kannst.

So, damit haben wir schon alles, was an Voraussetzungen ge-—
braucht wird: Wir wissen nun, daB die Membran des Lautsprechers
in mechanische Schwingungen versetzt werden muBj dies voll-
bringt der Verstérker, in welchem elektrische Spannungen er-—
zeugt werden missen, die mit der gewinschten Frequenz zwischen
Ausschligen nach der einen Seite (“Wellenbergen®™) und solchen
nach der anderen Seite ("Wellentdlern“) gleichmiBig abwechseln!
Die Aufgabe des Computers ist es nun, diese elektrischen Sig-
nale im "richtigen”, d.h. melodiegerechten Rhythmus zu erzeu-
gen. Da die Taktfreguenz der CPU aber festliegt und 200 bis 300
mal héher ist als alle hirbaren Tone, muB die CPU stets wihrend
der Dauer einer Halbwelle vor sich “hintrideln™, bevor der
nachste AnstoB nach der anderen Seite (Halbwelle) erfolgt. Dies
macht die Programmierung zugegebenermaBen etwas komplex und ein
Musikprogramm entsprechend uniibersichtlich (finde ich).

Wir koénnen auch die Stirke der Ausschlidge (ihre Amplitude) be-
einflussen, um dadurch verschiedene Lautstirken hervorzurufen;
also das, was man in der Musik "Dynamik® nennt. Aber das soll
uns jetzt nicht beschiftigen, denn mit unseren *"billigen™ Com-—
putern haben wir hierfir nur sehr begrenzte Miglichkeiten. Da-
her klingt einfache Computer—"Musik" auch meist so "eintonig”
(=monoton? - Ein untreffendes Wort! Denn es werden ja viele
Téne erzeugt, nur jedoch mit gleicher Lautstirke; also eher:
"mono—phon®.)

AuBer der Schwmingungsdauer, die der reziproken Fregquenz und
damit  Tonhthe entspricht, missen wir bei einem Lied natirlich
auch noch die Dauver der einzelnen Téne selbst, eben die Ton-

dauer bericksichtigen. ~“Das bedeutet, daB der Wechsel zwischen

héherer und niederer Spannung im Verstérker nicht nur mit einer
der gewinschten Frequenz ’ { = Yonhéhe)

¢ = Tondauer). - Bei -.der Realisierung
im Programmablaut bedeutet das also, wie jedermann sofort er-—
kennt, die Ineinanderschachtelung zweier Programmschleifen.
Damit ist nun, meine ich, wirklich alles gesagt,  was 2zu den
Grundlagen Computer—unterstiitzter Tonerzeugung (CAT = Computer
Aided Tuning <Copyright 1987 XaJot, zur Weitergabe ,wie immer
freigegeben?>) zu sagen ist.

Bleibt nur noch die Frage: Wie kommt der Wille zum Ton von der
programmgesteuerten CPU bzw. vom Speicher zum spannungsgesteu-
erten Verstarker?!

Dies ist offenbar von Computer zu ebendiesem verschieden. Beim
GENIE I11s erzeugt die Speicherstelle 3860Hex einen
“"Knacks", wenn sie angesprochen wird (weiB ich von Arnulf);
beim TRS-80 wird die Spannung liber den Kassettenport
255dez = FFhex ausgeliefert, und zwar mit hoherem Potential
("positiver Wellenberg®”), wenn Bit 0, und mit niedrigerem Po—
tential (*negativer Wellenberg™ = “"Wellental”™), wenn Bit 1 ge—
setzt ist; dazwischen liegt in der Mitte die Rubelage, um die
die Welle schwingt, mit rickgesetzten Bits O und 1:

==> Bit O gesetzt

a) Wellenberg { } = 01 binar = ldez
B ==> Bit 1 nicht gesetzt - - -
b): - Ruhe - ==)> Bit O und 1 rickges., .= 00 bindr = Odez
&
. ==> Bit O nicht gesetzt

c) Wellental ) . = 10 bindr = 2dez

==)> Bit 1 gesetzt

entsprechenden Be— -
schwindigkeit erfolgen auB, sondern auch sine > gewinschte Zeit -
- lang andauern -~ aouBl
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Lassen wir.die Spannung zwischen a) und b) schwanken, so er—
halten wir also einen Ton. Das wollen wir gleich mal "in BASIC"
ausprobieren:

FOR I = O TO 100 : OUT 255, 1 : OUT 255, O : NEXT
Wir erhalten einen Brummton, dessen Tiefe durch die CPU-Fre-—
quenz und die Interpretationsgeschwindigkeit bedingt ist.
Wenn wir statt 1 und O im Wechsel 2 und O auf den Port 255
ausgeben (also Zeilen b und c abwechseln), erhalten wir das
Gleiche (gleicher Spannungsunterschied).
Ltassen wir 1 und 2 miteinander wechseln (Zeilen a und c), er-
halten wir (etwa) den gleichen Ton, aber viermal so stark
(doppelter Spannungsunterschied = doppelte Amplitude = vierfa—
che Intensitdt; die Hér-Intensitit wird allerdings wegen des
HEBER-FECHNER-schen Gesetzes nicht viermal so laut emp—
funden.) Mehr nicht zum Thema “"Lautstérke" (s.o.)
Die Tonhohe jedoch erzeugen wir in Maschinensprache,
indem wir den ungleich schnelleren CPU-Takt ohne dazwnischen
geschalteten Interpreter so oft walten lassen, wie die Fre-
quenz des jeweils gewinschten Tons es vorschreibt. Wie bereits

gesagt.

Um dies alles etwas zu erfassen, schauen wir uns einmal das

Listing des “CLUBB0-Liedes® in diesem Heft an! Es handelt

sich um eine revidierte Fassung, nachdem mich Arnulf auf einige

‘Umstandlichkeiten in meiner ersten Fassung hingewiesen und mir

Tips gegeben hat, wie man den Code eleganter gestalten kann.
(Die Tonwiedergabe selbst ist dadurch allerdings nicht schéner
geworden — “Mann bleibt Mann" und Computer dta.)

Zeilen 52 bis 100 enthalten die Melodie "Wohlauf, Kamera-
den,...". Hierzu spdater.

In Zeile 10 wird die Adresse des Anfangs der Melodie ins Dop-

pelregister HL geladen. .

_Zeilen 11 bis 15 sorgen daflir, dall die Tone nicht - imeinander
 verschwiseen, sondern schién rhytheisch’ aufeinander folgeh.

In Zeile 16 wird der Akku mit der Adresse.des "LSB® (niederer

Teil des = 2-Byte—bertes der Tonhéhe) geladen, der dann in Zeile
21 _zum” Register C weitergeschickt wird, falls das Wiederho—
lungszeichen "DACAPG" noch nicht erreicht wurde. Wurde dieses °

erreicht (Zeile 7&), wird das DACAPO-Flag zuerst unkenntlich
gemacht (sonst gibe es eine "Schallplatte amit Sprung®) und dann
dieser erste Teil der Melodie wiederholt. (Anmerkung: Nur die
mit dem Asteriken # gekennzeichneten Zeilen stammen von mirj
alles ibrige von Arnul¥f.)

Zeilen 22-23 schicken das MSB, das héherwertige Byte der Ton-—
héhe, zum Register B, so daB jetzt das Doppelregister BC  die die
Frequenz bestimMbende "Wellenlénge" 1350 des ersten Tones enthidlt.
Zeilen 24-27 machen das Gleiche mit der Tondauer (hier: die
*90"), die in den nichsten beiden inzwischen erreichten Adres-—
sen (hier 5249h und 524Ah) steht.

Nachdem der “Notenzeiger® HL in Zeile 28 auf die Adresse der
nichsten - Note gesprungen ist, wird in Zeile 29 die erste
Schleife zur Kontrolle der Tondauer betreten. Solange sie léuft
(Kontrolle in Zeilen 30-32), .wird nun ab Zeile 33 bis Zeile 39
der Spannungspegel am Port 255 abwechselnd bhoch und niedrig
gesetzt und dazwischen das Unterprogramm “Knack" (Zeilen 41 bis
44) gefahren,  welches die Membran .schubst bzw. zerrt
(push/pull). Nach jeder Vollschwingung = 2 Halbschwingungen =

1 Periode ...fRorls, ndchste Secte) —>

Anm.: Der Techniker weiB, daB so keine reinen Sinus-
wellen erzeugt werden konnens auf das hierfir notwen-
dige Superpositionsprinzip mehrerer - theoretisch un-
endlich vieler - Frequenzen soll hier nicht eingegangen
werden. Es genigt der Hinweis, daB dieser Mangel fir
den armseligen Ton dieser Computer”"musik" mitverant-
wortlich ist. Die von Arnulf stammende Label-BRezeich-

nung "Knack®” ist deshalb durchaus treffend.

... fragt das Programm in Zeilen 43/44, ob noch Schwingungen ge—

winscht werden; denn pro Sekunde sind ja je nach Tonhdhe viele
Schwingungen auszufihren. Ist dies der Fall, geht’'s zurick nach
Zeile .42 zum nachsten Schwingungs“knack®, andernfalls zurick zu
Zeile 39, die sich zundchst die soeben durch die dauernde De-
krementierung abgebaute Tonhdhe aus dem Stack zurickholt, um
sie wieder 2zur Verfigung zu haben, falls sich nach dem Rick-
sprung nach Label "loop2” (Zeile 40) ergibt, dal - entsprechend
dem . jeweiligen Stand des Tondauerzihlers, welcher nunmehr in
Zeilen 30 bis 32 gepruft wird - der Ton noch linger andauern
soll. Ist der Ton noch nicht ziinde — Verzeihung: zuende - geht
das Spielchen mit Spannungszuteilun sw. ab Zeile 33 von vorne
los. Ist aber DE=0000000Q00000000bin,’ so beschaftigt sich unser
fleiBiger Tonerzeuger auf eben die gleiche Weise mit dem nach-—
sten Ton, der ihm in Zeile 16 vorgelegt wird - nicht ochne
vorher das eingangs bereits gelobte (unmerkliche!) “"Pauschen”
(Zeilen 11-13) eingehalten zu haben...

é!Eﬂch weiB zwar, daB die G6leichung DE=0 geniigt hatte;
doch weiB ich auch um die didaktische Unvollkommenheit
von Computer—{Lehrbiichern; - i6 Nullen pragen dem
Anfingerhirn optisch ein, daB es sich um ein
Doppelregister mit 16 Bits handelt. [2*8Bit = 2 Byte)

.War dieses bisher der 'progfanmatische' Teil des Programams,

sozusagen das Instrument oder -Handwerkzeug, so folgt jetzt der

nicht weniger wichtige, aber wesentlich flexiblere Teil, der

das zu bearbeitende ' Material enthilt: die Melodie; die Folge

der Tine. TDieser Teil ist flexibel, weil hierfur Jederzeit -

andere 1 odi ®i -
Statt einer . ausfihrlichen Ableitung der > Formeln for Freguenz-

und Tondauervorgabe, die zu weit  Ffihren wirde (das INFO ist’

kein Mathebuch), sei es ygestattet, nur diese Formeln selbst

‘anzugeben. Anzumerken ist. lediglich, da8 die Basiszahl, auf der

die Berechnungen far die Tonhdhen beruhen, voa CPU-Takt

abhiangig ist. Was ich auch erst bei der Ubertragung voa 6l11s

auf meinen’ TRS—-80 herausfand.

Drum:

Probieren erganxt das Studier rd
' %

ANHANG: Datenformeln. -

Kammerton a’ —> 440 Hz

Ubrige Frequenzen: f = 440IﬂgJCE’n /Hz

mit n>0 Anzahl der Halbtonabstinde vom Kammerton nach oben

bzw.n<0 » - . . - - unten.

Hohenzihler (=jeweils 1.Zahl in der Tonetabelle):
H= k/¢

worin die "Zeitkonstante®”™ k experimentell zu eraitteln ist.‘

Sie ist vom CPU-Takt sowie der Programmstruktur abhingig und
betrigt bei meinem Programm k=66000.[;Baséwallﬂﬁi723&v4

Jede Tonhihe hat ferner einen eigenen "Zahler® fir die Noten-
léngen. Als Basiswert fir die WViertelnote amit dem Kammerton a’

(=840Hz) wurde L=90 gewihlt. Es gilts. .
Cmenf  (2.ZaA V4. TOnetabele).

Der Langenzidhler ist also eing lineare Funktion der Frequenz.
Die Proportionalititskonstante ¢ hat in unserem Musikbeispiel
den Wert c = 0,2045.../Hz"7

Die anderen Zahler fir 1/16% 1/8- und 3/16-Noten sind entspre-
chende Bruchteile von L.

YTEC¥F N DT ECE
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* % W Schwere Kavallerie ¥ % &
{von Sopp, nicht Suppé)
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Es wurde geritten! Der DERBY-Sekt ist vergeben!
Mein Preisausschreiben aus INFO 20, Seite 9 ("Noch ein Leser-
brief”) ist gelaufen. Kaum war das INFO raus, kam das RoB aus
Libeck angesprengt — sein Reiter nahm die Trophde unter hellem,
klarem Trompetenklang entgegen: Arnulf war der Erste (und
Letzte). Er dokumentierte mir seine Lésung nicht nur mit einem
sauberen Listing, ndern desonstrierte es auch gleich ad
auditum von Tonband-Kassette:

"Wohlauf, Kameraden, auf’'s Pferd, auf’'s Pferd..."”

erklang’s aus meiner Stereocanlage.

5200

(Drume: "Auf’ Wohl uf " Woh AS-sembl jhierer ! *)/Gewither.] 5200

So muBt ich's wohl glauben, daB es auf dem GIlls gut gelungen
war — denn von Diskette hiétte ich sein Programm nicht abspielen

- k6nnen: Das GENIE IIIs erzeugt die "Musik™ direkt aus der

Speicherzelle 3IB40h aittels eines Knacklautes, wihrend der
TRS-B0 sie iber seinen Kassettenport 255 (OFFh) hergibt (siehe
mein "3.Assemblerprograan® im INFO 15, Seite 135).

DaB diese beiden als "Musikinstrumente® nicht kompatibel
sind, merkte ich aber erst, als ich unbekimmert Arnuifs
Listing eingegeben und (mit ZEUS) ascsembliert hatte und
dann dem Verstirker meines TRS-BO die 2zackige Melodie abver-
langte - es kam zu einem Hinger... Erneuter Briefwechsel
(siehe "Das TSCRIPS-Drama®; aber dies- nur einmal); darauf¥ erst
erfolgte besagte Aufklirung (man euB die Esoteriker beim Ge—
wissen nehmen).

Suppés - pardons Sopps "Leichte® wurde bei
der Anpassung an den TRE-80 unter meinen Hinden zur “Schweren
Kavallerie”. Der gelungenhe Effekt (auch aus seinem  Verstarker

ertint jetzt das “Reiterlied”) beweist air zuar,.dafl sein Tun
nicht falsch war. ~Belbst ZEUS hat eir 00000 Fehler® be—
" scheinigt. Doch glaube . ich, daB es aine elegantere Lésung fir-

meine Anpassung geben kann. Ebenso fir wmwine “da capo*—Erfin—
dung: RESR Arnulf hatte die Noten fur die Wiederholung des er—
sten Teils explizit hingeschrieben. Musikanten setzen statt-

- dessen nur die beiden Wiederholungssymbole (senkrechte Balken

7

durch die Notenlinien). So wollte: ich es auch haben. Ich baute
also ein "Da capo* ein (16 Bytes) und sparte air dadurch die
nochmalige Eingabe der gleichen 48 Integers = 96 Bytes. Es
klappt zwar; aber vielleicht ginge auch das eleganter zu lisen
und der Originalcode um mehr als diese 80 Bytes zu kirzen. Die
kleine Verlidngerung der Pause durch diese Subroutine ist far
scharfe Ohren uniberhorbar. (Das nachfolgende Listing gibt
Arnulfs Lésung wieder. Die von mir eingebrachten Teile sind
mit einem '#° versehen. Fiar Verbesserungsvorschlage bin ich
stets dankbar.) .

Unser altestes Clubmitglied, TACITUS, der Gro8e

Schmeiger, hatte die Preisaufgabe natirlich auch gelést. Und

die Lbsung -natirlich nicht eingesandt. Und. deshalb natirlich

auch keinen Sekt bekommen. # Mir Drei haben nun beschlossen,

den Oberen des  CLUB 80 und seinen Mitgliedern einen nahe—
liegenden Vorschlag zu unterbreiten. Dieser sei — Wirde, wes
sie gebithrt - hier pathet-poet—-isch vorgebracht:

Tacitus / Arnulf / KajoT — kurzs TAKT —
erklidren als unumstdBlichen Fakts
Der oben beschriebene Reiter-Hit,
geschrieben und assembliert Bit fir Bit,
sei kiinftig als rinftiges Hacker—Syabol
das Lied des CLUB 80 /
#+ Wohlauf & Auf’'s Wohl! «
XaJot

5203
5206
5207
5208

5209 °

5208
520C
S20E
5210
S211
5212
5213
5214
5215
5216
5217
5218
5219
) 521A
- 3218

S21¢C

214752
010002

DD21A352
ED4TA3IS2
DD360202
£30052
9600
7000
7000
7000
7000
9600
B200
E000
9600

il!ll!t!900#0!!!'*0!"0'.!.!'.'“!lﬁlliiltl!iiﬂlﬂ-

Das €

LUB BO-Lied §

4 4ur GIIls in Toene gesetzt von Arnulf Sopp ¢
li(fur TRS80 in Szene gesetzt von Ka-Jot-bein pl

(Nachah
=no C

aung empfohlen)
OPYRIGHT 1987 = l
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00003 ;
00002 3 1]
00003 ;
00004 ;
00005 ;
00004 ; 0
00007 ;
00008 ;
00009 ORE6
00010 start LD
00011 loop0 LD
00012 loopt DEC
00013 LD
00014 OR
00015 JR
00016 LD
00017 cp
00018 JR
00019 LR
00020 RETY
00021 LD
00022 INC
00023 LD
00024 INC
00025 LD
00026 INC
00027 LD
00028 INC
00029 Joop2  DEC
. 00030 . I8 ]
00031 ~ OR'
00032 R
, D0033 Ly
"2 00034 . " PUSH
00033 CALL
00036 POP
00037 . PUSH
00038 CALL
00039 POP
00040 JR
00041 knack ouT
00042 frequ DEC
00043 LD
00044 OR
00045 RETY
00046 JR
00047 DACAPO LD
00048 LD
00049 Ly
00050 LD-
00051 JP
00052 tabd DW
00053 D
00054 DW
00055 bL]
00056 DW
00057 DW
00058 DW
00059 DwW
00060 D&

e

-

3200h

HL,tab sTab.f.Tonhéhen & -langen

BC,512 sliahler §.Pauschen zw.zwei Tinen

BC slihler erniedrigen

A,B sprifen, ob er

C sschon abgelaufen ist

NI,loop! jweiter warten auf Godot

A, (HL) ;LSB der Tonhdhe laden

50 ;DA CAPO-Flag erreicht? #

1,DACAPD ;falls ja, wiederhole! ¢

a ;00 als Endekennung?

2 sjwenn ja, 2uruck ins DOS

(] ssonst LSB nach C

HL snachstes Byte der Tabelle

B, (HL) sals NSB der Tonhthe nach B

HL

E,(HL) ;LSB der Tondauer

HL

D,{NL) ;uSB * .

HL ;Tabellenstelle fir nichsten Ton

DE . jTondaserzihler erniedrigen

A0 iprifan;.bb e . .
i “« 3schoW abgelaufen ist -

1, sloopd ;falls ja, nichster Ton

. $Spanaungspegel: Fir Port 255 #

BC "'aTnnhnhe retten . ]
" knack .“3zur Tonausgabe (1.Halbwelle)

BC " ;Tonhidhe zurickholen *

BC saber auth nochsal retten *

knack s2ur Tonausgabe (2.Halbwelle)

8C s Tonhdohe zurickholen *

loop2 jweiter in der Tondauerschleife

(OFFH) ,A; Halbwelle ausgeben

BC ;Frequenzzidhler esrniedrigen

A,B jchecken, ob schon abgelaufen

C ;jdann ist A=0D

4 jzurick, falls des so ist

frequ ;jsonst Frequenz weiter halten

BC,1000 sAUgschaltung des *

IX,HALBIT ; DA CAPO-Flags *

(HALBZT) ,BC; mittels eines 4

{1X+2),2 ; Index-Registers L)
" start 3 Wiederholung des 1.Teils #

150,90 qb hety:Tone: erst Hihe, dann Dauer

112,120

112,90 {}

112,30

112,60

150,45

176,36

224,30

150,90

HEFT
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9600 00061 Du 150,67

5268
"526F 9500 00062 DN 150,22
5273 9600 00063 D¥ 150,90
5277 7000 000564 . Dbw 112,90
5278 6400 00045 bl 100,33
527F 5900 00064 DM 89,151
5283 4400 00067 .. D¥ 100,101
5287 5900 00068 ] 89,37
5288 5400 00069 oW 84,160
528F 5900 00070 Wil 89,113
5293 5900 00071 © D 89,37
5297 5900 00072 bW 89,151
5298 6400 60073 bW 100,134
S29F 9834 00074 b 15000,2
’ : 00075
S2A3 3200 - 00076 YALBIT DM 50,150
5247 9600 00077 el 150,67
S2AB 7700 00078 bW 119,28
524F 5400 00079 Y 100,134
52B3 6300 00080 DW 100,134
52B7 6400 . 00081 D¥ 100,134
52BB 7000 00082 DM 112,90
S2BF 6400 00083 bW 100,33
52C3 5900 00084 DN 89,1518
52C7 6400 00085 DN 100,67
52CB 6400 00084 oW 100,47
52CF 7000 00087 hll 112,120
5203 7000 00088 DN 112,60
5207 5900 00089 DW 89,75
5208 4800 00090 DH 72,180
52DF 9600°° - 00091 Wl 150,67
. S2E3 9600 00092 DN 150,22
52E7 9400 00093 B - 150,90
S2EB 8500 00094 D¥ 133,50
526F 7700 00095 .. - D ., - 119,56
S2F3 7000 00096 DH - 112,60
52F7 5900 00097 - DH 89,75
52FB 6400 00098 oM 100,67
52FF 7700 00099 oW 119,56
5303 7000 00100 DN - 112,120
5307 00 00101 DB ]
5200 00102 END start
00000 Fehler
00000 Fehler
DACAPD 5235 HALBZT 5243 frequ 522F
loop0 5203 loopl 5206 loop2 5214
tab 5247

.

4

kurze Verschnaufpause vor
der nachsten Paraphrase
; €— DA CAPO-Flag

H End:kennungAdes Liedes

knack 5220
start 5200

xY

*

vVon 8 auf 24 Pins

Computerfreaks sind von der Seuche infiziert, immer mehr und bessere
Gerdte haben zu miissen. Gott sef Dank! Wer sich in diesen Zeiten einen neuen
Drucker kauft, wird wohi Je nach Geldbeutel auf einen mit 24 Nadein umstei-
gen. Wohl getani{ Bei Listings und Texten ist der Unterschied nur in den
schineren Zeichen zu erkennen, die eben von dreimal so vielen Pins gemalt
werden. In der Graphik aber wird man seinen teuren Drucker gelegentlich
verfluchen. Wenn man sie wie gewohnt mit einem Byte pro Punktspalte erzeugt,
kommt ein Streifenmuster heraus, denn es wird dabei nur jeder dritte Pin
abgefeuert. Hier ein Vergleich zwischen 8~ und 24~Nadel-Modus:

Das Ist 3-Pin-Graphik eines Phantasiemusters: ¢
und das ist 24-Pin-Graphik desselben Musters: ¢

Wie man sieht (falls man das obere Zeichen in der Reproduktion iiber-
haupt sieht), machen Querstreifen nicht immer dick; hler machen sie reich-
lich dnn. Es kommt deshaib darauf an, den restlichen 18 Nadeln etwas zu tun
zu geben. Dabei geniigt es nicht, den einleitenden Codestring zur Definition
von 24-Pin-Graphik auszugeben und dann das Datenbyte dreimal zum Drucker zu
schicken. Das sihe nédmlich so aus:

Dies ist 24-Pin-Graphik von Quark: §

.Da stehen nur drei eng gequetschte Graphik-Dollars Qibereinander. Statt
dessen muB8 jedes Bit des auszugebenden Bytes verdreifacht werden. Dazu ge-
niigt der Akku nicht mehr. Man braucht drei Register, die hilfsweise je eines
der drei senkrecht dbereinanderstehenden Graphikbytes beinhalten.

Das. im Anschlug an diesen Text gellstete Programm rettet daher zunichst

. alles, was Im Programmveriauf verindert wird, auBer dem Akku (das wére
.. iberfliissig). Die Hauptsache passiert Im: der inneren Schleife loop2. Dreimal

wird das Jeweilige Bit 7 des Akkus ins Carry~Flag rotiert. Jedesmal! wird
dann dieses Bit nach E geschoben, desser Bit 7 ins Carry. Von dort gelangt
es ins Bit 0 von D, wobel das Bit 7 fon D ins Carry geht. Und das wiederum

- wird zum Bit © von H. Simpler, aber yeniger genau ausgedrickt: Der Akku wird

in dreifacher Spreizung in die drel egister rotiert.

- In der #uBeren Schleife looc werden die 8 Bits des urspriinglichen
Graphikbytes abgez&hit und in der beschriebenen Weiss behandelt. Am Ende
steht in den drei Registern H, D 'und E das verdreifachte Graphikbyte. Die
drel Register werden nacheinan er :usgedruckt die ajten Registerinhaite
sodann restaurlert. .

Dies ist nur eine Hilfsroutine, die in ein eigentliches Arbeitsprogramm
eingefiigt werden muB, z. B. in TSCRIPS, das seine Sonderzeichensitze iber
die 8-Nadel-Graphik doppelter Dichte erzeugt. Es versteht sich, da8 der
einleitende Codestring zur Definition der Graphikart .(Dichte, Geschwindig-
keit, Anzahl der Nadeln) auf die 24 Pins angepaBt werden mus. Je nach Druk-
ker,. je nach Rahmenprogramm kann das sehr unterschiedlich aussehen.

Um fiberhaupt auszuprobieren, wie eine Graphik von 8 auf 24 Nadeln um-
gerechnet werden kann, dient das am Ende gelistete Testprogramm. Beim Label
gra2 stehen die Codes, die sich zu dem oben susgedruckten Dollar zusammen-
setzen. Der Rest sind Steuercodes (abgesehen von den Texten), die je nach
Drucker variieren kdnnen (hier fir den NEC PS).

Man darf nun nicht erwarten, da8 die 8-Pin-Graphik mit 24 Nadeln wie
gemalt aussieht. Wenn die elnzelnen Bits verdreifacht werden, verschwinden
nur die Streifen. Das Graphikzeichen sieht ein wenig XklStrzchenartig aus,
denn noch immer sind es nur'8 verschiedene, blo8 eben verdreifachte Infor-
mationen, die eine Punktspalte ausmachen.

Arnulf Sopp
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0000
0001
0002
0003
2004
0006
0007
0009
000A
0008
0000
000F
0011
0013
0024
5018
0017
0018
0018
001¢
001F
0020
0023
0024
0025
0026

0000
08000

loop}

5200

5200
5203
5206
5209
520
520F
5211
5212
5213
5214
5216
5217
5219
521
5218
5210
521F
5221
5223
5226
522§

Fehler

000¢

213082
COoALL
217852
CD6ALL
216F52
0608
cs

3]

44
0608
68
0603
79

07
€813
(812
CBlé
10F¢
45

F
10EF

00a01
00002
00003
0000¢
00005
00006
00007

.
’

00008 loopl

00009
00010
00011
00012
00013
00014
00015
00016
00017
00018
00019
00020
00021
00022
00023
00024
00025
00026
60027
00028
00029
- 00030

loop2

lo0p2 0009

00001 ;

00002
00003
00004
00005
00006
00007
00008
00009
00010
06011
00812
-00013
00014
00015
00016
00017
00018
00013
00020
00021
00022
00023
00024
00025

start

looo0

loopl

loop2

"Testoronrnl-‘zur Konversion von 8- suf 2¢-Pin-Graphik

Xernprograase fOr die Konversion ven 8- aut 24-Pin-Graohik -

5227 7€ 0ca26 LB AN soderes Datendyte (fOr 24 Pins)

PUSH ML ialle Register retten 5228 CO840S 02027 CALL  O5ben ieusdrucken
-PUSH O 5228 74 o5c2e L 4,0 imittleres Datendyte

PUSN Be $22¢ COB4OS 00029 CaLL 0Sbéh 4

Lo C.A ;Ursorungsbyte (fOr 8 Pins) retten S22¢ 78 ocole Lo At iunteres Datendrte

L 8,8 ;28hler tOr 8 Bits des Ursprungsbytes 5230 COBLOS 00031 CALL - 0Sbén ;

L0 L,8 ;retten . 5233 El 0go32 POP HL iDatenzefger der 8-Pin-Graphik

Lo 53 ;78hler t0r Verdreifachung der Bits 5234 23 00033 me serhShen

Lo AC ;Datenbyte laden 5235 1 00034 PoP BC i8rtezihler

RLCA iBit 7 <) Cy 5236 1009 0003$ DINZ loon0 ;bis slle Datendytes verdreifacht sind
RL £ iCy =) Bit 0 v. E (unteres 24-Pin-Byte) S238  3e00 00036 Lo A, 0dh iString ait CR sbschliesen

RL ) idto. D (aittleres) 5234 C3B4OS 00037 iP 05béh sCR drucken und zurlck ins DOS

RL H e, - M (oberes) eoose ,

DIN2 loop2 ;bis 1 Bit verdreifacht ist 5230 &¢ 00039 gral on Das ist 8-Pin-Graphik eines Phantasiemusters:’,09h

Lo B,L ;BitzAhler 5268 18 00040 DB 1bh,’L',08h,00n ;Definition fOr doppelte Dichte, 8 Pins
o c,A irotiertes Byte als neuer Ausgangsvert S26F 32 00041 gra2 DB 32h,32h,49h, 010, 0¢¢h, 49N, 26h,26h,0dh  ;Datenbytes
DINZ loool .bis 8 Bits verdreifacht sind 5278 75 00042 gra3 on 'und das ist 2¢-Pin-6raphik desselben Musters:’,09hn

Lo A ;oberes Datendyte (fOr 24 Pins) S 18 00043 08 1bh,"*’,21h, 081,000, 03h ;Def. fOr dopp. Dichte, 2¢ Pins
CALL 05béh ;ausdrucken 0004

L D ;mittleres Datenbyte 5200 ooods END  stert idort Einserung

CALL 0Sbéh

Lb AE ;unteres Datenbyte 00000 Fehier

CALL 05béh .

PoP 8¢ ;Register restaurieren oral 5230  gra2 526F  gral 5278  loood 5211  loopl 5216  loop2 $219  start 5200
POP DE :

PoP HL

RET ;falls es ein Unterprograms ver

END )

.-
]

i

ORG 5200h

LD KL, goral ;Codestring fOr ein Graphikmuster, 8 Pins

CALL 446ah iden String auf den Drucker ausgeben

Lo HL,grald ;Einleit. 6r. doppelter Dichte, 24 Pins tﬁ‘
CALL déoan ;8usgeben eﬁ?
Lo HL,gra2 - ;Anfang der 8-Pin-Datenbytes €N51
Lo. 8,8 : ;28hler der Datenbytes fOr 8 Pins édé
PUSH . BC ; jretten ) épl

PUSH HL - ;dto. Datenzeiger

Lo ¢, (KL) ;Ursprungsbyte (fGr 8 Pins) laden

LD 8,8 ;28hier fOr 8 Bits des Ursprungsbytes

LD L,B iretten

Lo 8.3 ;28hler fOr Verdreifachung der Bits

L0 AC ;0atenbyte laden

RLCA ;Bit 7 <) Oy

RL £ ;Cy =) Bit 0 v. € (unteres 24-Pin-Byte)

Rl ] ;dto. D (mittleres)

RL ] - idte. H (oberes)

DINZ loon2 ;bis 1 Bit verdreifecht ist

Lo B.L sBit2ahler |

LD C.4 srotiertes Evte als neuer Ausgangswert

DINZ leonl ;bis. 8 Bits verdreifacht sind

Dezember
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T_SCRIPS und die 24 Nadeln

Im letzten Beitrag zu diesem Thema wurde gezeigt, wie eine Graphik fir
den Drucker von 8 auf 24 Nadeln umgerechnet werden kann. Ein fir den Viel-
schreiber alltfiglicher Anwendungsfall ist TSCRIPS. Dieses Textprogramm er-—
zeugt Sonderschriften Gber die Drucker-HRG. Es geht von einem Printer mit 8
oder 9 Nadeln aus. Wenn einer mit 24 Pins angeschlossen ist, entsteht ein
streifiges Muster, weil nur 8 Nadeln benutzt werden. In der Folge soll ge-
zeigt werden, wie alle 24 Pins eine selbst definierte (oder in einem
IMAGEX/DAT-File ergatterte) Schrift drucken. Die Steuercodes gelten filr den
NEC P6. Da er Epson-kompatibel ist, kann das Programm wohl ohne Anderungen
von den meisten dbernommen werden, die einen 24-Nadel-Drucker haben.

Dennoch empfiehlt es sich, es zundchst nur mit einer Kopie von TSCRIPS
auszuprobleren. In melnem Textprogramm habe ich nimlich schon dermaBen her-
umgewiihlt, da8 ich selbst nicht mehr weiB, ob die zu dndernden Adressen der
originalversion entsprechen. Wenn {berhaupt, dann ist es Version 5.4. Beil
Problemen will ich versuchen, dem verzweifelten Leser hilfreich in die Seite

zu treten.

Den Kern des Programms will ich nicht mehr erliutern. Er ist in dem
Artikel "Von 8 auf 24 Nadeln" beschrieben. Bevor er aber erreicht wird,
setzen diese neuen Oberlegungen an. Das Zeichen "#" leitet den Ausdruck
einer Sonderschrift ein. Dies ist der einzige Fall von Graphik, den TSCRIPS
unterstiitzt, wenn man den Drucker nicht direkt mit &-Codes programmieren
mdchte. So lag es nahe, die #-Routine zu &ndern.

TSCRIPS kennt als einzigen Modus die doppelt dichte Graphik mit 8 Na-
deln, die mit ESC-'L'-n-m eingeleitet wird. Es wire mdglich, aber recht
aufwendig gewesen, diese vier Bytes zu erkennen, abzufangen und zu &ndern.
Statt dessen bedient sich dieses Programm der Mdglichkeit des NEC P§6, jeden
Graphikmodus einem jeden anderep zuzuordnen. Deshalb’ wird der, Codeéfolge

_ESC-'L' (doppeite. Dichte, 8 Pins) dleselbe Dichte, jedoch mit 24 Pins ange-

dichtet (ESC-'?"-'L'-33). So kamn ‘die -einleitende Graphik-Definintion ein-

: tnch welterhin ‘unbesehen auf den Drucker susgegeben werden. Erst -dlp nach-

“falgenden anhlkdaten miissen nmgerechnet werden.

Bis das erste davon ankommt, muS8 vier Bytes lang gewartet werden:
ESC-'L'-n-m. Ein Zahler wird dafilr aufgesetzt. Wenn der abgelaufen ist,

_passiert das, was im letzten Artikel zu diesem Thema beschrieben wurde: Der

Inhalt des Akkus wird um das Dreifache gespreizt ausgegeben. Das Resultat
ist dieselbe Sonderschrift (oder was auch immer), Jedoch ohne die Quer-
streifen.

Zur Demonstration hier mein (zugegebenermagen nicht eben bescheidener)

- Briefkopf, oben mit 8 Pins nach alter Art, darunter mit 24 Nadeln gedruckt:

oo oo onoanoonno
—d

| The HRCKTORY | )
. SBFTHRRE |-

H: Sory

Wakenitzstr. 8
2400 Lilbeck 1

Telefon:

0451- 179 19 26

nonononoonooOonn

The HHCKTORY Wakenitzstr. 8
SOF THARE ey

0451-79 19 26

R. Sarye

o0 O0uU U000 WuWWUuWWd

Angelpunkt ist das Erkennen des Zeichers "#° im Text. Es leitet
einen Graphikstring sowohl ein als es ihn auch beendet. Daher kann das Ende,
das Restaurieren der alten Programmlogik, nur in einem Austausch des
Originals mit der Umleitung bestehen. Ein direktes Setzen oder L8schen ver-
bietet sich. Gottlob, denn platzsparender geht es nicht.

Im hier wiedergegebenen Listing wird vorausgesetzt, da8 an der Stelle
86E3 ein auszugebendes Byte an den Drucker geschickt wird (CALL 06B4h). Wer
meine bisherigen TSCRIPS-Erweiterungen benutzt, mu8 hler CALL check7f oder
eine andere CALL-Adresse einsetzen, je nach den Anpassungen auf die eigene
Hardware. Und wer eine andere TSCRIPS—Version fihrt, sollte sich fiber den
passenden Eingriffspunkt vergewissern. Es ist die Stelle, wo mit OUT (FDh),A
oder LD (37E8h),A ein Byte auf den Drucker ausgegeben wird.

So ganz nebenbel werder die erwihnten TSCRIPS-Erwelterungen dabef kiir-
zer. Nur mit "#" wird Graphik eingeleitet. Da dle #-Routine Umleitun-
gen patcht, ist in allen anderen Fillen (7Fh fir Randausgleich bei Propor-
tionalschrift, 40h als @, nicht ais §) eine Oberpriifung {berfliissig, ob
das soeben an den Drucker gesandte Byte etwa zu einer Graphik gehdrt. Zu-
kiinftige Erweiterungen von TSCRIPS dirfen sich weiterhin gerne auf das Gra-
phik-Flag 8941h beziehen. Es ist immer noch =1, wenn gerade Graphik aktiv
ist, =0, wenn nicht.

Arnulf Sopp

00002 ;Patch in TSCRIPS, us Graphik {SonderzeichensBtze) a. 24 Pins 2u erzeugen

8942 ... 00002 OR6 8962n ;Beginn der §-Routine
8942 CDOD3O 00003 CALL graph ;in die neve Sraphik-Routine verzueigen
00004
00005 ;hier vird noraslerveise ein Brte an ¢éem Drucker geasndt.
86E3 00006 . OR6 $6e3h : .
84E3 (DB4DS. 00007 CALL  OSmh .= - thyte auf den Dracker ausyeden
11 {2 00008 calladr 80 $-2 * > pdie hdrense dndert xich dei Graphik
00c09
00010 .ein &-2eichen vurde crk:nnt. Knderungen vornehsen
3000 00011 OR6 36000 soder in Hisea oder so
3000 E5 00012 graoh  PUSH HL
3001 DS 00013 PUSH DE
3002 3E0S 00014 Lo A.S ;6 2eichen: ESC-L-n-n, Yann (5.) Sraphik
300¢ 326030 00018 Lo (gracat),A ;ols Z8hler setzen
3007 215E30 00016 Lo HL,greaode s2uordnung von ESC-L 2u eines Graphikmod.
3004 3E20 00017 %] A, 20h ;XOR-Operand tOr § (-) 33 (8 (-) 24 Pins)
300C AE 00018 XOR (HL) ;Nodus umschalten
3000 77 pects Lo (KL),A sney setzen
300E 2AE486 00020 1] HL, (calladr) ;aktuelle Adresse der Druckroutine
3011 112730 ooc21 Ld DE,cntdovn ;88gliche Unleitung
3012 00022 grdevia EQU $-2
3014 EDS3EL86 DDO2I LD (calladr),DE ;beide vertauschen
3018 221230 ooOd (1] (grdevia), AL T :
3018 215830 00028 Lo HL,erastrg ;Codefolge zur 6raphik ait 2¢ Pins
J01E  CD6ALL 00228 CALL &loan ;auf den Drucker susgeden
3021 Ot oec2? PoOP OE
3022 Ei 00028 poP HL
3023 3A4189 06029 Lo A, (89410) ;Qberschriebenen Befehl nachholen
3026 €9 06230 RET
00231
06332 ;€5C-"L'~n-» wird susgegeden; mit2Bhlen, bis 1. Sraphikbyte kosat
3027 ES 00333 cntdevn PUSH KL
3028 216030 0034 L0 HL,sracnt ;2Bhler 10r & Codes: ESC-"L'-n-a
3028 35 0C33s PEC L) sherunter2Bhlen
302¢ EL 0esle POP HL .
N (28408 orey? " MY, MENeN ;Byte susdr., falls noch kein 6r.-Datus
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3030
3031
3032
3033
3036
3037
3038
3034
3038
3030
303E
303F
3041
3043
3045
347
3048
3049
3048
304C
304F
3050
3053
3054
3057
3058
3059

_308h

3058
30SE
3060

0000

(R}

00000 fehler

calladr 86E¢
3000

graph

00039
00040 PUSH
00041 PUSH
00042 PUSH
00043 Lo
00044 INC
00045 Lo
00046 Lb
00047 grabyte LD
00048 Lo
00049 gradbit LD
00050 RLCA
00051 RL
00052 RL
00053 RL
0005¢ DINZ
000S$ Lo
00056 Lo
00057 DINZ
00058 Lo
00059 CALL
00060 Lo
00061 CALL
00062 L0
00063 CALL
00064 PoP
00065 PoP
00066 POP
00067 . © RETY
. D0O63
00070 grastrg 08
00071 grasode EQU™
00072 gracnt DB
00073
00074 END

00038

;ein Graohikdatus kas sn; von 8 suf 2¢ Nadelm usrechnen

(HL)

x o m

grabit
l'L
CA
grabyte
AR
05béh
AD
05béh

;alle Register retten

;Zeiger suf ZBhler der Steuercodes

;vurde dekrementiert: vieder auf 0 setzen
;Ursprungsbyte (fUr 8 Pins) retten
;ZBhler fOr & Bits des Ursprungsbytes
jretten °

;Z8hler fUr Verdreifachung der Bits
;Datenbyte laden

;Bit 7 =) Cy

;Cy =) Bit 0 v. E (unteres 24-Pin-Byte)
;dto. D (mittleres)

;dto. K {oberes)

;bis 1 Bit verdreifacht ist

sBitzEhler

;rotiertes Byte als neuer Ausgangsvert
;bis 8 Bits verdreifacht sind

;oberes Datenbyte (fir 24 Pins)
;ausdrucken

;eittleres Datenbyte

junteres Oatenbyte

;Register restaurieren

09869 ;Steuercades fOr den Drucker, ZShibrte f0r die Steuercodes ..

cntdown 3027
grastrg 3058

$-2
ofh

gradit 3030
grdevia 3012

1bh,°2°,°L",01h,03h

grebyte 303A

sdetiniert ESC-'L’ tUr 8/24 Pins
. i1 oder 33 <) 8 oder 24 Nadeln
_ - ;28ler tar' Sraphik-Steuercodes

gracnt 3060 granode 305E

‘S8812 3+ Diese Version arbeitet zusamsen mit der 8@-Zeichen

. 22014 3+ dafir aktiv sein!) . ..
© BBRLS  § AT I I I IS I 3 20 %

Noch einmn Bildschiramaschomer

Nachdem Arnulf sein Sippchen fir seine Maschine gekocht hat,
méchte idich hier eine Miglichkeit fir die Minderbemittelten unter
uns zeigen, die sich zwar kein 6I1ls, aber wenigstens eine 60-Zei-
chen-Karte geleistet haben. Da ist ndmlich der von Arnulf vermiBte
Video—-Schalter drauf. Wenn man an den Steuerport der Karte per OUT
eine 4 ausgibt, werden die 80x24 Zeichen dargestellt. Mangels Masse
(Inhalt) wird die Mattscheibe auch schén schwarz. Wer will, kann
die 2zwei OUT's (ein- und ausschalten) in Arhulfs Listing einbauen,
ich habe aber noch ein anderes, nidmlich das wohl bekannte “BLANK®
etwas umgestrickt. Da jetzt kein Buffer mehr gebraucht wird, ist
das Ding auch ziemlich kurz und es reagiert im Gegensatz zu Arnulfs
Produkt auch, wenn ein Programm etwas ausgeben will und nicht nur
auf Knopfdruck.

Alexander Schmid -

GO 3 %3333 1533 393 3 3 3 34633 I I3 336330 3336063 3363 36 96 3636 369696 3 90 96 30 96 36 3¢

20002 3«
20003 " ; * *BLANK/CMD*

20004 ;+

20005 ;* ROUTINE TO BLANK SCREEN AFTER SET PERIOD
20085 3%

22087 ;+ CARL FORD, 256 N VIRGINIA AVE, PENNS GROVE, NJ 08049

02008 ;« (689) -299-8200

20007 ;+

20010 ;# e LAST REVISED - 11/12/84 .
20011 ;= ' ok

.

20013 3;» Karte von Schaidtke (es darf sonst kein freiber

L2 BE B B B BE BN B B 3% BN O

20216 ; .
20017 ORG 2b§Sh  _3CSAVE + CLOAD oder sonstwo
20218 A

20019 engint EQU 4418h  § INTERRUPT ENQUE ROUTINE
20020 deqgint EQU 4413h  ; INTERRUPT DEQUE ROUTINE

20821 time EQU 18 3% OF & SECOND PERIODS

28022 keydcb EQU 4215h s KEYBOARD DEVICE CONTROL BLOCK
20823 viddcb EQU 421dh 3 VIDEO DEVICE CONTROL BLOCK
000824 keytst EQU 38¢fh s KEY-PRESSED TEST LOCATION
2ea2s

20326

o2a27 ; ##x INITIALIZE ROUTINES

20028

0029 ;»%x INSERT KEYBOARD & PRINT MONITORS INTO KEYBOARD QUE
20038 entry LD HL, (keydcb+1)

8031 LD (keyjmp+1) ,HL  ;PUT AT END OF ROUTINE an
20032 LD HL, keys ;KEYBD PROCESSING ADDRESS

22033 LD (keydcb+1) ML $PUT INTO DCB VECTOR

20034 LD HL, (viddcb+1)  3BET CURRENT VIDED VECTOR  {9§7
20835 LD (vidimp+1) ,HL  3PUT AT CONTINUATION

20036 LD HL,print ;RESTORE SCREEN VECTOR

eees7 LD (viddcb+1) ,HL  ;PUT INTO DCB VECTOR 2 6
20038 ; - =% PUT "BLANK" INTO INTERRUPT QUE

Qa3 . LD DE,intrtn s INTERRUPT RTN ADDRESS
202402 CALL engint sPUT INTO INTERRUPT QUE
geess ###% INTERRUPT PROCESSING ROUTINE

3GET CURRENT KEYBD VECTOR  HEFT
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20042
22043

‘20244

20045
20844
20047
22048
2ve49
20esae
20251

aees2
2sa53
22054
20055
2856
22657
20858
20859
20040
20061

22062
20063
20054
20065
200646
20067
200468
BB869
@270
20071
2072
20873
V74

intrtn

e

exit

O ws e

eact

keys

keyimp

28175 ;

PRB7s
20077
20078
20879

22081
aaes2
20083
oves4
20e8S
20084
ovas7
osess
avese
20070
20271
292
22093
2ee?4
2895
28296
22097
eveys
-1 g
00100
Qo101

print

vidimp

restor

reset

timer

### DECREMENT TIMER & CHECK FOR O

DB 2 ; WORK AREA

DB a8 §WORK AREA

DB 233 3# OF 6 SEC INTERVALS
DB 255 sLENGTH OF 1ST INTERVAL
PUSH AF s SAVE REGISTER

LD A, (timer) s GET CURRENT TIMER COUNT
DEC A s SHORTEN IT BY 1

LD (timer) ,A §SAVE IT

JR NZ,exit s TIMER NOT @ YET

##% Bildschirm abschalten

LD A4 ;Umschaltbyte 1laden

ouT (Bd2h) ,A ;s Steuerport der 89Z-Karte

*#% RETURN TO INTERRUPTED PROGRAM
CALL deact s DISABLE 'BLANK’
POP AF s RESTORE REGISTER

RET

#%% REMOVE "BLANK"” FROM INTERRUPT QUE

FOR USE BY PROGRAMS THAT NEED TO DISABLE "BLANK"
LD DE,intrtn $ VECTOR TO ROM ROUTINE
CAaLL deqint - 3;REMOVE FROM QUE

RET $ BACK TO CALLING PROGRAM

##% ROUTINE FOR MONITORING KEYBOARD

PUSH AF 3 SAVE REGISTER

LD ‘A, (keytst) $GET TEST LOCATION

cP 2 $ KEY PRESSED

CALL NZ,restor ‘3 RESTORE SCREEN, ETC

POP AF $RESTORE REGISTER .. | -
JP 2 3 TO KEYBOARD DRIVER

##% ROUTINE FOR INTERCEPTINB VIDEO

PUSH AF . 3 SAVE REGISTER .

CALL restor 7 - }RESTORE SCREEN

POP AF 3 RESTORE REGISTER

JP a 3 TO PRINT DRIVER

»## CHECK SCREEN & RESTDRE IF BLANKED

EXX s SAVE REGISTERS

LD A, (timer) s CHECK TIME LEFT

CcP ("] 3 SCREEN ALREADY BLANKED?
JR NZ ,reset 3 IF NOT, GO

LD A, c sUmschaltbyte

ouT (@d2h) ,A s Steuerport der B80ZI-Karte

##% PUT “BLANK"™ BACK INTO INTERRUPT ROUTINE

LD DE,intrtn s ROUTINES ADDRESS

CALL engint s RESTORE TO INTERUPT QUE
##» RECYCLE TIMER & RETURN TO INTERRUPTED PROGRAM

LD A time $GET DELAY

LD (timer),A s REGET DELAY COUNTER

EXX ;s RESTORE REGISTERS

LD A,Q ;s CANCEL KEYPRESS

RET s BACK TO CALLING ROUTINE

###SET . STORAGE S‘PA_CE

DEFB time - s TIMING COUNTER

END entry §AUTO EXECUTE FROM “CHD*

Ein weiterer Bildschirmschoner

Selten kommt Resonanz auf etwas, das man fir den Club schreibt. In der

38. Ausgabe der Zeitung des Miinchner Clubs war es der Fall. Alexander Schmid -

stellte ein Programm vor, das nach elner gewissen Zeit den Bildschirm aus-
schaltet. Er konterte damit meinen Vorschlag, der freilich unverdndert nur
auf dem Genie 3s ldufig ist. Alexander Ist auch bel uns Mitglied, deshalb
vermute ich, daB8 sein Beitrag auch in dieser Nummer des Infos steht.

Seine Routine ist meiner insoweit {iberlegen, als nicht nur der User den
Screen wieder einschalten kann. Wenn ein Programm meint, es miisse etwas an—
zeigen, sieht man den Bildschirm ebenfalls wieder. Das hat Sinn und Ver-
stand.

Deshalb war ich mit meinem Programm fiberhaupt nicht mehr zufrieden und
schrieb es einfach neu. Die Umleltung fiir die Interrupts ist dieselbe. Nach
elner guten Minute knipsen sie den Bildschirm aus. Angemacht wird er in der
neuen Version nicht mehr nur durch einen Tastendruck, sondern wann immer
irgendwer irgendwas von der Konsole will. Dabel wird jetzt {ibrigens auch die
Graphik beriicksichtigt, die in der ersten Version nicht mit abgeschaltet
wurde.

Schdnheitsfehler: Es werden nur die I/0-Routinen beachtet. Wenn
etwa eine Graphik eingeblendet wird, kriegt das Programm nichts davon mit.
Noch einer: Der Fernseher geht auch dann an, wenn etwas auf den Drucker
ausgegeben wird. Thn auszuschlieBen, hitte mehr Aufwand mit entsprechendem
RAM-Verschlei8 bedeutet. Der Drucker lAuft so selten, daB man das in Kauf
nehmen kann.

Ohnhin bleibt die Abschaltung des Bildschirms aktiv, auch wenn eine
Ein- oder Ausgabe (Tastatur, Bildschirm, Drucker) aktiviert wird. Rd. 100
Sekunden spiter ist der Bildschirm wieder dunkel.

Zusiétzlich kann dieses Feature auch wieder ausgeschaltet werden. Wenn -

das Programm mit irgendeinem Argument nach Komma oder Blank aufgerufen wird,
wird es deaktiviert. Es erschien mir {bertrieben, extra zu checken, ob das
Zeichen nach dem Programmnamen Y flir Yes oder J fr Ja oder N fiir Nein bzw.
No lautet. Auch ein A fiir Abschalten schalitet adb, allerdings sauch ein E fér
(erfoiglosee} Einmschalten. Der Programmname allein schaltet jedenfalls ein.

Die- diversen Ladeadressen (Jeweils nach ORG) mdgen verwirren. Es sind

'Speicherplﬁtze die z. Zt. in meinem DOCS gerade moch frei sind, Morgen

vielleicht nicht mehr.” Die ORG—Adressen konnen beliebig gefindert werden,
wenn man an den bezeichneten Stellen keinen frelen Speicher hat.
* Der Teil, der zunéichst {m Sektorpuffer liegt, um von dort in das RAM im

Tastatur—AdreSbereich verladen zu werden, konnte nicht einfach mit ORG 3B80h .

fir diese Adressen definiert werden. Er wire an der beim Laden noch selek-
tierten Tastatur zerschellt (Fehlermeldung "Ladeversuch auf ROM-Speicher-
platz").

Nach Alexanders Beitrag und meiner friheren Version braucht zur Pro-
grammlogik nichts mehr erklért zu werden. Erwihnenswert sind nur die beiden
Kuckuckseler in 4601h und 03CAh. An 4600h (innerhalb der INT-Serviceroutine)
steht ein CALL nach 45BEh, der umgeleitet wird (Adre8-Operand in 4601,2h).
An dieser Stelle sind alle Register gerettet, so da8 man frei dariiber ver-
filgen kann.

B Ahnlich verh#&lt es sich fir 03CAh. An 03C9h wird HL mit der Adresse
03DDh geladen (Operand in 03CA/Bh). Sie kommt als gemeinsame RET-Adresse
aller I/0-Routinen auf den Stack. Wenn dort nun die Adresse der Umleitung
steht, wird eben statt dessen diese aufgerufen. Sie endet dann mit einem JP
nach 03DDh. In beiden Féllen wird HL mit der Fortsetzungsadresse geladen.
Dorthin gelangt die jeweilige Umleitung mit JP (HL) am Ende der Prozedur.

Arnulf Sopp
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03CA
03CA

4601
4601

058F
058F
05¢0
0sC1
05C2
05¢C4
0S¢5
0s5¢7
05¢8
05CA
05¢D
05CE
0500
0501
DsD2
0503

4200
0680
4200
4201
4202
4204
4205

4207
4208
£204
4208
420D
420F
§212
4215
§216
218
4214
4210
§21E
4220

295

4225

BFOS

BFOS

210000

23
CB6d
CBAL
228838
21BE4S
78
2809
E682
32AE3B
78
£e70
5F
Fedl
DIFA
€3CD05

00001
00092
00003
00004
00008
000066
00007
00008
60009
00010
00011
00012
00013
0001¢
00015
0oc16
00017
00018
00019
00020
00021
00022
00023
0002¢
00025
00026
00027
00028
00029
00030
00031
00032
00033
0003¢
00035
00036
00037
00038
00039
00040
00041
00042

00043

00044
00045
00046
00047
00048
00049
00050
00051
00052
00053
0005¢
00055
0005¢
00057
000se
00059
0poso
00061
00062
00063
00064

ltl'lltllllllllllllllll'.lll;!l"llll'llli'lllllt!lllI'!'III!II
Bildschirssr- und -susknioser zur Schonung der Bildr3hre
erveiterte Version fGr das Senie IIIs :

nach_einer Anregung von Alesander Schaid

ws =t s = es e we

Arnulf Soep
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;jegliche 1/0 soll den Bildschirm und gegf. die 6raphik vieder anschalten
ORE 03ceh sRickkehradresse aller I/0-Routinen
ok svitch iUnleitung setzen

sein Interrupt soll gegf. den Bildschira und die 6raphik ausschalten
OR6 4601N ;CALL-Adresse in der INT-Routine
1] switeh ;Unleitung setzen

;Svitch-Routine, des das RAM “hinter® der Tastatur zug¥nglich mecht

0R6 05bfh ;in der ge¥nderten Drucker-Routine
switch PUSH AF sAkku und Flogs retten

PoP 8C ;aber den Steck sauberhalten

LD D,A ;und f0r die Umleitung puffern

m A, (0fah) ;Systeabyte 1

Lo E.A jretten

oR 01h sRAR in wa-1/0-Adresbereich selektieren

[2¢ ;Interrupts saskieren

ot (0tehn),A

JP int_io-offset ;UP bel gemeinsamen Einsprung aufrufen
exit LD ME ;evtl. gelindertes Systeabyte 1

out (ofan), A ineu ausgeben :

PUSH B - sehen. Akku und Flags

POF - AF, - sresteurieren

[ 3 T ;1nterrupts. wieder 2ulassen

biJ (HL) ;veiter ia Prograas
;Usleitung der Interrupt-Service-Routine 2us Verwvalten des ZEhlers

0Ke 2000 .- ;in Skt.puffer, wo es nicht duma auffllit
offset EQU $-1580h sAbstand 2ur Arbeitsadresse des Prograsss
int_io EX (SP},HL ;HL (- RET-Acresse (hinter dem Celler)

Lo AN +NSB der RET-Adresse

ce [{1] ;konst der CALL aus der INT-Routine?

EX (sP),HL ;Steack restaurieren

R NZ,i0 ;talls nein (dsnn aus der 1/0-Routine)

;Interrupt-Unleitung: geof. den Bildschirm und die Graphik ausschalten

LD HL,0000h sINT-ZBhler laden
counter EQU $-2 jverlindert sich
INC LIN ;erh&hen
81T 4,0 ;1000h schon erreicht?
RES. [N snur bis OFFFh 2ulassen
(4] {counter-oftset), HL ;ZEhier neu laden
LD HL,4é5beh ;Fortsetzungsadresse der INT-Routine
Lo AE ;ja, Input ven Systesbrte 1 (Port FA)
IR Z,ret_int ;talls 1000n noch nicht erreicht
AND 82h ;Bildschirm- und 6raphik-8it isclieren
Lo (vid_bit-offset),A ;2ur Erinnerung dort patchen
LD AE ;Systembyte 1
AND 7dh sBildschira- und 6raphikbit rlOcksetzen
return LD E.A ;neues Systeabyte 1
ret_int OR 01h ;us-1/0 bleitt selektiert
oY fefan).a ;Systeabyte neu ausgeben
- JF o oexit ;dert weitersachen

;Unleitung tUr alle I/C-Routinen: segf. den Eildschirm wieder einschelten

4228
€229
224
€228
4220
€228
422F
232
4238
€238

4234
§230
423F
4240
4242

244
4247
(Y11
240
4250

4251
4254
4257
4254
4250
425F

4234

210000
228838
210003
18E6

C0DS4C
2812
3
FE4A
2800

21BE4S
220146
210003
22CA03
c9

210042
118038
013A00
CDADOS
£DBO

C3AB06

60000 Fehler

“counter 4208

offset 0680
vid_bit (22¢

00065 is
00966

05067

00062

€0069

00972 vid _bit
00671

00072

00073 ret _io
0007¢

00075 endprog
90076

A A (- 00

D 1ist etues eingelesen/suszugeten?

AE . iSystesdbyte 1

I,ret_jo ifalls nein (1/0-Operation beenden)

ach jevtl, Bildschirs und Grachik einschaiten
$-1 ;8its 1 und 7 hier gepuffert

HL,0000N ;Z8hler t3ngt neu an

{counter-offset),HL ;frischen Z8hler aufsetzen

KL, 03ddh ;Fortsetzungsadr. aller I/C-Routiren

return ;1/0 Routine norsal fortsetzen
"

00077 ;Initislisierung: Festure en- oder disablen

00078 start
20079

00080

00081

00082

00083

00084

00085

00086

00087

00088

00089

00090 initiel
00091

00092

00093

0009¢

00095

00096

© 00097

endprog €234
ret_int ¢221

CALL

exit
ret_fo

dcdSh ;B8efehlszeiger auf Trennzeichen stellen
Z,initiel ;falls nur CR folgt
A, (HL) snoch ein Zeichen: velches?
‘1 13 f0r JA?
Z,initial ifalls Ja
HL, {Sbeh ;alte Fortsetzungsedresse der INT-Routire
(66C1N), HL srestaurieren
HL,03ddh iFortsetzungsadresse aller I/C-Routinen
(03cah), WL jrestaurieren
jveiter is DOS oder in EBASIC
HL,int_io ;Beginn des Usleitungsorograses
DE, 3b80A ;Zieladresse “hinter® der Tastatur
BC,endprog-int _io ;LEnge des Programas
0680h iRAN “hinter® der Tastatur selektieren
iPrograna dorthin Ubertragen
0s4adh . ;wieder ma-1/0 selektieren. und raus
stert - - idort Einsprung T
sCd {nitiel 4251 - int_ie «&200 io. 4228

£238 return 220 start 423A switch 0SBF

Dezember
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Etwas flir die Leute, die nie Zeit haben

Wenn man seine BASIC-Programme schneller machen will, benutzt
man meistens Integers. Wenn man °‘logisch’ vorgeht, kann man dabei

noch etwas mehr rausholen. Der Ausdruck X=X+1 kann z.B. durch
X=-NOT X und X=X-1 durch X=NOT-X ersetzt werden.
Die Sache ist ganz einfach:
5 = 0000A101b
-5 = 111110811b (Zweierkomplement: NOT 5 plus 1)
NOT-5 = 00003198b = 4
seine

Wer jetzt noch (fast) ganz genau nachmessen will, um wieviel
Programme jetzt schneller sind, kann das mit folgendem Trick tun:

In den Speichstellen 407CH - 407EH steht der maximale Wert fir die
Stunden, Minuten und Sekunden der Echtzeituhr, in 44CBH steht, nach
wievielen 25ms—Interrups die Uhr weitergestellt werden soll. Wenn
man nun in 407CH - 4@7EH jeweils 99 und in 44CBH eine 1 schreibt,
erhdlt man eine Uhr, die im 4@stel Sekunden-Takt bis 999999 zahlt
(wem die knapp 7 Stunden nicht reichen, der soll sich eine CRAY ins
Wohnzimmer stellen).

100 ° Genaue Laufzeitmessung

110

12@ ° 4@7CH - 4@7EH: Tabelle zum Erhdhen der Uhrzeit

138 s (59 Sekunden, 59 Minuten, 23 Stunden)

1408 °

158 ° 44CBH s Anzahl der Aufrufe

160 : (40 entspricht einer Erhdhung pro Sekunde)

163 ° L8
165 ° 44CCH : Interruptzéhler fGr U - - : ot
i7e * - -

180 ° 4041H - 4043H: Speicher fOr Uhrzeit N ~ - C o
198 - ) . .

- 200 CHMDUt" : . - ..

218 N=146508:POKE N,99:POKE N+1,99:POKE N+2,99 Y Tabelle

° Interrupts

220 N=17611:POKE N,1:POKE N+1,1
‘ Uhr stellen

230 N=16449:POKE N,@:POKE N+1,2:POKE N+2,0

250 CMD"r*:FOR N=1 TO 10000:NEXT:CMD"t" ‘ oder sonstwas
27@ N=16449: A=PEEK (N+2) #100@0+PEEK (N+1) #180+PEEK (N)

280 PRINT A/48"Sekunden™

29@ CMD"r*

382 END

Wichtig: Wenn die Messung genau sein soll, missen die Laufwerke

stehen! (Solange sich die Floppys drehen sind die
Interrupts blockiert und die Uhr lauft nicht).

Vor dem eigentlichen Programm also eine FOR-NEXT-Schleife o.a. ein-
bauen, oder wie oben die Zeit mit POKE stellen.

Fir °'X=X+1' in der Schleife in Zeile 258 habe ich 18.3 Sekunden ge-
messen, fuir ‘X=-NOTX' aber nur 17.375 Sekunden'

Das ist ungefdhr 35X schneller (bei 1.78 MHz wird’'s wohl genauso
aussehen, auch wenn es ldanger dauert). .

Alexander Schmid

. 148 WOHIN=.HZBFS

Es geht nmnoch schneller

Als ich etwas im GDOS rumgestbébert habe, habe ich einen Trick '32
entdeckt, mit dem man seinen lahmen (Basic-) Programmen nochmal ins
Kreuz treten kann:

Beim GDOS 2.4 ist u.a. ein Programm namens NEW dabei, welches
eine Basic-Erweiterung darstellt. Unter den zusatzlichen Befehlen
findet sich auch &KEYOFF, mit dem man die Tastatur abschalten kann.
Alter Hut dachte ich zuerst, mit POKE 16405,8 hat man doch dassel-
be. Denkste ! &KEYOFF ist noch schneller und auBerdem funktionieren
INKEY$ und die BREAK-Taste !

Das tolle an diesem Nachbrenner ist, daR er nur 9 Bytes lang
ist (Tatsache). Um das Ding einzubauen zu kdnnen braucht man aller—
dings einen Banker, da hierfir ein CALL im ROM umgeleitet wird. Bei
iD1Eh steht ein CALL @358h zur Tastaturabfrageroutine, die ja die
groe Bremse ist. Hierhin wird nun die Adresse des kleinen Zusatz-—
programms geschrieben (bei NEW 3352h, kann aber beliebig sein),
welches folgendermaBen aussieht:

3352 3A4238 LD A, (3848h) ; ENTER, BREAK usw. abfragen

3355 E&604 AND @4 3 BREAK ?
3357 C8 RET 2 3 nein, weiter im Programm
3358 C3I58@3 JP @358h 3 Ja, BREAK auswerten

Einfach, aber genial, was sich die Leute bei Phoenix da ausge-
dacht haben. Wenn die BREAK-Taste nicht gedrickt wird, wird die ib-
rige Tastatur erst gar nicht abgefragt; nur bei INKEY$ oder INPUT
wird der Rest auch noch abgeklappert, da dafiir andere Routinen zu-_ -
stindig sind. C . : o ) . -

In Basic kbnnte die Sache 50 aussehen: o T

188 ° LKEYOFF } . - - : . R
118 ° . ' - ) ’

120 PRINT TIME$:FOR X=1 TO {@828:NEXT:PRINT TIMES:PRINT' -

130 -

‘ beliebig

158 FOR X=8 TO B:iREAD A:POKE WOHIN+X,A:NEXT

16@ DATA 58,64,56,230,4,208,195,88,3 -

178 USY(2)=8448:US%L(2)=8704:US%(4)=281 * INTEGER '!
180 USX(1)=WOHIN:USX(3)=&HIDIF ° 7455 dez.
198 DEFUSR=VARPTR (US%(@)) ° Disk-Version

198 A=VARPTR(US%(@)):POKE 146526,A-INT(A/256) *256:POKE 16527,A/256
208 A=USR (@)

2190 -

220 PRINT TIMES$:FOR X=1 TO 100@8:NEXT:PRINT TIMES

. 238 END

Die etwas umstdndliche Methode, die zwei Bytes nach 1DiFh/
1D28h 2u bringen ist notwendig, weil die Bytes auf einmal dorthin
miissen. Mit POKE &HIDIF,XX:POKE &H1D20,YY hingt sich der Rechner
leider auf und zwar aus folgendem Grund: Urspringlich steht dort
58 03, unsere Routine steht z.B. bei FFF@h. Nach dem ersten POKE
steht dort FO @3. Wenn der Interpreter jetzt die Tastatur abfragt
landet er im Acker bei @3F@h und riihrt sich nicht mehr, statt auch

" den 2. Wert zu POKEn und nach FFF@h zu springen.




. Wie schon gesagt kann WOHIN irgendwo im RAM liegen. Die neun
Bytes dirfen aber nie irgendwie lUberschrieben werden, da man sich

sonst nur noch an den Reset-Knopf halten kann. Fir Disk-Besitzer 4028 CODIOS 00044 testort CALL 20541 ;Drucken berejt?
bietet sich z.B. 2BFSh (CSAVE-Routine) herrvorragend an. 028 C8 00045 RET z jtalls ja
2C¢ €5 00046 PUSH- HL ;Betehlszeiger retten
Noch was fur die Statistiker: 4020 B? 00047 : OR A ;Drucker ausgeschaltet?
(D2E  DEAF 00048 Lo C,texnoprd0ffh ;Text ‘Drucker aus®
FOR X=1 TO 5000@:NEXT : Disk-Basic 40.125s 4030 2811 00049 © . IR 2,disolay ;fells ja
(REAL-Zahlen) POKE 146405,0 26.95s 032 97 00050 RLCA sDrucker busy?
&KEYOFF 18. 65s. (033 0E9L 00051 Ld C,texbusy0fth ;Text daszu
4035 380C 00052 JR C,display ;falls ja
037 07 00053 RLCA sout of paper?
Alexander Schaid P38 DE9S 0005¢ Lo C,texopapd0ffh ;Text dazu
{234 3807 00055 JR C,display itells ja
423C 07 00056 . RLCA : sready?
m 230 OEE3 00057 1) t,tesnrdy2011h ;Text dazu
403F .3002 00058 JR NC,disolay ifalls nein :
4341 DEA2 00059 Lo C,texdes!i30ffh ;sonst ist der Drucker deselextiert
Ein Fehler in SYS28/SYS 4043 212840 00060 display LD HL,texdrek ;Text “Drucker’
iDéd  CDETU4 00061 CALL adés? ;anzeigen
449 89 00062 Lo L,C 3HL (- Text je nach dea
Als ausgesprochener Fan von ruindsen Spontankufen habe ich mir gestern i04A  CDE74E 00063 CALL 0687 ;Fehlertext anzeigen
einen bidirektionalen Traktor fiir den NEC P6 zugelegt. Nicht das ich etwa 404D 2ECO - - 00064 L0 L. beepd0fth sabschliesender ‘Piepser, CR
allzu viel zu plotten h#tte. Es gibt jedoch ein paar andere Features des P6, (DEF _CD6744 - DODSS .- CALL k67 ;susgeben
die ohne Rickwirtstransport des Papiers tmschbne Folgen haben kdénnen. €052 E1 00066 FOP H "y s8efehlszeiger
4DS3  CD4%00 00067 CALL 20049 - .. .ssuf Testendruck verten
Der unidirektionale Traktor ist jetzt nicht mehr ndtig. Braucht ihn D56 FEOD 00068 P 0dh JENTER gedrlckt?
jemand? Wer sich den NEC P6 kaufen mdchte, midste thn extrs gegen Aufpreis (D58 28CE 00069 IR 2, testprt ;falls is
bestellen. Meiner ist billiger. Aber zur Sache: N i05A  3EI9 00070 Lo A,3%h ;sonst erzvungene Beendigung der Funktion
4D5C C9 00071 RET
SYS28 von G-DOS bietet einige mehr oder weniger niitzliche Routinen an, 00072
die sich auf den Drucker beziehen. Sie milssen je nach Modell gepatcht wer- 4DSD  CD284D 00073 dr CALL  testort ;Druckerbereitsch, testen, evtl. Meldung
den. Das wollte ich gleich griindlich tun und disassemblierte daher SYS28 60 €O 00074 RET N2 ;falls erzvungene Beendigung der Funktion
zun#ichst. Auffillig waren einige unmotivierte NOPs, die wohl auf friherem D61 CDDSC 00075 CALL  adcdS ;auf nlichsten Befehlsparaneter stellen
Gewlihle by Trommelschliger bzw. Phdnix beruhen. Bei ndherem Hinsehen (wofern D6¢ 7E 00076 drloop LD A, (L) in8chstes Zeichen
das bel ob solch dilettantischer Programmiertechnik verweintem Auge noch 065 FE26 00077 o Iy i$ 10r ESC?
drin war) fanden sich massenweise katastrophale Klimmziige, die nach Kirzung 4067 2002 - 00078 R NZ,nodoll ;talls nein
schrieen. SYS28 ist jetzt ca. 300 Bytes klrzer, wobei zu bedenken ist, da8 D69 361B 00079 Lo (HL), 1bh +$ durch ESC ersetzen
der reine Programmcode ohne Tabellen iberhaupt nur ca. 600 Bytes betrug. 068 FE23 00080 nodoll CP 'y ;8 stellvertretend tUr CTRL?
(D60 2003 00081 IR XZ,nopound ;falls nein
Am gravierendsten war ein Fehler, der ausgerechnet beim Library-Befehl (D6F 23 00082 INC AL 138, nichstes Zeichen
DR (Ausgabe von Text aus der DOS-ready-Ebene) auftritt: ESC (CHR$(27)) (D70 CBB6 00083 RES 6, (HL) sCTRL-Zeichen erzeugen
und Codes Kkleiner als 20h (Leerzeichen), die nach "#" eingegeben werden W72 7t 06084 nopound LD A, (HL) ;evtl. gelndertes Byte laden
konnen, werden nur als 1. Zeichen im Textstring erkannt. Sofort danach wird 73 23 00085 Ine HL ;nBchste Stelle is Befehlsstring
der Text ausgedruckt, auch wenn nochmals "$" (filr ESC) oder Pound folgen D74 CDBLOS 00086 CALL 205b4 :Byte ausdrucken
solite. Das werden dann eben gewdhnliche Dollars oder Pound-Zeichen. 077 FEQD 00087 P 0dh S CR?
(D79 (8 00088 RET 1 ;Ende, falls js
Im Listing ist eine DR-Routine wiedergegeben, die den Vorzug hat, zu D74 18E8 - 00089 IR drloop ;oben weiter
funktionieren (ab Label dr). Sie ruft zur Feststellung der Druckerbereit~ . 00090
schaft das UP testprt auf. Auch dort habe ich einiges gedndert. Jetzt wérden 088 @ 00098 texdrck DN 'Drucker ',03h | »"
- hijer alle denkdaren Drucker—Fehler 'berficksichtigt. Ubrigens auch mit der 4091 62 00099 texbusy DN *busy’, 03k T
. zutreffendea Meldung, wus vorher auch nicht der Fall war. . D96 6F 00100 texopap DA ‘ohne Pepier’, 03 .
i0A2 64 00101 texdesl Off 'deselektiert’ 03 . .
Da sSYS28 }etzt mal umgebaut ist, darf der geneig;e l.eser sich nicht OAF b1 00102 texnoor DN ~ags’, 03 ‘
durch die anderen Ladeadressen beirren lassen. Was nicht fir derf Befehl DR &DB3  6F 00103 texnrdy OB ~*micht dereit’, D3 -
bzw. die Peststellung des Druckerstatus von Belang ist, ist mit LIST OFF i0eo If 00104 beep DB - ish,B7h,00h . ;Rest der Zeile Sschen, Beep, (R

ausgespart, was an den springenden Zeilennummern zu erkennen ist.
00000 Fehler

?Q . Der Rest von SYS28 wurde elnfach nur kirzer und schneller, zu korri-
[P XY

gieren war nichts. Deshalb mdchte ich nicht das komplette neue File vor—
stellen. Wer Interesse daran hat, kann mich antriggern.

Arnulf Sopp
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The Times, They Are A—Changiné-

Wer - keine Echtzeituhr eingebaut hat, kann diese Seiten fiberschlagen.
Wer zwar eine hat, aber am Wochentag nicht interessiert ist, auch (CP/M und
CALVA-DOS, das ehemalige H-DOS, berilicksichtigen thn aber). Wer jedoch seine
eingebaute Kalenderuhr mit efnem Befehl vollstindig programmieren will,
kdnnte es mit meinem Programm versuchen:

Es hat eine dhnliche Funktion wie die Library-Befehle ZEIT und DATUM
(TIME und DATE in NewD0S-80) und eignet sich daher zum Einbau in ein SYS-
FPile, beispielsweise als Erwelterung des ZEIT-Befehls. Die Echtzeituhr ist
jedoch batteriegepuffert und mus recht selten nachgestellt werden. Fiir die
wenigen Male sind mir die Systemprogramme zu wertvoll.

Die Eingabesyntax entspricht den Befehlen ZEIT und DATUM. Zus#tzlich
kann der Wochentag eingegeben werden, und zwar abgekirzt als MO, DI, MI ...
Es milssen nicht alle Zeitarten programmiert werden, die Reihenfolge ihrer
Eingabe ist gleichgfliltig. Kleinbuchstaben beim Wochentag sind zuldssig. So
kdnnte die Programmierung der RTC aussehen:

xyz,FR,23.10.87,17:59:00<ENTER>

Dabel bedeutet xyz den Namen, mit dem das Programm natdrlich zunhchst auf-
gerufen werden mus. i

In einer Endlosschleife wird der Befehlsstring, der dem Programmnamen
folgt, nach zulfissigen Zeitangaben durchforstet. Sie werden zur Bearbeltung
dem System (Uhrzeit und Datum) bzw. dem Segment fir den Wochentag ilbergeben.
Eine Oberpriifung der Anzahl solcher Angaben findet nicht statt. Daher hat
man die Moglichkeit, dem obigen Beispiel vor <ENTER> noch DI fir Dienstag
anzuhéngen, falls man etwa den fllschen Tag eintippte (heute ist aber Frel-
m). Es gilt }eteils die letzte Blnxlbe. : . . .

° © Je mach Cmnputer und Betrlebssystem k&men Anderungen erforderlich

~sein. Die Ports 6AR (Datenport der +KTC) and 5Bh {AdreSport) kdnnen sich un-

terschelden. Auch die Requestcedes flr die Befehle ZEIT und RATUM milssen

‘nicht mit diesem Programm dbereinstimmen. Hier sollte der Leser seine Un—

terlagen zu Rate ziehen.

Arnuif Sopp
00001 ; Utility 2us vollstindigen Programaieren der Echtzeituhr
00002 . R
5200 00003 OR6 5200h ;oder vo auch imaer Platz ist
: 00004
5200 CDDS4C 00005 start CALL {cd5h ;Trennzeichen lesen, Befehlszeiger wveiter
5203 200C 00006 IR NZ,nextpzar ;1alls des Befehl etvas folgt
00007 < .
00008 ;das Folgende ist eine Spezialit¥t des CALVA-DOS
00009 ;f0r sndere DOSes: veglassen und statt dessen oben RET Z orograsmieren
5205 3E8B 00010 Lo A, 0bdh ;Requestcode fOr DOS-Betehl SYS,CL
5207 EF 00011 RST 28 ;Zeitanzeige durchfihren und raus
00012
. 00013 ;Unterprograsse zur AusfOhrung der DOS-Befehle ZEIT und DATUM
§208 O0E0A 00014 zeit Lo ¢, 08h ;Code fOr IEIT-Befehl in SYS7/SYS
5204 1802 00018 IR jo_sys? idort weiter
§20C QEO0B 00016 datua LD ¢, 0bh ;iCode fUr DATUN-Befehl in SYS7/SYS
520€ 3EE9 00017 jp_sys? LD A, Oe9h sRequestcode fOr SYS7/SYS
5210 EF 00018 RST 28h ;008-Befehl ZEIT oder DATUM durchflhren
00019

00020 ;prafen, ob Unrzeit, Datus oder Wochentag eingegeben wurde . .

5211
5212
5213
5215

5217
5218
5219
5214
5210
521F
5220
5221
5222
5223
S22¢4
5226
5222
5229
5224

5220
5220

522F
$232
523¢

- 5235

5237

5239

523¢C

T 5230

23t

5240
5242
5244
5245
5246
5247
5248
5249
5248
524D
S24F
5251
5254
§256
5259
$25¢C

525E

$200

€5
e
FE3A
3829

4F

23

46
215E52
3E07

01586A
EDé1
30
D3ISA
£D69
010200

£l
09
18C0

tD08s2
1803
coocs2
010800
180E

83

‘00000 Fehler

;Befehlszeiger retten

;nBchstes Zeichen is Befehlsstring
;folgt im Befehl eine Ziffer:
;falls ja (Uhrzeft oder Datus)

36

gen Yis in der Tedelle asufsuchen

;8C (- die beiden nichsten Zeichen
;nfichstes Zeichen im Befehlsstring

;Tebelle der Tagesnaaen
;ZBhler flr 7 Tage
;DE (- Name eines Tages
;Zeiger nachstellen

j2eiger suf den nlchsten Tagesnsaen

;HL (- Tagesnane

;Tagesnamen nit dea in der Tabelle vergl.
;fells den richtigen gefunden
;Tabellenzeiger restaurieren

;ZBhler erniedrigen

;falls noch ein paar Versuche frei

) i
;Aufruf von DATUM ait falschen Paraaetern -) Fehleraeldung und raus

;Stack bereinigen
sDATUR nit falschen Parss: Fehleraeldung

;Mochentag existiert in der Tabelle: Tag auf die Echtzeituhr ausgeben

sRTC-Reg. 6, WR-Flag, Adrefport 5B
;Reg. 6 (Wochentage) fir WR adressieren
;Tege verden ab 00 gez¥hit
> sHochentdg auf RTC ausgeben
: .;L=88, deendet die Prograsmiefung .
=32 Zeichen tu?zn Alichsten Teii des Bef,

igeneinsaae urtuhm !elalutinr mnmm und das 6aaze von vern

, < iBefetizedger rutnricren

< sRefehdszetodr auf dep afichsten Yeil

iBefehlsstring veiter interpretieten

iUhrzeit oder Datum wurde eingegeben: entsprechesden D0S-Befehl suftufen

00621 nextoer PUSH L1
00622 Lb A, (HL)
00023 (414 '9’41
00024 IR C,nuseric
80028
00026 sWochenteg vurde eingegeden:
08027 LD C.A
60028 INC HL
00029 Lo B, (HL)
00030 Lo HL,daytad
00031 Lo A7
00032 seekday LD E, (HL)
00033 INC KL i
00034 ] D, (HL)
00035 INC KL i
00036 3] DEML %
00037 SBC ML,BC
00038 IR Z, founday
00039 £x DE,HL ¢
00040 DEC A ;-
00041 iR NZ, seekday
00042 ;
“D0043
00044 error POP KL
00045 IR datus
00046
00047
00048 foundey LD 8cC, 615bh}
00049 wr  (c),8 |
06050 DEC A f
00051 vt (Sah),A -
00052 0T (C)aL-
00053 ! ) .'352.!B01h
00054
00053
.” D0OSe goread PoP wor ‘:i
00057 - ABD ll.lt )
00058 m. stnri_
00059 C
00068
00061 nuseric CP e’
00062 IR C,error
00063 INC HL
00064 INC KL
00065 LD A, (HL)
"00066 DEC HL
00087 . DEC KL
00068 cP '
00069 R 2,setdate
0007¢ [44 'e? .
08071 n . #Z,error
00072 - CALL | zeit
00073 IR adjptr
00074 setdate CALL datua
00075 adiptr LD BC,0008h
00076 IR goread
coo2?
00078 ;Tabelle der Wochentegsnamen
00C79 daytadb Oft
00080 .
pooe1 END start

inoch eine erloudte Ziffer?
;falls unsinniges Zeichen: Fehleraeldung
;Zeiger auf Trennzeichen v. Zeit o. Datun

sTrennzeichen der Zeiteinheiten laden
;zurlick suf 1, Zeichen

;0atus? (Trennzeichen '.")
" ifalls ja
;Uhrzeit? (Trennzeichen ':’)
;Fehleranzeige, falls nein
;D0S-Befehl ZEIT durchflhren
inlchsten Teil des Befehls bearbeiten
 iD0S-Befehl DATUN durchtlhren
+8 Zeichen bis zum ndchsten Befehlsteil
;Befehlsstring veiter interpretieren

. '50','5",'F.','DB'.'HI'.'D!','RO'

shier Einsprumy .
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BDBS — Basic Datenbanksystem _
Seit kurzem befindet sich in unserer Programmbibliothek ein
Datenbanksystem fdr das Model 4/4P. Das Programmpaket umfaBt insgesamt
7 Programme, 1 Hauptprogramm und 6 Overlay-Programme. Es wurde von
Hardin Brothers geschrieben und im M&rz 1986 in der 80 MICRO
verdffentlicht. Die Programme sind in elner idbersichtlichen und
strukturierten Form geschrieben und lassen sich dadurch leicht an
eigene Bedirfnisse anpassen bzw. abidindern, was durch die Verwendung
von verstiindlichen Variablennamen und Kommentaren noch zus#itzlich
unteratmzt wird

Nachfolgend nun elne kurze Beschreibung anhand des Programm-Menis:

. Definition eingr Datenbank - 20
Innerha!b einer Datenbank kdnnen” bis zu 600 Datensltze bearbeltet

werdéen. Es ist jedoch nicht welters schwierig, diese Zahl zu erhdhen.
angesamt kann man 40 Datenrelder mit Je 30 Zeichen definieren.

LT wele -

TRt
2. - un einer Datenbank

Elngabe des Namens und des Laufwerks der Datenbank ‘ S

;o
gRr

S TR .
8. Neue Datens!tze zur Dltenbank h Qg

St e : RO
4 stenll lesen suchen indern und Bschen
Hier hat man die Md3glichkeit, einen Datensatz entweder dlrekt unter
der 1fd. Nummer aufzurufen oder ihn nach einem einzugebenden
Suchkriterium innerhalb der definierten Datenfelder suchen zu' lassén.
Beim_Suchen . ist. zu beachten; das  keine Buchstabenkonvertierung
vorgenommen wird. Es bietet sich ‘berelts bel der Eingabe an, alle
Worte z.B. in Gros8buchstaben zu schreiben. Oder man baut sich eine
entsprechende Konvertlerungsroutlne ein.

R S

Aug'ahldatelen bllden

Es lassen sich insgesamt sechs Datenfelder miteinander vergleichen
{Vergleichsmdglichkeiten eines Dgtenfelds G K=y o= 0= )>; >
entweder mit einem anderen Datenfeld oder einer Konstanten). Zudem
besteht die. M3glichkeit diese sechi Datenfelder untereinander durch
die logischen Operatoren AND un¢ OR miteinander zu verknipfen.
Die Auswahl erfolgt entweder vo§ der gesamten Datenbank, der
sortierten. Indexdatei oder der altep Auswahldatel. Die Auswahldatel
wird auf tfer Diskette abgespeichert g )

'S

s i
5. Sortlerte Indexdateien bnden 3

Mit dlesem Menfipunkt lassen sich sortierte Datelen entweder von der
gesamten Datenbank oder der Auswahldatel erstellen. Nach Auswahl eines
Datenfeldes wlrd dle Datei sorgiert und ln einer Indexdatei
abgespelchert. L - %

Ausggcke erstg;;en &

Man kann hier entweder von allen batensitzen. von der Auswahldatei
oder der sortierten Indexdatel Ausdrucke erstellen. Diese kann man
sich entweder {ber Bildschirm oder Drucker anschauen oder fiir sp#teren
Bedarf in einer Datel abspeichern lasserg

‘mltelnander vertauscht werden s

Sicherlich kann das Programm nicht mit einer kommerziellen Datenbank
konkurieren, zumal der Basic-Interpreter bekannterweise ja nicht das
Schnellste ist was es gibt. Aber f@r den Hausgebrauch finde ich das
Programm recht gut. Vor aliem brsucht man kelne umfangreiche
Befehlssyntax kennen, um mit dem Programm serbeiten zu kdnnen. Auserdem
148t es sich leicht erginzen bzw. &ndern.

Beim Einsatz auf einem Model 4 mit 128 kB Spelcher 1d8t sich die
RAM-Disk gut als schneller Datenspeicher oder (wenn man innerhalb des
Menlls 3fters wechselt) zum schnellen Laden der Programm-Module
einsetzen. R . Vo

i N R M Rt

" Vor der erstmaligen Benutzung boﬁté man im Programm DEFINE/OVL am

Schlus der Zeile 2140 folg nde Erglnzung vornehmen::

2
‘s

:'- DII PIELD NUMBER(PIELDS . LABEL“FIBLDS). EOL(F!ELDS)'

B ‘..:-‘_.q . "‘:‘:;.;.,gu—v"ﬁk»l : "‘,'" *

Elne weltere Anderung ist erforderiiéh, wenn man das Datum lm Pormat *

TT/MM/JJ eingeben mdchte. Hlerzu miiBsen in lAINﬂAs in der Zeile 180,

die */* durch-"." ersetzt verden.gn Zeile 190 ist dieses nochmals -

notwendig; auBerdem milssen die erglelchsznhlen '12' un& 'SIw’
&9

R N ;:3"'
Wie bereits oben erw!hnt kann mah u Programm for’ eigene Bedﬁrmlsse‘
erginzen. Mir gefiel z.B. nieh§, da8 .normalerweise nur ein.
Ausdruckformat und eine Auswahld; zur Verflgung steht. M3chte man
elnen anderen Ausdruck oder nnden :Auswahlkriterien, bleibt einem
nichts anderes {ibrig, als die 'borelts erstellten Datelen zu
ﬂberschrelben. Auf Dauer lst dies choch kelne brauchbare Lasung

ung des Basic Datenii 1k te.ns Cie i
Zur Erweiterung der Benutzungsmd chkelten werden dle Ausdruck(/RPT)

und Auswahl{/SLC) - Dateien durfh Anhingen einer Nummer an den

Dateinamen erweitert. Somit lnsseq. sich bis zu Je 99 versch. Dateien

benutzen. . N

Benbtigt wird dle Nummer zur Ersteuuns von : :

S B versch Ausdruckformaten (..JRPT) '
-2. versch. Auswahldateien (.. /SXE)

v

Nlcht erforderllch ist sie dagegel tor dle,,. /SEL~Dntal X;\ dleser
Datel werden die durch die .../SLC-Datel susgewihliten Datensiitze -
abgespelichert. Da sich die .../SEL-Dntel'. bet einer Erginzung der
Datensdtze sowieso Andern wirde, "ist es nicht erforderlich diese f0r
ldngere Zeit abzuspelchern. Glelches gut fdr die ../IND =Datel.

‘;_‘:-.t.....

Der Datenbanknamen wlrd auf max? 8 stellen begrenzt. Dle restllchen
zwel Stellen werden fdr die Nummer benbtigt. .




39

xrforderUct; Anderungen der Programme:

. Eingabe der Nummer:

in MAIN/BAS:

1120 ' Eingabe der Dateinummer (2stellig)

1122 NUMMERS$="":
PRINT "Geben Sie die Nummer der Datei ein (2stellig) ™:
INPUT " ==> " ,NUMMERS$

1124 IF LEN(NUMMERS) <> 2 THEN 1122

1126 IF VAL(NUMMERS) < 1 OR VAL(NUHMERS) > 99 THEN 1122

1128 RETURN }
}
~ *
Datenbanknamen auf 6 Stellen begrenzen
in MAIN/BAS:
Z 604: .... 6 .... ;
Hi
in DEFINE/OVL. ,:
Z 2002: .....8 ..... =
F -
Anderung der O%—Mw@m dg Date!nmen mit Nummer
in DEFINE/OVL VLt Ay

Z 2124: GOSUB 1122: TESTS = FILES + NUMMERS +
Z 2190: ......; OPEN "O",L.FILES + NUMMERS + ...
in SELECT/OVL : = |

2 2014: GOSUB 1122: TEST$ = FILE$ + NUMMERS +

Z 2032: ... THEN GOSUB 1122: OPEN "O%3.FILE$ + NUMMERS + ...

o “
& .

in REPORT/OVL
Z 2002: GOSUB 1122: TEST$ = FILE‘ + HUMHERS + ...
Z 2030: .... OPEN "I",1,FILES + NUMHER& + ... -

So und nun winsche ich viel Spas beim" Arbelten nit BDBS. Eine kurzg

Bedienungsanleitung befindet sich ‘beim Brogrammpaket. Eine
ausfihrliche Beschreibung findet glch in 80 MICRO, Mirz 19886.
4 .

Klaus Hermann

;-

v griele

Noch Interesse ?

Teil zwel der Vorstellung von PASCAL.

Beim letzten Mal haben wir uns schon mit einigen Datentypen
und Kontrollstrukturen beschiftigt. Heute wird das noch ein
wenig vertieft. Zu den vordefinierten Funktionen, die be-
reits im Sprachumfang enthalten sind, gehéren neben denen
aus der letzten Folge auch noch :

SUCC(X)
liefert den nichst hdheren Wert der Variable X zuriick, die
ein Typ mit Ordnungsfunktion sein mus.

PRED(X)
liefert entsprechend den néchst niedrigeren Wert.

Die Funktion SUCC() wird oft benutzt, um INTEGER-Variablen
zu inkrementieren, d.h. um 1 2zu erhShen. Das ist etwas
schneller als das ibliche Verfahren : I :=1 + 1;

Das in der letzten Folge vorgestellte Programm litt am Man-
gel von Hilfsmitteln zur Ein/Ausgabe von Daten. Dieses Manko
soll nun behoben werden. Prinzipiell geht jedes PASCAL I/0
{iber Files vonstatten. Zwel davon sind bereits vordefiniert
und bedirfen keinerlef Deklaration : die Files INPUT und
QOUTPUT. Das sind die Bezeichner fir Terminal-1/0. Schrei-

ben kann man nach OUTPUT, lesen von INPUT. Dabei sind diese
Bezeichner physikalisch mit den Terminal I/0-Devices iden-
tisch. Weil 1/0 via Terminal so hé#uflg vorkommt, kann man
die Bezeichner INPUT und OUTPUT einfach weglassen. Die Pro-
zeduren, die In PASCAL das I/O Qibernehmen, heiSen READ und
WRITE. Beide Prozeduren haben Parameteriisten, das ze
geht dhnlich iiber die Bthne wie man das von den BASIC-An—
weisungen INPUT und PRINT kennt. Ein kleines -Beisplel :

WRITE( Dies ist elne Textkonstante % : . N

'gxbt eben diese Konstante am Bildschirm aus, vdllig glelch—

wertig ist die Anweisung : .
WRITE(OUTPUT, Dies ist eine Textkonstante);
]

Konstanten einlesen kann man natirlich nicht, da ein Einle-
sen ja einer Zuweisung entspricht Als Beispiel dafiir ein
Programmfragment :

VAR x : REAL; . .
READ(X); .

READ und WRITE sind sogenannte gcnerische Prozeduren, das
bedeutet, dag die Anzahl der Parameter nicht feststeht, son-
dern erst wiahrend der Obersetzung bestimmt wird. Man kann
damit alle vordefinierten Typen behandeln, allerdings nicht
alle selbst definierten (das geht némlich auch in Pascal,
Datentypen selbst basteln !). Aber zuerst wollen wir doch
mal sehen, was es sonst noch an Datentypen gibt. Da wére
erst mal, unverzichtbar, das. Feld oder der Vektor oder das
ARRAY. Felder kann man von allem definieren, was einem
SpaB macht, auch von Felderrn oder von Files oder von Steckri-
ben..

Allerdmgs hat Pascal eine gravierende Einschrinkung : die
Grenzen eines Feldes milssen Konstanten sein. Dynamische Fel-
der gibt es nicht, aber was viel feineres...

40
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Kommen wir zur praktischen Anwendung, diesmal ein kleines
Beispiel aus der Mathematik. Seien A und B Vektoren im drei-
dimensionalen Raum, also darstellbar durch jeweils ein Feld
mit 3, sagen wir REAL, Elementen. Dann gibt es eine Verkniip-
fung dieser beiden Vektoren, das sogenannte Skalarprodukt,
welches wie folgt definiert ist :

A 0 B := SUMME(A; * By) , i = 1.3

(gerade jetzt winsche ich mir ein Textsystem, das mathema-
tische Formeln darstellen kann). Das kleine 1 ist als In-

dex zu verstehen. "

in Pascal sieht das Programm vielleicht so aus wie das Kklei-

ne Beispiel. Dazu ist noch etwas zu bemerken :

KOMMENTARE werden in Klammern eingeschlossen, und zwar ent-
weder in die Kombination (*....*) oder in die geschweiften
Klammern. Die Prozeduren READLN und WRITELN sind sind iden-
tisch mit READ bzw. WRITE, erzeugen aber nach Eingabe bzw.
Ausgabe einen Zeilenvorschub.

Im Prograiam ist auBerdem noch eine FOR-Schleife zu sehen.

Der Schleifenkdrper ist dabel immer eine Anweisung. Das kann i
auch eine zusammengesetzte Anweisung sein. Eine zusammenge-
setzte Anwelsung besteht aus einer Anzahl von elnfachen An-
weisungen, welche in die Schlisselworte BEGIN und END
eingeklammert sind. Hort sich komisch an... Vielleicht tippt

ihr das Beispiel mal ab und experimentiert ein wenig damit.
Man konnte die Anzahl der ARRAY-Elemente vergréSern und
rausfinden, was ein Skalarprodukt im finfdimensionalen Raum
ist.

Felder stellen ein auBerordentlich niitzliches Hilfsmittel

dar, aber wem erzihle ich das. Bis jetzt gab es, z.B. gegen—
iber BASIC, noch wenig neues zu vermelden. Betrachten wir
nun eine der groSen Pascal-Stdrken ; Selbstdefinierte. Typen.
Formal dient dazw das Schliisselwort TYPE. In strengen Im-
plementationen muB dieses Wort vor VAR stehen, in TURBO -
nicht. Hinter TYPE folgt der Name des zu definierenden Typs,
ein Zeiehen ‘=" und dann die Beschreibung des Typs, beendet
wird die Deklaration mit dem Semikolon.

Nehmen wir ein Beispiel. Der Typ INTEGER enthilt bekanntlich
sowohl positive wie auch negative Zahlen. Stellen wir uns
eine Anwendung vor, bei der eine Variable nur ganzzahlige
Werte zwischen 1 und 12 annehmen kann, sagen wir, sie reprd-
sentiere einen Monat. Es ist nun sinnvoll, einen Typ fGr die
Variable zu erfinden. Also :

TYPE MONAT = 1..12;
VAR M : MONAT;

Nun werdet ihr sagen, alles schdn und gut, und wozu soll das
gut sein ? Ganz einfach, falls im Programmlauf ein Fehler
auftritt und die Variable M, sagen wir, einen Wert von 25
zugewiesen bekommt, h&lt das Programm' mit einem Laufzeit-
fehler. Damit kann man Fehler entdecken, die einem sonst
durch die Lappen gehen, und man wundert sich. Obrigens nennt
man den oben definierten Typ Unterbereichstyp oder Subrange-
ty'p. Dariiber hinaus gibt es noch den sog. Aufzdhlityp. Wieder
ein Beispiel :

TYPE MONAT =

‘"(JAN,FEB,MAR,APR,MAY,JUN,JUL,AUG,SEP,0CT,NOV,DEC);

VAR M : MONAT;

Man kann dann tatsichlich schreiben : IF M = OCT THEN

WRITE( OKTOBER );

An diesem Punkt kommen wir wieder zur Diskussion der Ord-
nungsrelationen zuriick. Jeder Wert eines Aufzdhityps ent-
spricht der Stelle. an der er steht, z.B. ist der Wert vom
MAR intern 2. Deshalb ist MAR kieiner als MAY, der durch 4
reprasentiert wird (der erste Wert ist Null). Wenn man sich
durch einen solchen Aufzihltyp bewegen will, kann man
natiirlich nicht schreiben

M:=M+ 1

sondern man mu8 die Funktionen PRED und ORD benutzen. Hof-
fentlich wird der Zusammenhang klarer, wenn ihr euch das
zweite Beispielprogramm anschaut.

Zum Experimentieren 13dt euch herzlich ein,

Ridiger

program Skalar (input, output) ;

(* Dieses Programm fordert den Benutzer auf, einige Zahlen
einzugeben und berechnet daraus das Skalarprodukt. *)

(* Dargestellt werden :

FOR - Schleife
ARRAY - Typ
READ/WRITE
Kommentare

*)

CONST
upper_bound = 3;

TYPE
Vektor = array [ 1l..upper_bound ] of real;

VAR )

integer;

.b : vektor;
kalar_Produkt : Real;

a
i
S

begin (* Hauptprogramm *)
writeln;
writeln('Gib dreimal zwei Zahlen ein.');
writeln('Mehrere Zahlen in einer Zeile werden');
:. writeln('durch LEERZEICHEN getrennt !');

- for i := 1 to upper_bound do
readla(afi], b{il); . T

Skalar_Produkt := 0;
for i := 1 to upper_bound do

skalar_produkt := skalar_produkt + a[i] * b[i]; (* Rechnung *)

writeln;
writeln(' Das Skalarprodukt ist : ',6Skalar_Produkt);

(* beachte die 2 Parameter
(* warte auf RETURN *)

readln;
end. (* Fertig *)

{* POR - Konstrukt.~
(* 2 Parameter,
- o . .. {*dann CR/LF

: ) (* Initialisieren !

(* Leerzeile

(* Leerzeile ausgeben *)
(* Prompt

*)
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_ program monate;

1123 (¢ Dieses Programm demonstrzert Unterberelchs- und

Aufzaehltypen.

TYPE

MONAT = (JAN,FEB,MAR,APR,MAY,JUN,JUL,AUG,SEP,OCT,NOV,DEC);

VAR
M : MONAT;
I,2 : INTEGER;

begin (* Hauptprogramm *)
repeat
Clrscr;

Write('Gib ‘eine ganze positive Zahl bis 100 ein : ');

ReadlLn(i);
until (i > @) and ( i<= 100);

z := 1; m := JAN; (*

while z <= i do . (=
begin :

writeln('Monat : ' ,ord(m)+1); (*

m := succ(m); (>

z =z + 1; (*

if ord(m) > 12 then m := JAN; (>

end; : (*

end. . (=

(* primitive Eingabepruefung *)
{* Bildschirm loeschen *)

Monat auf Januar setzen *)

Abbruch wenn z > i

Wert von M ausgeben
naechster Monat
Zaehler erhoehen
von vorne anfangen
while

Program

*)

*)
*)
*)
*)

*)

ﬁ).

RPNL. ¢ ... RPNL ? ... 2?7

“Wer kennt sie nicht, Die Vierte - FORTH, Fine feine Sache, aber
mal ebhrlich, irgendwie 1ist das doch wie eine grofe Kiste rand-
voll gefiillt mit Lego—-Steinen. Solange man nichts sucht ist
alles OK, aber wenn ..."

Tja, an dieser Stelle verlassen wir besser das Geschehen und
blenden um zu RFNL. Als das letzte Mal etwas zu diesem Thema ge-
sagt wurde, schrieb man das Jahr 1986. Mittlerweile sind mehr
als 12 Monate vergangen. Ein Lebenszelchen ist also angebracht.
Mir 1ist nicht bekannt ob irgend jemand auf die Idee gekcmmen
ist, den Compiler von unserem Diskothekar abzufordern, dort
liegt er némlich fUr Interessierte bereit. Meine Absicht Ist es,
die von mir eingebauten Arithmetik-Routinen vorzustellen.

Veil es mit den vier Grundrechenarten allein nicht getan ist,
sind zur Unterstitzung noch einige zusétzliche Dinge von Nbten.
Vorweg deshalb die Liste mit den Befehlen und deren Bedeutung:

$PEEK ¢ =) ) Unterprogramm: DE := (HL)

S$SPOKE i [¢ -> ) Unterprogramm: (HL) := DE

:=(D) (d1 adr -2 D L#dt 32B1it Datum nach ange-
o gebene Adresse

?(D) (adr =-> di J Holt 32Bit Datum von ange-
e 3ﬂbener Adresse

DOUBLE (nl -> ..dl . _ Wandelt.einfachgenaue.Zahl

F- Sy > in eine doppeltgenave Zahl
’ 5 cium {varzeichenrichtig) =
(d1 d2 =) sjgnfd?)ldl) Ybertrdgt das Vorzeichen

DSIGN
. ) w7 . von d2 auf dl
o< (nl a4 1"1‘5 Sor IV Priift al ob kleiner Iull
PRINTD Cadr = = ). ~Gibt den Inhalt einer dop—
) : Sa s ‘peltgenaven Variablen auf
L7 n dem Nonitor aus, .
BINASC (d1 =-> 0 al ., au cnt) - Wandelt dl in einea ASCII-
: - String um. ‘cat’' 1st die
- Anzahl der erzeugten Zif-
fern obne Minuszelchen !
D+ (d1 d2 -> d3 .. ) Addiert zwei doppeltgenaue
Zahlen
b- (d1 d2 -> d3 ) Subtrahlert zwei doppelt
8enaue Zahlen
N¥ (d1 n1 -> d2 P Nultipliziert eine doppelt
genaue Zahl mit einer ein-
fachgenauen Zahl
NDIV (d1 nl1 =-> d2 . . ) Dividiert eine doppelt ge-

= - naue durch eine einfach ge-
nauve Zahl

Fin weiterer Bestandteil der Arithmetik-Routinen sind die Vari-
ablen 'BASE® und 'DPL'. BASE h&it die aktuelle Basis in der alle
Zahlenausgaben erfolgen svllen. DPL bestimmt, an welcher Stelle

innerhalb des Zifferastrings der Dezimalpunkt eingesetzt wird. .

Die Ziahlung erfolgt von der niederwertigsten Ziffer ab in Rich-
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tung der h&chstwertigsten. Fin Belspiel:
DPL := 3 N ;= 123456789
Die Ausgabe erfolgt 1in der Form
123456. 789

Nun aber zur Sache. Beginnen wir mit den Vort-Definitionen
*$PEEK’ und '$POKE'. Das vorangestellte Dollarzeichen soll ein
Unterprogramm kennzeichnen, das mit eipnem Z80 CALL-Befehl aufge-
rufen werden kann. Ich erinnere in diesem Zusampmenhang an meine
Ausfihrungen im Cludb-Info No. 15, S. 57...64 2zu diesem Thema.
Den Abschluf billdet deshalb auch eln ganz ordinérer RET-Befehl.
Zweck dieser belden Worte ist es, die Ubernahme von Daten aus
Variablen, die mit DECLARE vereinbart wurden, zu vereinfachen
und zu vereinheitlichen. Auf High-Level—Ebene ist dile vorgehens-
welse folgendermafen: .

{variablen—name> 7

<{variablen—name> :=

¥icht so jédoch, wenn-die gleich Aktionm in- Assembler’ erfolgen
. s011. RPNL unterstiltzt auf dieser Fbene eigentlich nur das Fin-

binden von Adressén auf brauchbare Welse. Alles Andere muf vom

‘dnwender kommen. Soll nun aus  einer Variaplen etwas gelesen

werden, muf man wissen wie diese angelegt - ist. Die. Definition
mit 'VAR' srzeugt Sunsichst einmal eine Adresse, dile auf das Wort
(variable> 1im Runtime-Modul zeigt. Das 1st notwendig, da ebend
dieses Wort den Zeiger generiert und auf den Stack legt, mit

- dessen Hilfe dann '?’ auf den Inbalt der Variablen zugreift. Zur
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Verdeutlichung ein Beispiel:

{variable-pame’> +---> <variable’>
{variable-adr> --—--- + < data >?

. I3
b bt

Das diirfte verdeutlichen was gemeint ist, wenn iIch in Assembler

schreibe: LD HL, <variablen-name). Der Compiler sucht den’
Namenseintrag in seiner Liste. Dort findet er die Adresse und:

setzt diese in dile Assmbleranweisung ein. Wie das Beisplel
zelgt, ist das aber picht der Zeiger auf die Daten. Den erh&lt
man erst nach zweimaligem Inkrementieren von HL. Entsprechendes
g11t fuer Konstanten, deren Aufbau identisch 1Ist. Den Rest
erledigt nun 'SPEEK’ oder '$POKE' fUr den Anwender. Belide

Unterprogramme erwarten im HL-Register den Zeiger auf das -

Datenwort bzw. den zu beschreibenden Speicherplatz. Das Register
DE enthdlt das gebolte bzw. das abzuspeichernde Datemwort.

DECLARE

VAR BASE

VAR DPL

ARRAY NUMBER 2

DEND
10 BASE :=

CALL S$PEEK
5F
23
56
23
ce
CEND

CALL $POKE
73
23
72
23
c9
CEND

Die Belegung der Register ist so getroffen,
liches Parameterhandling
den pdchsten beliden Worten gibt es nicht viel .
- daf .eie sich ausgiebig der bereits erwliknten Vorte bedienen und
-850 gleichzeitlg als Anwmendungsbeispiel dienen XxUnnen.

CODE :=(D)
El
CD $PEEK
D5
CD $PEER

CD $POKE
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CD $POKE
CEND

’

’

- . s

;héilt die aktuell Zahlenbasis
;h&1t die Lage des Dezimalpunites
;die 32Bit Varlable

$PEEK: LD
INC
LD
INC
RET

$POKE: LD
INC
LD
INC
RET

;s (dl adr =->
; PEEKD: POP
CALL
PUSH
CALL
PUSH

- .. % oW,

¢ fadr -2 di1
+ PEEKD: POP
H POP

B POP

; CALL
; LD

; LD

H CALL

E, ¢HL)
HL

D, (HL
HL

(HL), B

(HL),D
HL

auf Assemblerebene

S
"a 8PEEBK
" DF

By

; ADR
; DATA-H
s DATA-L

dag
zustande konmmt.
izo sagen,
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Als néchstes folgen weitere nitliche Dinge. Hier gibt es 46

ebenfalls nicht viel zu erkldren,
Ver eine Funktion zur Absclutwertbildung

zZu erkennen,

dem kann geholfen werden:

alle Finzelheiten sind leicht
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PROGRAM DABS ; (di
DUP DUP
DSIGN

END

-=> abs(dl)>

Eipn Mangel den RPNL bisher auszeichnete, war das Fehlen des Wor-
tes '0<'. Die Abfrage einer Zahl auf < 0 war dadurch nur seir
umsténdlich m¥glich. Die Definition sei bier gleich mitgelie-

fert.
CODE DOUBLE ; (nl -> di1 J
E1 ; DOUBLE: POP HL
ES ; PUSH HL
11 00 00 : LD DE, 0000
CB 7C ; BIT 7, H
28 01 : JR Z, DBL
1B : DEC DE
DS ; DBL: PUSH DFE
CEND
CODE DSIGN ; (d1 d2 =) sign(d2) ¥ d1 )
Cc1 ; DSIGN: POP BC
CB 78 ; BIT 7, B
Cci Fi POP BC
28 OF . g JR Z,DSIG
D1 . ; . POP . DE -
p : - popP -BC - : o
21 00 00 : L LD " HL, 0000 -
AF - i - .XOR - -A - :
ED 42 ¢ . -7 &C . HL,BC = - N
BS ;) ° -« PUSH . HL :
- 21 00 00 ; 7 .Lp - THL,0000
ED 52 ; SBC HL, DE
ES X4 * PUSH HL
CEND
CODE 0< ;(nl -> flag)
E1 . i 2LT: POP HL
11 00 00 ; LD DE, 0000
CB 7C ; BIT 7, H
28 01 ; JR Z,ZLT1
1B ; DEC DE
D5 s ZLT1: PUSH DE
CEND

Vie schon weiter mben gesagt, ist eine Nutzung von Systemresour-—’

cen auf Assemblerebene bisher kaum mSglich. Aus diesem Grund
sind dfe Divisions— und Multiplikations-Routinen als Unterpro-
gramme angelegt. Es kann so beim Entwurf anderer Frogramme ohne
Probleme darauf zugegriffen werden. Ausgenommen hiervon sind
Addition und Subtraktion, da diese unkompliziert sind wund sich
‘mit den bestehenden Z80-Befehlen schnell erstellen lassen.

Nun aber ein paar Vorte zu '$DIV’ und 'SMULT’. Zuerst zu $DIV.
Damit der Algorithmus bel gesetztem Bit 15 im Divisor nicht aus-
steigt und Niill ablliefert, Ist eine Brweiterung des Dividenden
auf 33 Bit unumgdinglich. HierfiUr wird der zweite Akkumulator AF'
benutzt. . Durch diesen Trick kann der volle Wertebereich von
0...65535 fir den Divisor zuglnglich gamacht werden. Fine vor-
zeichenbehaftete Division 1st aber trotzdem nur bei vorberiger
Auswertung der Vorzeichen und entsprechender Korrektur des
Ergebnisses méglich.

Die Rechnung erfolgt nach althergebrachter Schulmanier: Divisor
subtrahieren, wenn Zwilschenergebnis positiv dann weiter, sonst
RUckaddition, den Dividenden eine Stelle nach Links schieben und
wiederholen. Nach 32 Runden steht dann das FErgebnis fest.
Véhrend der Rechnung besteht folgende Registerkonfiguration:

<A'HLDE(SP)F’>
- <BC>
<DE(SPJ>> := Brgebnis
<HL> ;=

Riuckspeichern der Register:

<BC> <—-' <HL>
<HL> <-- (SP)

<DEHL>

Ergebnis: Lo
<BC> , | I : ef,-".

REST ER

Der Divisor geht verioren.

~ e L

~

Die Anordnung der” Register.ist:so dargestellt,- wie sig vom Algo-
rithmus benutzt werden. Mangels gentigend '16bit-Register werden

.die oniederwertigen 16 Bit des Brgebnisses w#ihrend der Rechnung

auf dem Stack gebalten

s <DEHL>, R<BC)> := <DEHL> / <BC.

CALL $DIV

ES ; $DIV: PUSH HL -
AF ;DIV1: XOR A
08 . EX AF’',AF
AF ; XOR A
67 K LD H, A
oF i LD L,A
3E 20 H LD A, 32 -¢ 32 Runden sollens sein
E3 + DLOOP: BX (SP),HL ;4. Register holen und
08 ; EX AF' , AF
ED 64 ; ADC HL, HL snach links sciieben
E3 H BX (SP), HL
CB 13 H RL B
CB 12 H RL D
ED 64 H ADC KL, HL
CE 00 H ADC A, 00

. BD 42 ; SBC HL, BC
DE 00 K SBC A, 00
30 03 h JR * NC, DIFOK
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09 ; ADD HL, BC
CE 00 i ADC 4,00 - .
3F ;DIFOK: CCF
08 ; EX AF',AF
3D ; DEC A
20 E5 ; JR NZ, DLOOP
44 ; DDONE: LD B, H
4D : LD C, L
E1 i POP HL -
08 ; BX AF', AF
ED 64 ; ADC HL, HL ;Ergebnis nachbehandeln
CB 13 J RL E
CB 12 F RL D
c9 : RET
CEND

Zwel Zahlen zu multiplizieren 1st weit unkomplizierter als dile
DurchfUhrung eilner Division. Es werden einfach weniger arithme-
tische Funktionen ben’tigt: Addition mit und ohne Carry geniigen.
Dieser Umstand hilft die doch recht zeitfressende Operation mit
dem 4. Register auf dem Stack, zu umgehen.

Die belegung der Register whihrend der Rechnung:

<DEHLIX>
+ <BC»>

Das Endergebnie ergibt sich aus den Inhalt von. IX (Low Part) mmd
dem Inhalt- von HL (High Part). Damit die Schnittstelle am Fnde
+ wieder stimmt, sind nock einige Registerinhalte. umzuspeichern:

- DE <(-— HL
HL <-- IX

Der Multiplikator in <BC> bleibt unveré&ndert erhalten. Das I1st
besonders bei Kettenrechnungen etc. von Vorteil. Der alte Inhalt
von IX geht nicht verloren. .

CODE $MULT ;<DBHL> := <DEHL> ¥ <BC>

3E 20 ;MULT: LD 4,32

DD E5 ; PUSH Ix

DD 21 00 00 ; LD IX, 0000 "

DD 29 ; KLOOP: ADD IX,.IX

ED 64 i ADC HL, HL

CB 13 : RL E

CB 12 ; RL D

30 05 ; JR NC, NOSUX

DD 09 ' ADD I1X, BC

30 01 ; JR NC, NOSUM
4 9 23 ; INC HL

ap ; NOSUN: DEC A

20 EF ; . JR NZ, NLOOP

DD ES ; NDONB: “ PUSH 1x

D1 ; POP DFE
EB Y EX DE, HL
DD E1 ) POP IX
CEND
CODE D+ ;(dl1 d2 -> d3 »
ci ’ ;DADD: POP BC
D1 ; POP DF
E1 ; POP HL
E3 ; EX (SP), HL
19 : ADD HL, DE
E3 ; EX (SP), HL
ED 44 ; ADC HL, BC
ES K PUSH HL :
CEND
CODE D- ; (dl1 d2 -> d3 )
c1 . ; DSUB: POP BC
D1 F; POP . DE
E1 ; POP HL
53 H BX (SP), HL
AF ; XOR A
ED 52 ; SBC HL,DE
B3 ; EX (SP), AL
ED 42 H SBC HL, BC
E5 ; PUSH HL =
CEND .
CODE Mx ;¢dl n2 -> d3 ) o L e
(03] ./ XULTI: POP BC ‘“E';Rultlplurator
D1 : LOP .. -PE .~ “igMultiplikant HIGH
E1 . ] -+ POP F£.- HL ' ; :NMultiplikant LOW
CD SMULT . ; CALL SMULY - ;Produziere grofe Zahl
E5 : PUSH HL " * s Produkt, LOV
D5 ; PUSH DE i Produkt HIGH
CEND ;
CODE MDIV ; (dl1 n1 -> d2 ) :
C1 ; MDIV: POP BC s Devisor
D1 H POP DE sDividend HIGH
" E1 ; POP HL i Dividend LOW
CD $DiV H CALL s$DIV
ES ; PUSH HL ;Quotient LOV
D5 ; PUSH DE ;Quotient HIGH
CEND

Wenn schon mit 9-stelligen Zahlen gerechnet werden kann, wére es
schén, sie auch auf dem Bildschirm ausgeben zu kénnen. Einen
entsprechenden Ausgabebefehl gibt es als néchstes. BEr Ist
zweiteililg, um eine h&here Flexibilitidt in der Anwendung zu
erhalten. Die Bin#rzahl wird mit dem Vort ‘'BINASC' 1In einen
ASC1i-String vumgewandelt und 21iffer . fUr Ziffer auf dem Stack
abgelegt. Die Vandlung erfolgt unter Berticksichtigung der

' Systemvariablen 'BASE' und 'DPL'. Das ist besonders angenehm bel
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-entfernt.

der Ausgabe von DMarks. Bei DPL = 0 feblt der Dezimalpunkt ganz,
bei DPL <> O erscheint er links von der angegebenen Stelle. Da—

‘mit eventuelle Sonderformate (Ubrzeit etc.) einfacher erzeugt

werden k&nnen, liegt zuoberst auf de Stack noch ein Zif-
fern—-Count, der angiebt, wieviele Ziffern der gesamte String
lang ist (inkl. eventuellem Dezimalpunkt !). Das Vorzeichen der
Zahl wird an dieser Stelle noch nicht eingesetzt (BINASC kennt
nur positive Zahlen-!!!). In der Regel wird dleser Z&hler nicht
benstigt und deshalb vor einsetzen des Vorzeichens vom Stack
Das Stringende 1st erreicht, wenn die '0’ hinter dem
letzten ASCII-Zeichen erkannt wird.

CODE BINASC ;¢(d1 ' ~-> 0 a1l a2 ... an cnt)
D1 ; CONV: POP DE
51 ; POP HL
DD 21 BASE ;CONV1: LD IX, BASE
DD 36 03 00 Fi LD (IX+03), 00
FD 21 DPL ; LD 1Y, DPL
FD 7E 02 Fi LD A, (IY+02)
FD 77 03 Fi LD (1Y+03),4A
01 00 00 Fi LD BC, 0000
c5 ; PUSH BC
06 00 ;ALOOP: LD B, 00
DD 485 02 : LD C, (I1X+02)
CD sDIV i CALL $DIV
79 : LD A,C
FE OA Fi CP 10 ;A D> 9 7?
38 02 ; JR . C,LT10 . 3
cé 07 ' ;3 . ADD. ~ A,’A’-'9*-1
c6 30 o s 1710: ADD _A,'0" _
4F ~. e o LD e, C,A L
06 00 ~ ; T LD . .B, 00 ) .
c5 3 ) PUSH BC )
FD 7E. 03 ;QPNT: LD A, (IY+03)
3D Te % " DEC A .
FD 77 03 H LD CIY+03), 4
B7 ; OR A
20 03 H JR NZ, NOPNT
OF 2E A LD C, .
Cc5 : PUSH - BC .
DD 34 03 ; NOPNT: INC (1X+03) ; STELLEN INCR.
7C : LD A H
BS ; OR L
B2 F; SR D
B3 ) ; OR B
20 D5 ; JR NZ, ALOOP
FD 75 03 ; LD A, (1Y+03)
GB 17 : RL A
80 C5 ; JR NC, ALOOP
06 00 ; LD B, 00
DD 45 03 ; LD C, (1X+03)
CS. ; PUSH BC
DD 36 03 00 s LD (I1X+03>, 00
3 LD (1Y+032, 00

FD 36 03 00
CEND o

Die vorzeichenrichtige Bebahdlung einer Zahl wird von 'PRINID'

“autzung belder Vorte unterliegt Jedoch . Regeln,

erledigt. Auf den Stack wird gepnau wie bel 'PRINT' die Adresse
einer Variablen auf den Speicherplatz der Zahl erwartet, deren
Inkalt auf dea Stack gebolt und das Vorzeichen festgehbalten. Mit
*DSIGN* erfolgt dann eine Absclutwertbildung und anschliefender
Vandlung duch ‘BINASC'. Als letztes wird geprift, ob ein Minus-
zeichen ('-') eingefugt werden muf. Damit kann die Zahl endlich
ausgegeben werden.
PROGRAM PRINTD ; Cadr = )
?(D) DUP DR
OVER OVER DSIGN
BINASC DROFP
R> o<
IF 45 ENDIF ;="' := 45!
32 ;in jedem Fall ein fuhrendes Blank
REPEAT

DUP 0=
UNTIL i

OUTCHAR
LOOP
BASE 7 16 =
IF

;Stellenz&hler 'cnt’ vernichten

VRITE 'H’
ENDIF
DROP
END

Xit '>R' und 'R>' 16t es ermiglichen, Daten vom Parareter-Stack

.auf den Return-Stack-und wieder zurick:zu transportieren. Verte,

die momentan stéren, k&nnen so.aus.dem Veg geschaft werden, ohne
daf extra eine Varliable daftr eingerichtet werden muf. Die Be-
deren Nichtbe-

achtung garantiert Zum System-:und . Programmabsturz fihren:

1. Daten, die auf den Return—-Stack ausgelagert werden, missen
in jedem Fall innerhalb einer PROGRAN-Definition von dort
wieder zurtickgeholt werden. ’ -

2. Die FOR...LOOP Konstruction macht ebenfalls gebrauch vor Re-
turn-Stack und legt dort die Schleifenparameter ab. Eine
vberschneidung von mit 'JR’, 'R>' ausgelagerten Daten und
den Schleifenparametern ist deshalb zu vermelden.

'R>* und *J>R’' kdnnen leider nicht auf User-Ebene definiert wer-
den, da die Startadresse des Return—Stack im Dicenary nicht ver-
zeichnet ist. Hier kommt nur eine Definition im  Assem-
bler-Frogramm des Compilers in Frage. Als Bebelfslbsung 1st aber
folgendes brauchbar : . .

PROGRAM >R
ZEICHEN : =
END

PROGRAX R>
ZEICHERN ?
END -

3
*ZEICHEN' 1ist elne Systemvariable, 1in die mit 'INCHAR' eingele-,
sene Zeichen abgespeichert werden ! Sollte 'ZEICHEN nicht mehr”
frei sein, hilft nur eine eigene Variable.

Damit bin ich mit der Beschreibung des Arithmetik-Packetes am

Ende und es kann an's experimentieren gehen.
* Tschtp
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Vergleich zweler Disk—Dateien

Normalerweise hat man keine zwel gleichen Programme mit unterschiedli-
chen Namen auf einer Scheibe. Doppelt gendht kostet Diskettenplatz. Es gibt
jedoch Fifille, in denen das durchaus so ist. Wenn man beispielsweise nicht
mehr so recht weiS8, ob TS/CMD das gute alte TSCRIPS/CMD ist oder elne in-
zwischen erweiterte Version. Vielleicht sind sie ja identisch, so das ein
Programm geldscht werden kann.

Ein anderer Fall ist mir heute begegnet und weranlaSte mich, die hier
vorgestellte Routine zu schreiben. Die Tiiftler unter euch werden gelegent-
lich vor demselben Problem stehen. ich war dabel, MEMDISK/CMD zu analysie-
ren, um es gewissen Hardware-Anderungen an meinem Computer anpassen zu kdn-
nen. Da wurden weite Telle erst mal in irgendwelche Banks an verschwiegene
Adressen geschmuggelt, um spéter dort abgerufen werden zu kdnnen. Der Ober-
sichtlichkeit halber war es sinnvoll. den Offset der jeweiligen Lade- zur
Arbeitsadresse eines Programmsegments in die Labels der Sprungziele einzu-
beziehen.

Wer schon mit Offsets gearbeitet hat, wird darob so manchen Fluch getan
haben. Oft vergi8t man, dem Label den Zusatz “+offset” anzuhingen. Die Fol-
gen sind in der Regel katastrophal. Es muSte daher eine bequeme Mdglichkeit
gefunden werden, festzustellen, ob die neu erzeugte Source noch gewisse
Ahnlichkeiten mit dem untersuchten Programm aufweist.

Dazu wird sie assemblfert und der neue Objektcode mit Hilfe dieser
Utility mit dem alten verglichen. Verschiedene Assembler erzeugen u. U.
verschieden lange Records. Die Z&hlbytes im Header unterscheiden sich dann,
was die Utility als Abwelchung anzeigen wilirde. Deshalb ist es im Zweifel

__ratsam, dle noch unverfinderte Source, wie sie beispielsweise DSMBLR/CMD vom
" Target—Programm abliefert, sofort wieder zu assemblieren.

Wenn- dle Source gestreamiined ist, wenn also belsplelsweise -Offsets
berlicksichtigt sind, und wenn sie unter anderem Namen assembllert wurde,
geht's nun ab: ) » .

Die Utility wird wie gewohnt mit lhrem Namen aufgerufen, gefolgt von
den beiden Namen der zu vergleichenden Files. Sie kdnnen alle Zus#itze ent-
halten, die das DOS so Ifir Filespecifications zuils8t. Die drel Dateinamen
(die beiden letzten gegf. mit Extension!) werden wie fiblich durch Blank oder
Komma voneinander getrennt.

Das Programm fragt beim Einsprung zun#ichst, ob die Ausgabe der Abwei-
chungen auf den Drucker erfolgen soll. Wenn man zlemlich sicher ist, dag8 nur
wenige Bytes unterschiedlich sein dfirften, genligt der Bildschirm. Wer sich
selber nicht idiber den Weg traut, sollte die Abweichungen lieber ausdrucken
lassen; es kdnnte eine lingere Latte werden.

Fir beide Programme werden sodann ein FCB erdffnet und ein Sektorpuffer
reserviert. Ober die zustindigen DOS-Routinen wird von beiden Programmen ein
Sektor nach dem anderen geladen und verglichen. Sobald eine Abweichung auf-
tritt, wird sle angezeigt:
rel. Skt. / rel. Byte : Abwelchung ====)> 0004/B7:A9C6
Diese Zahlen sind willkiirlich gewihit und dienen nur als Beispiel: Im flle—
relativen Sektor 4 unterscheidet sich das relative Byte B7h in belden Da-
teien. Das Byte B8h wird ebenfalls angezeigt, denn oft — zumindest im oben
skizzierten Anwendungsfall — sind es 16—-Bit—Adressen, bel denen man nicht
aufgepaft hat.

5 3 Die abweichenden Bytes werden nur aus einem File angegeben. Je nach
Reihenfolge der Eingabe der Programmnamen kdnnen es dle richtigen oder die
falschen Bytes sein. Zur Anzeige kommen diejenigen aus dem im Befehisstring
zuerst benannten Programm. :

Diese Detektiv-Utility dient einem weiteren gemeinniitzigen Zweck.
DSMBLR zerstdckelt ASCII-Strings, Folgen von DEFBs und DEFWs usw., weil
seine Zeilenlinge begrenzt ist. Da das Auge mithackt, wird man die Zeilen-
auftellung in aller Regel neu ordnen. Dabei geht leicht einmal ein Blank
oder ein unscheinbares anderes Byte fiber'n Jordan. Danach verschiebt sich
der ganze Rest entsprechend nach vorne. Fihrt man nun das Vergleichspro-
gramm, ergibt sich eine verdfchtig hohe Anzahl von Abweichungen an fortlau-
fenden Sektoradressen. Am Beginn dieser Katastrophe kann man nun nach dem
verschwundenen Byte fahnden. Wenn es zufillig im letzten Sektor des Piles
der Fall war, wird auch das kleinere Z&hlbyte im Record-Header als Abwei-
chung angezeigt.

Auf die Programmlogik mdchte ich hier nicht weliter eingehen. Sle er-
kl&rt sich aus den {ippigen Kommentaren. Was so an den aufgerufenen DOS-Rou-
tinen passiert, kann Hartmut Grosser in seinem DOS-Buch ohnehin besser er-
Kldren als ich.

Auf wackeres Debuggen! L

Arnulf Soppp B
oo
:

00001 ; Utility zue Vergleich zveier Dateien
. 00062 ; '
00003 ; bei Abveichung verden 2uvei Bytes angezeigt,
0000¢ ; veil es sich oft ue eine fehlerhafte Adresse handelt
00005 ;
00006 ; Copyright geschunken . .
00007 i - o
00008 - L.
5200 00009 oRe 52000 C -« i LTl
00010 e TS D
00011 3je nech Uservumsch Ausedbe der Adveichangen. guf Biddschira oder Brucker
5200 ES 00012 start PUSH Mt 3. e ;leiger suf dem Befehlsstring retten
5201 219€52 00013 19 7 H(dveree v gText ‘Sruckersusgabe?-(1/M)°
5204 CD67¢é- D001 CALL  ise7h  « [-“3snzedgen. - -
5207 TO4900 000%5 CALL 00490 -~ ;Tastatur abfragen
52CA- CDBS54S 00016 (7188 (3111} =" ;Eingabe in 6roSbuchataben uswendeln
5200 FEA 00017 cr '3 t ot~ thusgebe auf den Drucker?
820F 2005 068018 bl ] X2, 0pen ;fells nein : .
$211 3EéA 00019 Lo A, 68h - 3Adres-LS8 der Druckeproutine
5213 328AS2 -~ 00920 Lo {device),A iAusgsbeadresse auf Drucker umleiten
00021 - S
00022 :t0r beide Files einen FCB er8ffnen -
00023 ;Fenler, venr ia Aufrufbefehl nicht die Namen
00024 ;zweier existierender Dateien enthalten sind
§210 E1 00025 cpen FOP HL sZeiger aut den Befehlsstring
5217 CDDS4C 00026 CALL icdsh ;Trennzeichen Obersoringen
52147 11EAS2 00627 Lo OF, febi ;FCB tOr dss erstoenannte File
5210 CD1C44 00528 CALL ddlch sden Dateinasen in den FCB Obertragen
5220 3E2¢F 00629 errorl LD A, 2th ;Fehlercode “schlechte Parsaeter’
5222 €20944 00030 error2 IP KZ,44090 ;1alls kein 9Uitiger Filenase (Fehler)
$22%  CDDSIC 00031 CALL icddh snichstes Trennzeichen Oberspringen
5228 110A%3 00032 Lo 0E,fcb2 ;FCB fOr des zveite Programm
§228  CD1CK4 00033 CALL t4lch ;Prograaansaen in den FCB Obertragen
5228 20F0 00034 IR NZ,errori ifalls kein gGltiger Filenane
5230 210055 00035 Lo Hi,buffer2 ;Sektorpuffer tOr das zveite Prograsa
©523% 45 00836 Ly 8,1 * ;logische Recordilinge = 256 Bytes (L=00)
5230 D244 00037 fail 44244 " ;FOB t@r das zveite Prograaa er3ffnen
5237  20ES 00038 IR X2, error? © ;talls ein Fehler sufgetreten ist
5239 11EAS2 0003¢ Lp DE, fedl ;FCB fOr des erste Programa
$23C  2100%4 00040 Lo HL, buffery ;dessen Sektorpuffer
S23F  (D24és D004 CALL (Y923 ;diesen FCB ebenfalls erbffnen

54




5242

55’52“
3245
5248
5249
5248
S24E
5250
$252
§253
5255
5258
5258
525¢

$260
5263
5264
5265

5267
5268
5268
$26C
526D
S26E
5271
5272

5273 °

$274
-
527¢
5279
§27¢
5270
§27f
5280
5281
5284
5286
5289
528A
528C
5280
528E

528F
5290
$291
5263
5296
5299
5294

§29¢
5284
s200

200€

1]
D3644
F$
FEIC
CA2040
FE1D
28F9
Fi
20¢0
110453
210055
CD3644
20€2

110054

ES
210052

cpesio
3

n e

(4,218

CD6840
3600

218452
06744

2000 -
11EAS2
210054
[N
12AS

&

"

60062
00043
00046
00045
00046
00047
00048
00049
00050
00051
00052
00053
00054
00055
00056
00057
00058
00059
00060
00061
00062
00063
00064
00065
00066
00067
00068
00069
90070
00071
00072
00073
00074
00075
0007¢

00077

obors

00079 . -

00080

00g21 -

00082
go083
00084
00085
00086
00087
00088
00089
00090
. 00091
00092
00093
00094
00095
00096
00097
00098
00099
00100
00101
00102
00103
0010¢
0e105

R

N2,error? sfalls ein Fehler sufgetreter ist

;Sektoren beider Dateien einlesen
sFrograssende, falls die Dateien vollst¥ndig untersucht sind

.. B G I Y | ;8C (- 0000 (ab Sektor O zihlen)
loadlop CALL - 4436n ;einen Sektor ven Dsted 1 einlesen

PUSH  AF ;Fehlercode und Z/N2-Flag retten

(44 1ch ;Fehlercode “Ende der Datei angetroffen’
dosexit JP 2,602dh ;zurlck nach POS-Ready, falls erledigt

. CP 168 ;Fehlercode ‘hinter Ende der Datei’?

IR 2,dosexit ;dann auch fertig

PoP 113 sanderer Fehlercode ait Fehlerflag

JR NZ,errorl ;evtl. enderen Fehler anzeigen und raus

Lo DE, fcd2 ;2¢iger suf den FCB der Datei 2

L HL,buffer2 sZeiger auf deren Sektorpuffer

CAtL 4436h ;einen Sektor von Detei Z einlesen

IR NZ2,error2 ;falls ein Fehler sufgetreten ist
sJe einen Sektor beider Datefen vereleichen

Lo DE,butferi ;Sektorouffer des 1. Prograses
cosplop LD A, (DE) ;1 Byte des Prograems i lader

(44 () ;dasselte vie in Prograsa 27

n 7,mateh : stalls Ubereinstismung

;es wurde ein sbweichendes Byte

PUSH

onlyone LD

device EQU

L

engetroffen: anzeigen

HL ;Zeiger retten
ML, nuaduff ;Puffer tOr Hex-Daten
DE ;Zeiger retten
0,8 . ;DE (- Sektornuaser
| 14 )
0630 i ;0E in Hex in den Puffer schreidben
.- sTrennzeichen '[" sussperen -
. S -f;. ;Putterzeiger restavrieren -
_ME 7 grelatives Brte in Sektor
(111 T sin den Mexputfer schreiben . =~ -
L = TIrenmzeichen ':* guséparen -
4,(DE) -~ T . ;sbueichendes Byte
) 2 yim den Putfer - -
E : ;Zeiger erhBhen - var es das Sektorende?
Z,0nlyone ;nur § Byte anzeigen, falls jo
A, (0€) - ;sonst niichstes Byte laden
13 ;2eiger veiterstellen
§068h ;Byte in Nex in den Puffer schreidben
{(HL),00h ;Anzeigestring mit CR sbschlieen
HL,texbutf sAnfang des kosoletten Anzeigestrings
§67n ;Abveichung auf Video/Drucker susceben
$-2 ;Ausgabesdresse fir Videc oder Drucker
Ht ;2eiger restaurieren
E ;vegen solter INC E
LE ;beide Zeipger auf dieseldbe Stelle setzen

19egf. nach Anzeige der Abveichung veiter prifen

satch INC
Ine

sversch. Texte,
dvcrea Dt
texbuff ON
nusbuff Of

E sbeide Pufferzeiger erhdhen

L

NZ,complop ;falls noch nicht 256 Brtes besrbeitet
DE, tcbl ;sonst FCB-2eiger fUr Pregreas 1 laden
KL, bufferl idto. Pufferzeiger

B¢ ;SektorzEhler erhdhen

loadlop ;nBchsten Sektor bearbeiten

Pufter usv.

*druckersusgabe? {J/N) ', 0eh,0dh
‘rel. Skt. / rel. Byte : Abweichung szzz)

"suxnfyy:zzaz’,0en

shBtliche Frage
' ;Tert
iPutter t0r nuserische Anjaben

?

-

0020
0020

5400
5500

5200
0000G Fehler
butferl 5400

errorl 5220
nusbuff 5200

00106
00107 fedi 0s 200
00108 fcb2 0s 20h
00109

332 Bytes Platz tir den 1, FCB
;dto. tGr den 2. FCB

00110 bufferl EQU $+01000807100h ;Deide Sektorpuffer an einer
00111 duffer2 EQU $+02000801100n ;°glatten’ Adresse hinter des Progress

00112

00113 €ND stort

buffer2 5500 cosplop 5263
error2 $222 fedi S2EA
onlyone 5284 open 5216

3

device 5284 dosexfit 5248 dvereq  529C
feb2 5304 losdlop 5245 sstch  528F
start 5200 tesbuff 5284
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Noch'nn Tool und Subtrahieren soll sich einem Ondit zufolge in Clubkreisen schon herum-

Vergleich zweier Programme:
. gesprochen haben. Kelne Hfirde also.

t

In meinem Artikel "Vergleich zweler Disk-Dateien®, vermutlich auch in | ‘Das Programm von neulich kann einfach abgefahren werden wie
dieser Nummer, wird eine Mdglichkeit aufgezeigt, zu priifen, ob man bei der ~ SUPERZAP/CMD. Dieses hier ist weniger gefiigig, dafilr aber in seinen Angaben
Rekonstruktion eines Fremdprogramms elnen Bock geschossen hat. Lt. Ed Murphy aussagekrédftiger. Man hat die Wahl.

hat man auf jeden Fall. Bel der Weiterarbeit an meinem Problem (MEMDISK .
solite geknackt werden) erwles es sich als sinnvoll, zunfchst OVL4/SYS den

Schneld abzukaufen. Das ist ein Overlay, das aus dem ziemlich universellen Arnulf Sopp

G-DOS 2.4 das Lieblings-DOS des Genle 3s macht. OVL4/SYS ist so chaotisch
programmiert, da8 einem die Trinen kommen. Also ein Einschub, bevor es kon-
struktiv weitergeht: OVL4/SYS erst maf auf Vordermann bringen.

5200 00001 dbuffer EQU §200n iAnfang des Programmpuffers
In diesem File gibt es 47 (in Worten: siebenundvierzig!!!) ORG-State- 5200 30002 offset EQU 5200n ;Versatz zur tatsdchlichen Ladesdresse
ments. Thre Reihenfolge entspricht ungefihr der Ordnung auf meinem Schreib- 3000 00003 resid EQU 3000h ;oder vo such iamer Flatz sein sag
tisch. Eher schlimmer. Wer mich kennt, weiB; was das bedeutet! Also erst mal dh6h 00024 display EQU desh iAn2eige durch den Drucker
OVL4/SYS umbauen, damit ein mésig begabter rothaariger Durchschnitts- 00005 . ;(f0r den Bildschiram: 4¢7)
Schleswig—Holsteiner halbwegs Durchblick bekommt. Gesagt, getan - geweint: 00006 :
Einen lausigeren Taschenrechner als mein G3s nach dieser Operation habe ich 3ce0 00007 ORé resid .
selten erlebt. ko 00003 3
i 3000 210052 00009 start LD HL,butfer ;Beginn des benutzten Puffers
Irgendwo mugSte ich mich bei den zahllosen Move-Anweisungen an ZEUS ' 3003 ES 00010 PUSH L1 ‘ sbrauchen vir noch
vertippt haben. Der Vergleich der Disk-Programme muBte versagen, denn | 3006 110152 00011 Lo DE.bufferet snBchate Stelle
OVL4/SYS war v8lllg umgebaut. Also konnte nur ein Vergleich belder gela- 3007 O1FFAD 00012 Lo BC.-buffér-1 - ;LBnge des Puffers
dener Objektfiles noch etwas bringen. Wie das? Dle werkeln unten Im 300A 75 00013 Lo ey, ;die 1, Stelle ausnullen (L = 00)
AdreSbereich des Interpreters und des DOS. Die beiden wirde ich mir durch 3008 EDBO 00014 LDIR lu, ;den ganzen Puffer slle aachen
meinen OVL4-Fehltritt ungern verhunzen lassen. Also muBten sie mit einem 3000 117830 00015 Lo DE, tcdt | ;FCB tOr das 1. der zu vergleichenden Pr,
Versatz geladen werden, so daB das Betriebssystem nichts zu motzen hatte. ! 3010 DS 00016 PUSH  DE g sbrauchen wir auch noch
’ 3011 210042 00017 Lo HL,4200M ., iSektorpuffer des DOS vird denutzt
Die im AnschluS gelistete Utility.bringt das. Sie nullt zunichst einen ) 3016 45 poe1e Lo B,L £ sLRL = 236 (L = 00)
Puffer aus, von dem jedes der belden zu vergleichenden Programme eine H#lfte | 3015 CD244é 00019 - CALL 4240 ;1. FCB erdfinen
belegen soll. Die Nullen sind wichtig,» damit bei nicht , zusammenhéingenden = | 3018 115F30 00020 . ] sFCB des 2. der zu vergleichenden Progr.
ORG-Flicken In den Liicken gleiche Vormussetzungen herrschen. AnschlieSend ' " 3018 DS 00021 . PUSH [ S vird such noch gebraucht K
wird fir_beide Programme in der gewohnten’ Weise ein FCB eingerichtet. 301C  CD2448 00022 LOALL dde 0§ 3éen 2. FCB erBffnen
o _ g ! - s J01F 216930  00023. - LD - Mi.devis ¥ Uwieitung der LOADP-Routine des DOS
. Nun muB“des DOS zu wissen kriegen, dag es mdglicherweise Harakiri be- ! 3022 224E4C.  DOO4 o LD e ddcder}iML n o ;¥aleitumg_an geedgneter Stelle satchen
geht, wenn es beim Laden ‘der Programme die im Record—Header vorgesehene . . 3025 _E1 . 00025 o Pop Bt T e aAdresse desT2. Fes .
Adresse glaubt. Ste sru8 um den Offset erhdht werden. Das zweite der belden 3026 LDIS4C  0GC2¢ CALL  4c28h = * =.3das 2. Programa sdressenversetzt laden
Programme muf doppelt so hoch gepuffert werden, denn es ist erforderlich, 3029 3EAL 00027 Lo A,0ff3et/Z36%2 ;0ffset fOr das 1. Prograns (MS8 genlot)
daB belde gleichzeitig im Speicher stehen. Ein Patch in LOADP (so nennt 3028 326D30 00028 LD (base),d ;in die UYaleitung satchen
Hartmut Grosser in seinem DOS—Buch die Routine, die Disk—-Programme im CMD- .. 3026 El 00029 PoOP [ sAdresse des 1, F(B
Format In den Speicher schlfirft) sorgt fir den Versatz. Der Rest ist Hand- - 302F €D284C 00030 CALL  €c28h ;des 1. Prograsd edressenversetzt laden
werk: Beide Puffer werden miteinander verglichen. Bei Nichtiibereinstimmung 3032 21654¢C 00031 L HL,&co5h “surserdngliche CALL-Adresse in LOADP
eines Bytes werden die (tatsichliche, ohne Offset) Ladeadresse und dann das 3035 224E4C 00032 Lo (4ckeh) ML jrestaurieren
geheimnisvolle Byte angezeigt. 3038 EL 00033 POP HL ) iAnfang des Puffers
. : . 3039 110CAL 00034 Lo DE,bufter®l ;Anfang der oberen HEIfte des Puffers
Gefkessen am friher vorgestellten Vergleichsprogramm ist dieses hier - I03C 040052 00035 Lo BC.buffer®2-offset - ;LUnge der Prlfstrecke = 1 HElfte
sehr spartanisch. Der einzige Komfort sind dle vier Labels am Beginn. Die J03F 14 00336 looo Lo A.(DE} ;ein Brte des 1. Progracss laden
Ladeadresse des Tools, der Offset zur Arbeitsadresse der zu untersuchenden 3040 BE ce6? P {HL) :ait dem passenden des 2. Pr. vergleichen
Programme, lhre Pufferadresse und die Einsprungsadresse des Ausgabekanals 3041 CaaC0 0003 CALL N2,orint sFebler susdrucken, falls ungleich
(Bildschirm oder Drucker) k3nnen damit von Fall zu Fall den Erfordernissen a3 00039 INC HL inBchste Stelle unten
angepaBt werden. Die beiden Namen der (hoffentlich - das walte Murphy!) 3045 13 00240 INC DE ;und oben fa Puffer ) . HEFT
eineiigen Programmzwillinge miissen ebenfalls jeweils gefndert werden. 3046 0B 00041 DEC BC ;28hler erniedrigen 22
. 3047 7¢ 00042 Lo A8 sorlfen, od er schon
Da es sich um eine Utility filr die Hand des Assembler—Cracks handelt, loee 81 00043 OR ¢ ;8uf 3000 gesunken ist Dezember
ist diese kleine Mithe weit weniger lstig als ein Programm fiir mich gewesen 30¢9 S 00244 RET 2 ;2urlck ins DOS, falls je <1987
wire, das jeder Schimpanse hitte bedienen kdnnen. Der Grund ist ebenso er- 306A 18F2 0004$ IR loop ;sonst veiter vergleichen
freulich wie simpel: Jedwedes Programm, wofern es nicht mehr als héchstens 00046
"~ die HAalfte des ab’ 5200h verfligbaren Speichers belegt, kann damit {berprift T4 ES 00047 orint PUSH  HL . iretten, vas verdndert wird
57 werden. 304D 05 oooet PUSH  DE 58
. JE 116852 00049 LD DE,offset ;0ffset 2ur tatsEchiichen Ladeadresse
Wo Im Einzelfall resid liegt (die Arbeitsadresse des Tools), wo der 3081 87, 00050 OR < 4 ;0y 13schen vegen SBC
Pufferanfang namens buffer steht, wie hoch der Offset ist (Label offset), 3082 EDS2 neos) S8C HL.DE statsSchliche Ladeadresse des Bytes
das muB immer wieder neu ausgetiftelt werden. Aber die Kunde vom Addieren’ 054 ER paasg Ex DE.HL ;nach DE
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Iﬂ(s
308¢
g 3088
305A
3680
3C5E
3CSF
30e2
3563
©3Cee
3067
3068

3065
306C
3060
30k
30eF
3378
[]d13
3C9F

300

21¢F30

C0654C

ce52

<9

78

4F

LF

00C00 Fehler

bese
leoo

3060

303F

00053

09054

600SS

00056

00057

DCose

00059

00060

00061

00062

00063

00064

00065

00066 devia
00067

00068

00069 base
00070

00071

00072 nusbuff
00073

00074 fcbl
00075

00076 fcb2
00077

00078

buffer 5200

nuabuft 306F

:Putfer ‘Ur nuaeriscne Werte in ASCII

-

Lo NL.nuabuft
PUSH Hi 1kON] und trocken aufbeuvshren
PUSH ar ;Akky vird auch verindert
CALL 4063n ;die Ladeadresse in den Puffer sc\rcxben =
INC L18 ;das Trennzeichen Oberspringen
(414 AF ;des nicht Obereinstiasende Byte .
CALL £062h sauch in den Puffer
PoP KL :Adresse des Pufferanfangs
CALL disolay ;den Pufferinhalt susdrucken
POF DE : iRegister restaurieren
FoP KL »
REY ;gelaufen
CALL kcéSh :das &. Byte des Record-Headers einlesen
;(= NS der Ladeadresse]
ADD A.offset/256 um den Offset erhben (MSB langt)
ZT I 31 ;(der kann auch snders leuten)
RET
on Ysxxr/yy’, 090,030 sPufter {Ur die Anzeige
on 'OVL&/CHD®,0dn  ;FCB tOr das Originalprograsa
DS 30 - sreichlich Platz daflr
on TOVLE/SYS®,0dn FCB fOr seinen Zvilling
END stert sdort Entry
devis 3069  display &é6A febi 3078 fcb2 309F
- oftset. $200  print resid 3000  stdrt 3000

. 304C

" Obwohl mir alles,

Die Maus am TRS (=1 %]

Kaum zG glauben aber wahr sind die Preise, die man heutzutage
fir eines dieser kleinen Rolltierchen auf den Tisch legen mufl.
Als ich mir veor knapp minem Jahr ein Miuslein zulegte, habe ich
80,-- Mirker gelthnt und das, cobwohl mir mein Finanzminister
nur eine Gebrauchtmaus zugestand'! Heute bekommt man die kleinen
Grautiere neu schon fir 6%9,~— DM (gesehen in der CHIP 10/87)
und so wird die Uberlegung interessant, ob und wofir man eine
Maus braucht und wie man sie an den TRS B0 anschlieflen kann.

Die erste Frage kann ich nur fir mich persinlich beantworten,
die Frage nach dem AnschluB glaube ich aber fir alle Rechner
der Tandyfamilie (und noch einige andere mehr) allgemeingiltig
gelést zu haben. Ich benutze die Maus ausschlieBlich in Grafik-
programmen und dort ist sie sehr niutzlich. Die Cursorpositio-
nierung, die gerade beim 4p sehr problematisch ist, da die
entsprechenden Tasten in der rechten unteren Ecke des Hack-
bretts kreuzartig zusammengefasst sind, wird erheblich verein-
facht und genauer. Die verschiedenen Zeichenprogramme sind mit
Maus einfach leichter zu bedienen!

wir zunidchst ein paar
mit Sicherheit in die
Maus™! Wenn man sich

den AnschluB betrifft, missen
kliren, da die Sache ansonsten
Hose geht, denn “"Maus ist nicht gleich
einmal die Anzeigen in verschiedenen Zeitschriften genau
ansieht, wird man feststellen, daB es mehrere verschiedene
Maustypen gibt. Als Unterscheidungsmerkmal dient im allgemeinen
die Art des Anschlusses an den Computer. Hier gibt es die sog.
IBM—, RS 232- und last but not least die ATARI/Comsodore-Miuse.
was den Vornamen Commodore trigt (ocb es nun
auf  Anhieb erst sinsal
die sich

Was nun
Sachen

Computer, Floppys oder .sonstwas sind)
unsympatisch ist#?, sind es die Mause dieser Firma die,
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am leichtesten zur Zusammenarbeit - it  den Tandys heuegen'
lassen. - : « _
Selbstverstindlich wird :jetzt so éancher ‘Basitzer einer RS 232

Schnittstelle sagen, da8 diese Behauptung nicht stimat. An
seine serielle Schnittstelle kann er jederzéit eine RS 232-Maus
anschlieBen und bendtigt keinerlei zusdtzliches Interface! Doch
damit hat er nur teilweise recht. Zwar ist der hardwaremaBige

AnschluB einer solchen Maus tatsachlich einfacher, die Einbin—
dung in die Programme ist dagegen mit erheblichen Schwierig—
keiten verbunden. Entweder miBte man fir jedes Programm einen
eigenen Maustreiber konstruieren oder einen solchen in das

verwendete Betriebssystem einbaden. -

Anwender von der
Maus praktisch
damit dem schon

an die TRS 80—

liegt schon des-

aber den gleichen
auch so verhalt

Die von mir entwickelte Schaltung enthebt den
zusidtzlichen Softwareeinbindung indem er die
parallel zur Tastatur schaltet. Sie dhnelt
mehrfach gezeigten AnschluB eines Joystick
Tastataur. Der Vergleich mit einem Joystick
wegen nahe, da der AnschluB an den Computer
Stecker erfolgt, und sich die Maus im Prinzip
wie ein solcher Freudenstiéngel.

Driicke man den Hebel eines Joysticks in eine Richtung, wird ein
Schalter geschlossen. der die Masseleitung mit dem entsprechen-—
den Ausgang verbindet. Eine Maus: gibt fir jede Uadrehung in
eine Richtung, am entsprechenden Ausgang eine Anzahl negativer
Impulse ab. Diese Impulse kann man dazu nutzen, einen elektro-
nis~hen Sch:ttior *'r Pémjltasten “dricken” zu lassen.




Un . .
d schicke uns Dein Manna vom Himmel, o Herr!

Der erwihnte elektronische Schalter ist in meiner Schalturig ein
4066. Dieses CMOS-IC enthdlt vier Analogschalter, die jeweils
einzeln Uber einen Eingang betatigt werden konnen. Die prinzip-

ielle Innenschaltung des
Zeichnung sehen. Einzig
Schalter mit positiver
wahrend unser Mauschen,

IC's kénnt ihr auf nebenstehender
stérender Umstand ist der, daR die
Spannung geschaltet werden missen,
wie oben schon erwihnt, negative

Impulse abgibt. Aus diesem Brund ist noch ein Inverterbaustein

7404 zwischen Maus und

40466 zu schalten. Warum hier ein 7404

und nicht etwa ein CMOS-Inverter 4049 eingesetzt wurde, bat
folgenden Grund. Wahrend der Testphase, in der ich unter
anderem mit einem solchen CMOS-IC arbeitete, traten immer
wieder zunichst unerklirliche Cursorbewegungen auf, obwohl die
Maus nicht bewegt wurde. Einige Messungen mit dem Oszilloskop
zeigten sehr schnell, daB die CMOS-Inverter bei unbewegter Maus
praktisch mit offenen Eingidngen arbeiteten und dadurch keinen

definierten

Ausgangszustand annehmen konnten, was zu den

erwihnten Cursorbewegungen fihrte. Der Einsatz der TTL-Inverter

behob dieses Problem sehr

Wie man der Schaltskizze
schlufl der Maus also nur
sowie eine Joystickbuchse.

der Zeichnung fur das

schnell!

entnehmen kann, braucht man zum An-
drei IC's (1 7404 und 1 1/2 4066),
Der tastaturseitige Anschlufl ist auf
Model 4p angegeben, kann aber ohne

Probleme auf jede TRS 80— und im Prinzip auch auf jede andere
Matrixtastatur umgesetzt werden.

Selbstverstandlich kann

‘an dem MausanschluB8 auch jeder .Joy-

‘Btick, auch die mit Dauerfeuereinrichtung, angeschlossen wer-—
den,: woribher sich wohl vor allem die Spielfreaks freuen werden!

Damit genug gelidtet! Viel . SpaB beion (jetzt hatte ich dochb
beinahe "mausen® geschrieben) Basteln und Computern,

61'Die Begrindung {ar die

Varrtaut Obemsonm

stindige Verschlechterung des Wetters

und die Verschiebung von Jahreszeiten und Klimazonen sehen

Computerfachleute darin,

Computer umgestellt bhat.

daB Freund Petrus seinen Laden auf

Leider hat er dabei einen Fehler’

gemacht und sich einen Commodore angeschafft!
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Das 80-Zeichen—Karten-Problem und seine Lésupg

Helmut Bernhardt

Vor dem Untergang def o%fenen und entwicklungsfihigen Computertechnik durch
Verdringung durch den *Industrie-Standard” wurde von einer Aachener Firma fir
TRS-80 und GENIE eine 80-2eichen-Karte angeboten. Wenn diese Karte auch in den

.meisten Fillen nur Probleme bereitete, war sie doch eine Option, die durch ent-

sprechende Verbesserung durchaus eine Erweiterung fir unsere Computer hiatte

werden Konnen,

Diese Karte entsprach der TRS-80-Philosophie, daB der. Bildwiederholspeicher in
den AdreBraum der CPU eingeblendet ist und die CPU die Bildschirmverwaltung
selbst erledigen muB, wie das bei unseren Computern fir den 64x1é-Bildschirm
ohnehin gemacht wird und vom Level II-ROM und vom DOS auch unterstitzt wird.
Die 80-2eichen-Karte wird allerdings nicht unterstitzt. Nur bei neueren TRS-80-
und GENIE-Rechnern ist bei der dort schon eingebauten 80-Zeichen-Option ein
manchmal funktionierender Treiber im DOS enthalten. Aber all die Programme fir
den TRS-80, die vom 80x24-Bildschirm nichts wissen, und die Videoausgabe nicht
déber das DOS abwickeln, merKen nichts davon, so daB bei Umschalten auf 80 Zei-
chen dann nur Zeichensalat entsteht.

Glicklicherweise gibt es immer Leute, die aus Begeisterung fir ein bestimmtes
Programm in mihevoller Arbeit dort die Unterstitzung solcher Hardware-Erwei-
terungen einbauen. Dadurch wird ein 80x24-Zeichen-Bildschirm aber immer noch
nicht TRS-80-Kompatibel.

Es sollte noch erwiahnt werden, daB im GENIE 111 und 1lls ausschlieBlich mit dem
CRTCé845 der Bildschirm verwaltet wird. Durch Programmierung des 4845 Kann
dieser im é4x16- und im 80x24-Format arbeiten. Im GIIIs ist auBerdem der Zei-
chengenerator ein RAM-Speicher, in den beliebige Zeichensitze geladen werden
Konnen, wobei dann aber immer nur. ein Zeichensatz zur Zeit benutzt werden Kann.
Auferdem verfigt der GIIIs noch iber eine flexibel HRG, die mit dem Textbild-
schirm XOR-verknipft angezeigt werden Kann. Trotzdem bleibt es aber Aufgabe der
CPU, im Textmodus die Bildschirmadressen 2zu berechnen und im HRG-Modus beim
Zeichnen einer Linie alle Punkte der Linie zu errechnen.

Der eigentliche Sinn eines 80x24-Zeichen-Bildschirms ist auch nicht die
Anpassung des NEWDOS/80 daran sondern die Nutzung unter CP/M. Fir CP/M musf
ohnehin das BIOS der Hardware angepaft werden und da kommt es dann nicht mehr
darauf an, ob ein 80x24-Bildschirm dhnlich wunserem é4x16-Bildschirm bedient
wird oder ob da vollig andere Verhdltnisse vorliegen.

Wenn also eine noch so sehr an die TRS-80-Verhaltnisse angenaherte 80-2Zeichen-
Karte dann doch nicht Kompatibel ist, dann kann es auch eine beliebig ange-
schlossene Terminal-Karte sein. Solche Karten bedeuten zudem noch einen gerin-
geren Programmieraufwand, weil das Anwenderprogramm bei einfacher Zeichenaus-
gabe ohne absolute Cursor-Adressierung sich Keine Gedanken um Bildschirmposi-
tion, 2Zeilen- und Seitenende und Scrolling machen muB. Diese Leistungen
erbringt selbst das dimmste Terminal selbst.

Grundsdtzlich ist ein Terminal ein Interface zwischen Computer und Anwender und
umfaBt daher zur Ausgabe an den Anwender die Bildschirmausqabe (und manchmal
zusitzlich auch die Druckerausgabe) und die Tastatureingabe. Die Eingabe er-
folgt hauptsichlich iber ASCII-Tastaturen, die mit einem Strobe-Signal dem Ter-
minal ein ASCII-Zeichen dbergeben, Das wird zum Teil parallel oder auch seri-
ell gelost.

Das Terminal gibt das Zeichen unbesehen an den Computer weiter und dieser echot
es nach Ubernahme an das Terminal zurick. Erst dann wird das Zeichen vom Ter-
minal auf den Bildschirm ausgegeben, i

In einigen Fillen werden dabei Ausnahmen gemacht. So verstehen Terminals
meistens ein bestimmtes Steuerzeichen als Befehl “Local’ und ein anderes (oder
das gleiche ein zweites mal) als Befehl ‘On Line’. Damit Kkann man umschalten
zwischen Ausgabe nur der Zeichen vom Computer und sofortige Ausgabe der Zeichen
von der Tastatur, chne diese an den Computer weiterzureichen.

Manche Terminals Konnen auch mit einem Steuerzeichen in einen Se tup-Modus ver-
setzt werden, von wo aus gewisse Parameter des Terminals dber die Tastatur ge-
indert werden Kdnnen. Dazu Kann gehdren: die Umschaltung des Bildschirmfor-
mates, die Wahl nationaler Zeichensitze, die Anderung der Baudrate fir die Kom-
muniKation mit dem Computer u.s.w.

Die Verbindung mit dem Computer Kann verschiedene Formen annehmen. Die ver-
breitetste Variante ist ein idber eine serielle Schnittstelle angeschiossenes
Terminal. Damit ist es mdglich, das das Terminal mit Bildschirm und Tastatur
ein eigenstindiges Gerdt ist und der Computer weiter entfert stehen Kann. Da
bei den heutigen Tischgeriten dieser Gesichtspunkt nicht mehr ausschlaggebend
ist, werden auch schon viele ‘Video-Karten’ fir diverse Bussysteme als Steck-
karten im Computer iber den Systembus angeschlossen. Einige Varianten vereini-
gen beide Gesichtspunkte und verfiigen idber z.B. einen ECB-Bus-Stecker, der nur
der Zufihrung der Versorgungsspannungen dient, und eine RS232C-Verbindung mit
dem Computer. Prinzipiell ist der AnschluB iber den Systembus wegen des paral-
lelen Datentransfers schneller. Bei Baudraten von 9400 oder 19200 ist aber auch
der serielle Anschluf schnell genug. Auf alle Falle Kann er mit der Ausgabe
eines memory mapped Bildschirms, der unter CP/M fir die Auagabe jedes Zeichens
standig ein- und ausgeblendet werden muB, mithalten.

Das hat alles Vor- und Nachteile: Ein Terminal
leistungsfihigere Tastatur, die schon’ selbst die Umwandlung von ausgelesenen
gedrickten Tasten in ASCII-Codes leisten muB. Bei unseren Rechnern muB das DOS
bzw. der 280 diese Umsandlung erledigen, was entsprechend umfangreiche Einga-
beroutinen und auch CPU-Rechenzeit Kostet. Da ein Programm aber bei Eingaben
ohnehin nur auf die Tastatur wartet, ist das ohne Belang. Andererseits ist es
bei einer ASCII-Tastatur auch nicht moéglich, Mehrtasten-Befehle einzubauen
(123, JKL, DFG). &hnliches Kann aber mit programmierbaren Funktionstasten oder
einer Interrupt-getriebenen Terminaleingabe auch realisiert werden. Das wird
aber in den meisten Fillen aus Angst vor Interrupt-Programmierung unterlassen.

verlangt eine sehr viel

Programmierbare Funktionstasten von ASCII-Tastaturen werden meistens durch Aus-
gabe von Codes ) 7FH beim Dricken einer ‘F’-Taste realisiert. Die Eingaberou-
tine des Betriebssystems ligt sich dann bei einem solchen eingegebenen Zeichen
einen diesem Zeichen zugeordneten String als eingegeben vor.

Als reines Textausgabegerdat kann also eine Terminal-Karte in TRS-80-kompatiblen
Computern insbesondere unter CP/M als leistungsfahiger Ersatz fir eine von der
CPU selbst verwaltete, memory mapped 80-Zeichen-Karte gute Dienste leisten. Der
AnschluB einer ASCII-Tastatur ist méglich aber nicht zwingend. Gegeniber der
Minimal-Tastatur des TRS-80 und des GENIE ist eine ASCII-Tastatur aber ein zu-
satzlicher Komfort, der die ibliche Fingerakrobatik bei der Eingabe von Umlau-
ten endlich durch dafir vorgesehene Tasten an der richtigen Stelle ersetzt.

Bei Terminal-Karten existiert ein eigener Prozessor, der den Bildwiederhol-
speicher verwaltet und die von der CPU ibergebenen Zeichen entgegennimmt. AuBer
den darstellbaren Zeichen (20H-7FH) versteht er die meisten Steuerzeichen (00H-
1FH) und setzt diese in entsprechendes Wohlverhalten um. Meistens reichen diese
Befehle aber nicht fir alle Winsche der Bildschirmverwaltung aus, so das
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Steuerfunktionen bereitstellen. In der
in deren Menge wunterscheiden sich die
verschiedenen Terminals voneinander. Die Bedienung eines Terminals dhnelt aiso
mehr der eines Druckers als der des herkémmlichen TRS-80-Bildschirms. Und
genauso wie bei den Druckern gibt es mehr oder weniger leistungsfahige Termi-
nals.

auBerdem noch ESC-Sequenzen weitere
Festlegung solcher ESC-Sequenzen und

So gibt es analog den Typenrad-Druckern auch reine Text-Terminals, die nur
ASCIT-Zeichen (natirlich auch deutsche Umlaute) darstellen Kkdonnen, und andere,
die wie ein Matrixdrucker auch graphikfihig sind. Eine solche graphikfihige
Terminalkarte, die GRIP, hat uns Manfred Held im letzten Info schon vorgestellt
und auch gezeigt, daB sowas bei uns durchaus gute Dienste leisten Kann. Die
neueste Version der GRIP (Vers.5.53) ist in der Lage, HRG mit 768x547 Punkten
darzustellen und Text in bis zu 96x35 Zeichen auszugeben. Durch den HD&345-
CRTC, der aufwirtskompatibel zum MC4845 ist, wurde dort auch ein augenschonen-
des Smooth-Scrolling (Hochschieben des Bildschirminhaltes nicht textzeilenwei-
se sondern dotzeilenweise) erreicht. Gegeniber der etwas lahmen Urform GRIP1
ist die GRIP5.53 eine der schnellsten Terminal-Karten fir CP/M-Computer

" Gberhaupt.

Eine 3hnlich leistungsfihige Karte ist die Video 1 wvon Janich & Claas, die
ebenfalls HRG und Textdarstelleung beherrscht.

Weniger empfehlencwert ist die TERM 1 des mc-CP/M-Computers, die zwar wegen des
EF9368-Video-Controllers in der Graphik einige interessante Aspekte bietet, die
aber wegen der auferst langsamen Textdarstellung dberhaupt nicht zu gebrauchen
ist.

eine stark abgemagerte TERM 1 ohne eige-

CPU selbst den EF?346 programmieren. Das
bringt zwar Geschwindigkeitsvorteile, macht die normale Textaucgabe aber recht
umstandiich. Diese Karte ist auch im eigentlichen Sinn Kein Terminal, ihre
Bedeutung ist auch einzig in der schnellen Vektorgraphik des EF9344 zu sehen.

Die GDP&4 des NDR-Klein-Computers ist
nen Terminal-Prozessor. Hier mu8 die

dem EF9346 st
(es sei

Beiden Karten mit
Inhalte nicht wieder hergeben
Hardware nach).

gemeinsam, daB sie die vereinahmten HRG-
denn, man ristet diese Eigenschaft in

aber, wenn man fir die Implementation von CP/M
eine reine 80x24-Text-Terminal-Karte benutzt. CP/M fordert zwar Keine 80x24-
Zeichen-Darstellung und flexiblere Programme lassen sich auch fir &4x14- Bild-
schirme installieren; die meisten unter CP/M laufenden Programme gehen aber von
dieser Bildschirmgréfe aus, so daB man beim &4x1é-Zeichen-Format einen grofen
Teil der Informationen nur vorbeihuschen sieht und nicht lesen Kann. Besonders
argerlich ist dies bei den in vielen Utilities aus dem Programm heraus aufruf-
baren HELP-Texten.

In den meisten Fallen genigt es

Eine sehr elegante Lésung besteht in der Verwendung des c’t-Text-Terminals,
Neben einer mit maximal 19200 Baud Ubertragungsrate sehr schnellen Textausgabe
iberzeugt diese Karte besonders durch.ihr ginstiges Preis/Leistungs-Verhiltnis.
Die Karte 1aBt sich fir ca. 300 DM aufbauen und bietet dabei eine Fille von Op-
tionen. So lassen sich Zeichen mit bis 2zu 8 gleichzeitig wirksamen Attributen
darstellen und es Kénnen gleichzeitig verschiedene Zeichen oder Zeichengruppen
auf dem Bildschirm mit verschiedenen Attributen dargestellt werden. Die Attri-
bute umfassen: Normaldarstellung, doppelt breit, doppelt hoch, halb hell, in-
vers, blinKkend und unsichtbar. Die Attribute werden durch entsprechende ESC-Se-
quenzen gesetzt und gelten dann fir alle folgenden ausgegebenen Zeichen, bis
andere Attribut-Befehle ausgegeben werden.

Literatur

Low-Cost: c’t Text-Terminal; Tilman Rehj c’t 9/86,: 465

Das mc-Terminal; R.Jager, H.-J. Regge, 6. Tobergte, mc 9/83, 70

Das mc-Grafik-Terminal; R.-D. Klein; mc 8/83, 48; mc 9/83, 70
Grafik-Interface-Prozessor GRIP-1; J.C. Lotter, c’t 6/84, 52; c’t 7/84, 92

Schwimmende Bilder

Wer denkt, hier gibt‘s wieder was grafisches, hat leider. Pech
- gehabt. Es geht vizlmehr uam sinen kleinen, aber sehr stérenden Feh-
ler, der in der Hardware auftauchen kann. :

. " Als ich fir einen Freund mein altes Benie 11 wieder aus dem
Schrank~ geholt habe und es auf Vordermann bringen wollte habe ich
eine bise Uberraschung erlebt: Booten ging noch, aber das Monitor-=
bild war absolut unmiéglich. Die Ré&nder wirkten, als ob Wasser die
Mattscheibe herunterlaufen wiirde. Da bei mir kein Schlangenbeschwd-
rer wohnt ging die grofBe Sucherei los. Als Ursache stellte sich
schlieBlich eine kaputte Diode im Netzteil heraus, die aus irgend
einem Grund in Durchlafrichtung hochohmig geworden war. Dadurch ist
die Spannung fur die TTLs von SV auf ca. 4.3V gesunken. Warum das
Ding Gberhaupt noch lief ist mir ein Ratsel. Nach dem Austausch war
jedenfalls alles wieder in Ordnung und das Bild ruhig und stabil.
Wenn Euer Kasten auch den Freischwimmer machen will, mef3t erst mal
die Spannungen nach. So schnell geht ein Rechner schlieBlich nicht
kaputt. Meistens sind es nur solche l&cherlichen Kleinigkeiten, die
einem das leben versauern.

Alexander Schaid
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BYRSE —~ PHRSE

Es war sein schinstes:
GROSSER MARKTTAG ¢ !2°?
VERSCHENKE (tatsichlich!?!)
A3
EIN TOSHIBALAOLIFWERIC ‘
80 Track, doppelseitig

Es sei nicht verschwiegen, dab es reparaturbedirftig ist (infolge
menschlichen Versagens versehentlich ait 220 V ,bestromt® (aber nur ganz
kurz, die  Lichtsicherung flog sofort raus!). Fir kiindigen Hardwarefreak
sicher eine Kleinigkeit. Abholung oder (als Bestellung) fiér Porto DM 3,—

auf Postgirokonto Minchen, Nr. 3847 37-804, Frau Ulrike Schneiders
Kennwort: LAUFNERK.

Des weiteren habe ich mich entschlossen, aich von -ina- eeiner
beiden GENIE III zu trennen, wenn sich ein Interessent bei
faires Wertausgleich (ich dachte so an etwa 1270,— DM) findet.

Fir V6 I/I1 - TRS 80 Model I-Besitzer wiren alle Problese einer
80-Zeichenkarte, freies RAM fir CP/M, Kabelsalat usw. komfortabel gelbst!
Auberdem mit (selbstverstindlich mitgeliefertem) NEWDOS/GDOS-System volle
Kompatibilitdt zu diesen Maschinen (aber etwa doppelt so schnell!).

Bildschirm umschaltbar 6&4x1é oder 80x25 Z./Z. Freie Tastatur, deutsch
mit Umlauten, Ziffernblock, 8 Funktionstasten frei belegbar (bis 16 ait
SHIFT), zwei eingebaute 80-Track-Laufwerke DS (1,4 MByte formatiert),
zwei weitere LW extern anschlietbar. Aufristung bis 1 MByte RAM mbglich
(vgl: Clubinfo .14, Juli 86, 5. 91 - 100, an seinem anderen GENIE III

_erfolgreich fir lissige 199,~ bis 249,- DM + Cluttfreundhilfe praktiziert:
. RAM-Disk, SYS-RAM, ° vier nahezu. unabhingige . Computer ait verschiedenen
. Programmen -gleichzpitig auf Knapfiruck wsw.,. wd nochmal. 2 — 10 mal
cuchnellet...!) . : . % ) - :

_Pel. Interesse  Upmassen -von Software jeder art-toriginald, JGeniothek*
mit BENIETEXT + Kalkulatioa, GanieCalc, Lohn + Gehalt, rel. Datenbank DIS
(B0x2S5 1.-Bildschirm). Nachkalkulation (Orgelbau, aber leicht fir jede

- Brafnche zu andern, - da- kosfortabel-professionells BASIC-Prograsaierung
seines Sohnes), - Buchfihrungen (freiberuflich und andere), leichen-
generator HEADLINE, ASEM(blerkurs) 4 und OPAL 68000 Crossassembler (alles
von Wilke/IDA), SuperCross (ca. 180 Formate einschl. MS-DOS lesen) mit .
Basic-Programmkonvertierung etc. usw. und so fort (2 x die Hilfte
vergessen!). Dazu CP/M wmit Shell, =it Wordstar, Turbopascal u.a.
fAuserdem ca. 1/2 t einschligige Literatur,

_ Dariber aiite gesondert verhandelt werden.

‘Alles befindet sich in gutea Zustand. Die genannten Preise
gelten bei abholung, andernfalls + Porto.’

niehprd  Rewmct. Bahnhofstrae 100N, 7128 LAUFFEN am Neckar

naC"‘de‘:\
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Diese Horrormeldung stelle man sich vor, wenn man nach dem uUberarbeiten
eines 3 Files umfassenden Assemblerprogramns, das beim letzten Assemblieren
7 K Byte Objektcode ergab, einen der Source-Files laden will. Wenn sich
dieses Erlebnis dann auch mnoch bei den anderen beiden Files einstellt,
relcht das dann erst mal fir den Rest des Tages. Wer etwas hirter im Nehmen
ist, macht dann noch einige zaghafte Versuche mit SUPERZAP, das bei etwas
Glick mit seiner Vermutung, das einige oder alle Daten des defekten Sektor
im Puffer enthalten sind, Recht hat. Leider weigert es sich, diese nach
eventuell ndtigen Korrekturen wieder auf die Diskette zurickzuschreiben. Der
Umfang des Schadens 18t sich zwar feststellen aber nicht beheben.

So ganz wollte ich mich aber nicht mit der Vorstellung anfreunden, 32 DIN A4
Selten gut Kommentierten Programms neu einzutippen. Also erst mal versuchen,
ob sich der Rest der Files auf eine andere Diskette Kopieren 148t. Wenn dann
da einige Sektoren mit ESH gefillt sind, wirde ich da mit SUPERZAP schon was
reinbringen, das ich hinterher mit 2EUS wieder in sinnvollen Text verwandeln
kénnte. Hauptsache, es tritt Kein CRC-Fehler mehr auf. Beim Kopieren mit
COPY,0,1 traten dann auch die erwarteten Meldungen auf, die ich mit einem
(FYortfahren beantwortet habe. Insgesamt S Sektoren hat das DOS beanstandet,
1ch sollte offensichtiich 1,25 KByte von ESH in von ZEUS verwertbares Ma-
terial umzapen. Na gut, an die Arbeit, mit SUPERZAP den ersten beim Kopie-
ren beanstandeten diskrelativen Sektor geholt und - eitel Freude - es war
Keine einzige ESH zy. sehen sondern mein Originaltext, der ohne CRC-Fehler

geladen wurde. o -

SR R

“4on den --awderen § Snttortnf;nr

fir manchen von Euch der Schuee von gestero sein, - wenn man aber unter der
“Yorstellung lebt, bei soichen ¥atastrophen mur das Handtuch werfen 28 Kan—
~nen, dean mag diese Erfatrung - recht fitlfreich sein. Trotzdem hoéfe ich, das
mbglichst wenige von Euch drauf zurickgreifen missen. .« b

Helaut Bernhardt

dawe hoch- viner-geringfigiy ze Korrigieren
. gnd nach einer haltben Stunde. warea meine Soorce-Files wisder heil. Das mag °

»% ¥ ¥ & T a R € u € — W W

- mit jemand veden, heift:r "ECRig” mit ihm vedaen, Jo3ufagen 72

“gevade nevaus™!

Fractura = lat. Bruch. - Frakturschrift (Frakturdruck) = “gebrochene Schrift’. 5

“Rit jemand STaRtur rTeden™ RANN AlB0 3um Bruch fOnven! Davin
Renne ich mich beffer aus al8 in dev Affemblerfprache. (Ranch
einer weip aas!)

MicHt nuUT, fie 3u teden — auch fie 3u Lefen macht Spag.

penn dann  ift fie Dbiet jenoner gedruckt,, ats meine hiev, die
ich nit TSCRIPS® 3eicnenbau—Utility vertbrochen ("fraktu-
riest™?) nave.

Rechnt ecrRig it  fie, im Gegenfats 3ut vunden tat. ANTIRUA,
die man faft nur NOCH vordge fet3t beROWMRt.

) Die Redensart fetamm¢t Ubrigens aus dem 17.Jahthundert. (Das
ift das Jancpundert, deffen Jahressanlen wmit 16.. anfanden.
nicht 17.., Wwie nautich in ¢ines =gacnzeit Fenviet™ 3u  Lefen
feand...)

filer eine £oJtprobe meines HAiphabetes, aa bpigher noch
nicht atile Buchftaben und 3iffern vorRamen:

ARBCDES BHIJECANOUPQRE CUOVEXY3 12334587890
aubcaefgnijRILRNOTPGES FBEUNDRXYS

Ranchem gefiit’s nicht (v.a. meinev Stau.) “Sefchmacksfache”.
- @efchmackRafache? Uber den @¢fchmack "LUgt fich (nicnt)
ftreiten”. (Diefes unpiave Spricowort follte besfer Lauten:
“gbet Befchmack (ULt fich disRutieren™.)

- . Disjenigen, die medsl I mie wWmiv  Aber Sejcymacksfragen noch

" mi¢  TSCRIPS . abet Sinderdertigreitr - UnRd~ HRG-Sunigrait .

"ftreiten” IOQ}ER&‘ RURNLR - ge¥N WmBinewn Slicblﬁlﬁis aut " DifR
(oaet. DisRette) naber - (Formatiert-zwischen O bis 80 Tracks,

“ von.undicht bis-doppelt dicht). Micntite ninten.

Obrigens: et ARgSt hat vov dewm bUSen “S", deffen vichti-
ger Einfats heute weitgehend unbekannt tft, orauiht fich aatun
Reine SOrden Zu MACHER UNAd RARN gettoft ftet8 “8" fchreiben. ®
tat ?bev die umfaffende Redgel Wmiffen wmichte — nun gut, fie

autet:

pag "Lange™ (fog. ftumme odev fcharfe) “J° jftemnt

am Sitbenanfang und aags "8" am Filbenende!

Wie fchreibt fich aLfo: Das Reste?
Pag Beste? -— Ritnichten! Sondevrn: Das Befte! -— Denn beim Tren-
nen ift ¢s aag be=

fte, WaAN LUBt AaS "ft" beifammen; diefes wirda nie 3zeveiffen!
Das =j= stent pier aLfo am Sitvenanfand.
ﬁ”ﬁ‘ wiefo fchereibt man daann das Wove “veffev” beiwm Trennen:
e f= :
fety, alfo auch mit zmei Langen “f%, wo doch das f dev ev=

ften Siltbe ein "ZChlug-£8" ift2?27?
TR, @an3 ¢infach:

Keine Reqel ohne - ach so, ihr wifit schon.

Unda die fusnahmen find &8 doch, .di¢ daie Regetn und das
L£eben fo intev— .
g ffant wmachen. ‘

‘£Xve8 / - zavo¥




Slcherer Platz
-fiir-Daten?

fionen braucht man dagegen sogenannte
stmspewhcr In der Regel sind das

Datentriger. Nicht wenige
Homecomputer-Besitzer benutzen dazu
Andio-Kassetten - vor allem wegen der |
billigen Aufnahmegerite. Diese Speiche. ~ MeSsen neun Zentimeter an den Kanten — s

W 3%-Zoll- oder Mikrodisketten - si
den Kamten 5" Zoll - genau betrachtet

-rung it freflich ebenso umstindlich gehrt nach Meinung mancher Experten iert, wie |
zeitravbend, da man mmxmn-d:elga;;: die Zukunft. Die steil de Ver- | foo e S g
. ) ) - Kassette umspulen muB,-um an dic ge.  kaufskurve spricht dafur. Neben der ge- | Jedes Detsi hat sewe
Der grote Unsicherheitsfaktor beim EDV-Betrieb? Vermutlich  wischte Stelle beranzukommen. Bei Per-  fingen Grofie git such ibe ubiles Han | Sfvan Do MUSIeCs
i H sonal Computern verwendet men plastikgehause als Pluspunkt. von "
der Mensch. Die Fehlerrate von Computerbedienem  gegal s noch D,msk,m oder Festplat-  Apple- und Atari-PCs profitieren schon | zeniriersn und 2
konnten und wollten wir nicht testen, daflr aber die Zuverldssig-  ten. Beide gewihreisten den direkten Zu-  jeztdavon.

keit des gebrauchlichsten Speichermediums fir g O e o e | Do Koptmtar govart
: - Vorzii Se auf eine onnten wir un-
Persona.l Computer: 20 verkaufshaufige Disketten oﬁenbarten hinaus uzbestr -“”’“’W”""‘fm"";nd moglich das gesamte Angebot in diesem | S0 Sab e

Reinigungs-
viies

o UNS dhr magneﬂsdwes Gedacmms. Segment beriicksichtigen. So verzichteten | Die Schrelbepere k- ves-
P . : wir zum Beispiel auf die No-name-Fabri- | tioniert umgekehrt wie bei starkungs-
o ﬂ auf‘wuB Abq- N kate. Anch muBten wir uns auf Disl K Bei o
as man schwarz besitzt, daOedank:.mdmchmmu-f - Disketten 'btuin&eivendmdmm mit folgenden Keandaten beschriuken: Disiastts g
kann man getrost nach Hause tra- ner unscheinbaren Plastikscheibe anzver- v dex der;”  zweiseitig beschreibbar, doppelte Spei- ::‘u:mw:
gen.« Mit dieser Meinung steht der beflis- ~ trauen, widerstrebt zuweilen selbst anfge-- " cherdichte, Spurdichte: 48 tpi, softsekto- | einen Ke ifen lessen dackat
sene Schiiler ans Goethes » Faust« such im ~ kifirten Zeitgenossen. - L (Kanteg-  riest Wenn Sie nun daraus folgern, daB e sich die Daten vor urnbe-
Computer-Zeitalter keineswegs alleine da, ... Wer mit Computern arbeitet, muB auch  linge etwa 20 Zenfimetes) haben fir den - | 2uch hardsektorierte oder einseitige Dis- mm
So tieBe sich heute des Dichters Meister- spadnu.BuDatenﬁrdensofomgm . PC-Beteich keine Bedautung. - - r-ixt "{ kesten mit einfacher Speicher- und ande- | Disketie nerrt man dbi- ' rer

rer Spurdichte gibt, liegen Sie genau rich- gens Jecket. Es ist mit &

Asbeitsspeicher, der B S¥rZ6l- oder Minidisketten (Kan-
in jedem Rechner eingebaut ist. Fir die mﬁngeﬂlmtmm)habwdmlb— nsWederdasAuanthskmenoch nem Reinigungeviies ver-
Aufbewshrung von Infornia- .. wenantéil am Diskettenmarkt. bunden, des die Magnat-

wcrk,VcrsEuVasmanubusm:,mfu— Gebrauch geniigt der
pem Dutzend Disketien  ui

ihre Bezeichnung 10t indes erkennen, wie | o’ oo bacha A .

aber man hatte den »Faust« damit gleich-  dauerhafte

2eitig den Unwiagbarkeiten der Elelctmnik

Ahmordnanndmeb:umstorbarodcr :

konnen verlorengehen.

die Signale auf der Magnetschicht ange-
ordnet sind.

Beschreibbarkeit:_Da es Floppy-Lauf- . AT-Laufwerke Disketten mit einer ande-_

werke mit einem oder zwei Schreib-/Lese-

| Kopfen gibt, bekommt man auch Disket-

ten, die sich von einer Seite urd solche, die

‘-sxdhudsangbaehm“bcnlamDaUn-
- terschied? Im Prinzip keiner, nur sind

Zweiseitig beschreibbare Disketten vom
Hersteller auch fur diese Anwendung ge-

.'prd!.“hrcndbe:denmdamd:el(d:r

seite durchaus fehlerhaft sein kann. Man
konnte also probicren, ¢ine’ Diskette, die

fir Einkopf-Laufwerke vorgesehen ist,
beidseitig zu beschreiben — muB sich dann

. . allerdings @iber cinen Datenvertust infolge

ener schadhaften Stelle nicht wundern.
Deshalb unser dringender Rat: Verwen-
den Sie fiir Doppelkopf-Laufwerke nur
die dafiir vorgesehenen Fabrikate.

Die Signalaufzeichnung und -abtastung
erfolgt bei Disketten spurweise, und zwar
von auBen nach innen in abgeschlossenen,
konzentrischen Kreisen. Der Magnetkopf
zZicht also erst ganz auBen seine Bahn, um
dann nach jeweils einer Umdrehung in ei-
messer Zu »springens. Je mehr Spuren der
Magnetkopf auf der Diskette zeltt, desto
grafier ist die Informationsfiille, die sich
unterbringen 186t Die Anzahl dieser Spu-
ren wird in tracks per inch (tpi), also Spu-
ren pro Zoll angegeben. Die gingigen
MaBzahlen fir die Mini-Diskette sind 48
und 96, wobei 48 tpi lediglich 40 Spurea
und 96 tpi 80 Spuren auf der Diskette ent-
spricht. Grundsitzlich konnte eine 48-tpi-
Diskette auch in cinem Laufwerk mit
96 tpi ~ wie es der IBM-AT-Computer be-
sitzt - gelesen werden. Das Beschreiben
klappt freilich nicht, denn wegen der ho-
heren Signaldichte bendtigen die IBM-

ren Magnetfolie, sogenannte High-Den-
sity-Fabrikate. :

Freilich ist die Anzahl der Spuren nicht
detunngcAnhaprunhﬁ'udﬁAnﬁ:m
mevermogen . der

Magnetscheiben,” denn
. such die Speicherdichte tings der Spuren .

kxrm unterschiedfich scin. De ¢s aber
kaum & en i " ieviel Bt
auf einer Dukmznspm'

nnd,gebmdacﬂuszd!eruiihm?m-
dukten meist nur an, ob diese cinfache
oder doppelte Speicherdichte haben. Dex
Normalfall ist heute die doppelte Dichte,

abgekirzt um Beispiel mit dem Buchsta- |

ben D. Diskeiten einfacher Dichte sind
nur wenig gebriuchlich.

Eine Normung, wie sie sich zum Bei-
spiel bei Audiokassetten bewihrte, gibt es
zwar auch fiir Disketten, aber durchgesetzt
hat sie sich leider noch nicht Der Kaufer
muB also bis auf weiteres die technischen
Griinddaten mehr oder wenig mithsam
ans det Antikelbezeichnung entschiiisseln.
In cinigen Fallen fehlen die Informatio-
nen auf der Verpackung oder Disketten-
hiille ganz und gar. Disketten sind iibri-
gens abwarsskompatibel, man kann also
cine fiir 96tpi gepriifte Diskette durchaus
mit 48 tpi oder eine zweiseitige nur auf ei-
ner Seite bespiclen.

Alle fir Personal Computer gebriuchli-
chen Disketten sind softsektoriert. Das be-
deutet: AuBer dem lndexloch, das dem
Schreib-Lesekopf anzeigt, wo er mit der
Arbeit beginnen soll (sietie auch Schnitt-
zeichnung oben), haben sie keine weiteren
sichtbaren Markierungen in der Magnet-
platte. Die Sektoreneinteilung iiberneh-
men magnetische Informationen bei der

Formatierung. Bei den ersten ~ hardsekto- ..

rierten — Disketten besorgten hingegen
richtige Locher die Sektoreneinteilung —
die somit auch sichtbar war. -

EmgET Funktionsprifung

‘Die bei unseren PC-Systemen notwen-
dige Fomumcmng war auch Gegenstand
ciner Priifung, dit wir an jeweils 90 Exem-
plaren jeder Diskettenmarke durchfiibr-
ten. Eigentlich dirfte es dabei keine Pro-
bleme geben, aber bei drei Fabrikaten wi-
dersetzten sich einzelne Disketren beharr-
lich dieser Sektoreneinteilung. Wenn aber
auf einer Diskette einige tausend Bytes ge-
sperrt sind oder sie sogar mechanische
Fehler aufweist, kann sie als zuverlassiger
Informationstriger kaum noch geiten. Da-
bei trigt die Boeder-Hi-Tec-Diskette, die
in der Formatierprifung versagte, das
Pradikat 100 % error free. An diesem ho-
hen Anspruch muf sie sich dann auch
messen lassen.

1m Gegensatz zu Video- und Audiobén-
dern, bei denen ja auch magnetisch aufge-
zeichnet und wiedergegeben wird, diirften
Disketten im Grunde genommen keine

_Fehler aufweisen. Wahrend sich beispiels-
weise ein sogenannter Drop-out, also em
Signalausfall infolge Verschmutzung oder
Beschichtungsfehler, dort lediglich als
Tonstdrung oder Blitzen im Bild bemerk-
bar macht, hat er hier mitunter verhee-
rende Folgen. Wenn namlich einige Daten
auf der Diskette fehlen, geht das Pro-
gramm nach dieser Fehlerstelle nicht ein-
fach zur Tagesordnung iber, sondern

Fortsetzung auf Seite 28
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kommt im unginstigsten Fall vollig
durcheinander. Ein Absturz mit Datenver-
lust ist dann leicht maglich.

Ahnlich kdnnen sich sogenannte Drop-
ins auswirken. Das sind Stdrsignale, die
das Laufwerk daran hindern konnen, die
gespeicherten Daten fehlerfrei zu lesen.
Da8 es in diesern Priifpunkt, der ebenso
wie die Drop-outs, die Uberschreibbar-
keit, Modulation und mittlere Lesespan-
nung unter unserer ift »Elektro-
magnetische Eigenschaften« lauft, keine
Ausfalle gab, spricht fur die Qualitit der
Disketten.

Technische Prifung

Kein Ruhmesblatt fir die Endkontrolle
sind hingegen jeme von uns entdeckten
Datentrager, bei denen schon die Verar-
beitung zu wiinschen iibrig lieB. Ein Bei-
spiel: Einige Memorex-Exemplare wichen
in den Abmessungen so deutlich voa der
Norm ab, daB sie manchen Laufwerken
mechanische  Schwierigkeiten  bereiten
konnten. Argerlich ist es allemal, wenn
eine Diskette klemmt. Unvollstindig po-
lierte Oberflachen auf der Magnerscheibe
fielen uns gleich ein paarmal auf, beson-
ders ynangenehm bei Maxell und Scotch/
3IM. Weitgehend unempfindlich indes rea-
gierten die meisten Test-Disketten auf
hohe Temperaturen: 50 Grad Celsius
iiberstanden fast alle ohne erkennbare
QualitdtseinbuBen. Bei einigen hatte sich
allerdimgs nach dieser Prifung die Hille
verformt.

Die Dauerpriifung meisterten alle Dis-
ketten ohne Probleme. Leider ist es den-
noch nicht mdglich, Aussagen iiber ihre
Haltbarkeit auf Jahre hinaus zu machen.
Unsere begrenzten Priifzeiten lassen die
dazu notwendigen Langzeitversuche ein-
fach nicht zu. Wer allerdings von wicht-
gen Datentriigern Sicherbeitskopien an-
fertigt, braucht erfahrungsgemat nichts zu
befurchten. .

Trotz der beachulichen priiftechnischen
Unterschiede rithren wohl die meisten
Diskettenfehler vom falschen Benutzer-
verhalten her. So darf man die Magnet-
schicht keinesfalls mit Flussigkeiten oder
Fremdkdrpern in Berithrung bringen oder
anfassen. Verschmutzte Disketten gehoren
in den Abfall, Reinigungsversuche mit
Verdiinner oder speziellen Mittelchen sind
nicht zu empfehlen. Die Magnetschicht
wird beim Betrieb im Laufwerk durch ein
Reinigungsvlies, das mnen an der Hiille

- befestigt ist, ohnehin stindig gesdubert.

Disketten darf man niemals falten,
knicken oder mit schweren Gegenstinden
belasten. Starke Hitze oder pralle Sonnen-
einstrahhmg kann die Funktion ebenso

e . s - e ‘:-‘,‘r"' .
s+ A I A i ittt . 53 B n

beeinflussen wie die Einwirkung duBerer
Magnetfelder. Vorsicht vor allem bei Bé-
roschrainken mit Magnetverschlissen!
DaB ein Bekleben oder Beschreiben der
Informationsschicht »Gift« ist, bedarf ei-
gentlich gar keiner besonderen Betonung.
Und zur Aufbewahrung von Disketten
eignen sich staubdichte Plastikboxen be-

sonders gut. Einige Testfabrikate kann
man bereits in ziemlich stabilen Aufstell-
boxen kaufen. Auch die oftmals mitgelie-
ferten Stiilpschachteln lassen sich recht gut
wiederverwenden - und sei es pur fur
Transport- oder Versandzwecke.

Unser Rat

Datensicherheit ist (meist) keine Frage
des Preises. Schon fiir knapp 15 Mark
bekommt man eine Zehnerpackung »gu-
ter« Markendisketten ohne technische
oder elektromagnetische Schwiichen:
Quelle Privileg macht's moglich. :

Nock mehr Qualitit fir wenig Geld
bietet die Boeder Disky, die ein »sehr gu-
tesa Gesamturteil erreichte. Auch die
Diskette von Fuji und die Verbatim Op-

tima glinzten mit der Bestnote. Gewaltig
sind mitunter die Preisspannen beim
gleichen Produkt. Zehn Exemplare der
BASF Flexy Disk zum Beispiel gibt es
schon fiir 35 Mark, sie k3nnen aber auch
mehr als das Doppelte (76 Mark) kosten.

Zwar bieten die meisten Disketten
gute Qualitiit, aber vor einem Hard- oder
Software-Defekt kann man nie sicher
sein. Deshalb: Speichern Sie wichtige
Daten auf verschiedeoen Disketten und
lagern Sie diese getrennt!

(5% Zoll, zweiseitig beschreibbar, doppelte Spel-
48 tpi, softsektoriert), darunter sine
Einkeut der Prifmuster:
bruar 1987,
N Preiss
Uberregionsle im Jun 1887

. Ausgewshit, gepriift, bewertet

i
|

Weihnachtsbummel' (u. a.)

"Zwischen Dienst und Feierabend- wie Wochenendhduslesbauen
ist es uns Provinzlern doch tatsdchlich méglich,sich zu
einen samstiglichen Einkaufstag in der GroB8stadt aufzu-
raffen.
Er unterscheidet sich m.E. von Ublichen, weil unsere
Computerfreaks auch auBer Haus nicht aufhdren konnen
Ihre Sprache zu sprechen, zum Bleistift:
Wir stehen vor einem Tisch mit irgendwelchen Skiunter-
hemden, mit ReizverschluB8, die verschiedene Farben und
Muster aufweisen. Nach begeisterten Gewiihl meinerseits
vernimmt man plétzlich "Du Spatzel vorne hidngt ein Demo",
sprich ein ausgepacktes Hemd liebevoll auf einen Biigel
gehangt.
Nach diversen Eink#ufen von weltlichen Dingen , wie emailierter
Pfannen, Bratépfelfdrmen usw, landet man unausweichlich in
der Computerabteilung.
Man bendtigt, wenn schon sonst Nichts, Disketten,sind sclche
nicht noname und giinstig im Angebot greift man natiirlich
gleich doppelt zu,in Form von singel seidet dabel dénzidi
(was nichts Anderes heiBt als 2-seitig doppelte Dichte, aber
daB diirfte den Wenigsten unter dem weiblen Geschlecht ver-
borgen geblieben sein).
Super findets Mausebdr dann noch wenn PD (Pablik Domein)zur
Verfiigung steht, wie in unserem Fall. Geduldig withle ichin der
Diskettenbox und suche fiir Ihn jene welche heraus, die er nach
literarischen {ibersicht fiir gut befunden hat. Nun denn- nichts
wie ran an die Kiste und zupf-wird Diskette fiir Diskette kopiert.
Aber damit nicht genug, werden die gezupften wieder in die Box
einsortiert so findet sich welch Jubel noch manches iiberaus
interessante Diskettchen (3,5). Diese kdnnenungehindert durch
vorsorglichen Hamsterkauf kopiert werden.
Spétestensjetzt verabschiede ich mich,in der Hoffnung Abwechslung
zu finden. Wahrend ich das Schreibwarengeschéft durchkémme und
all den Dingen mehr oder weniger Beachtung schenke, fédllt meine
Wahl auf zwei schnucklige Tiiten (Verpackungsmaterial) die ich
dezent wieder zuriicklege, weil es die Menschentraube vor der Kasse
es sicherlich nicht zul&Bt meinen Geldbeutel vor einen halben
Stunde zu ziicken.
Irgendwann besinnt sich jeder seiner besseren Hélfte wieder, welche
wohl in der Compterabteilung kleben bleibt, Nichts wie durchgewiihlt
zwischen GesundheitsbewuBten umhiillt von Knoblauchduft, glitzernden
Kugeln u, baumelnden Engelchen,rauf zu Ihm.
Welch Wunder er stand nicht mehr an "seiner" Kiste, dafiir ein biB8chen
weiter hinten., Mdusebdr hat Gleichgesinnten entdeckt, welcher groB8-
ziigiger Weise das Neleste zupfen 1dBt.
Ich beschridnke mich erquickender Weise aufs Beobachten von Leuten,
da er mit verkldrtem Blick u. innerlicher Wonne, ja doch nicht gédnzlich
von meiner Anwesenheit begliickt ist.
Meine Augen fixieren einem Softie, wohl vollj&Zhrig, begleitet von Mama.
Er begniigt sich etwas unsicher mit der Begutachtung von elektrischen
Schreibmaschinen. Mit gespreiztem Fingerchen wird spédter sogar aus- HEFT
probiert, wihrend seine Mama als Auswahlkriterium Nr. 1 die Anschlag- b )
lautstirke auserkoren hat.
Dezember

1967
18

ne Laser - mit Adler Vorkriegsmodell - Spatzel vom Mausebér
Lot

Spiter - viel spdter bekomme ich ein Kiisschen auf die linke Wange,
und Mausebdr fragt an,was Spatzel noch kaufen will.

Immerhin ein schnuckliges Ende von einem von vielen Besuchen in
dhnlichen Compterabteilungen.

Drucker oh
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Tandy 4000

32 BIT
ZUM NIED-
RIGPREIS

Einen Personal-Com-

puter mit dem Intel
80386 hat jetzt auch

Tandy vorgestellt.
Das %erét ist ein

echter Preisknuller.

o ganz vorn steht der
amerikanische PC-Her-
steller Tandy nicht in
der dSffentlichen Aufmerk-
sarnkeit. In seinem Heimat-

land USA behauptet ex sich
Pionierta-

jedoch seit den

gen der Branche l::esu&ndig:1

auf einen der
Plitze. )

Ighazu verbalfal en ihm zu-
néichst einmal seine eigene
Ladenkette. Hinzu kommt
noch, daB die -Pro-
dukte anch stets relativ ko-
stengiinstig, wenn auch
nicht zu absoluten Tiefprei-
sen zu haben waren.

Jetzt hat sich das Unter-
nehmen offenbar ent-
schlossen, eine echte Preis-
bombe platzen zu lassen.
Und das g‘eschah zugleich
mit dem Eintritt in den 32-
bit-Club ~ mit dem Modell
4000 auf der Basis des Pro-
zessores Intel 80386.

Bei Redaktionsschluf war
ein deutscher Preis flir die

Maschine noch nicht be-.

kannt. In den USA kostet
das Cer#t mit einer 20-
MByte-Festplatte 3500 Dol-
lar. Zum derzeitigen Um-
rechnungskurs entspricht
das etwa 7500 Mark. Der
Hersteller ist bekannt da-
fuir, daB er seine amerikani-
schen Preise einige:

getreulich umsetzt, so dab
hierzulande mit dem er-
wihnten Betrag zu rechnen

ist. .

Xusertich sieht der neue
Computer recht herkdmm-
lich aus. Er hat die Tandy-

typischen rundlichen For-

men und ist auch nicht ex-
trem kompakt — allerdings
auch lange nicht so wuchtig
wie der originale PC/AT.
Bei der Diskette hat sich
der Hersteller von vornher-

-

Erster MS-DOS-Handheld
von Tandy: Der 1400 LT .

31/2-Zoll-Format  entschie-
den. Es lassen sich aber
auch andere Laufwerke in-
stallieren — etwa ein 5'/4-
Zoll-Laufwerk, aber auch
ein Bandlaufwerk. ~ Dafur
gxibx es erweise
ei Montage-Positionen.
Bei der intermen Kon-
struktion verzichtete der
Hersteller ebenfalls darauf,
einem aktuellen techru-
schen Trend zu folgen: An-

ders als bei manchen
neuen Rechnern sind beim
Tandy 4000 die unverzicht-
baren Schnittstellen .(ﬁe
eine parallel und seriell)
und auch die Videofunktio-
nen nicht auf der Hauptpla-
tine integriert.

Allerdings tun hier auch
schon ASICs (application
specific integrated Cir-
cuits, anwendun Zifi-
sche integriernte alt-
kreise) ihren Dienst. Acht
dieser mafgeschneiderten
Chx;Fs erseizen eine Viel-
zahl herkdmmlicher Bau-
teile und  verbessemn
gleichzeitig die Zuverlds-
sigkeit der Maschine.

r Arbeitsspeicher des
Rechners 148t sich mit
1-M it-RAM-Chips auf
der Rauptplatine bis acht
Megabyte aushauen. Mit ei-
ner Zusaizplatine in dem
speziellen St latz  er-
reicht sie bis zu 16 MByte.
Verwendet man die derzeit
noch eher gebriuchlichen
256-Knit-Chips, sind _es

ise vier

beitsspeicher omganisiert
ist, 80 da man tiber seine

f | Lestungen imi Vergleich'
g Noschi

nen noch nichts sagen kann.

Die (ibrigen Merkmale
des Tandy 4000 sind eher
konventionell zu nennen
Die Taktfrequenz betrigt 16
MHz, und es gibt vorerst
wahlweise zwei Festplatten
mit 20 und 40 MByte bei 65
beziehungsweise 28 Milli-
sekunden . mittlerer Zu-
griffszeit.

Bei dem optionalen Arith
metik-Prozessor fir rechen
intensive  Anwendungen
entschied man sich fur den
-80281. Er leistet zwar nicht
so viel wie der 80387, ist
aber eher verm%bax und
nicht zuletzt auch ilh;g:.

Uberhaupt fiillt der Tandy
4000 nicht durch auBerge-
wohnliche Leistungen auf.
Er rickt aber die Technik
der leistungsstarken 32-bit-
Personal-Computer fur
viele erstmals in _erreich-
bare Nihe - m sginem
Preis gab es vor nicht allzu-
langer Zeit gerade einen
noomalen IBM PC/XT mit

8088-Prozessor.
Im ibrigen hat 'I‘angx zu-
gleich mit der Vorstellung

des starken PC-Modells
seine Produktpalette auch
an anderen Stellen kréftig
erweitert. Neu bei Tandy ist
ein zum [BM PC kompati-
bler Lapto, mputer. Das
Modell 1400 LT bietet zwei
oberhalb der Tastatur ein-
gebaute Diskettenlauf-
werke (3!/2 Zoll, 720 KByte)
und einen beleuchteten
Flussigkristall-Bildschirm
mit mal 200 Bildpunk-
ten und Graustufen.

Als Prozessor ist der
(8088-kompatible) V20 von
NEC eingebaut, der mit
7,16 oder 4,77 MHz liuft.
Der Arbeitsspeicher ist 768
I(?B’;\e grof. Davon dienen
128 KByte ais RAM-Diskette
oder als Drucker-Puffer.
Das Geriit kostet inden USA
rund 1600 Dollar, entspre-
chend knagp 3400 Mark Es
kann laut Hersteller mit ei-
ner Batterieladung rund
vier Stunden lang arbeiten.

Zu den neuen Produkten
zshlt neben zwei Nadel-

Technische Daten

Taady 4000

Prexesser: Intel 20388,
£18 MHz Takifrequenz, wahl-
Cweise Arthmetik-P

e A

“Breits -x Bobe) AT pRc X
1483 cm 18,5 craTv
5 RS

o

drucker-Modellen auch der
Laserdrucker LP 1000. Die-
ses Gerd4t bietet die flir die
untere Leistungsldasse tb-
lichen Mer! : eine Auf-
lssung von mal 300
Punkten pro Zoll und ein
(mechanisches) Druck-
tempo von sechs Seiten je
Sekunde.

Das Cerit kann wie ein
Laserjet Plus von Hewlett-
Packard arbeiten. Der in-
temne Arbeitsspeicher von
1,5 MByte edaubt den
Druck von Grafik.

Mit besseren Leistungs-
merkmalen bat Tandy unter
anderem sein PC/AT-kom-
patibles Modell 3000 aus-

ttet. Die Maschine
uft jetzt mit 12 MHz (um-
schaltbar auf 6 MHz) und
bietet als Grundausstattun
640 statt Slz-KByte-RAN%.
Auflerdem gibt es neuer-
dings ebenfalls drei Lauf-
werk-Plitze fur Disketten-
stationen  verschiedenen
Ponna.fs. Festplatte und

Bandlaufwerk. Der Grund-
preis der Masctine ist ge-
ringftigig gesunken (in den
USA von 2200 auf 2000 Dol-
lar). -st

an




Neues wvon der Diskothek

Wie auf dem Vorstandstreffen vereinbart, hat Hartmut 3 Public
Domain Disketten #fir das Model3 und 4 angeschafft. Da diese
Disketten auf meiner Anlage nicht lesbar sind kann ich hier nur
eine kurze Ubersicht und keine Programmbeschreibungen geben,
vielleicht holt dies einer von Euch mal nach.

Werner Firster

Nr . Name Titel Name Titel Nr. Name Titel
UTILITY-Programme fir das Model4 The Best of Modell . The Best of Modelé
Disk22 M3ITOM4/CMD Convert SINSTEP/CMD Stepping Through Basic TLOAD/CMD A Happy Medium

PIXEL/ASC WORDCHKR/BAS Letter Perfect SETUP/JCL Extra Strength DOS

PXLDEMO/BAS Pixel
WORD/BAS Hinrichs’® Word Processor ENHANCE /0VL ScripAid

SORT4/ASC Sor tierprogramm

SRT4DEMO/BAS EXEC/CMD Brick by Brick MAKEDO/BAS Command Performance

MAD/CMD Memory Adresses SPOOL /€MD April Spool BGRAPHICS/CMD Restored Art

PF/FLT Programmable Filter Keys MPH/CMD Smart Talk M3ITOM4/CMD Convert

RESTORE/CMD DRAW/CMD Drawing Boards RUNA4 /BAS Autorun

BASREF 7/CMD Crosscﬁeck TIMER3/BAS Keeping Time LIFE/CMD Life

RUN4 /BAS Autorun PROJMIND/BAS Time Keeper WD/CMD Windows

HEL_PER/BAS EASYDATA/BAS Little Wonder MICROTAB/BAS MicroTab

TIMER4/CMD Disk Timer NOVACALC/BAS Novacalc PROJMIND/BAS Project Minder

FIND10O/CMD Finder 6RAPH/CMD Grade—-A Graphics MAIN/BAS Basic Data Base System

FIND11/CMD HEFT
PATCHER/BAS Patch Maker

ZAP4/CHMD Disk Zapper 22
BLANKER/CMD Blank Expressions Dezenber

ECI/CMD ECI Command Das war ‘s von der Club-Bibliothek,

ECI/JCL COMMANDD/CMD  Macro Economics 1987

8 1 LOCATOR/BAS 8 2

SPACEMAP/CMD



CLlB B0 — Bacherei .

’; Gutes ist zu berichten von der Clubbiicherei! Zwar ist die Aus-—
leihrate immer noch sehr niedrig, dafir wichst die Bibliothek Co .
aber munter weiter. - . 84

Das ist nicht zuletzt auf unser ehemaliges Mitglied Josef
Konrad zurickzufihren, der dem Club onun .auch noch das Buch
nginfihrung in ‘C’" geschenkt hat. ich moéchte mich an dieser
Stelle nochmals sehr herzlich fir diese Spende bedanken!

Auch zwei sehr wichtige Bicher aus der Reihe “and other
Mysteries”, die uns beim Clubtreffen 8& abhanden gekommen
waren, konnten zu einem recht ginstigen Preis wiederbeschafft
werden. Thomas Buskowiak, der sein Model 4p verkauft hat, war
so freundlich uns hierbei zu helfen! Aus der gleichen Quelle
stammt auch das Handbuch des CP/M 2.2-Betriebssystems, welches
neu in unserer Sammlung ist.

Mit GruB an alle Leseratten, Euer
Ramtmut Wrersasvn

Nr. 0018: Basic Disk 1/0 Faster And Better Other Mysteries
Lewis Rosenfelder -=- 1J6 Inc., 1953 West, USA

Ein sehr gutes (englisches) Buch, das viele Tips und Tricks zus DOS, zur -
DISK, zu Files etc. zeigt (it Programs-Diskette zum Buch).

 Nr. 0019 Basic Faster And Bettar Other Nysteries
Lewis Rosenfelder === 1B Inc., 1953 West, USA ~
Ein sehr gutes (englisches) Buch, das viele Tips, Tricks und Routinen in

BASIC bietet.

Nr. 49 1 Some Coemon BASIC Prograss
Poole, Borchers, Koessel --- Osborne/McBraw-Hill

Mehr als 70 BASIC-Prograsse aus den verschiedensten Bereichen!

Nro SO ¢ Das Handbuch des CP/M 2.2-Betriebssysteas
--- Harkt Technik

Originalhandbuch von Digital Research in englischer Sprache!

Nr. 51 1 Der Einstieg in C
Paul Chirilan --~ Markt Technik

Einfhrung in die Programasiersprache C anhand von ber 70 praxisnahen
Beispielen!
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Ein Buch fiir den Handwerker

Gerald stellt in der 21. Ausgabe "Die Werkzeuge eines Assembler-Pro-
grammierers” vor. Wenn man Training als ein Werkzeug verstehen will, dann
hat er eins vergessen. Der Z80 fri8t dem Crack nur dann aus der Hand, wenn
er am Ball bleibt, wann immer sich die Gelegenheit bletet.

Aber aus einem anderen Grund beziehe ich mich auf Geralds Beitrag. Da
gibt es nimlich durchaus ein Buch, das nahezu alle Forderungen erfiillt, dle
er an die Paperware stellt. Es ist "280 - Einfiihrung und Programmlierung” von
:Illc]hols. Nichols, Ray, erschienen im Eletor-Verlag. Es hat nur drel Nach-
elle:

1. Es kostet DM 35,- obwohl man es vom Umfang her nur als Taschenbuch
bezeichnen kann.

2. Es enthdlt alle Angaben zu den Z80-Befehlen nur in Hex, obgleich fir
dgn fortgeschrittenen Programmierer die oktale Darstellung wilnschenswert
ware.

) 3. Die wirklich sinnvolle ASCII-Tabelle enthidlt es auch nicht. Man kann
sie sich selber erstellen, wenn mal eine Stunde frei ist. (Dem wirklichen
Crack ist auch- diese Stunde kaum je vergdnnt.)

Das Buch ist als Anleitung fiir den Nanocomputer NBZ80 geschrieben, be-
zieht sich jedoch nur in wenigen Passagen auf dieses Gerlt. Der ganze Rest
ist allgemeine Z80-Knowledge vom Feinsten, angereichert mit Arbeitsaufgaben
an den Lernenden. Im Anhang finden sich {ippige Tabellen mit allem, was auch
der Profi nicht auswendig weiB. Blo8 eben nicht oktal.

Arnulf Sopp L}

SchiieB doch den Computer an und frag ihn, wo der Lichtschalter ist . . .

Der sehr aufmerksame Leser
wird vielleicht bemerken, daf§
das folgende Buch in PASCAL
1/87 bereits reviewt wurde.
Dennoch und vor allem weil
der Strom der Anfragen nach
einem Buch Fir »Einsteiger«
nicht abreifit. hier nochmals
das wirklich fiir jeden geeigne-
te Werk:

Sprachen fiir die
Programmierung:

Eine Ubersicht

von Jochen Ludewig
Bibliographisches Institut,
Mannheim, 1985,

{Reibe B.1. Hochschultaschen-
biicher, Band 622},

194 Seiten,

Preis: DM 22,80

ISBN 3-411-00622-6

Der Autor ist Software-Spezia-
list und hat es unterr

Erwachsenenbildung, einen
Uberblick aber die verschiede-
nen gingigen Programmier-
sprachen zusammenzustellen.

Ein weit reichender Blick von
oben

Daraus ist das vorliegende
Buch entstanden. Es sollte da-
mit kein umfassendes Lehr-
werk fiir Informatiker geschaf-
fen werden, sondern ein popu-
lires »Aufklirungsbuch« fir
alle, die mit Primitiv-Sprachen
(Zitat) arbeiten, um diese zur
Beschiftigung mit haheren
Programmiersprachen anzu-
regen.

Behandelt werden - mehr
oder weniger ausfihrlich -
die Sprachen Assembler.
FORTRAN, COBOL, PLA, die
ALGOL-Familie, Pascal, Modu-

 la, C, BASIC, LISP, LOGO.

Smalltalk und Prolog. sowie
am Ende eine Klassifikation
von Programmiersprachen, die
an eine Einteilung nach
Chomsky angelehnt ist.

Betort wird durchgéngig der
EinfluB. den die Wahi der ver-
wendeten Sprache auf die ein-
gesetzten Programmiertechni-
ken und Programmierfehler
hat.

Der Stil der Darstellung ist un-
verkrampft und eingingig. Der
Band enthilt zudem zahlreiche
Abbildungen, die sowohl in-
formativ sind, als auch den
Text auflockern.

Als besonderen Witz stellt der
Autor jeder Sprache als Allego-
rie ein bestimmites Transport-
mittel gegeniiber: der Sprache

fiir eine Unterrichtsreibe der

C z.B. einen Land-Rover »viel

Flexibilitt speziell fitr boden-
nahe Aufgaben«, der Sprache
LISP einen Helikopter »schwer
zu handhaben, aber auf spe-
ziellen Gebieten unschlagbare.

Das Erscheinen dieses Buches ;
in der Reihe der Hochschulta-
schenbficher konate den allge-
mein interessierten Leser viei-
leicht von der Lektiire abhal-
ten, weil er ein akademisch
ausgerichtetes Buch erwartet.
Dies ist aber ganz und gar nicht
der Fall! Der Band sei allen Pro-
grammierern im Hobby und im
Beruf warm empfohlen: der
Lohn der Lektire ist ein Uber-
blick der wichtigsten einge-
setzten Sprachen heute und
eine Entscheidungshilfe fiir die
Beurtsilung neuer Sprechen
morgen.

(Wolfgang J. Weber)

Das COMAL-80 Buch

von B. R. Christensen
Oldenbourg Verlag,
Minchen 1986,

269 Seiten,

Preis: DM 29,80

ISEN 3-48628208-2 . _

Es handelt sich um ein Lehr-
buch fiir den Anfinger und
nicht. wie es der Titel vielleicht
vermuten lieBe. um eine um-
fassende Sprachbeschreibung
von COMAL-80.

Der Aufbau des Buches ist gut
durchdacht.

Alle grundlegenden Merkmale
und Befehle der Sprache wer-
den behandelt. jedoch folgt die
Darsteliung keiner strengen
technischen Systematik, son-
dern der Logik des Lernens
Das heiBit: Informationen wer-
den dort gegeben. wo sie ge-
braucht werden. und auch vor
Wiederholungen scheut sich
der Autor nicht.

Die Struktur der einzelnen Ka-
pitel {berzeugt durch die
durchgéingige Beriicksichti-
gung der Bediirfnisse der Ler-
nenden: am Anfang steht je-
weils ein Uberblick, in den
Text sind zahlreiche Obungen
eingebettet, und jedes Kapitel
endet mit Aufgaben.

Die grafische Gestaltung des

Ein Buch fiir Einsteiger

Das Buch enthalt eine einfub-
rende Darstellung der Program-
miersprache COMAL-80, wo-
bei auf Seiten des Lesers kei-
nerlei Vorkenntnisse itber den
Umgang mit Computern und
das Programmieren vorausge-
setzt werden.

Die Erldauterungen des Autors
sind extrem verstindlich, de-
tailliert und .genau: er fahrt
Schritt firr Schritt in den Ge-
brauch der Sprache auf dem
Computer C-64 (Commodare)
ein.

kert.

Typoskripts ist ansprechend
‘nd Iq 1, 1

Da durchgingig auf das Gerdt”

T-64 Berug genommen wird,
konnten auch Besonderheiten
dieses Systems wie z.B. Sprites
angesprochen werden.

Wer COMAL-80 auf anderen .

Geriiten einsetzt. z.B. Schnei-
der CPC-464 oder IBM PC),
muf} den Text an einigen Stel-
len (meist geringfiigig) aban-
dern.

COMAL ist eine ideale Sprache
fir Programmieran{inger. weil
sie einen erstaunlich hohen
Komfort bietet (Einfachheit,
deutsche Systemmeldungen,
hohe Geschwindigkeit bei der
Programmausfihrung und vie-
les mehr) und dabei nicht den
Weg zu haheren Sprachen wie
Pascal oder C verbaut.

Das vorliegende liebevoll ge-
schriebene Buch ist gerade fir
Programmieranfinger sehr gut
geeignet; Leser mit Vorkennt-
nissen wiren hingegen mit we-
niger breit angelegten Darstel-
lungen besser bedient.

(\Wolfgang J. Weber)

HEFT
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1. Vorsitzende

2. Vorsitzende

Diskothekar

- K in_ A = =

Har tmu t OBERMANN
Schwalbacher Strafe &

6289 Heidenrod 1
P 96124 /3913

Gerald SCHR&DER
An Schitzenplatz 14

2165 Seevetal 1
TP 84185 /2682

Eckehard KUHN
[m Dorf 14

7443 Frickenhausen 1
P 0822 /43417

Harduarekoordinator

Werner FGRSTER

Christoph-Krebs-Strase §
8728 Schweinfurt

T 09721 /21841

_Redaktion Jens NEUEDER

Panoramastrase 21
7178 Michelbach /Bilz
T 8791 /42877

Autoren Die Redaktion bedankt sich bei
den im INHALTSVERZEICHNIS genannten
Autoren fir die Mitarbeit an der
Club-INFO.

Druck Peter Spies

Trugenhoferstrafe 27
8859 Rennertshofen |
T 88434 /44

Bankverbindung des CLUB 80
Postgirokonto  Peter STEVENS

Sonderkonto CLUB 89
Konto-Nummer 285 491 - 449
Postgiroant  Dortwund
BLZ 448 108 44

Das INFO erscheint zweimonatlich.

Es erfolgt keine Zensur oder Kontrol!e i
der jeweiligen eingeschickten Infobeitrige
durch die Redaktion.

S a0 s 55

Hallo Club-88er,

nun habe ich es doch noch geschafft, vor Weihnachten, mit dem neuesten INFO fertig
zu werden, wenn es auch erst 1988 in Euren Briefkisten landen wird.

Somit kann ich mich schon jetzt recht herzlich fir Eure rege Mitarbeit an den 87’er
CLUBINFO’s bedanken. Ohne Euren FleiB beim Erstellen der Artikel, ausdenken und
erproben der Hard- und Software, wiren wir sicher nicht in der Lage so ein
umfangreiches INFO zu bieten.

Also nochmals Dank, weiter so, und bitte nicht nachlassen.

Allen unseren CLUB-88-Mitgliedern winsche ich (im nachhinein) ein  frohes
Weihnachtsfest (mit vielen brauchbaren Geschenken) , und einen gelungenen Rutsch 1988

it einer Nahnsinns-Silvester-Orgie.

Nun noch zu der aktuellen vor Euch liegenden INFO. Im Anhang daran findet Ihr eine
Referenzkarte mir diversen Druckersteuerzeichen der gingigsten Drucker. Sicher ist
sie eine Hilfe fir Euch beim Umschreiben von Programmsen mit Druckroutinen.

Weiterhin habe ich mal wieder eine Sonderpuplikation beigelegt. Unter dem Namen
"Mikroelektronik® werden Euch wichtige und hiufig gebrauchte Ausdricke von A bis 2
erklirt. Die Sonderpuplikation Kann sicher einigen wvon Euch als Kleines
Nachschlagewerk dienen.

Ich winsch Euch ein Frohes Fest und Guten Rutsch ins neue Jahr !
Bis zur neuesten INFO grift Euch

Je,

P.S.: 'Da fch aus den bekannten Zeitgrinden nicht dazu kosme mich personlich, fir die
von Euch erhaltenen und noch kommenden Meihnachts- und Neujahrsgrife, zu bedanken,
michte ich dies hiermit tun,
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Name Vorname Strafe PLZ Stadt Telefon  privat //_qeschaftlich
Albers Herbert Zum Diwelshopen 14 2117 Wistedt 04182 /8799  // -

Beckhausen Wol fgang Vuerfel ser-Kaule 38 9048 Bergisch-Gladbach 1 02204 /6278% /7 -

Bernhardt Helmut Hafenstrafe 7 2385 Heikendorf 8431 /241987  // 0431 /74847
Betz Heinrich St. Wolfgangsstrafe 13 8551 Hausen - 89191 /31498 // 89191 /611168
Brandel Hermann Ciciliastrae 38 8439 Posthauer-Heng 99188/ 493 /7 8911 /219-245
Braun Harald Postfach 8811 2380 Kiel 17 - /" -

Backer Dieter Lehmweg 4 2938 Varrel 1 84451 /77648  //

Backling Ulrich fm Sonnenhang 11 5414 Vallendar 8241 /49522 // 82431 /895168
Dreyer Gerald fm Speiergarten 8 4208 Wiesbaden-Bierstadt 84121 /508218 // -

Drowd) der Bernd Higel 1 4441 Wettringen 05233 /438  // 82557 /1236
Eilers Hans-Joachim  Thomas-Dehler-Strafe 4 27980 0Oldenburg 8441 / 53239  // 8441 / 7983845
Emmerich Helmut WaldstraBe 5 4682 Ottweiler 04824 /4114 /7 -

Forster Werner Christoph-Krebs-Strave ¥ 8/ Schwielnturt Wy/s21 721981 7/ WY/2) /91096
tramottKa Uwe Lange Kelhe 4¥ 23 Neyhe Y421 /7 YYaY6 /7 Y4Lll /M¥-68/%
Har tmann Hans-Ganter Mowenstrabe Y 2876 Herne 2 Y4446 / 1Y11 /7 ¥4Zl /7 2483440
Heirdenreich ulrich Rerderstrade 3 434y tssen 1 YNl 7 D /7 -

Held Mantred stirnerstrave 22 d40 Pleinteld ¥v144 /6963 /7 WY1l 721¥9290
Hentz Kerner Am lrankgarten ¥ 649/ Maintal 2 YO1UY 766620 /7 U&Y1 /9Y363Y
Hermann Klaus Gartenstr. 22 7481 Pliezhausen 87127 /78024 //

Hill Peter BergstraBe 65 6734 Otterberg - /-

Jablotschkin  Rainer Thiekamp 29 4788 Lippstadt 8 82948 /542 // 82921 /78431
Krispin Michael Schwanstrafe 8 4138 Moers 3 82841 /73698  // -

Kuhn Eckehard Im Dorf 14 7443 FricKenhausen | 87822 /45417 // 89171 /832645
Lachmann Hol fgang Am Ringofen 11 6487 Schlitz 86642 /76948  // 869 /832851
Loose Gerhard Viefhaushof 42 4386 Essen 13 8201 /212688 // -

Mand Harald Kleinflintbeker Strafe 7 2382 Flintbek bei Kiel 04347 /3429  // 8431 /3813588
May Hol ger Marienstr. ¢ 5768 Sundern 2 82935 /1668  // -

Misioch Naldemar Adenauerring 23 8385 Rothenbach a. d. Pegnitz 8911 /584851 // 8911 /187945
Mihlenbein Klaus-Jirgen  Am Minchgarten 28 6948 Weinheim -Litzelsachsen 0846281 /55852 // -

Miller Kurt Sol taustrafie 242 2058 Hamburg 80 848 /7244483 // 04151 /8891-37
Neueder Jens Panoramastrae 21 7178 Michelbach /Bilz 8791 /42877 // 9791 /44-447
Obermann Har taut Schwalbacher Str. 6 6209 Heidenrod 1 06124 /3913 // -
Obscherningkat Helmut 1 RUE DES BRUYERES F-48348 Soultz 8033889/762698 // -

Perschbach Patrick Waldstr. 52 5088 Koeln 91 8221 /872118 //

Piller Wal ter Rohnenstrafe 8 CH-8835 Feusisberg 81 /7847418 //

Raggan Hans Backnanger Weg 34 7144 Tanm 87141 7683411 // 8711 /2638473
Rank Heinrich Frihlingstrase 2 8888 Firstenfeldbruck 08141 /43791 //

Rensch Richard Bahnhofstrafe 108 (Postf. 224) 7128 Lauffen am Neckar 87133 /4167 /7 87133 /8413
Retzlaff Bernd Kleiner Sand 98 2882 Uetersen 84122 743551 // 84183 /685318
Rychlik Andreas Konigsberger Allee 128 4108 Duisburg 1 8203 /331383 // 6263 /331383
Schmid Alexander St. Cajetan-Strafe 38NVII 8808 Minchen 80 889 /495326  // -

Schai$z Paul-Jirgen Bremer Strafe ¢ 6234 Eschborn - /-

Schitei der Manfred Rheinkasseler Weg 11 5608 Koln 71 8221 /707644 // -

Schrewe Christian Fliederweg 32 4008 Disseldorf 31 8203 /740897 //

Schrader Gerald An Schitzenplatz 14 2185 Seevetal 1 84185 /2482  // -

Schifer Hal ter Rathausstr. 4 8148 Miesbach 08625 /71631 // 08825 /41247
Seelmann-Eqgebert Jorg Henri-Spaak-Strafe 96 5385 Alfter 8228 /643833 // -

Sopp Arnul§ Wakenitzstr. 8 2408 Libeck 1 8451 /791926 // -

Spiep Peter Trugenhofenerstrae 27 8859 Rennertshofen | 88434 /454 // 88431 /7841684
Stephan Hans-Martin fm Glasesch 9a (Postf. 1287 4584 Hagen a.TW. 85481 /99385 // 85481 /30894
Stevens Peter Danziger Strafe 11 5842 Erfstadt 82235 /742358 // -

Stober Reiner Nelkenstrafe 12 3216 Salzhemmendorf 4 85153 /1544  // -

Sérensen Ridiger Thomas-Mann-Strafe 3 4588 Mainz 1 84131 /32868  // 86131 /395248
Trapp Harald Kranichstr. 46 4276 Dorsten 1 82362 742497 // 02362 /23127
Volz Oliver Dusestrabe 13 7808 Stuttgart 89 8711 /731285 //

Nacker Fred Postfach 2246 7958 Rasstatt 87222 /52574 // -

Wagner Génther Gartenstrabe 4 8281 Neubeuern 68835 /3361  // -

Wucherer Jirgen Menzelstrafe 1 7758 Konstanz 87331 /54686  // -
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Computersystem.

Das DOSsier ist eine Extra-Leistung von DOS In-
ternational. Hior finden Sie in Obersichtlicher ta-
bellarischer Form wissenswerte Informationen
rund um [hren PC und seine Peripherie. Die Sei-
ten sind zum Ausschneiden oder Fotokopieren ge-
dacht. So erhalten Sie mit der Zeit ein einzigarti-

ges Archiv von geballten Informationen zu

m

v Kerpnnde Sletnerung
Summer (Bell)
Rockschritt (Backspace)

Drucker initialisieren
Papierendeerkennung aus
Papierendeerkennung ein
Druckkopf an den Zeilenanfang
Druckwegoptimierung (Toggle)
Druckerpuffer 18schen

letztes Zeichen im Puffer 16schen
Drucker selektieren

Drucket inaktivieren

hachstwertige Bit (MSB) auf 1 setzen
hochstwertige Bit (MSB) auf 0 setzen
MSB-Modus 18schen

Druckqualitat

braft und NLQ (Toggle)
Schyiftart

Pica (Normal)

Elite

‘Proportional (Toggle)

Schriftformen
Braitschrift for die gegenwirtige Zeile
Breitschrift (SO) 18schen
Breitschrift, unbegrenzt
Beeitschrift (Toggla)
Schmalschrift (Condansed) for sine Zeilg
Schmalschrift, unbegrenzt
Schmalschrift 18schen
Pattachrift
Pettschrift 18schen
doppel!er Anschlag

Iter Anschlag 18sch
Kursivachrift
Kursivschrift [dschen
Unterstreichen (Toggle)
Hochstellen
Tietstellen
Hoch- / Tlefstellen I8schen
Wah! mshrerer Druckarten (Makro)

Zeichensdtre

internationalo Zeichnnsitze wihlen
1BM-Zalchensatz 1
IBM-Zelchensatz 2

iadbarer Zeichensatz (Toggle)
benutzerdeflnicrte Zoichen
ROM-Zaich in Zeich
Obertragen

Grafik
Standarddichte
doppelte Dichte

doppolte Dichte und doppelte Geschwin{
digkeit .

vierfache Dichts
Makro-Modus
9-Nadel-Modus

Zeilenvorschub (einmalig)
Wagenricklauf (Carriage Return)
einfacher Zeilenvorschub (Line Feed)
Zellanvorschub um n/216° (8 Nadeln)
Zellenvorschub um n/180° (24 Nadeln)

dbeolute Steuerung (vertikal)
1/8* Zollenabstand

7/72* Zellenabstand

1/6" Zellenabstand

/218" Zeilenabstand

n/72° Zeilenabstand
Seltenvorschub (Form Feed)
Seitanldnge (Zeilen)
Seitenlinge (Zoll)
Uberspringen der Perforation
L&schen von ESCN
Vertikaler Tabulator
VT-Stops

VFU-Kanal wihlen

(Verticel Format Unit)
VFU-Stop setzen

absolute Steuerung (horizontal)
techten Rand setzen

linken Rand setzen
Horizontaler Tabulator .

HT-Stops

ESCx

ESCP
ESCM
ESCp

1 escr

ESCs
ESC %
ESC &

ESC:0

ESCK
ESCL

ESCY
ESCZ
EsC*
ESC*

ESC|
ESC]

ESCo
ESC1
ESC2
ESC3
ESCA

ESCC
ESCCo
ESCN
ESCO

ESCB
ESC/

ESCb
ESCQ
ESC1

ESCD

ESC -Nurm

- Drucker-
steuercodes
auf einen
Blick

Jezimal

7

8
27,84
27,38
27,57
27,60
27,85
24
127
17

19
27,62
27,61
27,38

27,120

27,80
27,77
27,112

14

20
27,14
27,87
15
27,18
18
27,89
27,70
27.71
27,72
27,52
27,53
27,43
27.83.0
27.83.1
27,84
27,33

27,82
27,55
27,54
27,37
27,38

27,58,48

27,75
27,76

27,89
27,90
27,42
27,94

13

10
27,1086
27.74

27,48
27,49
27,50
27,51
27,65
12
27,67
27,67,0
27,78
27,79

27,66

27, 47
27,98

27,81

27,49

27,68

Verschiedene Drucker benutzen unterschiedliche
Steuercodes. Gleiche Funktionen funktionieren
somit auf dem einen Drucker problemlos, wih-
rend sie auf dem nichsten nicht zu finden sind.

Das heutige DOSsier gibt lhnen den Uberblick in
diesem Gewirr.

pson FX 80 Fujitsu DN 2100
BEL BEL
BS BS
ESC@ ESC@
ESCs ESC8
ESC9 ESC9
ESC < ESC <
ESCUn ESCUn
CAN CAN
DEL DEL
bC1 DC1
pC3 DC3
ESC > ESC >
ESC » ESC =
BSC #» ESC #
Hv. -, ESC % (2) (0)
ESC# i ESCP
EscM ESCM
ESCp ESCpn
80 ple]
DC4 DC 4
1 Escso ESCSO
ESCWn ESCWn
85 St
Esc st ESC SI
bcz DC2
£SCB ESCE
ESCF ESCF
E£scc ESCG
ESCH ESCH
ESC 4 ESC4
EsSCs ESCS
-n ESC-n
ESCS0 . ESCSo
ESCS1 ESCS1
ESCT ESCT
ESC!n ESC!n
ESCR1 ESCRn
ESC7 ESC7
BSCB ESC6
ESC % ESC %
ESCani.nm ESC&nl..nm
ESC:0 ESC:0
ESCK. . ESCK
ESCL ESCL
ESCY ESCY
ESCZ ESCZ
ESC* ESC*
Esc- ¢ ESC*
R CR
LF LF
ESCIn * ESCjn
A ESCJn
ESCO. ESCO
ESC1 ESC1
ESC2. ESC2
ESCY9n ESC3n
ESCAn ESCAn
FF FF
ESCCh ESCCn
ESCC.0 EsCCo
ESCN1n ESCNn
ESCO ESCO
vT vT -
ESC B n1..nm ESC B nl..nm
ESC/n - ESC/n
ESChn ESCbn
ESCQn ESCQn
ESC1n ESC1in
HT HT .
ESCDn1..nm ESCDnil..om

(Nils Teller/hg)

Citizen 1201) Star SG 1o SG O IBNENTode
BEL BEL BEL
BS BS BS
ESC® ESC@ ESC@
ESCs8 ESCs8 ESC8
ESC9 ESC9 ESC9
ESC < ESC < ESC <
ESCUn ESCUn ESCUn
CAN CAN CAN
DEL DEL DEL
DC1 DC1 DC1
DC3 DC3 DC3
ESC > ESC > ESC >
ESC - ESC = ESC =
ESC #» ESC #» ESC =
ESCxn ESCB 4 ESC4n
ESCP ESCB1 ESCP
ESCM ESCB2 ESCM
ESCpn ESCpn ESCpn
SO SO Be}
DC4 DC4 DC4
ESCSO ESCSO ESC SO
ESCWa ESCWn ESCWn
St SI SI
ESCSI ESCSI EsSC st
DC2 DC2 DC2
ESCE ESCE ESCE
ESCF ESCF ESCF
ESCG ESCG ESCG
ESCH ESCH ESCH
ESC 4 ESC 4 ESCI1
ESCS ESCs ESCIo
ESC-n ESC-n ESC-n
ESCSo ESCSo ESCSoO
ESCS1 ESCS1 ESCS1
ESCT ESCT ESCT
ESC~3n ESC?n ESC!n
ESCRn ESC7n ESCRn
ESC7 nv. ESC7
ESCé n.v. ESCse
ESC % ESC % ESCS$n
ESC & n1..om ESC * ni..nm ESC & ni..nm
ESC:0 ESC*o0 ESC:0
ESCK ESCK ESCK
ESCL ESCL ESCL
ESCY ESCY ESCY
ESCZ ESCZ ESCZ
ESC* ESC* ESCg
ESC* n.v, n.v.
CR CR CR
LF LF LF
nv. n.v. n.v.

R nv. ESCJn
ESCo ESCoO ESCo
ESC1 ESC1 ESC1
ESC2 ESC2 ESC2
ESC3n o.v. ESC3n
ESCAn ESCAn ESCAn
FF FF FF
ESCCn ESCCn ESCCn
ESCCo ESCCo ESCCo
ESCNn ESCNn ESCNn
ESCO ESCO ESCO
vT vT vT
ESC B n1l..nm ESCBOnl..om ESCBOnil..nm
ESC/n n.v. nv.
ESCbn ESCbn’ ESCbn
ESCQn ESCQn ESCQn
ESC1n ESCMn 'ESC1n
HT HT HT
n.v. ESCDnil..nm ESCDn1.nm
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Begriffe aus der Mikroelektronik

Die Mikroelektronik ist heute zu einem Gegenstand des taglichen
Lebens geworden. Begriffe wie digital, Mikroprozessor oder Chip
(meist ailerdings falschiich fir verkapselte integrierte Bauele-
mente gepbraucht) gehéren inzwischen zur Umgangssprache. In
der folgenden Zusammensieliung werden die wichtigsten Begritfe
aus Technologien® und Anwendungen der Mikroelektronik in
alphabetischer Reihenfolge aufgelistet und eridutert. Der Leser
hat damit die Méglichkeit, einen Begriff, dessen Bedeutung ihm

das Aufldsungsvermogen, ein n-bit-Wandler kann 2" unter-
schiedliche Signalwerte erfassen.

Anstiegsgeschwindigkeit

(slew rate)

MaB tur die Ausgangsspannungsdnderung eines Verstérkers, ge-
messen in Spannung pro Zeit (V/us). Haufig als maximale

unbekannt oder unklar ist, schnell zu finden und sich in ig
Sitzen Gber ihn zu informieren. Tauchen innerhalb einer Er-
Kiarung Begriffe auf, die an anderer Stelle behandelt sind. so
wird auf sie durch einen Pfeil (—) hingewiesen.

Die Zusammenstellung erhebt keinen Anspruch auf Vollstandig-
keit, umfaBt aber alle wichtigen und héufig gebrauchten Aus-
dricke.

A

Abfalizelt

(tait time)

MaB fir die Steilheit eines Impulsabfalls. Es ist die Zeit, in der
ein Signal von 90% auf 10% seines Dachwertes abgefallen ist
iBild 1).

Kquivalenzschaltung, EXNOR-Schaitung

(exclusive NOR-gate)

Logische — Digitalschaltung. welche die Aquivalenz-Funktion
darstellt. Ihr Ausgangssignal hat dann den Wert 1, wenn beide
Eingangssignale gleich sind. gleichgdiltig, ob sie beide 1 oder 0
sind (s. Bi¢ 16). Mathematische Beschreibung: X = (A AB)V
(A~B) (gelesen: X = A UND B ODER A NICHT UND B NICHT).

Addierer, Addierschaitung

(adder)

Schaltung zum Addieren zweier — Binarzahlen. im einfachsten
Fall ein — Halbaddierer, der Summe und Ubertrag der Addition
zweier ainstelliger Zahlen bildet. Ein — Volladdierer, der aus
zwei Halbaddierern zusammengeschaltet werden kann, berick-
sichtigt bei der Addition zweier einstelliger Zahlen noch den
UObertrag von der Addition der nachstniedrigen Stelle. Zum Ad-
dieren n-stelliger Zahier mussen entsprechend n Volladdierer
verwendet werden.

Analog-Digital-Wandler, A/D-Wandler
(analog-to-digital-converter)

Schaltung zur Umformung eines analogen Eingangssignals in ein

Ar gsgeschwindigkeit angegeben, so daB aus diesem
Wert berechnet werden kann, wieviel Zeit fir eine bestimmte
Spannungsanderung ertorderlich ist oder weiche Spannungs-

anderung hoch: in einer b 1 Zeit erwartet werden
kann.

Anstiegszeit

(rise time)

Ma8 tir die S it eines Imp iegs. Es ist die Zeit, in der

ein Signal von 10% aul 30% seines Dachwertes angestiegen
ist (s. Bud 1).

a »alt: EXOR. "

(exclusive-OR gate)

Logische — Digitalschaltung. weiche die Antivalenz-Funktion
(Exklusiv-ODER) darstelit. Inr Ausgangssignal hat dann den Wert
1, wenn beide Eingangssignale unterschiedliche Werte haben
(s. Bud 13). Mathematische Beschreibung: X = (A A B) v (A A B),
(gelesen: X = A UND B NICHT ODER A NICHT UND B).

a ile S biler Muitivibrator
(astable circuit)

Schaltung zum Erzeugen eines freischwingenden Rechtecksig-
nals, dessen Frequenz durch RC-Glieder™® bestimmt wird. Sie
enthalt im aligemeinen zwei kapazitiv gekoppelte — Inverter mit
einer zusatziichen kapazitiven Rickkopplung vom Ausgang des
zweiten aul den Eingang des ersten Inverters.

Ausgangalicher, Ausgangslastfaktor
{tan-out)

Innerhalb einer — logischen Digitalfamilie das MaB dafur, wie
viele Eingange von einem Ausgang parallel angesteuert werden
kénnen. Ein Ausgang mit dem Ausgangsfacher 15 kann demnach
15 Eingange mit jeweils dem — Eingangsfacher 1 ansteuern.
* Technologte der A ge 'n einem
Fertigungsbeiexh
** R Abkurzung fur Widerstand.
c fur [

digitales Ausgangssignal. Die Zah! der Ausgangsbits bestimmt

U
100% 4 ——— —
0% T~~~
! |
| |
I |
10% +—f—————= J- -
Pl ] : t
> tp — tf [

Biid 1: Dehnition von Anstiegszeit ., Abfalizent t und verzogerungszen loe

U Eingangsimpuls

BCD, bindr codiertes Dezimaisystem
(BCD, binary coded decimal)

Ein — Binarcode, bei dem jede Zitfer einer Dezimaizahl in ein
binares 4-bit-Wort umgeformt wird. Z.B. wird die Dezimalzah! 30
zu 00110000. Der Code ist bewertet mit 1-2-4-8 {von rechts
nach links) und wird deshalb auch als 1-2-4-8-Code bezeichnet.

BCOD-Zihler
{BCD counter)

Ein — Binarzahler, der aus hintereinandergeschaiteten Gruppen
von jeweils vier Zahlerstufen besteht. Jede dieser Gruppen liefert
an vier Ausgangen eine Dekade des BCD-Codes und gibt nach
dem zehnten Eingangsimpuls einen Ubertragsimpuls an die
nachste Gruppe ab. .

BFL
(BFL. butfered FET logic)

Eine Familie von — GaAs-Digitalschaltungen, die aus — DFETs
und — Schottkydioden besteht is.c¢ 2). Die Transistoren T, und T,
bilden die logische Eingangsverknipfung, die Transistoren T,
und T, sind als ohmsche Widerstande geschaitet, der Tran-
sistor T, ist der Ausgangstrans:stor in Sourceschaltung. und die
beiden Dioden D, und D, sind Pegelschiebedioden, die den
Ausgangspege! an den Eingangspege! angieichen. Die BFL st
sehr schnell, hat eine hohe Ausgangsbelastbarkeit, aber auch
eine relativ hohe Verlustleistung.

Bindrcode
(binary code)

Ein Code, bei dem jedes Codeeiement nur zwei verschiedene
Werte, z.B. 0 und 1, annehmen kann.

BFL, BUFFERED FET LOGIC

u,
Ta
Dy
D
2on
E T, Ty E; T,
U-

UFL, UNBUFFERED FET LOGIC

UQ
Ta
0
s
0 B>
£, T T2 E,

D,
P—-—O A
%
U-

CEL, CAPARCITOR ENHANCED LOGIC

U.
Ta
p—O0Rf
£,0— T, T, —OE,

DCFL, DIRECT-COUPLED FET LOGIC

Bite 2: von GaAs-Drg g
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Binkr-Dezi 48

(binary-to-decimal conversion)

Umwandlung des Bindr- in den Dezimai-Code, z.B. der Binédrzahl
1101 in die entsprechende Dezimaizahl 13. Dies kann elektrisch
in einem 8inar-Dezimal-Wandler geschehen, der Gblicherweise 4
Eingange und 10 Ausgange hat (BCD-Dezimai-Wandler). Jeder
der 10 Ausgange entspricht einer der Zitfern von 0 bis 9 und fGhrt
dann Ausgangssignal, wenn die zugehorige bindre Signatkombi-
nation an den Eingdngen anliegt.

Sinkre Speicherzeite

{binary call}

Die kleinste Einheit eines bindren Speichers. Sie kann die lo-
gischen Werte 0 oder 1 annehmen und somit 1 bit speichern.

Binkrziihier
(binary counter)

Schaitung, die nach jeweils zwei Eingangssignalen (dies kénnen
Impulse oder Impuistianken sein) den Ausgangszustand dndert
und somit durch 2 teilt. Der Zahibereich kann durch Hinterein-
anderschaitung gleichartiger Stufen beliebig erweitert werden.
Bei n Stuten sind 2" Zahlerzustinde gegeben, so daB die Ziffern
von 0 bis 2°-1 im — Bindrcode dargestelit werden.

Bipolars SBavelemente

{bipolar devices)

Halbleiterbauelemente mit abwechselnd aufeinanderfolgenden
p- und n-dotierten Schichten, z.B. npn-Transistor, Pin-Diode. Im
Gegensatz dazu — Unipolare Bauefemente.

Sipolare Speicher
(bipolar memaries)

Speicher (z.8. — RAMs oder — ROMs), die in Bipolartechnik
ausgefihrt sind. Im Vergleich mit — CMOS-Speichem sind
hohere Arbeitsgeschwindigkeiten erreichbar, jedoch auf Kosten
héherer Leistungsaufnahme und geringerer — Packungsdichte.

Bipolartechnologie
(bipolar fabncaton)

Zur Herstellung von — bipolaren Bauelementen ist eine Reihe
von — Maskierungs- und — Diffusionsschritten erforderlich. Aus-
gangspunkt ist ein einkristallines Halbleiter—-Substrat, in das
von der Oberflache her Fremdatome (— Dotiermittel) einditfun-
diert wercen. wodurch entweder n- oder p-leitende Schichten er-
zeugt werden. Die Dotierung geschieht drtlich begrenzt Uber
Masken, die durch — Fotolithografie aufgebracht werden. Heute
wird ausschiieBiich der — PlanarprozeB in Verbindung mit —
Epitaxie angewendet.

Bistabile Schattung, Flip-Flop
{brstable ctrcuit)

Logische Schaltung, die zwei stabile Ausgangszustdande hat,
zwischen denen sie umgeschaitet werden kann. Der jeweils ein-
geschaltete stabile Zustand bleibt dabei auch nach Wegnahme
der Eingangssignale erhalten. Bistabile Schaltungen kdnnen
deshalb zur Informationsspeicherung verwendet werden.

sit
(bat)

'Abkurzung fur binary digit (bindres Zeichen). Es ist die kleinste

Informationseinheit; das bindre Zeichen kann nur zwei unter-
schiedliche Werte. z.B. 0 oder 1, annehmen.

Boolesche Algebra, Schaitalgebrs
(Boolean algebra’

Auf den enghschen Mathematiker Boole zurickgehendes Ver-
fahren. um logische Zusammenhdnge mathematisch beschreiben
zu kdnnen. Grundlage fir die Berechnung von Systemen, die mit

— logischen Schaitungen aufgebaut werden. Da eine logi
Entscheidung nur entweder richtig oder faisch sein kann (1 oder
0). ist eine technische Darsteliung mit bindren digitaien Schal-
tungen, die ebenfalls nur zwei diskrete Signalzustande aufwei-
sen. moglich.

Bus

(bus)

Im aligemeinen mehrpolige Verbindung (8polig, 16poiig) zwi-
schen Datensendern und Datenemptangern, haufig bidirektional,
d.h. in beiden Richtungen verwendbar.

c

CFL
(CFL, capacitor anhancad FET logic)

Eine Familie von — GaAs-Digitalschaltungen, die aus — DFETs
und — Schoftkydioden besteht (s. 8ika 2). Die Transistoren T,
und T, bilden die logische Eingangsverknipfung, die Transisto-
ren T, und T, sind als ohmsche Widerstinde geschaitet. Die
Dioden D, -D, sind Pegelschisbedioden, dis den Ausgangspege!
an den Eingangspegel angleichen. D, ist in Sperrichtung gepolt
und wirkt als Kondensator, der parallel zu D,~D, geschattet ist,
wodurch die Schattgeschwindigkeit gegeniber der — UFL erhdht
wird.

Chip
(chip)

Unverk 1t Halbleiterbaue!

p (Transistor, Integrierte
Schaltung), das entweder zum Einbau in ein Gehause vorge-
sehen ist oder direkt in — Hybridschaltungen eingesetzt wird.
Die Verbindungen mit der Schaltung werden durch gebondete®
Driihtchen hergestelit.

CML, Logik mit Stromsteuerung

(CML, current mode logic)

Familie von Logikschaltungen, bei denen die Schalttransistoren
im ungesattigten Bereich arbeiten, wodurch hohe Schaltge-
schwindigkeiten, symmetrische Ubertragungskenniinien und ge-
ringes Oberschwingen erreicht werden, — ECL.

Sre MOS-Technlk
tary metal oxide i ) .

€MOS, Kompl
(CMOS,
Eine — MOS-Technik, bei der im Gagensatz zur — NMOS- ode
— PMOS-Technik beide Transistortypen gemeinsam verwendet
werden. Der einfache — Inverter besteht aus der Reihenschal-
tung eines N-Kanai- und eines P-Kanal-Transistors, so da8 im
Ruhezustand und unabhingig vom Iogischen Eingangssignai
immer einer der beiden Transistoren gesperrt ist. Strom fliedt nur
wihrend des Umschaltvorganges (sia 3). CMOS-Schaltungen
haben deshalb geringe Verlustieistungen; sie haben hohe Stor-
sicherheit und sind unempfindlich gegeniber Spannungs- und
Temperaturschwankungen. CMOS-Schaltungen, die durch —
lonenimplantation hergestellt werden, arbeiten noch mit Be-
triebsspannungen von 1,5 V.

DCFL
(DCFL, direct-coupled FET logic)

Eine Familie von — GaAs-Digitalschaltungen, die aus — EFETs,
— DFETs und — Schottkydioden besteht (s. 8id 2). Die Transisto-
ren T, und T, (EFETs) bilden die logische Eingangsverknipfung.
der Transistor Ty (DFET) ist als ohmscher Widerstand geschaltet.
Eine Pegelangleichung wie bei — BFL, — UFL oder — CFL ist
hier nicht erforderlich. Die Leistungsaufnahme ist gering, die
Ausgangsbelastbarkeit ist vergleichbar wie bei der UFL.

- Bonden: Verbinden von Metalien durch Druck. Temperaturerhdhung
und/oder Ufiraschalenergie.
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DCTL, Direkt gekoppeite Transistoriogik
(DCTL, direct-coupled transistor logic)

Nicht mehr gebrauchliche Logikfamilie, bei der parallei- oder
hintereinandergeschaltete Transistoren die logische Verkniptung
bilden, wobei die Basisanschlisse direkt von der vorhergehen-
den Schaltung angesteuert werden (s Bud 3).
Decoder. Decodl hat

3 s
(decoder)
Schaltung, die einen Code in einen anderen Code umwandelt,
z.B. BCD in dezimal, dezimal in binar, BCD in 7-Segment.

DFEY, FET vom Vsrarmungstyp
(DFET, depletion mode FET)

Eine Art des — Feldefekttransistors. bei dem schon dann ein
leitfahiger Kana! zwischen Drain und Source bestent, wenn das
Gate noch keine Steuerspannung aufweist. Je nach Polantat
der Gatespannung nimmt die Leitlahigkeit weiter zu (Anreiche-
rungsbetrieb) oder ab (Verarmungsbetrieb). Bei direkter Verdin-
dung von Gate und Source (Gatespannung Nulll wirkt der DFET
wie ein ohmscher Widerstand.

D-Flipfiop

(D-type flip-flop)

Digitale — Folgeschaltung mit mindestens einer D-(Daten-1Ewn-
gang und einem C-(Takt-, Clock-)Eingang und hautig zwe: nom-
plementaren® Ausgéngen. Der logische Wert des Datensignals

wird mit dem Taktsignal auf den Ausgang ubertragen und ge-
speichart (s. Bie 10). D-Fliptiops werden als Zahler. Frequenzteiler,
Speicher und Schieberegisterstufen verwendet.

ickfi $lebdruckschaltung

(thick-film circuits) 4

Eine Art der — Hybridschaltungen. die Ublicherweise im — Sieb-
druckverfahren hergesteilt werden. Dabe: konnen auf einem
— Substrat, meist Keramik, alle passiven Bauelemente. wie Lei-
terbahnen, Streifenleitungen, Leitungskreuzungen, Widerstande
und Kondensatoren, als verhaltnismaBig dicke Schichten (5 bis
40 um) autgedruckt und in Brennprozessen mit dem Substrat
und untereinander fest verbunden werden. Dickfilmschaltungen
werden sowohl fir die Konsumelektronik®* als auch in hoch-
wertigen Ausfahrungen fur schnelie Digital ungen (84 4; und
far Mikrowellenschaltungen hergestelll. In Verbindung mit Halb-
leiter—s-chips lassen sich auch umfangreiche Systeme auf ge-
ringem Raum integrieren. Das abwechseinde Drucken von Lei-
terbahnebenen und dielektnschen Isolierebenen ergibt Viel-
schichtschaitungen (Multilayerschaltungen) hir komplizierte Ver-
drahtungsstrukturen.

* XKomplementdre Ausgange. Ausga~ispaar weiches das logische Signal
und das mverterte Signai glexchzetig abg:BL.

** Konsumelektronik: Uterbegrit Ki- elehtnsche Baueiemente ocer Gerate
die fiir den al'gemenen Gedrauch bestmmt sind
im Gegensstz dazu: Komme-r-eiie Eiekromk. die zum Einsauz in industnebe-
tneben, an oder an 9 bestuimmt ist




Bilg 4: Hybrid integrierte Dickfilmschattung. Beispie! eines schneiien digitaien
Multiplexers (700 Mbit's)

Die G 18t mt

in Chipform bestuckt

[« und

1 Keramiksudstrat

2 S0-N-Letung

3 integnene Schaftung
4 Chipkondensator

Diolektrische isolation
(dietectric isclation)

Ublicherweise sind die Bauelemente bipolarer Integrierter Schal-
tungen durch Sperrschichten voneinander isoliert, was zu stéren-
den Sperrschichtkapazitaten und Leckstrémen fuhrt. Bestimmte
Herstellungsverfahren benutzen deshalb Siliziumdioxid (Si0,,
Quarz). das durch Oxidation der Siliziumoberflache entsteht, als
isolierendes Dielektrikum. Dadurch werden die Streukapazitaten
wesentlich verkieinert und die Leckstrome beseitigt.

Differenxverstirker
(differential amplifier)

Symmetrische Schaltung aus mindestens zwei, moglichst iden-
tischen Transistoren mit Konstant-Stromspeisung (8a 5). Die Dif-
ferenz der Ausgangsspannungen ist dabei proportional tverhaitris-
gieich) der Differenz der Eingangsspannungen, wahrend gleiche
Eingangsspannungen, unabhangig von ihrer Hohe, keine Ande-
rung der Ausgangsspannung zur Foige haben Der Differenz-
verstarker ist wesentliches Bauteil aller — Operationsverstarker
und der — Emitter-gekoppelten Logik.

Ditfusion

(diffusion)

Verfahren zum — Dotieren eines Halbleiterkristalls mit Fremd-
atomen, um eine destimmte Art (P oder N) und Héhe der Leit-
fahigkeit zu erreichen. Der Ditfusionsvorgang geschieht bei
hohen Temperaturen. Die Eindringtiefe des — Dotiermittels ist
zeitabhangig.

digital

(digital)

ZitfernmaBig, von engl. digit Zitfer. Digitale Signale beschranken
sich auf bestimmte diskrete Werte oder Wertebereiche eines
Signals. Das einfachste und gebrauchlichste Digitalsystem ist
das duale, zweiwertige, bei dem nur 2 Signalzustdnde mdglich
sind. die aligemein mit 0 und 1 bezeichnet werden, wabei 2.B.

negrierten 9

5 gedruckter Widerstand
6 AnschiuBetift

7 Emzeltransistor

8 Gehauseboden

0 eine niedrige und 1 eine hohe Spannung sein kann. Daneben
werden fiir besondere Anwendungen noch Digitalsysteme mit
mehr als zwei Ziffern verwendet, 2. B. das Ternarsystem mit drei
Ziffern.

Digitail-Analog-Wandler, D/A-Wandler

(digitai-to-analog converter)

Schaltung zur Umformung eines digitaten Eingangssignals in ein
analoges Ausgangssignal. Die Zah! der Eingangsbits bestimmt
die Stufung des Ausgangssignals. Ein n-bit-Wandler erzeugt ein
Ausgangssignal mit bis zu 2" diskreten Signalwerten. Durch ein
TiefpaBfilter mit geeigneter Grenzfrequenz wird dieses treppen-
formige Signal geglattet.
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Digitalte Anxzeigen
(digital displays. displays)

Sie werden zur Darsteilung von Dezimaiziffern oder auch als
alphanumerische Anzeigen zur Darstellung von Bucnstaben, Zif-
fern und Zeichen verwendet. Autgebaut sind sie als Leuchtdio-
den (— LED), Fiussigknsialle '— LCD) oder Gasentladungs-
réhren. Am bekanntesten sind die 7-Segment-Anzeigen (8ug 8),
die aus 7 einzeln ansteuerbaren Leuchtsegmenten die Ziffern
von 0 bis 9 nachbilder und z.8. uber einen BCD-7-Segment-
—-Decoder an eine digitale Scha'tung angeschlossen werden

— J—
A,

— z.B. "3" J—
| o] /

B8i1d 6 7-Segmentanzeige
Die Sagmente sind mit a bis g bezeichnet und werdan einzein
angestevert. ber .3 2.8, die Segmente 8. b. ¢, d und g

Digitaischaltungen
{agntal circuit)

Schaitungen, die mit — digitalen Signalen arbeiten, deren Ein-
gangs- und Ausgangssignale demnach auf bestimmte Signal-
werte oder Wertebereiche beschrankt sind. im normalen Sprach-
gebrauch werden darunter ausschlieBlich bindre digitale Schal-
tungen verstanden, die nur zwei unterschiedliche Signalzustan-
de, 0 und 1 oder — Low und — High, aufweisen.

DIP, Dual-in-Line-Gehiluse
(DIP, dual in-line package)

Gehause aus Kunststofl oder Keramik mit zwei parallelen An-
schluBstiftreihen zur Aufnahme integrierter Schaltungen. Die
Stifte sind im 1/10-Zoil-Raster angeordnet. Das Standard-DIP
hat 14 Anschiusse und ist 6.5 mm x 19 mm grof. Es gibt aber
auch z.B. DIPs mit nur 8 und mit tis zu 60 Anschlussen.

Disjunktion
(disjunction)

Logische Verknuptung, die dann erfullt ist, wenn mindestens eine
Eingangsvariable den Wert 1 hat. Sie stellt die ODER-Funktion
dar und kann mittels — ODER-Schaltungen realisiert werden.
Mathematisch lautet die ODER-Funktion zweier Variabler
X = A v B (gesprochen: A ODER B).

Dispiays
(displays)

Anderer Ausdruck fir — (digitate) Anzeigen.

Dotieren

(doping)

Einbau von Fremdatomen (— Dotiermittel) in einen Halbleiter-
kristall zur Erhéhung der Leitfahigkeit durch Erzeugung von
UberschuBlladungen (Elektronen oder Locher).

Dotiermittel

{dopant)

Fremdatome. mit denen ein Halbleiterkristall gezieit verunreinigt
wird zur Beeinflussung der Art und Hohe der Leittihigkeit, z.8.
durch — Diffusion oder — lonenimptantation.

Danntiimschaltungen
(thin-film circuits)

Eine Art der — Hybridschaltungen, die durch Aufdampten oder
Aufsputtern® in Verbindung mit — Fotolithografie und Atztechni-
ken hergestellt werden. Dabei konnen auf einem — Substrat,
meist Keramik oder Glas. alle passiven Baue'ements, wie Leiter-
bahnen, Streifenleitungen, Leitungskreuzungen, Widerstinde
und in Grenzen such Kondensatoren. ais sehr dinne (0,01 bis
1 um) Schichten aufgebracht wsrden. Lerterbahnen werden hidu-
fig noch gaivanisch verstarkt (bis au! etwa 10 um). Dinnfilm-
schaltungen werden als Anajogschaltungen fur Frequenzen bis
zum MHz-Bereich (Tantaitechnik), hauptsachlich aber als hybrid
integrierte Mikrowellenschaltungen (— MIC) bis zu hochsten
Frequenzsn eingesetzt Wie be: den — Dickfilmschaliungen wer-
cen auch hier die Halbleiterbauelemante ais — Chips nachtrég-
lich in die Schaitungen eingebaut (8id 7).

hait

v MOS-S
{Gynamic MOS circuits)

Im Gegensatz zu den Ublichen Speichern, die statisch arbeiten,
indem sie die Speicherwirkung von — bistabilen Schaltungen
ausnutzen, wird in dynamischen MOS-Schattungen die Informa-
tion in Form einer Kondensatorladung gespe:chert Dieses Ver-
fahren (46t sehr hohe — Packungsdichten zu. hat aber den
Nachteil, daB die Kondensatoriadungen uber nicht zu vermeiden-
de Leckstrome abflieBen. Dynamische Speicher mussen deshalb
periodisch nachgeladen (aufgefrischt, refreshed) werden. Dies
geschieht durch automatisches Auslesen und Wiedersinschrei-
ben des Speicherinhalts.

Pynamisches RAM
(dynamic RAM)

Bestimmte — dynamische MOS-Schaltung {Speicher mit wahi-
freiem Zugriff, — RAM), bei der die Information in Form von Kon-
densatorladungen gespeichert wird.

DTL, Dioden-Transistoriogik
{OTL, diode-transistor-logic)

Logikfamilie, bei der ein Transistor als — Inverter dient und die
iogische Verkniupfung durch Diodennetzwerke geschieht (s. Bia 2).

'
EAROM, Elektrisch verlinderbarer Festwertspeicher
{EAROM, electrically alterable ROM)

Sonderform eines Festwertspeichers (— ROM), der elektrisch
programmiert werden kann und dessen Speicherinhalt nichtflich-
g ist, d.h. dessen Speicherinhait auch be Wegtall der Betriebs-
spannung erhalten bleibt. Grundsatzlich handelt es sich um einen
Schreib-Lesespeicher (— RAM). jedoch geht der Schreibvorgang
sehr viel langsamer vor sich als der Lesevorgang. so daB diese
Speicherart ausschiie8lich als ROM verwendet wird.

ECL, Emittergekoppeite Logik
{ECL, emitter-coupled logic)

Logikfamilie, deren Schalttransistoren im nichtgesattigten Be-
reich arbeiten (— CML) und deren Grundprinzip auf den — Dif-
ferenzverstarker zuruckzufihren ist (s Bic 21. Es ist die schnellste
zur Zeit verwendete Logiktamilie auf Sifiziumbasis mit Schait-
zeiten von bis unter 1 ns. Die Schaltungen haben symme-
trische Obertragungskennlinien. deshalb ist die Stdrsicherheit
in beiden logischen Zustinden etwa gieich groB. Der — logische

* Sputtern DuanfimprozeB. be: dem das au'zuorgende Mater:al durch Be-
schuB m:t Edeigasions” aus der Matenaloberfidcre nerausgelos' wird und sich
ais Fum au! der Substratodberfiiche r.ederschiagt
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g. Aut sinem

Bitd 7: Hybrid integrierts DG

(2.5 cm x 5 cm) sind Lerungsstrukturen aufgesputtert
Chupdioden sind leitfahig autgeiedt und gebondet
.1 Gehiduse
2 Koaxialbuchse
3 Keramuksubstrat
4 Drodenchip
5 Leiterbahn

Hub liegt bei etwa 1 V, der Ausgangsfiacher ist wegen der
Ausgangsemitterfoiger hoch, es kdnnen 50-0-Leitungen direkt
angeschlossen werden. Auf Grund des Differenzverstarker-
prinzips kann die Referenzspannung gegen Temperatur- und
Betriebsspannungsanderungen kompensiert werden. AuBerdem
steht stets ein komplementares Ausgangspaar zur Verfigung.

EEROM, Elektrisch I5schbarer Festwertspeicher
(EEROM, electrically erasable ROM)

Sonderform eines Festwertspeichers (— ROM), der elektrisch
programmiert werden kann und dessen Speicherinhalt nicht-
flichtig ist. im Gegensatz zum — EAROM muB dieser Speicher
vor dem Neuprogrammieren durch eine angelegte Spannung
vollstandig geldscht werden. Losch- und Programmiervorgang
konnen fast beliebig oft wiederholt werden.

EFET, FET vom Anreicherungstyp
(EFET, enhancement mode FET)

Eine Art des — Feldeffekttransistors, der bei Spannung Nuil
zwischen Gate und Source nichtieitend ist. Erst ab einer be-
stimmten Gatespannung, deren Polaritat umgekehrt zur Drain-
Sourcespannung sein muB, setzt die Leitfahigkeit des Drain-
Sourcekanals ein und nimmt mit wachsender Gatespannung zu

Eingangsficher, Fan-in
(fan-in)

Der Eingangsfacher stellt in Form einer dimensionslosen Zahi
die Belastung dar, die ein bestimmter Eingang einer logischen
Schaltung innerhalb einer logischen Familie fir einen ihn an-
steuernden Ausgang bildet. Normale Eingdnge haben den Ein-
gangsfacher 1, es gibt jedoch auch Eingange (z.B. Takteingange

bei mehrstutigen Schieberegistern) mit hoheren Werten. Die
Summe der Eingangsfacher aller paralie! an einen Ausgang ge-
schalteten Eingange darf den Ausgangsfacher dieses Ausgargs
nicht dberschreiten.

Elektronenstrahilithografie
(eiectron beam lithography) .

— Maskenherstellung im Elektronenstrahiverfahren.

Epitaxie

(epitaxy)

Epitaxie ist ein technologischer Vorgang im — PlanarprozeB8. bei
cem man auf der Oberflache eines Einkristalls aus der Gas- oder
Filssigphase eine Schicht aus dem gleichen Material auftwachsen
1481, wobei diese Schicht die Kristalistruktur fortsetzt. Durch
gleichzeitiges Zusetzen von — Dotiermittein wird die neue Schicht
dotiert. Es entstehen dadurch beliebig diinne und gleichmaBiger
dotierte Schichten, als dies bei der — Diffusion moglich ist.

EPROM, Elektrisch programmierbarer Festwertspeicher
(EPROM, electrically programmable ROM)

Sonderform eines Festwertspeichers (— ROM). der elektrisch
programmiert werden kann und dessen Speicherinhait nichtflich-
tig ist. Wie 8in — EEROM muB auch dieser Speicher vor dem
Neuprogrammieren volistdndig geloscht werden, jedoch ge-
schieht dies hier durch Belichten der Halbleiterobertidche mit
UV-Licht". Im Gehduse dieser Speicher ist deshalb ein Quarz-
tenster eingebaut, durch weiches das UV-Licht eindringen karn.
Der Losch- und Programmiervorgang kann nahezu beliebig oft
wiederholt werden.

* UV-Licht: Licht im mchtsichibacen Spektraibereich, oberhald des Viole™

(exclusion circuit)

Logische Schaltung mit zwei Eingangen. weiche die — UND-
NICHT-Verkniiptung bildet. Das Ausgangsergedrus st nur dann
wahr, wenn die erste Eingangsanweisung wahr, die zweite da-
gegen faisch ist. Mathematischer Ausdruck: X = A A B (gelesen
A UND 8 NICHT).

Exkiusiv-NICHT-ODER-Schaltung
{exclusive NOR)

— Aquivalenzschaltung

Exkiusiv-ODER-Schaltung
(exclusive OR)

— Antivaienzschaltung

FAMOS
(FAMOS, floating-gate avalanche-injection MOS)

Eine Ausfihrungsform des — EPROMSs. Als Speicherzeile dient
ein — MOS-Transistor. dessen — Gate aus Silizium desteht und
durch véllige Einbettung in hochisolierendes SiO, potentiaimas+g
schwimmend (floating) angeordnet ist (Buo 8). Bei der Program-
mierung wird durch Anlegen einer hohen Spannung ein Lawinen-
durchbruch “(avalanche-injection) hervorgerufen, der Ladungs-
trager zum Gate transportiert. Diese Ladung kann nach We3-
nahme der Programmierspannung von dem isolierten Gate nicht
mehr abflieBen und wirkt fir den betretfenden Transistor wie eine
dauvernd anliegende Gatespannung. Die Abfrage des Speicher-
inhalts geschieht durch Messung des Drain-Source-Widerstan-
des jedes einzeinen Transistors. Gel6scht wird der gesamte
Speicherinhalt mit UV-Licht.

Source

Si-Gate Droin sig,

n-Si

Bild 8 FAMOS-Transistor Die Gateeiekirode st voing in SiO: eingedette:
eingespeicherte Ladungen konnen deshatd micht atilesen

FAST-Logik
(FAST logic)

Eine Weiterentwicklung der — TTL-Technik. Dabe: werden cie
Bauelemente gegeneinander nicht durch Sperrschichten, sco-
dern durch Oxid isoliert, wodurch die parasitiren Kapazitaten
verringert und die Bauelemente wesentlich kieiner gemac™!
werden konnen. Die Schaltschweile liegt hoher als bei der TTL
und auch hoher als bei der Schottky-TTL. die Signalverzoge-
rungszeiten sind mit 2,7 ns um ca. 10 % niedriger. die Verlus:-
leistung betragt nur ein Funttel (4 mW). FAST-Schaltungen s:n3
zu den ibrigen TTL-Familien kompatibel.

FET, Feldeffekitransistor
{FET, fieid effect transistor)

Feldeffekttransistoren sind — unipolare Halbleiterbauelemen:2
mit Steuerung des Stromes in einem leitenden Kana! durch e.~
elektrisches Feld. Es wird nur eine Art von Ladungstragern ve"-

wenaet (n-Typ oder p-Typ). im Gegensatz zum bipolaren Tran-
sistor geschieht die Steuerung strom- und damit leistungsios.
Deshatt weisen FETs sehr hohe Eingangswiderstande auf
{Gigaohm-Bereich). Zwei Grundformen sind 2u unterscheiden:
der Sperrschicht-FET (pn-FET) und der Isolierschicht-FET
{IGFET. insulated gate Fc'T). FETs haben meistens dre: Elektro-
den: Source (Emitter). Dran (Kcllektor) und Gate (Steuerelektro-
de). es gibt jedoch auch Ausfuhrungen mit zwei Gates (Dual-gate
FET). Zwischerr Drain und Source wird die Betriebsspannung
angelegt. zwischen Gate und Source die Steuerspannung.

Sperrschicht-FETs verwenden einen p- oder n-dotierten Kanal
mit metallischen Anschiussen fur Drain und Source, in dem ein
n- oder p-dotierter Berewch mit dem metallischen Gate-AnschiuB
eindiffundiert ist (81d 91. Liegt keine Gatespannung an, so ist der
Kanal teitend, und zwar in beiden Richtungen (ohmscnes Ver-
haiten). Durch eine an das Gate angeiegte Sperrspannung wird
der StromfluB zwischen Source und Drain mit wachsender Sperr-
spannung laufend verringert (der Xanal wird eingeschnurt). bis
schhe8iich der Strom Null wird (Abschnur-, pinch-off-Spannung).

Bei Isolierschicht-FETs, zu denen die — MOS-FETs (metal-
oxide-semiconductor) und die MNS-FETs (metal-nitride-semi-
conductor) gehoren. aligemein spricht man auch von MIS-FETs
{metat-insulator- ductor). ist die G ode durch eine
Oxid- oder Nitrid-Schicht vom Kanal isoliert ;s. Bud 9). Da bei die-
sen Transistoren auch der geringe Sperrstrom, den pn-FETs auf-
weisen, entfallt. haben sie sehr hohe Eingangswiderstinde
IG-FETs werden als p- oder n-Kanal-Typer hergestellt, jedoch
muB noch zwischen soichen vom Anreicherungs- (enhancement
type) und Verarmungstyp (depletion tpye) unterschieden werden
Anreicherungstypen sind ohne Gatespannung gesperrt und wer-
den m. wachsender Gatespannung leitend. Verarmungstypen
sind auch bei Gatespannung Null bereits leitend, die Leitfahigkert
des Kanais nimmt je nach Polantat der Gatespannung entweder
zu oder bis zur voligen Sperrung ab.

n-Si n=Si

pn—FET

Source Gate Drain

n-Si

MOSFET

Bild 9 A.au eines planaren pn-FETs und eines planaren MOSFETs im Querschritt

FIFO-Speicher
(FIFO ~emory, first in’first out memory)

Der Fi=O-Speicher ist ein Schreib-Lesespeicher ohne Adressie-
rung. de: dem die ankommenden Daten der Reihe nach, begin-
nend —1t dem letzten freien Speicherplatz, eingeschrieben und
in de: gleichen Reihentolge auch wieder ausgelesen werden.
wobe ~ach jedem gelesenen Bit der g Speicherinhalt
nachr.ckt. so da8 nur ein Lesevorgang moglich ist. Schreiben
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und Lesen kann mit urterschiedlichen Taktfrequenzen ge-
schehen (asynchroner Betrieb). FIFOs werden hauptsachlich als
Zwischenspeicher zur Anpassung der Datenrate des Eingangs-
signals an die Datenrate des Verarbeitungssystems verwendet.

Flatpack, Flachgehiuse

(flatpack)

Quadratische oder rechteckige Gehauseform iur integrierte
Schaltungen. meist aus Keramik. mit seillich herausgetiihrten
Anschluffahnen. Kleiner. aber teurer, und schwieriger zu mon-
tieren als — DIP-Gehduse.

Flipflop

(Pip-flop)

Eine — bistabile Schaltung. die als Zahier, Frequenzteiler, Spei-
cher cder Schisberegisterstufe verwendet werden kann. Die
wichtigsten Flipflops sind — D-, — JK-, — RS-, — RST- und
— T-Flipflop (8ua 10.

Foigeschaltung, Sequentiells Schaitung
(sequential Circuit)

Logischa Schaltungen, deren Ausgangszustande nicht nur von
den augenblicklich anliegenden Eingangssignalen abhangen,

sondern auch von zeitlich vorhergehenden. Hierzu gehéren z.B.
— Flipflops, — Speicherschattungen und — Schieberegister

Fotolack
(photoresist)

Lichtempt:ndlicher Lack, der als dunne Schicht autgetragen wird
und zur — Maskierung ber der — Fototthogratie dient. Es gibt
positive und negative Fotolacke: sie werden je nachdem ver-
wendel, ob nach der Entwicklung die beiichteten oder die unbe-
lichteten Bereiche zuruckbleiben sotlen.

Fotolithogratie
(photohthographic process)

Bei der Herstellung von Halbleiterbauelementen wird eine ganze
Reihe von Masken benétigt. die bestimmte Bereiche der Ober-
fiiche bei der — Diffusion oder beim Atzen abdecken. Diese
Masken werden fotografisch angetfertigl. indem eine dinne (unter
1 um) — Fotolackschicht auf der Oberfliche des Halbleiter-
kristalls angebracht ist, die Uber eine entsprechende Fotovorlage
belichtet wird. Nach der Entwicklung bleibt das positive oder ne-
gative Muster der Vorlage zurick. Die dann noch veroliebenen
und vomn Entwicklungsvorgang geharteien Lackbereiche schitzen
die Oberflache gegen das Diffusions- oder Atzmittel. Es konnen

D — — a J— L Q s — L Q
CcC —4p— C—p——
—a K — — Q R — —Q

RS—Flipflop

RST—Flipflop

S —] — Q Q

T —p—t T—p—

R — — Q Q
T| Qo
0} Qn
110Q

T—Flipflop

RN
12 wehtigsten F 2‘lop-Schaltungen mit Wertetateln
.. ist der a.genblickiche Ausgangszustand

der vorme-;anende
=1 kann aus~ ene Takthianke sein
< mcht de‘~ e

beiadig € oder 1 —_

xX32000 0w

Linienbreiten bis etwa 1 um erreicht werden. Feinere Auflo-
sungen erfordern andere Vertahren. 2.8 Belichtung mit Elektro-
nenstrahlen.

Frequenzteiler
(traquency divider)

Digitale Schajtungen. welche die Frequenz einer Eingangsim-
pulsfolge auf einen ganzzahligen Bruchleil herabsetzen. Sie
kénnen beliebig hintereinandergeschaitet werden. Binare Fre-
quenzteiler teilen durch Potenzen von 2 (1:2, 1:4, 1:8 usw.),
Dezimalteiler teiten durch Potenzen von 10 (1:10, 1:100 usw.).
AuBerdem gibt es programmierbare Teiier, bei denen durch
Steuersignale das Teitungsverhaltnis gewahit werden kann. Zur
Frequenzteilung kénnen — Flipflops verwendet werden.

FROM, ¥ paich
(FROM, fusable ROM)

mit Sch on

Eine spezielle Art des — PROMs. bei dem die Programmierung
durch Abschmelzen von dinnen Meta''brucken geschieht. Das
Programmieren kann nur einmal vorgenommen werden.

G

GaAs-Digifaischaltung
(GaAs digital circurt)

Ahnlich wie in der Si-Technik verschiedene Logikfamilien
(— TTL. — ECL) hergestellt werden, haben sich auch in der
GaAs-Technik bestimmte Schaltungstamilien ergeben. Ver-
wendet werden in groBerem Ma6stab zur Zeit die Buffered-FET-
Logik (— BFL), die Unbuffered-FET-Logik (— UFL) und die
Capacitor-Enhanced-Logik (— CEL), alle mit — DFETs, sowie
die Direct-Coupled-FET-Logik (- DCFL) mit — EFETSs.
GaAs-Digitalschaltungen haben Signalverarbeitungsgeschwin-
digkeiten von einigen Gbit/s und Signalanstiegs- und Abfall-
zeiten von teilweise unter 100 ps. Biid 11 zeigt als Beispiel eine
OR/NOR-Schaltung mit tiint Eingangen (Harris HMD 11101).

Galliumarsenid, GaAs
(gallium arsenide. GaAs)

Ein Halbleiter aus der Gruppe der il1-V-Verbindungen. bestehend
aus Gallium (Gruppe Iil des Periodischen Systems) und Arsen
(Gruppe V), der gegeniber Silizium zwei prinzipielle Vorteile hat;
zum einen ist die Elektronenbeweglichkeit wesentlich héher,
so daB Bauelemente mit sehr hoher Grenzfrequenz hergestellt
werden konnen, zum anderen ist der undotierte Halbleiter
semiisolierend, weswegen das GaAs-Substrat praktisch als
Isolator betrachtet werden ka=n. in der alle zu integrierenden
Bauelemente ohne weilere gegenseitige Isolationsvorkehrungen
eingebaut werden kannen. Aus GaAs werden z.8. — FETs,
— Bipotartransistoren, — HEMTs. — monolithisch integrierte
Schaitungen. — MMICs und optoelekironische Bauelemente,
wie — LEDs und Laserdioder hergesteit

Gate
(gate)

Steuerelektrode eines — Felaeftekitrans:stors. Der englische
Ausdruck Gate wird auBerdem an Stelle von — Verkniptungs-
schaltung oder — Gatter benuit (z.B. UND-Gate, OR Gate).

Gate Array, Gatterfeld
(gate array)

Integrierte Digitalschaitung mit einer groBen Anzah! von — Ver-
knipfungsschaitungen, die nach Kundenangaben (Kundenspezifika-
won) vom Hersteller zusammengeschaltet werden. Dadurch kén-
nen kundenspezifizierte umia~greichere Schaltungen, fir die
sich wegen kleiner Stuckzahie~ die Entwichlung einer speziellen

integrierten Schaltung nicht lohnt, pre:sgunstiger herges:lit
werden.

Gatter, Gatterschaltung
(gate circuit)

Haufig benutzter Laborausdruck fir — Verknapfungsschaitung.

Geiitzte Schaltung
(printed circuit)

Wird haufig als gedruckte Schaltung bezeichnet Es handeht sich
um metallische Leiterbahnstrukturen, die mittals — Fotolitnogra-
tie durch Atzen oder elektrciytisches Abtragen auf en- oder
beidseitig metalibeschichteten Tragerpiatten erzeugt werden. Die
geitzten Schaltungen werden anschiieBend mit weiteren Bauele-
menten (Widerstdnde, Transistoren. integrierte Schaitungen.
Stecker usw.) bestiickt. Die Bauteiie werden entweder von Hand
oder maschinell veri6tet.

Gleichatromverstiirker
(direct current amplifier, DC-amplifier)

Verstirker, dessen einzeine Stufen direkt {(gleichstrommasig,
galvanisch) mitsinander verbunden sind, der gemnach keine
untere Grenzfrequenz besitzt Fast alle — Operationsverstarker
sind Gleichstromverstarker. Bei der Schaltungsauslegung mas-
sen besondere Vorkehrungen gegen Betriebsspannungs- Bau-
elementedaten- und Temperaturanderungen getroffen weiden

Golddotierte TTL-Schaitungen
(gold-doped TTL circuits)

Schaltungen aus der — TTL-Familie. bei denen durch — Dotie-
ren mit Goldatomen die Erholzeit der Transistoren im Satigungs-
bereich herabgesetzt wird. Sie sind ewas langsamer ais die —
Schottky-TTL-Schaltungen, dafiir aber in einem groBeren Tem-
peraturbereich verwendbar.

Bild 11: Monolithisch integrierte OR/NOR-Schaitung ma tunf Eingangen
in GaAs-Technik (Hams HMD 11101)
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Halbaddierer
(hait adder)

Die einfachste Form eines bindren — Addierers, der zwei @in-
stellige Binarzahlen addiert und Summen- und Ubertragssignal
bildet. Er hat zwei Eingange und zwei Ausginge (Bid 12). Zwei
Halbaddierer kénnen zu einem — Volladdierer zusammenge-
schaltet werden.

An Halb— oSh Ao yp-  oSn
l . Bn o0— .
Bn Addierer |, gns1  uno— Addierer [ o gn.4
On+1 Un An 3n | Sn Un+1
0 0 0 j0
0 0 1 1
010 1
o1 11}o0
1 00 1
101 0
11010
11 1 1
Bild 12: und des Hald- und V
Haibleiter
(semiconductor)

Material, dessen elektrische Leitfahigkeit zwischen derjenigen
von Isolatoren und derjenigen von Metallen liegt. Die Leitfahig-
keit ist stark von der Temperatur (sie steigt mit wachsender Tem-
peratur) und von Verunreinigungen abhangig. Die zweite Abhan-
gigkeit benutzt man, um durch gezielte Verunreinigungen {(— Do-
tieren) die Leitfahigkeit nach Typ und Starke zu beeinflussen. Die
bekanntesten Halbleiter sind Germanium (Ge), Silizium (Si) und
Gallium-Arsenid (GaAs). Die Leittahigkeit von Halbleitern kann
teilweise auch durch Licht (Fotohalbleiter), elektrische Felder
oder magnetische Felder (Halleffekt) beeinfluBt werden.

Halbleiterspeicher
(semiconductor memories)

Schaltungen mit einer Vielzahl von — Speicherzeilen, die in einer
bestimmten Weise angeordnet (organisiert) sind und von auBen
adressiert werden kdnnen. Die Zahl der Speicherzelien ist mei-
stens eine Potenz von 2, z.B. 256, 5§12, bei Speicherkapazitaten
dber 1000 bit wird nur das Vieltache des 1024-bit-Speichers mit
einem angehangten k angegeben, z.B. 1 k = 1024, 2 k = 2048,
4 k = 4096, 64 k = 65536 usw. AuBer den Speicherzelien ent-
hélt ein Halbleiterspeicher noch Hilfsschaitungen, wie Schreib-
und Leseverstirker und Adressendecoder.

Die wichtigsten Halbleiterspeicher sind Speicher mit wahlfreiem
Zugriff (— RAM), Festwertspeicher (— ROM) und programmier-
bare Festwerispeicher (— PROM). Sie kénnen als — bipotare
Speicher oder in — MOS-Technik ausgefihrt sein. Bipolare
Speicher sind im aligemeinen schneller als MOS-Speicher, die
dafir weniger Leistungsautnahme und héhere — Packungsdich-
ten haben. Halbleiter dringen von ihrer Speicherkapazitat her im-
mer mehr in den Bereich der Massenspeicher (Magnetband.
Magnetblasenspeicher, Magnetplatte) vor.*

HEMT
(HEMT, high electron mobility transistor)

Der HEMT besteht aus einer Schichtenfolge von GaAs und
GaAlAs (Gallium-Aluminium-Arsenid) und ist ein Transistor mit
sehr hoher Grenzfrequenz, hoher Verstirkung und niedrigem
Rauschen. Er ist sowoh! fiir — monolithisch integrierté Mikro-
wellenschaitungen als auch fir schnelle — Digitalschaltungen

geeignet. Bild 13 zeigt den Aufbau: Auf einem undotierten und
damil semiisolierendem GaAs-Substrat ist zunachst eine sehr
diinne (ca. 70 A) Schicht aus undotiertem GaAlAs autgebracht.
Dariiber betindet sich eine Schicht aus n-dotiertem GaAlAs, die
im Bereich der Gateelektrode teilweise abgeatzt wird. Unter den
metailischen Source- und Drainelektroden ist eine n-dotierte
GaAs-Schicht zur Verbesserung der Leittahigkeit. Die Schichten-
folge wird Ublicherweise durch — Molekularstrahlepitaxie er-
zeugt. Den Stromtranspert (bernehmen Eiektronen, die in der
Grenzschicht zwischen GaAl!As und GaAs in Form einer sehr
dinnen (,,zweidimensionales Elektronengas*) Schicht entstehen.
Deshalb wird der HEMT auch als TEGFET oder 2DEGFET
(two-dimensional electron gas FET) bezeichnet.

Metall
. P2
Drain V%

[_—/ n-GaAs
= n-GaAlAs
o

Source

GaAlAs
'\ undotiert

Elektronen
~

GaAs
undotert

Bid 13. Aufbau enes HEMT im Querschnitt

Hexadezimalsystam
(hexadecimai system)

Zahlensystem, das in der Rechnertechnik hautig benutzt wird. Es
baut sich aus Potenzen zur Basis 16 auf. Als Ziffern werden dic
Dezimalzitfern 0 bis 9 und die Buchstaben A bis F verwendet
(A &10, F &15). Die Hexadezimalzahl A3C z.B. bedeutet
10 - 16% + 3 - 16' + 12 - 16° = 2560 + 48 + 12 = 2620.

High, H, hoch

(high) .

Bezeichnung fir denjenigen der beiden logischen Werte oder
Wertebereiche einer bindren Digitalschaltung, der das hohere
Potential aufweist. Im Gegensatz dazu — Low. High kann der
logischen 1 {positive Logik) oder der logischen 0 (negative Logik)
entsprechen. Bei — TTL-Schaltungen ist High z.B. + 5 V. (Low
= 0 V), bei — ECL-Schaltungen -0,9 V (Low = ~18.V).

RINIL, HNIL, Stérsichere Logik

(high noise immunity logic)

Eine — Logikfamilie, die sich durch eine besonders hohe Stér-
sicherheit auszeichnet. Sie wird oft als Eingangsschaltung vor
— TTL- und — CMOS-Schaltungen eingesetzt.

HTL
(high threshold logic)

Bezeichnung fir Logikschattungen mit hoher Storschwelle.

Hybridschaltung

(hybri@d circuit)

Schaltung. die sich aus verschiedenen Arten von Bauteilen zu-
sammensetzt, speziell als hybrid integrierte Schaltung, z.B. eine
— monolithisch integrierte Schaltung mit autgedampften Metall-
schichtwiderstanden oder, und dies umfaft den groBten Teil aller
Hybridschaltungen, die Kombination von passiven — Dickfilm-
oder — Dunnfilmschaltungen mit Halbleiterbauelementen.

* Srehe auch den Bettrag ,.Digisvie Datenspeicher”, Unterrichtablitter Jg. 37/1984,

Nr. 12. S 438-487 oder Nazharuck Ausgabe Januar 1986.

1C, integrierte Schaitung
(IC, integrated circuit)

Englische Abkirzung fir — integrierte Schaitung.

Integrierte Schaltung, IC, IS
(integrated circuit. IC)

Verwirklichung einer elekinschen Schaltung durch integration,
d.h. gemeinsames, gleichzentiges und untrennbares Herstellen
und Zusammenfigen ailer Bauelemente einschieBhich alier Zwi-
schenverbindungen auf einem gemeinsamen Trager (— Sub-
strat). Erst die Integration ermaglicht hochgradige Miniaturi-
sierungen. Man unterscheidet — monolithisch und — hybrid inte-
grierte Schatltungen, wobe! zumindest die erstgenannten nach-
traglich weder verdndarbar noch reparierdar sind. Im aligemei-
nen Sprachgebrauch werden integrierte Schaitungen abgekirzt
auch als iC oder IS bezeichnet.

'L, lonenimplantationsiogik

(PL. ion implantation togic)

(Sprch' _.i-Quadrat eI}

Eine Logiktamilie, hauptsachiich fir groBintegrierte Schaltungen
(— LSI). Bei der lonenimplantationstechnologie wird der Halblei-
terkristall nicht aurch — Ditfusion, sondern durch BeschuB mit
hochenergetischen ionisierten Dotierungsatomen dotiert. Zur
— Maskierung werden Aluminium- oder Siliziumdioxidmasken
verwendet. Die lonen haben nur eine sehr geringe Eindringtiefe
(ca. 1 nm), sie kann uber die Strahlenergie gesteuert werden.
Der Dotierungsgrad des Halbleiters 1aBt sich sehr genau ein-
stellen.

inverter, Invertierschaltung, NICHT-Schaltung
{inverter, nagation gate. NOT-gate)

Der Inverter ist ein Bauelement, das ein Eingangssignal umkehrt.
z.B. aus einer Sinusschwingung die gegenphasige Sinusschwin-
gung erzeug!. wobei im aligemeinen die absoluten Spannungs-
werte erhalten bleiben. Bei digitalen Schaltungen stellt er die
NICHT-Funktion dar. wande!t also 1-Signale in 0-Signale um
und umgekehrt. Mathematische Beschreibung. X = A (gelesen:
X = A NICHT).

lonenimplantation
(ion implantation)

Technologie zur Herstellung von Halbleiterbauelementen. bei der
die — Dotierung durch BeschuB der Halbleitercberfliche mit
hochenergetischen ionisierten Fremdatomen geschieht, — FL.

18, Integrierte Schaltung
(IC, integrated circuit)

Abkirzung fur integrierte Schaitung.

Isolierung integriertar Schaltungen
(IC isolation)

Da alle Bauelemente bei — integrierten Schaitungen in das glei-
che — Substrat eingebettet sind. mussen sie gegeneinander iso-
liert werden. Dies geschieht entweder durch — pn-Ubergange,
die in Sperrichtung gepolt sind, oder durch — dielektrische Iso-
lierschichten, meist SiO,. Sperrschichtisolierungen haben den
Nachteil, da8 sie benachbarte Baueiemente kapaxitiv miteinan-
der koppein, die Erdkapazitat erhhen und Leckstreme aufwei-
sen. Dielektrische lsolierschichten verringern die Kapazitaten be-
trachtlich und sind sehr hochohmig, allerdings ist thre Herstei-
lung schwieriger und teurer.

JK-Fliptiop
(J-K tup-tiop)

Digitale — Folgeschaltung mit mindestens je einem J-, K- und C-
{Takt-, Clock-)Eingang und haufig zwei kompiementiren Aus-
géngen. Das Taktsignal ruft je nach Kombination der beiden Da-
tensignale anJ und K eine Anderung des Ausgangszustandes
hervor (s Bid 5). Haben J und K 0-Stellung, so tritt keine Anderung
am Ausgang auf. Haben J und K 1-Signal, so wird der Ausgargs-
zustand invertiert (Frequenzteiler). 1 an J und 0 an K bewirkt 1
am Ausgang. 0 an J und 1 an K bewirkt 0 am Ausgang. JK-Flip-
flops werden als Frequenzteiler, Zahler, Speicher und als Schie-
beregisterstufen verwendet

K

Kundenspezifizierte intagrierte Schaltung
{(custom integrated circuit)

Umfangreiche integrierts Schaitung, z.B. nur mit Verkniupfungs-
schaltungen (— Gate array), aber auch mit — Folgeschaltungen,
bei der die einzelnen Schaitungse:nheiten noch nicht unterein-
ander verbunden sind. Die letzte — Maskierung fiir die metalli-
schen Zwischenvertindungen geschisht erst nach Angaben des
Anwenders, der so auch kleine Serien einer speziellen Schaltung
2u wirtschattiichen Preisen erhalt. Es kann und wird dabei oft ein
Teil der auf dem — Chip vorhandenen Schaltungseinheiten un-
genutzt bleiben.

L

LD, Fiussigkristatianzeige
(LCD. liquid crystal display)

Eine Art der — digitalen Anzeigen, die Fiissigkristalle als pas-
sives Anzeigemedium verwenden. Der Flissigkristall befindet
sich zwischen den beiden Elektroden eines Plattenkondensators
und ist transparent (aurchsichtig), solange kein elektrisches Feld auf
ihn einwirkt. Unter Feldeinwirkung wird er mehr oder weniger un-
durchsichtig. Flissigknstallanzeigen sind passive Anzeigen, da
sie seibst kein Licht aussenden. Der Kontrast hangt von den
duBeren Beleuchtungsverhaitnissen ab. Flussigkristallanzeigen
haben aber gegeniuber — LED-Anzeigen den Vorteil eines
duBerst geringen Leistungsbedarfs; deshalb werden sie haupt-
sdchlich in battenebetriebenen Geraten (Digitaluhren, Taschen-
rechnem) verwendet.

LED-Anzelgen ,
{light emitting diode displays)

Eine Art der — digitalen Anzeigen, die Leuchtdioden als aktives
Anzeigemedium verwenden. Leucht- oder Lumineszenzdioden
sind Gallium-Arsenid- odér Gallium-Phosphiddioden. die beim
DurchfiieBen eines Stromes Licht bestimmter Wellenlange aus-
senden. Sie haben deshalb stets farbiges Licht (rot, gelb, grun)
und bendtigen je nach GroBe Stromstarken von einigen mA bis
zu einigen 10 mA. Da die FluBspannung etwa 1 V betrigt, treten
{im Gegensatz 2u den — LCD-Anzeigen) ziemlich hohe Verlust-
leistungen auf. Ihr Vorteil liegt in dem hellen und gut erkenn-
baren Anzeigebild.

Logik

(logic}

Im Sprachgebrauch als Abkurzung fur — logische Digitalfamilie
gebraucht, z B. TTL-Logik. ECL-Logik.

Logische Digitattamiile

{digita"-togic types)

Gesamtheit aller — logischen Schaltungen, die auf einer gemein-
samen Grundschaltung beruhen und miteinander beliebig kom-

N
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binierbar sind, wobei gleiche Betriebsspannung. gleicher — lo-
gischer Hub und meist auch vergieichbare Schaitgeschwindig-
keiten gegeben sina. Eine bestimmte Logikfamilie kann zu einer
anderen kompatibel sein. Verbreitete Logiktamilien sind: 74xx-
TTL, 4xxx-CMOS, 10xxx-ECL (die x stehen fir fortlaufende Ty-
penbezeichnungen).

Logische Schattung

(logic circuit)

Elektrische Schaltung zur Darsteilung einer logischen Operation,
2.B. — UND-Schaltung Kennzeichnend ist, daB der Zusam-
menhang zwischen Eingangssignaien und Ausgangssignal ein-
deutig festgelegt ist und in Form einer — Wertetabelle dargestelit
werden kann.

Logische Variabla

(logic variabte)

RechengroBe der — Booleschen Aigebra zur mathematischen
Beschreibung logischer Zusammenhange. Sie kann zwei feste
Werte 1 und 0 annehmen, wobei 1 wahr und 0 falsch bedeutet.
Logische Variable (veraneriche) werden als Grofibuchstaben ge-
schrieben, z.B. X = A A B (gelesen: X gleich A UND B), dabei ist
X die Ausgangsvariable, A und B sind die beiden Eingangs-
variablen. Im Falle zweier Eingangsvariablen sind demnach
4 verschiedene Kombinationen méglich: A = 0 UND B = 0 (ergibt
X=0),A=1UNDB=0(X=0),A=0UNDB =1 (X=0),
A =1UNDB =1 (X = 1). Fiir jede dieser Kombinationen gibt es
einen zugeordneten eindeutigen Wert fir die Ausgangsvariable.
Dieser Zusammenhang kann der besseren Ubersichtlichkeit we-
gen in Form einer — Wertetabelle angegeben werden.

Logischer Hub

(logic swing)

Spannungsdifferenz zwischen den beiden logischen Signalzu-
standen — High und — Low einer Digitaischaltung. Da High und
Low stets Spannungsbereiche sind. werden zur Berechnung des
Hubs Mittelwerte angenommen.

tow, L, niedrig

(low)

Bezeichnung fiir denjenigen der beiden logischen Werte oder
Wertebereiche einer binaren Digitalschaltung, der das niedrigere
Potential aufweist. Im Gegensatz dazu — High. Low kann der
logischen 0 (positive Logik) oder der logischen 1 (negative Logik)
entsprechen. Bei — TTL-Schaltungen ist Low z.B. 0 V (High =
+5 V), bei — ECL-Schaltungen ~1,8 V (High = -0,9 V).

Low-power-Schottky-TTL, LPSTTL

(low power Schottky TTL)

Sonderform der — Schottky-TTL-Schaitungen mit besorders
niedriger Leistungsaufnahme (typisch 2 mW je Verknuptungs-
schaltung) und trotzdem hoher Schaltgeschwindigkeit (typisch
8 ns).

LSl, GroBintegration
(LS|, large scale integration)

Kennzeichnung fiir — monolithisch integrierte Schaltungen mit
mehr als 1000 Grundschaltungen pro — Chip. Zur Unterschei-
dung — SSI, — MSI und — VLSL.

Maskenherstellung im Elektronenstrahiverfahren
beam

( ication)

Fir extrem feine Strukturen (unter 1 um) kann die herkémmliche
— Fotolithografie nicht mehr verwendet werden, da seibst UV-

Licht zu langweltig ist. Es wird deshald an Stelle des Lichtstrahls
ein Elektronensirahi verwendet. der einen dunnen polymeren®
Film aut der Halbleiteroberfidche belichtet. Die Strukturen wer-
den durch rechnergesteuerte Bewegungen des Elektronenstrahis
erzeugt

Maskierung
(masking)

Herstellung von Masken. 2.8. im — Fotolithografievertahren fir
Diffusions- oder Atzstrukturen. Ais Maskenmaterial wird — Foto-
lack, Siliziumdioxid und teilweise auch ein aufgedampfter Metalil-
film verwendet.

Master/Slave-Schaltung

(master siave circuit)

Logische — Foigeschaltung, die aus zwei hintereinandergeschal-
teten — Flipflops besteht. Eine Information wird 2. 8. mit der po-
sitiven Flanke des Taktimpulses in die erste Schaltung {Master)
eingeschrieben, ohne daB sich das Ausgangssignal der zweiten
Schaltung (Slave) andert. Erst mit der negativen Flanke des
Taktsignals erscheint die Information am Ausgang. Master/
Slave-Schaltungen werden als — D- und — JK-Fliptiops ange-
boten.

MBE
(MBE)

— Molekularstrahlepitaxie

MESFET, Metail-Halbleiter-FET
(MESFET. metal-semiconductor FET)

Ein — Feldeffekttransistor, bei dem das Metali cer Gateelektrode
mit dem Halbleitermaterial des Drain-Source-Kanals einen
Schottkyibergang biidet. Der MESFET arbeitet wie ein — PN-FET,
ist aber einfacher herzustellen und wird sehr haufig in integrier-
ten GaAs-Schaitungen verwendet.

MIC, integrierte Mikrowellenschaltung
(MIC. microwave integrated circuit)

Eine — Hybridschaltung. meist in — Dinntilmtechnik tir den
Mikrowellenbereich. Sie besteht im wesentlichen aus Streifen-
leitungen und Haibleiter-— -Chips; Widerstande und Kondensa-
toren werden als Dunnfiimbauelemente. teilweise ebenfalls in
Chipform verwendet 6.d 14).

Mikrocomputer
(microcomputer)

Aligemeine Bezeichnung fir ein miniaturisiertes Computersystem
aus integrierten Schaltungen, bestehend aus — Mikroprozessor,
Speichern und Ein- und Ausgabeschaltungen. einschlieBlich der
Betriebssoftware**

Mikrominiaturisierung
(microminiaturization) .

Verringerung der Bauteileabmessungen einer elektrischen Schal-
tung auf auBerst kieine Werte durch — monolithische Integration.
Dadurch konnen mehrere tausend Bauelemente auf eine Flache
von 1 mm? konzentriert werden, — LSI, — VLSI

* polymer. Aus groBen Mo'ekulen besterend (Ausdruck aus der organischen
Chermve)

** Software der ke eine D ge.
im Gegensaiz dazu Hardware ' Gesawirel der Gerats einer Datenverarbei-

tungsaniage —

8iid 14: Integrene Mikrowelienschaltung
Dunnfimschaitung (Substratgrofe 7.5 cm x 7,5 cm) fur den 10-GHz-Bereich
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Koaxialbuchse
Durchtuhrung tur Steuerietungen

Mikroprozessor
(microprocessor)

Zentrales Bauelement eines — Mikrocomputers, meist auf einem
einzigen — Chip konzentriert, das aus der anthmetisch-logischen
Einhett (zur DurchfGhrung von Rechenoperationen und logischen
Entscheidungen), dem Steuerblock und dem Registerfeld be-
steht. Mikroprozessoren konnen auch fiir sich betrieben werden
und ersetzen dann fest verdrahtete Logikschaltungen.

MISFET

{MISFET. metal-insulator-semiconductor FET)

Aligemein ein — Feldeffekttransistor, bei dem die metallische
Gateelektrode durch einen Isolator vom Halbleitermaterial des
Drain-Source-Kanals getrennt ist. Hierzu gehoren der — MOSFET
und der — MNSFET.

MMmIC
(MMIC. microwave monolithic integrated circuit)

— monolithisch integrierte Mikrowellenschaltung.

MNOS, Metalinitrid-FEY, MNS
{MNOS. metai-nitnde silicon device)

nitrid) als Isolator zum Drain-Source-Kanal autweist. Dadurch
wird eine bessere Obertlachen- — -Passivierung und eine honere
Durchschiagstestigkeit erreicht.

MNSFEY .
(MNSFET, metal-nitride-semiconductor FET)

Ein — Feldeffekttransistor. bei dem die metallische Gateeiex-
trode durch eine Nitnid-Schicht vom Haibleitermate:.al des
Orain-Source-Kanals getrennt ist.

Molekutarstrahispitaxis, MBE
{molecular beam epitaxy, MBE)

Verfahren zum Herstellen epitaktischer Schichten. in dem ein
genichteter Strahl nichtionisierter Molekile von einer Queile aut
Grund ihrer thermischen Energie auf ein Substrat (im alige-
meinen ein Halbleitereinkristal!) gerichtet wird. Mit der MBE
lassen sich axtrem dinne und sehr genau dotierte Schichten
in beliebiger Reihenfoige erzeugen

Monolithisch integrierte GaAs-Schaltung
(monoiithic integrated GaAs-circu:t)

Der Halbleiter — GaAs wird hauptsachlich fur schnelle — GaAs-
Digitalschaltungen. — MMICs und — monolithisch integrierte
Millimeterwellenschaltungen verwendet. Da das uncoterte
GaAs Isolatoreigenschaften hat, konnen aile Bauelemerte ohne
Zwischenisolierungen nebeneinander angeordne! werden. und
auch die leitenden Zwischenverbindungen kdnnen direkt auf die
Substratobertidche autgebracht werden Transistoren werden
meistens als — MESFETs, Dioden als — Schottkydioden aus-
getihrt. Da GaAs fir elektrooptische Baueiemente {Laser. LED,
Fotodiode) geeignet ist, werden auch elektro-oplische Integra-
tionen, wie Treiberverstarker mit Laser oder Fotodiode mit
Vorverstarker, realisiert.

Monolithisch integrierte Mikrowellenschaltung, MMIC
(microwave monolrthic integrated circuii. MMIC)

Monolithisch integrierte Schaltung tir den Mikrowellerbereich
groBtenteils auf GaAs-, teilweise auch au! Siliziumbasis herge-
stellt, z.B. Schmai- und Breitbandverstarka:, Mischer, Phasen-
schieber, Umschalter, Oszillatoren, Filterschaltungen oder
Kombinationen soicher Baugruppen.

l
Monolithisch integrierte Millimeterwellenschaltung
(mm-wave monolithic intagrated circut)

Monolithisch integrierte Schaltung fur den Millimeterwellen-
bereich, im allgemeinen auf GaAs-Basis

Monolithisch integrierte Schaltung
{monoilithic integrated circuit)

Hauptform der heute gebrauchlichen — integnerten Schaitungen,
bei der alle Bauelemente in einen Halblentereinkristall (Sihizium,
Gallium-Arsenid) durch — Diffusion oder — lonenimpiantation
eingebaut sind. Alle aktiven (Dioden. Transistoren) und passiven
(Widerstande, teilweise Leitungsverbindungen und Leitungs-
kreuzungen, in geringem MaBe auch Kondensatoren) Bauele-
mente werden in den Kristall eingebaut, die meisten metallischen
Zwischenverbindungen und AnschiuBfidchen werden auf der
Kristalloberflaiche angebracht.

Multivibrator

(monostable circuit, single-shot circuit)

Eine — Digitalschaltung mit einem stabilen und einem nichtstabi-

Ein — Feldeffekttransistor, dessen — G gktrode zusatzlich
zu ener diunnen SiO,-Schicht noch eine Si;N,-Schicht (Silizium-

len Ausgang tand. Ein Eingangssignal bewirkt die Umschal-
tung des Ausgangs vom ilen in den nichtstabilen Zustand.
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Die Schaitung kehrt nach einer bestimmten Zeit, die durch die
GroBe eines RC-Gliedes vorgegeben ist, selbsttatig in den stabi-
len Zustand zuriick. Monostabile Schaitungen werden z.8. be-
nutzt, um aus einem kurzen Eingangs- (Trigger-)impuls einen
Impuls mit festgeiegter Dauer zu machen.

MOS, Metalioxid-Halbieiter
(MOS, metal oxide semiconductor)

Ein — unipolares Halbleiterbauelement mit einem leitfahigen Ka-
nal zwischen zwei metailischen Elektroden (Drain und Source),
dessen Leitfdhigkeit von einem eiektrischen Feld beeinfluBt wird.
Dieses Feld entsteht durch Anlegen einer Spannung an die me-
tallische dritte Elektrode (Gate), die vom Kanal durch eine Iso-
lierschicht aus Siliziumdioxid {SiO;) getrennt ist (s id 9).

MOSFET, id-Feldetiel i
(MOSFET, metal oxide semiconductor fieid effect transistor)

Ein spezielier — Feldeffekttransistor mit — MOS-Struktur.
MOSFETs werden mit p- oder n-leitendem Kanal hergestelit. und
zwar jeweils als Anreicherungs- (enhancement type) oder Verar-
mungstyp (depletion type), so daB insgesamt vier unterschied-
liche Transistorarten vorliegen.

MSI, mittiere Integrationsdichte
(MSi madium scale integration)

Kennzeichnung fir — monolithisch integrierte Schaltungen mit
rund 100 bis 1000 Grundschaltungen pro — Chip. Zur Unter-
scheidung — SSI, — LSI, — VLS.

Multichip-Schaltung
(multichip integrated circuit)

Zusammenschaitung mehrerer Einzel-— -Chips in einem ge-
meinsamen Gehause. Die Chips werden dabei entweder direkt
miternander und mit den AnschiuBstiften des Gehauses verbun-
den, oder sie befinden sich auf einer — Siebdruck- oder —
Dunnfilmschaltung.

NICHT-Schaltung, Inverter
(NOT gate. negation gats)

Logische — Digitalschaltung, welche die NICHT-Funktion dar-
stellt. Sie bildet als Ausgangssignal stets den Komplementarwert
des Eingangssignals, wandelt also 1-Signale in 0-Signale um
und umgekehrt. Mathematische Beschreibung: X = A (gelesen:
X = A NICHT).

NICHT-ODER-Schaltung, NOR-Schaltung
(NOR gate, NOT OR gate)

Logische — Digitalschaltung, welche die NICHT-ODER-Funktion
darstellt. Ihr Ausgangssignai hat dann den Wert 0, wenn min-
destens eines, gleichgiltig welches. der Eingangssignale den
Wert 1 hat (s 8ia 13). Mathematische Beschreibung. X = Av B
(gelesen: X = A ODER B, NICHT). Die NICHT-ODER-Schaltung
st eine Grundschaitung., mit deren Hilfe jede andere logische
Schaltung aufgebaut werden kann.

NICHT-UND-Schaltung, NAND-Schaltung
(NAND gate, NOT AND gate)

Logische — Digitalschaltung, welche die NICHT-UND-Funktion
darstelit. Ihr Ausgangssignal hat nur dann den Wert 0, wean Ein-
gangssignal A UND Eingangssignal B den Wert 1 haben is sia 16).
Mathematische Beschreibung: X = A A B (gelesen: X = A
UND B, NICHT). Die NICHT-UND-Schaltung ist eine Grund-
schaltung. mit deren Hilfe jede andere logische Schaltung auf-
gebaut werden kann.

NMOS, n-Kanal-MOS

(NMOS)

Bezeichnung fiir Schaltungen oder Schaltungsfamilien. die mit
n-Kanal- —-MOS-Bauelementen aufgebaut sind. Dies sind Bau-
elemente, bei denen der Drain-Source-Kana! n-—-dotiert ist,
also ElektronentberschuB aufweist. NMOS ist geeignet fur —
VLSI-Schaltungen und hat gunstigere elektrische Eigenschaiten
(Leistungsaufnahme, Schaltgeschwindigkeit) als die — PMOS-
Technik.

o

ODER-Schaltung, OR-Schaltung

{OR gate)

Logische — Digitalschaltung, welche die ODER-Funktion dar-
stellt. Ihr Ausgangssignal hat dann den Wert 1. wenn mindestens
eines, gleichgiltig weiches, der Eingangssignale den Wert 1 hat
(s. Bug 16). Mathematische Beschreibung: X = A v B (gelesen:
X = A ODER.B).

ODER-NICHT-Schaltung
(OR NOT gate, inciusion gate)

Logische — Digitalschaltung, weiche die ODER-NICHT-Funktion
darstelit. 1hr Ausgangssignal hat dann den Wert 1, wenn entwe-
der das Eingangssignal A den Wert 1 oder das Eingangssignal B
den Wert 0 hat oder wenn beides erfUilt ist (s Bua 16). Mathe-
matische Beschreibung: X = A Vv B (gelesen: X = A ODER
B-NICHT).

Operationsverstiirker, Rechenverstirker
(operational amptifier)

Fast immer ein — Gleichstromverstarker, der ursprungiich in
Analogrechnern zur Durchfihrung von Rechenvorgangen (Addi-
tion, Multiplikation, Integration, Differentiation) verwendet wurde.
heute, besonders als monolithisch integrierter Operationsverstar-
ker, das vielseitigste Analogbauelement uberhaupt geworden ist.
Operationsverstarker arbeiten nach dem Prinzip des — Diffe-
renzverstirkers, bestehen aber aus mehreren hintereinanderge-
schalteten Verstarkerstufen. Die Ausgangsspannung ist gleich
der Differenz der Eingangsspannungen, multipliziert mit dem
Verstérkertaktor. Gleich groBe Eingangsspannungen haben dem-
gegeniber praktisch keinen EinfluB auf die Ausgangsspannung
Operationsverstiarker haben Verstarkungsfaktoren bis zu
100000, hohe Eingangswiderstande (besonders. wenn als Ein-
gangstransistoren — FETs verwendet werden) und einen niedri-
gen Ausgangswiderstand. Die Verstirkung ist frequenzabhangig,
sie ist von 0 Hz bis zur oberen Grenzfrequenz (einige kHz bis
einige MHz) konstant und fallt dann mit etwa 6 dB/Oktave® ab.

Operationsverstirker werden ublicherweise mit Gegenkopplung
betrieben, wodurch die Leerlautverstarkung (Verstarkung ohne
Gegenkopplung) auf eine bestimmte Schieifenverstarkung (Ver-
starkung mit Gegenkopplung) herabgesetzt wird. Mit abnehmen-
der Schieifenverstirkung nimmt die Bandbreite des Verstarkers
2u (das Produkt aus Verstarkung und Bandbreite ist konstant).
wird die Gegenkopplung frequenzabhéngig gemacht. erhalt man
Filterschaltungen. Bei positiver Gegenkopplung (Rickkopplung)
konnen Operationsverstirker als freischwingende Generatoren
(Sinus, Rechteck, Dreieck, Sagezahn) verwendet werden.

.

Optokoppler

(optical coupler, optical insulator)

Optokoppler bestehen aus einer — LED und einem Phototran-
sistor (Transistor, der nicht uber den Basisstrom aufgrund einer

* Oktave: Frequenzbereich oder Abstand zwischen einer unteren Frequenz und
dem doppelten Wert dieser Frequenz —-—

angelegten Spannung. sondarn durch Licht angesteuert wird)
Ein Steuerstrom durch gie LED 1aBt diese Licht emittieren. das
den Transistor beleuchtet und in diesem einen um den Faktor 100
bis 200 hoheren Kollektor-Emutterstrom hervorruft. Ein- und Aus-
gangsstrom sind wegen der nmichtleitenden Lichtstrecke galva-
nisch voneinander isoliert (bis zu 5 kV Durchschiagsfestigkeit bei
Dual-in-Line-Gehausen). Optokoppler konnen sowohl zur ana-
logen. als auch zur digitaien Signalubertragung verwendet
werden, im letzteren Fall sind Datenraten bis zu einigen
10 Mbit/s maglich.

P PLL, ph
Packungsdichte
(packaging density)
Gibt die Zahi der 8 I te pro Volu heit

Kollektor Basis Emitter
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: p schicht

Buo 15 Auibau enes planarer npn-Epitaxieirans siors im Querschutt

{PLL, phase-locked loop circuit)

Schaltung zur Erzeugung ewner Sinus- oder Rechteckschwin-
gung, deren Frequenz und Phase aul ein Referenzsignal syn-
chronisiert wird, dessen Frequenz gleich. ein ganzzahliges Viei-

ener integrierten Schaltung an Je hoher die Packungsdichte,
um so hdher der Miniaturisierungsgrad. Heute werden Packungs-
dichten von vielen tausend Bauelementen pro mm® erraicht. Mit
wachsender Packungsdichte muB8 jedoch gleichzeitig dafir ge-
sorgt werden, daB die Verlustleistung pro Bauelement ent-
sprechend verringert wird. damit die entstehende Verlustwar-
me nach auBen abgefihrt werden kann und nicht den Kristall
unzuldssig autheizt.

Parasitiire Kapazitit
(parasitic capacitance)

Die Bauelemente einer integrierten Schaitung sind zwar gegen-
einander und gegeniber dem — Substrat isoliert (durch gesperr-
te PN-Ubergange oder — dielektrische Isolation), aber doch so
dicht benachbart, daB zwischen thnen und dem Substrat uner-
wunschte (parasitire) Kapazitaten auftreten, so daB die elektri-
schen Eigenschaften (obere Grenzfrequenz. Schaltzeiten) nega-
tiv beeinfluBt werden. Sie sind nicht zu vermeiden, kénnen aber
durch eine dielektrische Isolation stark herabgesetzt werden.

Passivierung, Oberflichenpassivierung
{surface passivation)

Letzter Schritt bei der Herstellung eines Transistors oder einer
manolithisch integrierten Schaltung vor dem Aufdampfen der Me-
tallisierung fur die AnschiuBfiachen und Zwischenverbindungen.
Auf die Halbleiteroberflache wird dazu eine Siliziumdioxid- oder
Siiziumnitridschicht aufgebracht: sie dient einerseits als Isolator
zwischen Bauelementen und Metallisierung. andererseits als
Schutz besanders der offentiegenden — PN-Ubergange gegen
Feuchtigkeit und atmospharische Verunreinigungen.

PLA, programmierbares logisches Feld
(PLA. programmabie logic array)

Eine Anordnung von — UND- und — ODER-Schaltungen in Form
eingr Matnx". Die einzeinen Bausteine konnen entweder vom
Hersteller nach Kundenangaben durch eine entsprechende Me-
tallisierung verdrahtet werden. oder der Xunde kann sie selbst
programmieren, indem er bestimmte Verbindungen, die in Form
von Schmelzbricken angebracht sind. durchtrennt (ahnlich wie
beim — FROM).

Planarprozes
(pianar process)

Heute allgemein verwendeter HerstellungsprozeB fir Transisto-
ren. Dioden und monolithisch integrierte Schaltungen, bei dem
die Bauelemente nur in einer dunnen Schicht (einige um) unter
der Kristalloberfliche eingebaut werden und alle Anschlusse aut
der Oberfiache liegen Bug 15). Der Rest des (einige 100 um)
dicken Kristalls dient ais — Substrat.

faches oder ein ganzzahliger Bruchte ist. Eine PLL-Schaltung
besteht aus einer Phasenvergieichsschaltung. einem Verstarker,
einem TiefpaBfilter, einem spannungsgesteuerten Oszillator
(VCO, voltage controlled osciiator) und oft auch aus — Fre-
quenzteilerstufen. Sobald Frequenz oder Phase cer erzeugten
Schwingung mit dem Referenzsignal nicht mehr iberenstimman,
gibt die Phasenvergieichsschaltung eine Korrekturspannung ab,
die den Oszillator in Frequenz und/cder Phase entsprechend
nachregelt.

PMOS, p-Kanal-MOS
(PMOS)

Bezeichnung fir Schaltungen oder Schaltungsfamilien. die mit
p-Kanal — MOS-Bauelementen aufgebaut sind. Dies sind Bau-
elemente. bei deren der Drain-Source-Kanai p-— -dotiert ist,
also LocheruberschuB aufweist. Da Locher eine geringere Be-
weglichkeit haben als Elektronen. sind PMOS-Bauelemente
langsamer als solche vom — NMOS-Typ Dies kann durch seine
Verbreiterung des Kanais ausgeglichen werden, wodurch aber
PMOS-Transistoren groBer werden und PMOS-Schaltungen eine
geringere — Packungsdichte aufwersen.

PN-Ubergang
(p-n junction)

Die Grenze zwischen einem p- und einem n — dotierten Halb-
leiter, Grundlage fur alle — bipolaren Halbleiterbavelemente
{Dioden, Transistoren, integrerte Scha'tungen). Der pn-Uber-
gang hat Gleichrichterverhaiten. In Sperrichtung gepolt ist er
hochohmig (es flieBt nur ein vernachiassigbar kleiner Reststrom),
in DurchiaBrichtung gepoit st er nach Uberschreiten einer
Schwellenspannung (Germanium etwa 03 V. Silizium etwa
0.7 V) mederohmig. In beiden Richtunger :st eine starke Tempe-
raturabhangigkeit zu beobachten.

PROM, programmierbarer Festwertsgeicher
(PROM, prog-ammabie read oniy memory;

Ein Festwertspeicher (— ROM). der vom Anwender program-
miert werden kann. Es gibt PROMs, bei denen nur eine einmalige
Programmierung moglich ist, und soiche. die beliebig oft neu
programmiert werden konnen (— EAROM, — EERCM,
— EPROM).

Programmierbare Logic

(programmabie logic)

Anordnungen von Logikschaltungen oder/und — sequentiellen
Schaltungen, die vom Anwender nach MaBgabe seiner jeweiligen
Systemforderungen programmiert werden konnen. Hierzu ge-

* Matrix: Zelen- uns g vor Bu ., Zahien oder

Bavelementen
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héren — PLA, — RAM, — ROM, —+ PROM und — Mikroprozes-
sor. Im Gegensatz hierzu die fastverdrahtete Logik, bei der die
Systemforderungen durch eine eigens entworfene und nachtrag-
lich nicht mehr wesentlich veranderbare Hardware verwirklicht
werden.

RAM, Speicher mit wahlfreiem Zugriff, Schreib-/Lese-Speicher
(RAM, random access mamory)

Speicher, bei dem auf jedes Speichereiement durch eine Adres-
sierung jederzeit zugegriffen werden kann. und zwar sowohi zum
Lesen als auch zum Schreiben. Es besteht aus einer bestimmten
Zahl von Speicherzellen, die meistens wortweise organisiert sind,
den Schreib- und Leseverstarkern und einem oder mehreren
Adressendecodern. RAMs werden als Arbeitsspeicher in Daten-
verarbeitungssystemen verwendet.

RCTL, Widerstand-Kondensator-Transistor-Logik
(RCTL, resistor-cap tr logic)
Veraltete — Logiktamilie, dhnlich der — RTL. mit zusatzlichen

Koppelkondensatoren zur Erhohung der Schaltgeschwindigkeit
{s. Bita 2).

Register

(register)

Eine lineare Anordnung von Speicherbauelementen (2.B. — D-
Flipflops, — JK-Flipfiops) mit gemeinsamer Taktansteuerung, die
entweder parallei oder seriell betrieben wird und z.B. ein Daten-

S = 0 und R = 0, so bieibt der Ausgangszustand unverandert
(Speicherung der zuletzt eingegebenen Information). 1-Signa!
sowohl an S ais auch an R stellt einen verbotenen Zustana dar,
da in diesem Fall kein eindeutiges Ausgangssignal zugeordnet
ist. Das RS-Flipfiop ist eine — bistabile Schaitung. es wird auch
als R3-Flipflop (gelesen: R-NICHT-S-NICHT) hergestellt: hier
sind die Eingange invertiert, d.h. ein 0-Signal an S (bes gieichzei-
tig 1 an R) ergibt am Ausgang 1, ein 0-Signal an R (bei gleichzei-
tig 1 an S) ergibt 0. S = 0 und R = 0 ist der verbotene Zustand.

RST-Flipfiop

(R-S-T flip-tiop)

Ein — RS-Fliptiop mit einem dritten Eingang T. Die Eingangs-
signale an R und S haben nur dann EinfluB auf den Ausgang,
wenn ein Signal an T antiegt. R und S wirken ats Vorbereitungs-
eingange, T als Takteingang is. 8ua 10). Nicht Zu verwechseln mit
dem — T-Flipfiop.

RTL, Widerstand-Transistor-Logik
(RTL. resistor-transistor-logic)

Veraltete — Logikfamilie, die nur aus Transistoren und Wider-
standen besteht (s Bilg 3). Die logische Verknupfung wird in Wi-
derstandsnetzwerken durchgefihrt, der Transistor dient zur Ver-
starkung und als — Inverter.

S
Saphir
(sapphire)
Ein Edelstein, der als — Substrat fir hochwertige integrierte

won zwischenspeichert (Speicherregister) oder parallel-serien-
wandeit (— Schieberegister).

Ringzihler
(ring counter)

Ein vom Ausgang auf den Eingang zuriickgekoppeltes — Schie-
beregister. bei dem eine teste Information immer im Kreis herum-
geschoben wird. Mit jedem Taktimpuis andert die Information
ihre Position dabei innerhalb der Schaltung um eine Stelle Der
Ringzahler kann zur Fregenzteilung oder zur Impulszahlung ver-
wendet werden.

Ripple-Zihler
(ripple counter)

Hintereinanderschaltung von — Frequenzteilerstuten, wobei das
Ausgangssignal der ersten Stufe die zweite Stufe ansteuent, das
der zweiten Stufe die dritte usw. Wird zur Frequenzteilung und
Impulszahlung verwendet und auch als Asynchronteiler oder
Asynchronzahler bezeichnet, weil Ausgangssignale der einzel-
nen Stufen nicht zeitgleich, sondern wegen der — Verzégerungs-
zeiten der Stufen zeitlich gegeneinander versetzt erscheinen.

ROM, Festwertspeicher, Nur-Lese-Speicher
(ROM, read only memory)

Im Gegensatz zum — RAM kann beim ROM der Speicherinhalt
nicht gedndert werden. Der bei der Herstellung fest einprogram-
mierte Speicherinhalt kann nur beliebig oft ausgelesen werden.

RS-Fliptiop

(R-S fip-tiop)

Grundbaustein aller — Flipflops, bestehend z.B. aus zwei Tran-
sistoren in Emitterschaltung oder aus zwei — NICHT-UND-
Schaltungen s B 10) mit zwer Eingdngen S (set" setzen) und R
(reset: zurucksetzen, I6schen) und meist zwei komplementaren
Ausgangen. Ein 1-Signal am S-Eingang (bei gleichzeitig 0 an R)
ruft ein 1-Signai am Ausgang hervor, ein 1-Signal am R-Eingang
(bei gleichzeitig 0 an S) ruft ein 0-Signal am Ausgang hervor. Ist

Schaitungen verwendet wird, — SOS-Technik.

Schaltungen mit diskreten Bauelementen
(discrete component circuit)

Schaltungen, die im Gegensatz zu — integrierten Schaltungen
aus einzelnen (diskreten) Bauelementen (Widerstande, Tran-
sistoren, Kondensatoren usw.) aufgebaut werden.

Schieberegister
(shift register)

Schaltung aus 2.B. — D-Flipflops oder — JK-Flipfiops, die ge-
meinsam getaktet werden und bei der die Information ener Stufe
an die benachbarte Stufe ubergeben wird. Die Information kann
parallel oder seriell ein- und ausgelesen werden. sie kann von
links nach rechts oder von rechts nach links durch das Sch.ebe-
register geschoben werden. Schieberegister kénnen zur Serien-
Parallel- oder Parallel-Serien-Wandlung verwendet werden.

Schmitt-Trigger
(Schmtt trigger)

Schaltung aus zwei Transistoren mit interner Rickkopplung. die
nur zwei bestimmte Ausgangsspannungen (2.8. 0 V und +5 V)
hat und von einer Eingangsspannung angesteuert wird. Je nach
Hohe der Eingangsspannung tritt entweder die eine oder die
andere Ausgangsspannung auf, wobei die Umscha'tung von der
niedrigen zur hohen Ausgangsspannung bei einer anderen Ein-
gangsspannung auftritt als die Umschaltung von der hohen zur
niedrigen (Schalthysterese). Schmitt-Trigger werden zur Impuis-
formung oder Impulsregenerierung verwendet, z.B. um ein
Sinussignal in ein Rechtecksignal oder einen verwaschenen im-
puls in einen Impuls mit steilen Flanken umzuformen.

Schottky-Diode
(Schottky diode)

Halbleiterbauelement mit Diodencharakteristik, auch Hot car-
rier-Diode (Diode mit hoher Ladungstragerbeweglichkeit) ge-—

nannt, das nicht aus einem — PN-Ubergang. sondern aus emnem
Metall-Halbleiteribergang besteht Der Ladungstransport ge-
schient nur durch einen Ladungstragertyp (Elektronen oder
Locher). Schottky-Dioden habten sehr kurze Schaltzeiten und
wesentlich geringere FiuBsparrungen ats Dioden mit PN-Uber-
gang. Sie werden in zunehmendem MaBe auch in integrierten
Digttaischaitungen (— Schoitky-TTL. LPSTTL) verwendet, um
deren Schaltgeschwindigkeit zu erhohen.

Schottky-TTL, Transistor-Transistor-Logik
mit Schottkydioden
(Schottky TTL)

Die Schaitzeit von logischen Scnaltungen. bei denen die Schalt-
transistoren bis in den Sattigungsdereich durchgesteuert werden
(2.8. — DTL, TTL), hangt ganz wesentlich davon ab, wie schnell
die in der Basis gespeicherten Ladungstrager wieder abtflieBen
konnen. Durch Schottky-Klemmdioden paraile! zur Basis-Emit-
terstrecke der Schaittrans.storen wird der Sattigungsvorgang ver-
mieden und damit dre Schaltgeschwindigkeit gesteigert. aller-
dings auf Kosten einer hoheren Leistungsaufnahme (s 8ua 3).
Schottky-gekiemmte Schalttransistoren werden z B in — TTL-
Schaltungen verwendet. die dann als Schottky-TTL bezeichnet
werden, s. auch — LPSTTL.

Siebdruck
(screen printing)

Verfahren zur Herstellung von gedruckten Strukturen, bei dem
ein durch — Fotolithografie maskiertes planes ievenesi Sied auf
ein — Substrat gelegt und durch das ein Druckmuttel {Siebdruck-
paste) gestrichen wird. In e:nem Trocken- und Einbrennproze8
werden die gedruckten Strukturen fest mit dem Substrat verbun-
den. Siebdruck wird in der Elektrotechnik zur Herstellung von
— Dickfilmschaltungen verwendet. ingem Pasten mit bestimmten
elektrischen Eigenschaften {Leiterpasten. Dielektrikumspasten,
Widerstandspasten) in mehreren Ebenen Ubereinandergedruckt
werden.

Siliziumdioxid, $iO0,
(silicon dioxide, SiO;)

Oxid des Siliziums. das ein ausgezeichneter elektrischer Isolator
und gegeniber den meisten Sauren und Atzmittein resistent” ist.
Es wird zur — dielektrischen {solierung und Oberflachen-— -pas-
sivierung von Halbleiterbaveiementen verwendet

Siliziumnitrid, Si3N,
(sihcon nitride, SisN,)

Nitrid des Siliziums, das zum — Passivieren von integrierten
Schaltungen verwendet wird una die Ha'tleiteroberflache schutzt.
Meist wird es als erste Passiv.erung verwendet, indem es direkt
aut die Halbieiteroberflache. noch unterhaib der Metallisierung
tur die Zwischenverbindungen und AnschiuBflachen, gebracht
wird. Die Metallisierung wirc dann zusatzlich durch eine — Sili-
ziumdioxidschicht geschitzt

.
$08, Silizium aut Saphir
(SOS, siticon on sapphire)

Verfahren zur Herstellung maonolithischer integrierter Schaltun-
gen, bei dem als — Substrat nicht ein Siliziumeinkristall, sondern
— Saphir verwendet wird. de- sehr gute Isoiationseigenschaften
hat. Auf den Saphirkristali w:rd eine Siizium-— -epitaxieschicht
aufgebracht, in die alle Baue emente eingebaut werden. Danach
wird alles uberflissige Sikzium weggeatzt, so daB die Bauele-
mente als voneinander isolia-te Inse!n stehen bleiben. Man ver-
ringert auf diese Weise die — parasitaen Kapazititen betracht-
lich und bekommt Schaltungen mit sehr kurzen Anstiegs- und
Abfallszeiten. Die SOS-Tech™.n wird hauptsachlich fir — MOS-
Schaltungen verwendet.

Speicher, Speicherschaltung
(memory)

Grundsitzlich eine Anordnung zur Speicherung von Information
(z.B. Kernspeichey, Magnetplattenspeicher): hier: Haibleiterspei-
cher, eine — Digitalschaltung mit einer mehr oder weniger
groBen Zah! von — binaren Speicherzellen. meist in Form von
— Flipflops. und Hilfsschaltungen. wie Schreib- und Leseverstar-
kern, Adressendecodern. Man unterscheidet fliichtige und nicht-
flichtige Speicher; bei den nichtfluchtigen bleibt die e:ngespei-
cherte Information auch nach Abschalten der Betriebsspannung
im Speicher erhalten. Speicher konnen ais — RAM, — ROM oder
— PROM aufgebaut sein, sie kdnnen aus — dipoiaren oder —

1 | eah

unipolaren Bat 1 D 1

$81, Kleinintegration
(SSI. small scale integration)

Kennzeichnung fiir — monolithische integrierte Schaltungen mit
bis zu einigen 10 Grundschaltungen pro — Chip. Zur Unter-
scheidung — MSI, — LSI, — VLSI.

Subnanosekunden-ECL
{sub-nancsecond ECL)

Eine — ECL-Familie, deren Schaltungen Schaltze:ten von unter
1 ns autweisen (— Verzdgerungsze:t ener ODER-Schaltung z.8.
0.7 ns). Es sind dies die zur Zeit , schnelisten Schaltungen* aut
Siliziumgrundlage.

Substrat, Trigermaterial
(substrate)

Allgemein die Unterlage. auf der oder in der sich e:ne integrierte
Schaltung befindet. Bei monoiithischen Schaltungen :st dies fast
immer der Ha'bleitereinkristall (Ausnahme — SOS), pei — Hy-
bridschaltungen Keramik oder Glas Das Substrat sorgt in erster
Linie fir die mechanische Festigkeit und Handhabbarxait einer
Schaltung, aber auch tir die Warmeabfuhr und tir die elektnsche
isolation.

Superchip
(superchip)

Bezeichnung tir — Chips mit besonders groBer Flache (einige
cm?), auf denen sich Schaltungen (zur Zeit Speicherschaltungen)
mit mehreren 100000 Bauelementen pefincen Berspiel ein RAM
mit 64 k (65536 bit) Speicherkapazital auf einem etwa 6 cm’
groBen Chip. ‘

T
TEGFET
(TEGFET, two-dimensionai electron gas FET)
— HEMT
T-Flipfiop
(T flip-flop)

Eine — bistabile Schaltung mit einem Eingang und einem Aus-
gang oder einem kompiementdren Ausgangspaar (s Bud 5. Ein
Eingangssignal (Spannungswert oder Flanke) bewirkt ein Um-
schalten des Ausgangssignals. T-Fiipflops werden als — Fre-
quenzteiler verwendet.

Transistor

(transistor)

Aligemeine Bezeichnung fur ein verstarkendes Halbleiterbauele-
ment mit drei Elektroden. Zu unterscheiden sind — bipolare
Transistoren (NPN-, PNP-Transistor) und — unipolare Transisto-

* resistent. widerstandstahig. unangreifba-
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-

ren (— FET). Beim bipolaren Transistor wird der Strom zwischen
Kollektor und Emitter Gber einen Steuerstrom beeinfluBt, der zwi-
schen Basis und Emitter flieBt. Beim unipolaren Transistor wird
der Widerstand zwischen Drain und Source durch ein elektri-
sches Feld verandert, das durch eine Gatespannung erzeugt
wird.

TTL, T'L, Transistor-Transistor-Logik

(TTL. T2, transistor-transistor logic)

(Sprich: ..te-Quadrat ei*)

Eine digitale — Logikfamilie, bei der die logische Verkniptung
mit Transistoren (Multiemitter-Transistoren) durchgefihrt wird
(s. Bia 3). Es ist dies die heute am haufigsten benutzte Logikfa-
milie, auch in ihren Weiterentwicklungen als — Schottky-TTL
und — LPSTTL, und wird in einer groBen Zah! von Schaltungs-
typen angeboten, die teilweise sehr umfangreich sind. Sie hat
jedoch den Nachteil eines hohen Leistungsbedarts und einer ge-
ringen Storunempfindlichkeit, auch ist ihre Schaltgeschwindigkeit
tur viele Anwendungen zu gering.

Logik

L T 1 T 1 Tr ist
(T°L. tr logic)
(Sprich: 1@ hoch drei e1")

Eine spezielle Form der — TTL, bei der ein zusatzlicher Tran-
sistor verwendet wird, um die Ausgangsleistung zu erhGhen
(hoherer — Ausgangsfacher) und die Stérempfindlichkeit zu ver-
ringern.

UFL

(UFL, unbuftered FET logic)

Eine Familie von — GaAs-Digitaischaltungen, die aus — DFETs
und — Schottkydioden besteht (s. Bia 2). Die Transistoren T,
und T, bilden die logische Eingangsverknipfurig, die Transisto-
ren Ty, und T, sind als ohmsche Widerstande geschattet, die
Dioden D, und D, sind Pegelschiebedioden, die den Ausgangs-
pegel an den Eingangspegel angleichen. Die UFL hat gegen-
iber der — BFL eine geringere Leistungsaufnahme, aber auch
eine niedrigere Ausgangsbelastbarkeit.

UND-Schatl AND-$
(AND gate)
Logische — Digitalschaltung, weiche die UND-Funktion darstellt.

thr Ausgangssngnal hat dann und nur dann den Wert 1, wenn
beide Eingangssignale den Wert 1 haben (8id 16). Mathematische
Beschreibung: X = A A B (gelesen: X = A UND B).

Unipolare Bauelemente

(unipolar devices)

Halbleiterbauelemente, in denen fir den Stromtransport nur ein
einziger Typ von Ladungstriagern (Elektronen oder Locher) ver-
wendet wird (2.B. — Feldeffekttransistor). Im Gegensatz dazu —
bipolare Bauelemente.

=(A~B)V(A~B) X=(A~B)v(A~B) X=AvB X=AvB X=A
A— A— = - b— x
—X | g =1 X | g =1 X A— 1
Alx
o1
1 | 0
Kquivalenz Antivalenz ODER ODER—NICHT NICHT
! Exkusiv—NICHT~0DER) (wm«ooa)
_— - X=X1AX2
X=AvB X=A~B X=A~B X=A~B “
D X
— —] A— A —
g__=1:>—x BA___&D—x BA&L—X a—q & [x 2
_ Wired AND
X=X1vX2
x
X
b3
NICHT-ODER NICHT—UND UND UND=NICHT Wired OR
Bild 16. Die a'tung
mit hren und mit on

A und B sind die Eingange, X die Ausgarje

UND-NICHT-Schalt
{AND NOT gate, exciusion gate)

Logi — Dig haltung die UND-NICHT-Funktion
dars!em thr Ausgangssngnal hat nur dann den Wert 1. wenn das
Eingangssignal A den Wert 1 und glenchzmtug das Eingangssi-
gnal B den Wert 0 hat s -0 16). Math e Beschreib

X = A A B (gelesen: X = A UND B NICHT).

v

Vergrabene Schicht
(buried layer)

Ein Bereich mit sehr stark — dotiertem Material unter dem Kol-
lektorgebiet von Planartransistoren zur Verringerung des Kollek-
torwiderstandes. Dabe: werden die betreffenden Bereiche der
Oberflache 2.8. durch — Diftusion dotiert, und anschlieBend wird
das eigentliche Koliektormaterial durch — Epitaxie aufgebracht.
Es folgen danach die Diffusion fir Emitter und Basis

Verknipfungsschaltung
(gate)

Logische — Digitalschaltung, die eine bestimmte logische Funk-
tion oder Kombinationen von logischen Funktionen darsteilt (2.8
UND-, ODER-NICHT-Schaltung). Je nach Zah! der Eingénge
ergibt sich eine feste Zahi von Kombinationen der Eingangssi-
gnale (bei 2 Eingangen 2? = 4, bei n Eingangen 2°), fir jede die-
ser Kombinationen gibt es ein und nur ein Ausgangssignal. Den
Zusammenhang stelit man der besseren Obersichtlichkeit wegen
in Form einer — Waerletabelle dar. Im Gegensatz zu — Folge-
schaltungen ist das Ausgangssignal fest mit den Eingangssigna-
len verknipft und éndert sich mit jeder Anderung enes Ein-
gangssignais.

VerzSgerungszeit, Laufzeit
(delay time, propagation delay time)

Diejenige Zeit, die ein Signal zum Durchlaulen einer digitalen
Schaitung vom Eingang bis zum Ausgang bendtigt. Sie wird ge-
messen zwischen dem Punkt mit 50% der Amplitude einer
Flanke des Eingangssignals und dem Punkt mit 50 % der Ampli-
tude der zugehdrigen Flanke des Ausgangssignals (s 8ud 1).

VLSI, GréBtintegration

(VLSI. very large scale integration)

Kennzeichnung fir — monolithische integrierte Schattungen mit
uber 100000 Bauelementen pro — Chip. Zur Unterscheidung
— SSI, — MSI|, — LSL

Volladdierer

{tull adder)

Digitalschaltung, bestehend aus zwei — Halbaddierern zur Ad-
dition zweier einstelliger Binarzahlen unter Bericksicht.gung des

Obertrages der nichstniedrigeren Addition, wobei als Ausgangs-
signal das Summensignal und das Ubertragssignal zur Verfu-
gung stehen (s Big 12). Zur Addition mehrstelliger Binirzahlen
so viele Volladdierer parallel betrieben werden, wie die
groBte zu addierende Binirzahi Stellen hat. Ein 10-bit-Addierer
2.B. kann zwei 10stellige Binirzanien addieren, er hat
2 x 10 Eingange und 11 Ausginge (10 Summen- und einen
Ubertragsausgang),

Verwilirts-/Rickwirtszihler
(up/down counter)

Em besondere Form des — Bmarzahlers bei dem elektrisch
hen Vorwirts- (Autwarts-) und Ri arts- (Abwarts-)Zah-
len umgeschaitet werden kann.

Wertetabeile, Wahrheltstafo!
{truth table)

Auflistung aller méglichen Kombinationen von Eingangssignalen
mit den zugehdrigen Ausgangssignalen fur eine logische Funk-
tion oder Schaltung. Bei n Eingangssignalen ergeben sich 2"
Kombi (vgt n 8ia 16). Bei — Folgeschaltungen
kommt noch als weiteres Eingangssignal das Taktsignal hinzu,
auf das man jedoch im aligemeinen verzichtet, weil das Taktsi-
gnal Voraussetzung fur die Funktion einer Foigeschaltung ist und
fur Taktsignal O keinerlei Knderungen im Ausgangssignal auf-
treten.

Wired-AND, Verdrahtetes UND

(wired-AND)
€ine spezielle Form der UND-Schaltung. die durch einfaches
Verbi der Ausgange mehrerer logi — Digitalschaltun-

gen entsteht (s Bia 16). An dem Verbindungspunkt kann aur dann
1-Signal vorkommen, wenn alle Ausgange 1-Signal haben. Das
Verdrahtete UND ist 2.B. bei manchen — TTL-Schaltungen
moglich.

Wired-OR, Verdrahtetes ODER
{wired-OR)

Eine spezielle Form der ODER-Schaitung, die durch einfaches
Verbinden der Ausgdnge mehrerer logischer — Digitalschaltun-
gen entsteht (s. Bud 16)1. An dem Verbindungspunkt kommt schon
dann ein 1-Signal vor. wenn mindestens einer (gleichguiltig wel-
cher) der Ausgénge 1-Signa| hal. Das Verdrahtete ODER ist be.
fast allen — ECL-Schattungen maglich.
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