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�������$�� �+������ � ������������ �,�������	��� � �������� �������� �:���	���2���	���"�� �������� �5�"�*���(����� �����	�������� �2���	���� ���	�� � �����$��
�2���$�	� ���$�������#�����$�� �������$�� �(������ �����	� �����$�������� �:���	� '�#�����$�� �2���#�#�����!�!������ ���������	�� �������� �#�����'�������� �����	��
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�����	���	���������� ������ �������� �5�#���+�� �$���+���� �������� �2�������	�� ����� �(�����	���������� � �������-�� �������$�� �!���	�� ���������� �*���!�+����
�(��� ���$���������� �$���+������ �,���$�� �(�#�����+���-�� �,�$�	�� �2���	�������� �.�,�%�/�%���� �3�	�������� ���+���	�� �!������ �/�����$���	�$�������� �����	�)
� �����$������ �������� �������$���� �������$�� �������$�� �������� �������� �*���	�	�������������� �(���$�������� ����� ���	�� �<����� �� �$������ ���9�!�#�����$��
�(���$�����	���������� �������� �$������ � �����$�� ������ �������� �=�#���������	�2�����$������ �!������ �8�����$���� ���!�� ���#�#��� �� ���������	���� ���#� �� ���!��
�������� �5�#���+�� �(�����>�!�!���	������ �&�����$�� �$�����	� '���� �������$�!���#�� ��������� '�����#�#�� �$���	�'�#�����$������ �3�#�>�����2����� ���$�� ��������
���#�#��� �� �3���������� �����0�����-�� �6�������������� �������� �/������������ �2���	���� ���	�� ����� '�2��� ���$������ �2���$�#�� �(�������(�� �$���+�����-��
�>�+���	�� �	�������� � ���$�	�������#�����$���� �*�����#������� �+���������������(������ ���	�������� ���	�� � �����$�� �+��� �����!�!���� �(��������� ����

�>�+���	�� �:�������	�����$�� �*����� '�� �$���+������ �2���	�� ������� '���� �������#�����$�� ���������� �����(�#�����$���������� �(���������������-�� ����� ��
�,�������� � '���� ���������!�� ���������$�!�+���	������ �6�	����� �� ���	������������ � '���� �#��� � �������� �?�$������ ���$���$���	���� �3���2���#������ �2�9�	����
����� �� �,�������� ���#� ���� �0�>�������#�����$�� ���	� ���$������������ �������� ����� �� ���9���$� ������ �������� ����� �� ���������� �2���$�#�� �$�������������)
�#�����$�� �!���#�� �2���������	���� �1�������� �������$���-�� �!�����$������ �����$�� �%�����$�� � ���$������ �����#�� ���	���$�#�����$���� �1�����$�������$��������
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�#�����'�������� �*�	�������� � �������� �4�������� �>�+���	�� ���������� �#���������	�� � ���$�������+���	�� �2�������� �����	�+�	�������������� ����� ����������
���!�� �5�#���+�� �(�����#���(������ �.���� � ���$�	�����+���� ���	�� ���#� �� ���������	�� �����	�� �2�������(������ �2���	���#�����$�� �&�������������� �������#����
�������#���� ���������	��� � ���������� �&�	���������#�� �������� �+�������!�!���� � '���!�� �.�������� �������#���� �������#���� �&�����	���(�����-�� �������� ��������
���	�� � �������������#�����(�� �������2���	�������� �!���;�� �A�2��� �� ���	�-�� �2������ ���	�� � ���(���-�� �(���	������ �������B�-�� ���+���	�� �������� ��������
���	�� �����;���	�����!�� �������$�� ����� �� �����	�� �����(���������� ����� ���$���� ����� �� �6���	������ ���	���������#���+������ �����	������ �=���������� ��
�,�$�	�� ����� �� �������	�� �C�� �.���� �2���	���� ���	�� �������$�� �������$�� �������>�	�� �+��� ���	�������-�� �����;�� ���	�� �2��� �� ���>�	��� �� �,�������� ��������
�������� �5�#���+�� ���������� �1��� �� �2�>�	�������� �,�$�	�� ������������ �$���#�������-�� �2�������(� ������� �� ����� �� �8�>�����0���	������ �+�����'���)
�#���(������ �C�� �����!�� �&�	�+������� �������2�������� � �0�	�����$���� ������ �(���	�� �����������	�� �A�������� ���������������� �,�$�	�� �+������ �:���#�!����� ��
�.���	� ���� � ���2����� ���� �������$���� �+���'���$�#�����B�-�� ���+���	�� �+������ �������� �������#������ �&�����	���(������ �����!�!������ ���>�	�� ���$����
�#�������$���� �'�2������ �+��� �� ���	������ �(�	���;���� �*�#�������� ���!�� �<���$�	�� �'��� ���!�!�������� �&�#� �� �&�#�����	�������������� �������������� �����	��
�5�#���+�� �������>�	�#�����$�� ������ � ���#���$������ �=�9�#�#������ �������� �6���	��������� �������� �>�+���	�����$�!�����-�� �������	�� �������� �*�������	���(��
�������$�� �����	�� �������(���� �����	�� �(��� ���$�	�����+���������� �&�	���������#�� �+���	�����$���������� �,���� �+������������ �=�9�#�#������ �2�>�	��������
�������� �*�������	�9�(���� �2���$�#�� ���>�	�� �������� �!����� �������� �������(�#���������	�� ���$���	�� � �������(������ ���#� �� � �����������-�� �>�+���	�)
�#���(���� ��� �� �%�����$�� �!���#�-�� �2������ �2���	�� ����� �� �	���(���#���� ������������������ ���!�� �������������(������ �2���	���� �(���+����������

�%�����	�� �%�	� �����	

�� �� ������ �� �� �� �� �� �� �� ������ �� �� �� ��

�(���+���� ��� �� ���������� �3�� � �� ���$�����	 �� ���!�� �����	� �� ������ �� ����� �� �5�#���+�� �D�E��
�/���� ��� ���� ��� �� �������$�� ������� ��� �� �<���$�	�� �������$���� ���������	� ���� �&�0�	���0�0��� �� �3��� �����$���-�� ������
�����$�� ���	� ���� ������� '���� ����� '���� �(�������!�!������ �+������ � '���� � ���$�	�����+������ �2���	���� ������� ���	�� �������� ��
���	� ���� ���!�� �,�������� ���8���� ������ ���	� ���$�����������-�� � ���� ����� �� ���$�	�� �!�������� �3��� �����$���� � ���$������
�������������� �������� ���+���	�� � '���� �!���������	 �� �����	� �����#�#�����(���� �,���$�� �+������ �����	�� ���������� �:���	 ���)
�2�� �	 �� �"�� ���� �	 �� �� ���� �� �� �	�� ����� �� �5�#���+��� ���� �1������ �����	�� �����!���� � ���$������ � ���(���-�� � ���#�#�� �����$��
�:�� �	�� �2�� �	 �� �� �� �� �� �	 �� �� �� �� �� �	 �� �� ���A�2��� �� ���!�!���	�� ����� �� �$����� � ���� �� �!���(���B�� �&�+���	�� ����� '����
� �0�������	���� �%�	� ���� � '���� �!���� ���� �	 �� �6���	� �������� �,���$�� �+������ ���	� ���� � �������� �<���������	�� ���!�� �5�#���+��
� ���� ����� �� �������#���� �!�����$�� �������$�� �������$���� ���������������� �.���� �����$�� �������$���� �!���$�	�� �2����� �� �2��� ��
�����$�� ������ �! ���� �����	 �� �����	 � �����#�#�����(�� ���#� �� ��������� �� �5�#���+�!�����(�#�������� �(��� ���$�	�����+������
�$���+���� �$���� �	�� �������$�� �������!���#�� ����� �� �2�����$�����(� �����-�� �!������ ���� �:���	���2���	������ �,���$�� �+���)
� ����� '���� �������� �3���������� �,�,�,� �� �!������ �F�� �4�� �� ���2���	�� ���� �� � ���2������ ���������	�� �G�E�� ���*�"�=��� ���"��
�0�#���������� �������� ���������	�� �H�E�"���*�� ������ �����	�+���	�����������(���� �.��� �� �3���	�9���� �$������ �H�� ���*��
�/ �0���� ���$���	 �� � ���2������ ���������� �G�I�7�� ���*�� �3�	������������ �&�#� �� �*�����	���� �+� � ��� �����! �� �+��������� '����
�����$�� �3�"�.��� �� �A�5���#�����"�.��� �� �������� �&�	�����#���B�� � ���2������ �5�6�J����
�&�� �; �� �	 �� ���! �� �$���+���� �����$�� �������$�� �������� �3���������� �,�,�� �!������ �G�� �4�������2���	�������� �A���#�#��� �� �D�E��
�� �	 �� �B���-�� �D�E�K �L������ �$�� �� �K�������	������ �������� �:�8�3�� �*���� � ���2�������� ���������(������ �%�	�2���������	�����(������
�A�����	�� �3�� �,�,�� �+���������������� � �����$�� ������ �������� �!�� �6�5�"�3���$�9��� �� �� �������� �����	�� �,�,�,� �� ������
�������������!�� �� �� �2 �� �	 ���B

�.���	�� �: �� ���0�������� � ���� � '�� �!������ ��� �� �8�� ���$�� ���	 � �� �+��� �����$���� �����	������ �:���	���2���	���)
�9������ �	���� �(�� ���� ���� ��� '���+���������� �������� �������� �/�� �����2���	 ���� ����� '���� � '���� � ���$�	�����+�������� �1���+������
�������� �/�������2���	���� ���#�#���	�������(� �� �> �+ �� �	 �2 �� �� �( �� �����#�����(�� �� � '�2���	�� �+�#������ ���#� �� �:�� �	�� �)
�2�� �	 ���" �� �� �� �	�� �� �� �� ���� �	 �� ���+���	�� �/�������2���	���� � '���� � ���$�	�� �� �+�� ���� ��� ���� �+���#�#���(���	���� �A�&���$��
� ���M�� �,���$�� � ���$�	�����+���� ����� ���� ����� � �� �$�#�� �� �;�#���� �$�� ������ �&� � ���!�+�#���	�B�� �&�#� ���� �2��������
�,�$�	�� �6�	���+�#���!���� �$���+���� ������������ �,�$�	�� �������$�� ������ �+������������ �=�9�#�#������ ������ �!�����$���2�� �� �)
����������

������ �� ���+���	�� � '���� �!���� ���� �	 �� �&���� �(���+���� ���!�� �5�#���+��
�%�	� ������� �M�� �1�������� �,�$�	�� ���	�(�������2���#���$���� �����	 � ���$�#�9�(���� � '���� �:���	���2���	���"�6�	����������������
�$���+���-�� �������� �+���������� � �������	���� ������ �!�����$���� �,���$�� �2���	������ ���������� �������� �/�����$���� ����� ��
�#������������ �+�	�����(������
�L�2����������� �M�� �%� �� ��� ���� �����	�� � �������$�	�� �#�����(���	�� �L�������� �!���#�� �������� �%�5�%�"�6�	������������
�� �� �(�� ���� ���(�� ���� �2���	���������� �2�������$��� �� ���������� ���!�� �/���������� �����	�#������������ ��� ������ �,���$ ��
������������ ����� �� � ���$�������� ���������� ��� �� ��� ���� ���������� � ���$�������� �/�����$���� �2�������� ����� ���	�� �5�#���+��
�����2��� �� �����(������� �� �$������ �������� ����� �� �2���	�� � �����#�'�� � �������� ���������������� �%� �� ��� ���� ���+�'���)
� ���$������ ����� �� ������� ��� �� �6�	�����������-�� �����2��� �� �!�������	�����	�-�� ���+���	�� ���	����� '�����!�� �(�����- ��
�2������ �� �	 �� �������(���� ���! �!�� ���� �2�� �	���� ���� ������������ �������� ������� �!���#�� � �������� �������-�� �������� � �����$ ��
�!������ �����	�� �: ���	 � ���� �#�#�� ���(�� �����	�� �6�#������ �� ���� ���� �+������� � ���� �� � '�������	�#�9� � ���(���	�� ���#� ��
�����!���#� ���� �.������ �(������������ ���� �	� �� ���#�#���� �(�� �2���	���� �:���#�!������ �(���+������ �2�������� ��� �� � ���2��������
��� ������ �&�+���	�� �� �	 ���� � '���� �!�� � ���$������ ������� '���� �!������ ���� �=�	���(���M�� �*��� �����$���� �������$�� �A�������	��
���	���������B�� �,�������	��� � ���� ������ � ���� ���������!�� �6�	������������ �C
�1���� ���� ������ ���������� � �������	���� �+������ �! �� �	 �� �! �� �#���� �� �� �A�6��� �������	������ �(�����>�(���B���� �.��������
���������� �����$�� � ���$������ ���+�� ��� �� � �����$�� �#���$������ ����� �� �6�	������������ �2���������	�� ������� '�������$�!������
�2��� �� �����$�� �!���	�� � ���$�	�� �2�>��� �� �$���� �A�, �� �$�� �+������ �������� ������������ �=���#�#�� �����+�����B��

�/���2�������� ����� '������ �,���$�� � ���#�+���	�� �$���+���� �������$�� �!���������� �����	� �����#�#�����(������
�.���� �2�9�	���� � '���!�� ������������ ���������� �3�	 ���� ���� ���� �	���� �� ��������� �� ������ � �����$�� �$�������� �,���$��
� �����#�#���� �!���	�� ������ �����	�M�� �I�H�G�� �N�� �I�H�G�� �=������������ �=���	�+�(�	���������-�� �����(������� �� �8�&����
� ���2������ �������� �����(�������	�� �6�	���'��� � ���	�� �����	�� �������� �/�����$���� �� �� �� �	 �� �� �� �� �� �	 �� ���� �.���	 ��
�����	�������#�� ��� ���-�� �������� �����	������ �2���	���� �>�+���	�� �6���	��� �� �(��� ���������	���� � ���� ����� �� ������ ��
�/�������2���	�� �� ���>�	�� ���#�#���� �8�����$�����	�� �(�#�������$�� � �������� �2���	����
�&�� �; ���	 �� �� �! �� �/�0�����#���� �����$�� �!������ �����!�� �3�� ���� ���� �� ���� ��������� �� �� ���� �� �� �K�.�����	�������#����� �������K��
�	���	� ���� �%�������������#�#�� ������ �����	�+�����������(�� �!������ �����	�� �3�	�������������	������
�������� ���������� �/�0�	�����$�"�%�����"�&��� �(�� �+���� �2�9�	���� �������� � ���$������� �� �6�	������������ �2��� �� � '����
�	�� ���#��� ���� �	 �� �� �� �/�0���;�� �!�����$������ �2�>�	������
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�&�#� ���� �/���$�	�� ���+���� �!���	�� �2��� �� ����� �� �:���	� '�� �+���(���$�	������ �,���$�� �2���	 ������ �! �� �� �$�� ���!��
�������� �8��� ���� ���>�!�!�� �	����

���� �� �$�� �����2��� �� ������ �� ������ �	�� �	�� �/�����$������ �,���� �� �� �� �� �! �� �� �� �	 �� �#�� �� �' �� �� �� �� �, �� �� �� �O� �-��
�����$�� �2�� �� �; �� �������$���� �!�� �$�	 �� ������ �2���#���$���!�-�� ���	���(������ �&�	 �� �� �#�� �A�: �� �#�#�� �� �&�	�����#���B��
�������$�� ���������	�� �3�� �,�,�,� �� �%�������-�� �����$�� �2���	���� � ���$�	�� �������	 ��� � ���� �	���� � '���!���#�� � �����$��
�������� �&���'���$�#�� �����	�� �3�� �,�,�,� �� �*��� ����� ' ���	 �� �!������ �! �� �� �� �� �! �� �%�������	�� ������ ���!�� �(�	���+�� �(�� �)
�	�����$�������� �H�E�E������ ���	 �$���$���� �$�������A����� �� � ���(���� �����	�� � ' �2���� ��� �� �$����� �� �� �� �3�"�,�, �, � �"��
�* �� � �� �� � ' �� �	 �B ��

�&���� �	���� � �� �� �� �(�� �� � 

� = � 	 � � � � � # � � � � � � � $ � � � �� 3 � � � + � � � 	 � � �  � � � � � ( � � � ,

������������ �������� �	�������������� �������� ���������� ������

�������������� �������������� �������� ������ ���������������� �������� ���������� �������� ����������������������
�������� ������ � �������� �������!���������� �������� �������� �"������������ �#���$�%������ �������� �&�$��������������
�'������ �#���(�������������!��
�)�������� ���������������� �������������� ���*�*���������������� �������� ������ �+���������� �������������(����
���������� ���������� �������� �+�������� �������� �������� ���������������!������������ ������������ �"���������%������
�+���� �������� ���������� �(������������ �'�������� ���������� ���������������� �(�������������������� �����%�� ������
���������� ���������� ������������ �"���������������������������� ���������� �������� �(������ ���������������� �����%��
�������� ������������ �"������ ������������ �,�����!���������������� �������� ������������ �����(����

�,���������� �'������������ ������������ �����!���� �������� �+�������� �(������������������ ����������

� 4 � � � � � � � � � - � � �  � � � $ � 	 � � � � � + � � � � � & � 	 � � � � � � � � � #

�&������ �������� �+�������� ������ �������'�������� ���������� ������������ ����� ���-������ �����(������ �(���.
������������ �������� ���������� ������������ �������� �������� �&�����'������ �������� �/������������������
���������������� �"������ ������������ �������� � + � � � � � � � ��� �)������� ��������

�0������ ���(������ �������� �'������ �����!�������������������� �#���������� �������������� �)������� ��������

������ �,���������� � 0 � � � * � � � � � � � ( � � � ��� �������������� �#���(�������������!�1��

�2�3��������� �� �)�������������� �4�4�����5��

�0���*�*���)���������� �6�7�����5��

������ �,���������� � 8 �  � � � � � ( � � � ��� �����(������ �#���(�������������!�1

�����,��� �������(�����!�� ���������'�� �������������� ���4���4����

�,���!�������� �)�������������� �4�9���4����

���������� �,�������������� �7�����4����

������ �,���������� � : � � � " � � � � � ( � � � ��� �����(������ �#���(�������������!�1��

�;�������*������ �,�������������� ���6���4�4��

���������'�� �&������������ ���7���4�4��

�,�$���������(�������� �;���������<�=�$���!������ ���9���4�4��

�0�����-�������� �&������������ ���5���4�4��

�=�����'���� ���������� �������� �=�������� ���������� �"�������� �!��������������

������ �,���������� � � � � � ' � � � � � ( � � � ��� �������� �#���(�������������!�1��

�2�����������#�������� ���7���4�6��

�������� �>���������������� �!�������������������� ������������ �!������������������ �������� �����?��������������������
���������� �������!�����$������������ �������� ������������ �������!�����$�������������� �������������!������ ��������
������������ �������������!������ �@�#���(�������������!��� �������������@�� �������� �����A���������������� �B�&�����!�����.
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�� �� �� �$�� �� �! �� � �����$�� ���������	�� �!���������	 �� �/���$�>�#���	�� �������� �� �L�������#�����( �� �!������ ������� ���	�� �������)
�#��� ������ �L���$�#�����	�����$�����	������ �$���	 ���!�( �� �\�� �9�#���� �$���������-�� �+�� �� �� �� �� �����$�� ���$�!�� �$�����	���>�	��
�������� �6�	���( �	 �9�!�!�� �$���� �� �"�� �2���$�#�� �2��� � �������-�� �����;�� ��� �� �$�����	���>�	�� �������>�	�#�����$��
�#�9���(� ���� ���������� �&���'���$�#�� �6�	 �� �( �	 ���! �!�� �� �(���+���U�� �������$�� �2�� �!�� ����� �� �6�	���(�	���!�!�����	������
�������� �#�����+���	�-�� ���+���	�� �������$�� ���>���'�#���� �$���	 �� �L���� ������ �	�� �	���� �+�� ��� ���� �A� ���(���	�� ������ �*�&�)
�/�,�5�V�B�-�� �����	�� �(���+���� � �����$�� ���	� ���� � '�����	�����������-�� �2�������� ���	�� ���� ������ �&�����(���+���� � ���#�)
�+�������� �	�� �(���#��� ���� �$�����-�� �������� �$���#���� �������$���� �=�� �	 �� �� �( �� � �� �����!�� �����	������ �+������
�A�Y�$���+�K�+ �� �� �� �! �! �� �� ���+������ �������$���� �������� �Y�+�����"�$���#�����Y�� �] �/ �� �$�� �� �� �� �$�	 �� � �̂-�� � �����)
�����	���� �������� �Y�$�� �+�] �� �#�^�K�+�� �K�� �� �� �	 � �� �# �� �Y�������B

�.���	�� �&�#�(�� �	�� �� �$�!��� �� �$������ ������ ���( ���� ���>������������ �.��� �� �6�	 ���( �	�� �! �!�� �!���;���(����� �$���#�+��
�����	 ���$�� ���������� �&���'���$�#�� �����	 ������ ���� ���	 ���� �� �$�� �	�� ���� �	 � �� �� �$�� �� �!������ �!���$�	�	�����$���(������
�.�� ���� �	�! �� �� �� ���� �� �� �� �������� �:�������� �(������� �������� �2���	�������U�� �����$�� �0�	�� �+�� �� �	�� �� �� ���	���� �K�� �+��� ��
�� �>���� �	�� �� �$���(�� �� ����� ���� �.��� �� �%�	�(���+��� �� �������������� ���$�	�� �������$� �����$���������� �������� �����!�!����
�!������ ���������	�� �� ���� � '���( ���� �� �Y�/ �� �+�	 �� �� �� �� �� �� �_�� ����� �-�� ���9�!�#���� �$�� ���>�	�� �������� �=���#�#�-�� �����;��
� �����$�� ������ �����	�� �: �� �� �0�� ���� ���( �� ���� �#�� �� �� ���������� �����#�#�� �+������������������ �������� ��� �� �(���$���� �(���)
������ �� � ���� � ���$�����#�#�� �2������ ������ �Y�� �� �8�*�?�"�6�&�/ �5�&�4�Y���� �1���	�� ��� �� �������$���� �(�#�����+���-�� �0�	���)
�+�� �� �	 �� �� ��� �� ����� �V�� �A�=�>�	�� �������� �L�����������	�( �#���� ���$�� �+������ ���������	�� �G�E�"�	�����$���(������ �.���)
�� �� �	�! �� �� �� ���� �� �� �2���#�#�� �����$�� �!�����$�� ���#�#���	�� ���� �(� �� �������$���� �����	�+�>�	�(�����V�� �&�+���	�� �2���	��
�+�	���� ���$���� �������� � ���$�����V�B
�A�=�>�	�� �������� �������$���!�����������	� �� �%� �� �2���	�� ���� �������$���� �����	�� �Y�4�� �0�#�� �� �� ��� ���$���� �%�����)
�2�������#���� �(� � ���� � '�Y�� �����(���2�����������-�� � ���������	���� ����� �� �Y�. �	 �� �� �� �� �� � �� ���	 ���9�$�	�� ���Y�-�� �2���)
�+������ ���#�#���� �%�#���!�� �� ���� �� ���� ���� �	 �$�� �#�+�� �����	�� �:�� ���0���� �� �� �( �� �� �� �#�� �� �� � '���� �����#�#�� �(���!�����$����
�2���	 ���� ���� �������� ����� �� �6�	 ������ ���� �� �����	�� �����+������ ���� ��� ���� �� ���� ���� �� �� ������������ �%�#���!�������� ��
�����	�� �: �� ���0���� ���� �(���� ���#�� ���� �������� �1���	���� �����	�� �. �� �� �� �	 �!�� ���� ���� �� �� ���	�(���+������ �4�����'�����	�� ��
�� �� ���$ �� �� �� �� ������������ �����$�� ���#���(���������	�U�� �&���� �� ���>�$�	���� �������$�� � ���$�����#�#���	�� � '���!��
�L �� �� �# ���B

�.���	�� �%�#���(����� '�� ����� �� �Y�. �	���� ���� ��� �� ���	 �����$�	�� ��� �Y�� ��� ���� ��� �� �������$�� �'���� �����	�������������-��
� �����$�� ����� �� �6�	 �� �(�	 �� �!�! �� �#���� �'���� ���� ������ � �� �� �� �� �� �� ���L�����#������ ���������	�+�	�����(������

�#�����;�-�� �2������ ���$�	�� � ���$���� �A�������� ���� �!�! ���� �� ���	 ���� ���� ���>�	�#�����$�� �������$���� �!�����(���'�9�$�#���B����
�.���� �� �=�#��� �� �$���� �(���������� �6�� �9�#�' ���	 �� �1������� �� �������>�	�� �A���(�#���� ����� �� ���	���#������ �6�	����� �"��
�� �� � � �� �$�	 �� �� �+�� �� �B�� �$���+���� �����$�� �!���	�� � ���#�+� ���� � �0�����������	������ �%�������� ���+����� ���#���$����
� �0�� ���� �� �� �	 ���� �����$�� �����!���������(�����-�� �����	�� ��� �� �A������ �*�&�/�,�5�B�� ���>�	�'���	�� �!�����$����������
�3�	���;�V�� �"�� ������������

�������� �$�����	�� ����� �� �6�	���(�	���!�!�M

�� �� �� ���� �� �K �� ������������ �� �� �� �� �2�� �� ��

�H�E�� �5 �4 �/ �M�.�%�=�,�����, �"�L�M�,�� �6�� �� �Y�&���' ���$�#�� �8�����$������ �����	�� �. �� �� �� �	 �!�� ���� ���� �� �� �Y�U�8 �M�. �, �� �& �A�8 �-�8 �B�M�6 �8 �,����
�� �M�6�8�, �� �� �Y�%���� �( �� �+�� �� �M�Y�M�6�8�, �� �� �M�=�E�8�L�`�H�� �?�8�M�6�8�, �� �� �Y�L�� �� �H�� �Y �U�L�M�=�E�8�/ �`�H���E�8�M�6�8�,�����Y�� �/�0����
�H�� �� �Y �U�/ �U �M�,�� �6���� �&�A�L�-�/ �B�M���%�N���/ �M�6�8�,�� ���M���%�N���L
�	 �� �� �I

�W�E�� ���/�0���#�������� �� ���� ���	�$���#�+�� �����	�� �: �� �� �0 �� �� �� ���( ���� ���#������ �����#�#�����M
�F�E�� ��
�I�E�� �=�?�8�/ �` �#�� �? �8�K �H�M�,�=�&�A�/ �-�/ �B�@�E���: �%���3�E�/ �� �*�H�I�E
�7�E�� �=�?�8�<�K�?�� �?�8�K�/�K �H�M�=�` �&�A�/ �[ �< �[ �# �-�/ �B�J �&�A�/ �- �/ �B�M�&�A�/�[�<�[ �H�-�/�^ �`�E�M�=�?�8�,���`���#���a�8�"�/�M���&�A�/�[�<�[�#���-�/�[��
�, �B�` �&�A�/�[ �<�[ �H�-�/ �[ �, �B�"�=�R�&�A�/�- �/ �[ �, �B�M�� �% �N �� �, �-�<�-�/
�T�E�� ��
�D�E�� �*�� �	�� �� �$������ �(�� �����	�� �.�� �����	�!�������������M
�S�E�� ��
�H�E�E�� �. �` �H �M�=�?�8 �, �` �# �� �? �8 �M�. �" �&�A�H�-�H�B�R�.�M���� �%�N �� �M�6�8�,����
�H�H�E�� �6 �8 �, �� �� �_�.�� �� �� �.�� ���� �	 �! ���� �� ���� �� �� �$������ �������� �1���	���� �.�� �@�� �. �R �A�"�H�B�b�N�M�6�8�,�� ���M�6�8�,�����M�%���.
���	�� �� �I

�H�W�E�� �/ �� �+�	 �� �� �� �� �� �� �� �Y�L���� �#����������� ���$�Y
�H�F�E�� ��
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����
�H�I�E�� �=�E�8�, �` �/ �[ �H�� �E�8 �M�, �= �&�A�, �-�/ �B�]���^�E�� �: �%�� �3�E�� �>�H�7�E�%�4�/�%���%�N���,
�H�7�E�� �= �? �8 �� �` �H�� �? �8 �M�5 �� �. �Y�=�` �/ �1 �&�6�Y�- �&�A�/ �- �� �B�- �&�A�, �- �� �B�M�� �%�N�� �M�N�` �G�R�A�, �" �/ �B�"�H�M�8�%�����8��



�"���"�� �"���"�� �� �� �� �� �� �� �4 �� �%�M�� �� �� �� �: �5 �%�U�� �� �4 �� �� �� �R �� �R �� �R

�A�%������ �* �� �� ���	 ���( �� �'���	�� �%���	���0���"�1���$�#�V�B

�1�� �� �� �� �� �# �� �� �/ �� �� � ' �� �� ���	�$�9�#�� �� �����	�� �� �� �4 �< �, �% �R �� �/ �? �� ���!�� �%���	�� �0���"�6���	 ���H�����!��������
�1���	 ���� ���	�� � �����$�� �(���(������ �� ���� ���	 ���� �5�#���+� �-�� �����	���������-�� �4���+�+��� �-�� �6���	 ���� ������ �� ��������
�2��� �� ��� �� � �� ��� �� �� �������$�� ������ �, ���� ���	 �� � � ���� �( �� �! �� �� �� �$�� �� �� �� �� �� �(���+���� ���� �	�� �$� ���� � ' �� �� ��
���� �� �� �� �� �C
�.��� �� ��� ���� ���� �� �� �� � �� �$�2�� �	 �2�� �� �( �� �� �� �� �� �=�	���(���V�� �1���	�� �2��� � �� ���� �����	�-�� �����;�� �2���	��
���`�T�E�� �/ �� �� �! �! �� �� �� �� �	�$���#������ �� �A�/���������� �<���������	�� �D�S�B�� �K�� �� �9�!�#���� �$�� �������� ����� ���	�����V
�.������ �Y���� �� ���� �	�	 �� ��� ' �Y�� � ���$������ ���� �!���	�� �A�2��� �� ���� ���� �� ��� � ���� �+�����	���������B�� � ���9�	�K��
�� �� �	 �� ������ �Y�����0�� ���$���� �Y�� �'�9�$�#���� �� �#���������	�� �������$���� �������$�� �� �� � �� �	 �� �! �� �8�����$������ �/����
�#�9�;���� � �� �� �$�� � �� �#������ �$�����	�� � '�9�$�#�������� �/����� ���� �! �>�;�� �� �� �!������ �� �� � �� �	 ���� �� �� �� �( �#�� �� �)
�����	� '���$�#�� ������ �Y�$�����$�����$�!�����Y�������� �A�������� �������� �&�	�! �C�C�� �3�������� �+ �� �2 �� �$ �	 �� �V�� �,���$��
�! �� �� �� �� �� �� �������>�	�#�� ���$�M�� �Y�0�� �� �� �� � ' �� �� �	 �� �� �Y�� �B
�.���� �$�� ������ �$�� �������� �� �#������ ���� �� � ���#�#�� �������� ���������� �(���$���#���� ���� �2���	��������
�.���� �>�	�� � �� �	 �( �� �� �� ���� � �� �� �� �0�� �� �$�� �� �� �� ���� ��� �� �* �� �#�(�� �� �	 � �� �� �� �!�� �� � �� ������������ ��
������� �!� �"���# �� �%�	�� ���	�� ������ �� �H�D�D�G�� ����� 

�:�� ���$� ���' ���$�#�� �� �	�� �9�$�	���� ��
�%� �� �������� �� �%���� �( �� �� �( �� ������ ����� �� �* �� �� �� �� � �2�� �$�#�(��� �� �� � '�� �c� � �-�� �&�+� ���#���� �,���$�� �2���#�#�� ��� ��
�������$�� �������� �!���	�� ���	� �0���	�����-�� ���� �� �� �Y�%�	�#�9�� ���� �	���� �(���� �Y�� ���� � ' �� �� � '���� � '���������	��������
�� �� �� �#�#�� �� �� �$�� �� �� ���	 � �� ���$� ���� �����-�� �#�����+���	�� �4��� ���	�-�� �!�� �� �� ���� �����#�(���������M
�.������ �������� ���� ���� �6�� �	�� �� �� �� �� �� �A�������	�� �6���	� ���������B�� �������� ���������	�� �1���$�#�� �� �	 � �� �$�#�� �( � �"��
�#��� ������ �� �� �� �� �� �#�#�� �� �� �� �� �/ �� �� �! �! �� �� � ' �� �$�#�� �� �� �2���	 ���� ���� ���� �	 �� �#���� �� �� �� �� �� �����	���$�� ��������
�=���#�(�� �� �����	�� �� �� �� �>�	�#�� �� �$�� ���� �L���$�#������ �A�H�-�G�-�W�-�F�-�������B�� ���������������	������ �.���+������
�� �	 �( ���+������ � �����$�� ���!�!���	�� ���#���������	�� �2���	 ���� �� ���� �� �L���$�#������ �A�#���(��� ���$�V�B�� �������� �� �� �)
�������	���� �������-�� �!������ �����	�� �� �$�����%�������� �&�����'�� �+�� �(�� �� ���� �� �� �� �A�����$���	�� �����	�� �����!���B��
�� �� �	 �� �#�� �� �� �� �� �� �� �������� ���(�����%�����������)���������*�������� �� �L���$�#������ �������� �������� �����2�����#� 
����� '�� �� �( �� �$�� �	 �� �� �� �� �� �6���	�������� �A�+�'�2���� �6���	� �����B�-�� �������� � '�2���	�� � ���#�����(���-�� �+��� �� �!������
� �� �� �� �� �#�� �� �Y�3�	���; ��� '�� �$�#�����Y�� �+���� � �� �! �! �� �� �� �$�����-�� �2������ �/ �� �� � ' �� �� � '���� �����	�(���+������
� ���������� �������� � '�9�$�#���� �!�����-�� �2�� �� �� �� �� �#�� �� � ���#���$���	�� �Y�3�	�� �;��� '���$�#�����Y�� ���������� �6���	��������
�A�6���	� �����B�� �� �	 �$�� �#�� ���� �� �$�����M�� � �� �� �� �� �#�� �� �/���� � '�� �� �+������ �!�! ���� � �����V�� �3�����'�� �������������$�-��
���� ���$���2���$�	�-�� �#�����+���	�� �4��� ���	 �C�� �<�� �� �� �� �� �� �#�#� �� ���>�	�� �������� �1���$�#�$���#�����	 �� �� �� �� �� �� �)
���$���	�� ���#� �� �� �! � �� �9�� �� �#�� �� �$�� � �� �6 �	 �� �0 �� �	 �� �� �� �� �� �#�� �� �9�� � �	 �� �� �$�� �� �� �� ����
�%������ �4�� �� �� �� �	 �+�� � � �� �� �� ���>�	�� �������� �6 �	 �� �( �	 �� �! �! �� �� �	 �� �	 �� �� �� �V

�:�����	�� �������� �!���� ���� �6�	 �� �(�	�� �! �!�� �Y�����:�?���.���Y�� ������ �*�&�/�,�5���� �.���� ���$��� ���� ��� �-�� �#���4��� ��
�:�����	�� �2���	 �� �� �������$�� ���#�#������ �8���( �� �#�� �� �����	�� �8�����$���� �� �� �� � �� �� � �� �	 �� �� �� �	 �� �M�� ���9�!�#�����$��
�!������ ���� �!�� �5 �� �. �Y�E�Y�K�� �� �! �! �� �� �� �� �V�� �������� � '�2���	�� ���+� �������(���������� �.��� �� �$�����;���-�� �5���.�Y�E�Y��
�	�����$���� ���� ���� �a�� �� �� �� ���� ���� ���� �A����� �� � �������� �������� �����	���$�� �������� ���� �� �>�	�#�� �� �$������ �L���$�#������
�� �� �� �� �� �� �� �	 �� �� �� �� �/�����!�!�����B�� �������$�� �� �+�� ���$�!���� ���� �	�� �3�	���;������ �. �� � �$���#�+�� ����� �� �� ���� ��� ��
�����	�� �����	�� ���	 � ���� �� �� ���� �	���� �+�#������ �A�L�����#���� �H�G�E�B���� �� �� ���>�	�#�����$�� �$���������#���� ��� �� � �����$��
���!�� �� �� �� �� �� �+�,�� �� �)�� �� �� �� �%�� �� �� �� �' �� �� �����	�����+�#���-�� ���#� �� �� ���� �� ���� �������	�������� �&���� �� ���)
�����	�� �	�� �/ �� �� �#�#�� �� ������ �� ���� � �� �! �� �:�������� �2���	���� �������� �! �� ���$���! �� �� �� � �� �$�� �� �/ �� ������ �� ����� ��
�G�K�� �� �! �� �� � �� �� �� �� �#�� �� �� �=���#�#�� � �� �(�� � ���� ���� �	 �� �� �+���$���������#���-�� ������ ���	�� �����2��� �� �� �� �!�)
�0�#���� ���	�� ��� ���� ���#� �� �����	�� �� ���� �� �� �! �� �� � �� �� �� �� �#�� �� �=���#�#�� �������� ����� �$���#�+�� �A�#���������	�B��
� ���#������ �� ���� �(���2���� ���� �� �� �2���	����
�.�� �	�� �$�� �������� ���� ���	�������� �A�������� �L�"�/ ���$�#���� ���� �� ������ �L�����#���� �T�E�� �������� ��������
�,�K�/ �� �$ �#�� �� �� �� �� ������ �L�����#������ �H�F�E�K �H�I�E�B�� �(���#�����(�� ��� �-�� ���� �� �� �� �	 �$�� �#�������� ����
�: �� �� �$� �� �' �� �$�#�� �� �� �������� ���� ��� '�� �#�� �� ���� �Y�6���	�����������Y�� �2�������� �	�� � '�� � '�� ���	���������-�� � ���� �����;��
� ������ �0�	�� �� �6���	�������� ���� � �(�� �' �9�$�#�� �� �2���	 ������ �� ���������������� �. �� ��� �� �� �&��� �' �9�$�#���� �(�� �2���	����
� �� �$�#�� �� �; �#�� �� �$�� ������ �L�����#���� �H�T�E�� ����� �(���2���	��������
�����	�� �&�� �2�� �� �� �� �� �( �� ����� �� �6�	�� �( �	 �� �! �! �� � �� ���� �	�(�� � � �� �� �!������ �������$���-�� �������� �����!������ �����	 ��
�6�� �	�� ���� ���� �� �A�6���	� ���������B�� ������ �������� �. �&�� �&�"�L�����#���� �H�D�E�� ������� '�����	���(�����V
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�����-�� ���������� �! �-�� �. �/ �� � ������ �!���#�V�� �] �5 �� �. �Y �3 �Y�-�H�G�- �" �N�A�,�B�^
�����	�(�� � � �� ���-�� �2��� �� ����� �� �Y��������� �Y�� �+���� ���� ���� �� �C
�����-�� ���� ������ �#����� �� ���+������ ���#�#��� �� �� �����$�� �������!���#�V
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�"�R�"�"�R�R�"�"�R�"�� �?�	���� �����(�� �!�������� �� � �����������V�� ��� ����� ��� ����� ��� ���

�/�� �� �+�� ���� �+������ �����$�� ���	�"���	��� ���$���� �������� �(��� ���9�	�������� �����!�� �%�����! �>�� �� �� �( � �+�� �� �� �� ����
���� �� � �� ���� �(����

�A�����	�� �3���+�	�� �� ���$�� �!���� ���	�� ���	 �� �1�� �	 �� � �� �$���0�� �� �� �(���� �� �2����� ���� �!�����$��
���#� �� �! ���� ���	 �� ���� �� ���� ��� �� �$������ ����� �-�� �����	�� �2�� �� �� �(� ���� �� � �� ������ �����	 ��
�� ���( �� � � �0�	 �� �� �$�� �� �� �0�" ���� �" �� �� �� �� �� ��� ���-�� �2�������� � ���$������ ���� ���$���� ������
�����	�� �� ��� ���$���� ����� �0�	�����$���� �Q�@�B

�������� � ���$������ �0���������� �!�����$�� �����	�� �?�	���������(� � �������M�� �. �� �� �� �/�� �������� �$�����	�$�����-�� ����� ��
�: �� ���� ���� �� �$�� �����	 ���$������ ��� �2���� �. ����� �� ��� ���� ���>�	�� �!�����$�� �� �#� �� �� �����	�� �� �	 � �� �� �� ���� �; � �� ���+��

�������	�-�� ���!�� �#���� �(� �� �!�� � '���	�� �/ ���� �$���� �'���� �����!�!�����-�� �������� ���	� ������ �.���!����� �������V
�.�����$�� � ���$������ �� �	 �$���#�� ���� �����$�� �(���#�� ���� ������ �1�������	� �0�	�����$�M�� �Y�/�����Y�� �!���������-�� ������
�/�� �� �� �� �� �!�>� � ���� ���� �	 �� �$�� ���� �������� ����� �� �:���������� ���$�� �$�����	�$�������� �&�#� ���� ���	�� ���� ���� �2���	��
�+�� �� �� �� � �� ���!���� �.�� ��� �� �2���	�� �K�� �� �$ �	 �� ���-�� ������ �� � ' � 2 � � � � � � � ��� �.���!����� �������� ��
�.������ �>�+�	���(������ �/ �����$������ �� ���	 ���� �� �� �����$�� �#��� � �����-�� �2���� �����$�� � ������ �$������������
�������� �$���+������ �2���	�� �� �#� �� �� ���� ���� �� � '�2�������������!����� ������ �� �� �#�� �� �?�	������ ���(�� ���� �+������ �����!��
�Y�%�����! �>�� �����( � �+�� ���� �����Y�-�� �2�����#�� ���$�	�� �������� �!�������� �1�� �#�#�� �� �(��� ���$���$��
�� �� �� �� �� �� �� �!������ ���� � �� �������$���� �(�#�������$�� �!�� �� �� ���#� �� �5���!�0���� �� �	�� � ���������	���-�� �+���� ���	��
�.�� � �0�� ���� �� ���� � �� �� �$���C
�������� ����������
�.�� � �� �$�����;���M�� �Y�%�	�Y�� ����������
�/���2���$�#�� �������" �� ���#� �� �������$�� �' �2�� �� �" �� �������� �!���$�	�����! ���� � ���� ���� �#���� �������� �"�� �����	�� �� �#�#���!��
�"�� �� �� �� �>�	�#���� �$�� �������$�� ������ �*�&�/�,�5�V
�&�#�#�� ������ � �� �+�� �2�9�#���� �(�� �� ���� � �� �����!�!���������M

���B�� �5 �� �. �Y�E�Y�- �' �- �&�A�E�- �E�- �E�- �� �����B�-�* �A�E�-�? �- �E ��
�+�'�2���� �+�B�� �5�� �. �" �?�Y�-� � �-�R�H�A�E�-�E�- �E�- �� �� �� �B�- �&�A�E�- �E�- �E���� �� �� �B�- �* �] �E�- �E�- �E����

�=�� ���( ���� �� �2���	�� �Y���� ���� ���!�� ��� �� ���� ���#�Y�� ������
�:�� �� �	�>�+�� �	 �� �$������ ���� �����$�� �!�����$�� �+���	�� ���� � �� ������ ���������!�� �,���=�?�� ����� �(���#��� � ������
�.�� �$���	�� �$�����	�� ������ ���#�#���	�� �( �� �+���� ���� �� ���� �Y���>�	�'���Y�M
�3�� �2�� �$�� �#�� �� �$�� �� �A�����#�����	�������B�� �� ���	�� ���+�#���� �� �������������� ������ �$���� �!������ �� ���� � ���! �� �� �� �! �)
�! �� �� �� �� �� � ���	������ �	���� �2���	���������� �.�����>�	�� �������������� �!������ �������� �6�	���( �	 �� �!�! �� � �� �$�	�����+�����- ��
����� �� �� �#�#���	�� ���� �(� �� �	�����$���� �� �! � ���9���� �#���� �$�� �2�>�	������
�%�#���( �� �� �� �� �2���	���� ����� �� �/ ���	 �� �� �� �	 �� �� �� ���	� ���� �!������ �=���#�����	����
�,�!�� �=���#�� �� �&�A�<�B�� ��� ���� �<�� �����	�� �Y�,���������Y�� �������	�� �������� �Y�:����� �����!�!���	�Y�� �����	�� �� �� �	 �� �)
���+�#������ �&���� �.��� �� �=���#���� �$���+�� �� ���[�#�� �%�#���!������������ �.������ �L�9�$�#�����(�� �+���(���� ���� �� �!������

�E�-�� �����	�� �$���� �$� �� ���� �,���������� ��� �� �� ���#� ���� ���-�� �������� ������� �� ���� �������� ���� �� �2���	�� ��������
�Y�� �� �� �R�� �Y�� �����	�� �=���#�����<���	�������$�/���������� �*�����!�� �6�	���(�	���!�!�������	������ �2���	���� � ������ �����	���$��
����� �� � �� �� �����! ���� ���� �Y�.�,���� �& �A�� �B�Y�� ����� ���(���#���(������ �&�� ��� ���-�� �2������ �!������ � �����$���-��
�Y���������������!����� ������ �� �� �# �Y��
�%� �� ������������ �� �!�������!���#�� �S�� �=�� �#�� �� �� �	 �� ���+�#�� ���� �( �#�� ���� �$�' �� ���� �� �(�� � ���	�� ���� �	���� �2���	����������
�.���� �� �/�� �	 ���� �� �	 �� �� �( �� �	�� ���$������ �� � �����$�� �������$�� �����!�� ���	 � ���� �� �� �=���#���U�� ���#�#���� �>�+�	���(������
�=�� �#�� ���	 �� �!�����$���� �� �� ���� � �� �� ���� �� �� �	 �� �� �� �� �( �� �' �2�� �� �( � �#�9�� �� �� �(�� �!�����-�� �����$���� ���#�#����
�=���#�������	�� �!������ �(�#�� �� ���$���	 �� �Y�:����� �K �� �� �! �! �� �	 �Y�� �+�#�����+���� �� � �� �� �� � �� �+�������������������	�V
�� ��� �� � '�� �5 �� �. �Y�E�Y�K�� �� �! �! �� �� �� �� �� �+��� �����!�!���-�� �2�� �� �� �� �� �#�� �� �%�#���!�� �� �� �� �� ����� 
�� �	 � �� ���� �� �=�� �#���� � �� � �� �	�� ���� �	 �� �� �2���	�������U�� �����	�� �,���������-�� �����	�� ���>�	�� ���� ���� �� �� �	�� �� �+�#����
���� �� �( �� �( �� �+�� �� �� �2���	�����-�� �+��� �����! �!���- �� ���+�� �2���#���$���	�� �Y�:����� �����!�!���	�Y�� � �� �	�� �����	 ��

�	 �a �� �2���	������ �,�!�� ���#�#�(�� �! �� �� �� �� �� �� ��� ���� ������� �� �������� �����#�#�-�� �� �#� �� �� ����� �� �� �	� ������ �%�#���!����������
�1 �� ���%� �� ���������� �����������$�� �������$�� ���+�� �� �� ���� �! �� �+���#�����+���(���� �� �� ���� ���	�� ���� �%�#���!�� ������ �!������ �����!��

�,���������� �N�� � ���	�� �����	 ���� �2���	���������� �/���	�������	���� �2���	 ���� ������ ���� ��� �� �� ���( �� �� �� ���	 ��
�A�& �/ �5 �, �,�" �B�8�� ���$���� �� ���#�(�� �� ���� � �� �� �	� �� ���� �� �=���#����� ���� �/���#�#�� ��� �� ���+� ���� �� �(�� ���� �� �( �� �)
�$�����-�� ���#� ���� �!������ �����!�� �$���� �$� �� �� �� �� �1���	���� �����	�� �&�A�<�B�� �+���(�� ���� ������ �������� �� �+�2�9�	�� � ��
� �� �	 ���� ���	 �� �� �2���	�������-�� � ���� �2���	���� �������� ���� ���� � �'�� ���� �$������ �����	�� �&�A�<�B�� �(��� ����� '����

�������� �������� �(����� '�� �2�����$�����( ���	�- �� ������ ���	�� � � ������ ���	 �� ������ ���	� ���$������ �� � '�2��� ���$������ �=���	�!��
���B�� �������� �+ �B ��
�*��������� '���� �!������ �=���	 �!�� ���B���-�� � ���� �2���	�� ������ ������ �� �=���#�����	�� � ���	�������	���-�� ���������!�� ���$�	����
�,������� '��� �� �A�"�����$�	�'���$�#�� �������� �,���������U�� �*������������ �(�� �������� �����	�� ���	� �������� �/���#�+����
����� �� ���� �2���	���� �#�����(�� �(��� �0�	�����$�����V�� �]�&�#� ���� �������$���� �!������ �������� �Y�,������� '�������Y��
�����	�2�����$� ���#���������B�"�B�� � ���� �����	�9�� �����	 ���� �2���	�������-�� �����;�� � �����$�� �+������ �����	�� �&�����#���)
� �������(�� �!������ ���������	�� �<�" �/�� �$�#������ ���� ������ �� ���������� �8���� �$���������#�(���� ���	�(���+��
�A�K�� �������	���������� �/ �� �	 �� �� �� �	 �� �� �( �Y�B��
�*��������� '���� �!������ �����������$�� �=�� �	�!�� �+ �B �-�� � ���� �+�#�� ���+������ �������� �,������� '��� �� ���#�#���	�� �����	 ���)
���+�#������ ���������	�9�������	������ �/���� ���� �� ��� � �� �� �� �2���	�������� �������� �1���	������ �A�������$���� �����	��
�,���������B�� ����� �� ������ ������� ���	�� �=�� �	�!�� � '��� �9���' �#���� �$�� �������(�����>�$�	�������-�� �����	���$�� ��������
�/�����	���� �R�� �(�� ���� �� �� � ' �� �� �� �$�� �� �� �� �� �� �Y�,�������������#����� �Y�� �,�A�<�B�� � ���	�������	���V�� �.���	�� �,����������
�<�� �2����� ���� �������� ����� �� � ' �� �( ���$���	 �� �(�� �� �%�#���!�������� �&�A�<�B�� �$�����U�� �����	�� �1���	���� ��������
�,�A�<�B�� �����������$�� �+��� �����! �!���� ����� � ������ ������ ���� �6��� �����������-�� �#�����'���#�����$�� ���#� ���� ��������
�8�����$������ ���#�(���� �����	�� � �� �	�� ���� �	 ���� ���� �%�#���! �� �� �� �� �� �&�A�<�B�� �A�"�Y���������	���������� �/�� �	���� ���)
�	�����(�Y���B����
�1���#�#�� �!������ ���� �� � �� �� �������#��� �������-�� � ���� �!���;�� �������� �/���$�#���� ������ �#�����������M

�=�?�8�� �<�� �K�� �E�� ���?���<�������= �� �^
�]�4�^�6�8�,�� �� �� �&���A�,���A�<���B���B�� �>���� �]�f�� ���%�'�?�%��

���%�N���� ��
�.��� �� �,�������������#���� �,�A�<�B�� �!���;�� �>�+�	 ���(�� ��� �� �������� �,�������(���	�����#���� � ��������

�6 �H�P�� �Y�:����� �����!�!���	���Y�� �A�,������� '��� �B�� �����	�� �%�#���!�� ���� ���� �+���(������������ � ������� �� �!������
�����#�#���� �.��� �� �� �	 � �� ���� �%�#�� �!�������� ��� ���� ���#� ���� � ������� �� �&�A�?�B���� �������� ���������� ������� ����
�:�� ��� �����!�!���	���� ���� � �$���#�+�� �������$�� ���#� �� �Y�	���#������������ �%�#���!�������"�����!�!���	���Y��
�A�8���%�������B�� �+���'�������$���������� �.������ �Y�8�%���Y�� �A�2���	�� �#��� � ������ �������� �6������������ ���>���������(��
�2���(�B�� ��� ���� �+�����! �� ���� ���� ���! �� ��� �� �� �� �� �#�� �� �� �=���#���� ���#� ���� ������������� ���$�� �!������ �����	��
�:����� �����!�!���	�� �A�����!�� �,���������B��
�������$���� � ���� �+������ �� �� �� �� �)�� �� �� �� �%���� �� �� �' �� �� �� �=���#�����	������ �A�%������ �:����� �� ���������� ������
�������$���� �!�� �$�	�� �	 �� �� ���� �!�!�� �	�� �� �$���+�����V�B�� �*������ �G�"�� ���!�� ��� ������ ���#������ �=���#�����	���� � '���*����
�2���	���� �������� �8�%���� �2������ �����#�(���� �+���	�����$��������
�������� ���� �������� � �����$�� �������� �%�#���!�� �� ���� �� ������ ���������	�� �������	������ �����(�����	���������M
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�&���A�H���-��� ����B��
�& �A� � �-�G�B
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�&���A���-���G�B

�&�A�E�-���B�� �& �A�H�-���B�� �& �A�G�-���B�&���A���-�����B

�.���	�� ���	� ������ �,���������� ��� ���� �������� �/ �0 �� �# �� �� �� �" �� �� �! �! �� �	 �-�� �����	�� � '�2���������� �������� �L�����#�����" ��
�K�� �� �! �! �� �	 ���� �������$�� �� �� ��� �� �!�� �6�	 ����� ' ���0�� ���	�+�� ������ ���� �5�� �. �Y�a� � � �

���� ��� ���� �������� �/ �0�� �# �� �� �� �K �Y�������������Y�-�� ���� �������� �L�� �� �H�� �� �" �Y�� �� �� �� �� �Y���� �.������ �&���'���$�#��
���#�#���	�� �%�#���!�� �� �� �� �� ��� ���� �!�����$������ �A���[�H�B�R�A���[�H�B���� �"�� �&�#�#��� �� ���#���	�C
�.������ �8�%���� ��� ���� �$�����	�� ���� ���$�� � �� �2���������	 �� �2���� �� �������� �.���	���$�'�9�$�#���� �(�� ���#��� ����	�"�� ���� �)
���	���������#�����! �� ���� �� �� �������� �#������� �� ���+������ �������$�� �	�����$��� �� �����������-�� �������� � '�2���	�� � '�����" ��
�H�"�(���a�2����� ���-�� �����$���� �������� �#������� �� �������$�� �	�����$��� �V�� �&�#� ���M
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�&�#�#�(�� �!���� ���� �(���#���� ���>�	�� ������ ���� �G�" �� �� �! �� �� � �� �� �� �� �# �� �� �=�� �#���� �� �	�� �� �+�#���� �!������ �����	
�.���! ����� ���� ���� �� �	�� �� �(�� �. �, �� �� �&�A���-���B�-�� �2���+������ �� �� �� �� �/�0���#���� �� ���� �! �! �� �	�� �� �/ �` �E���� ��
�������� �������� �L�� ���#������ �� �!�! ���	 �� �� �L� �̀ � �� �������� �#�����������M

�8�%���� �������� �%�#���! �� ���� �� �&�A�/���L�B�� �`�� �L�� �R�� �A���[�#�B�� �[�� �/�� �A�J�,�B

�2���� �� � �����$�� ������ �����	�� �������	������ �#�������$���� �� �+�#�� � �� �� �� �#�9�;����
�.������ �L�����#�����������"������ �A���B�� �(���$���� �+������ �� ���� � �� �	 �� �L�9�$�#�2���� � �� �� �������$���� ���������� �/������
�2�>�	������ �������� �� ���� � �0�	 �� �� �$�� �� �� �� �� �8�� �#�#�� �� � �0�� ���#�� ���-�� �2�������� �!������ �������� �%�#���!���� ������
� �0���#�� �����2����� ���� �A� ���������� � '�� ���#�� ���2����� ���B�� �"�� �� �#� �� �� � �������	�� ���$���� �������� ���+������ �������$��
������������ �"�� ���+�' �9�$�#���� �� �2�>�	�������� �.��� �� �������� �5���. �Y�E�Y�� �����������$�� �������$���C
�1�������� �2���	�� �! �� �$�	 �� �� �! �� �� � �� �� �� �� �#�� �� �=���#�����	 �� � �� �	 �� �� �� �	 �� ���� �2���#�#�����-�� �#������������ ����� ��
�����! �!���� ������ �(�� ���� ��� ���� �2������ �+������ �� ���� �� �� �! �� �� � �� �� �� �� �#�� �� �- �� ���9�!�#���� �$�� �������������$��
�A�=���	�!�� ���M���B�� �5���.�Y�E�Y���-�� �'�-�� �&���A�<���-���]���-�������^�B���-�@���]�(�(�������2�����������	���� �=���#���������	�����+�#���� �� �^��
�!������ � '�`�&���'���$�#�� �����	�� � '���� � ���	 �� �� �� �	 �� �� �� �� �� �� �%�#�� �! �� �� �� �� �� �������� �< �- �� �- �������Q�,������� ' ��� ��
����� ���� �����( ������ �%�#���!��������� �-�� �!������ �� �� �!�� �������� �/ �� �	 �� �� �� �	 �� �� �( �� �+���(������ ���� �� � ���#�#�U�� ����� ��
��� ���� ���������� �& �A�E�-�5�����-�? ���� �/ �� �	�� �� ���	 ���� �2���	 ���� ������ � �� �� ���	� ������ �����	�����+�#���U��
�������� �>�+�	���(������ �=���#�� ���	 �� �2���	�������� �#���� ���( �#�� �� �$�� �g���!�����(�������!�!�����Y���� �%� �� ���>�	��������
�2���������	�� ����� �(��� ���!���� �+��� �� �S�� �=���#���� �	�� � ��������
�.���	�� �&�#�(�� �	�� ���$�!�� � �� �9�������	���� �������� �, ������ � '�� � �� � ���-�� �����;�� �������� �%�#���! ���� ���� �� ������ �����	��
� ���	 �������	�������� �8�� �� �$�� �� �� �� �#�(�� �� ���	� ���$�������� ���-�� �2�� �� �� �� �!������ � ������ �!������ �����!�� �� �� �#�)
�(������������ �/�� �$�#�� �� �� �� �� � �� � �� �� �! �� �������#��� �������M
�A�*� �0�����>�	�� ���������� �W�"�������!����� �����������#������ �� �� �	 �� �� �+�#�� �� �&�A�<�-���-�4�B�� �!�������<�B���<���������h�/�����R�����-�R�6�B���M

�=�?�8�� �4�� �`�� �?�� ���?�� �6
�=�?�8�� ���� �`�� �E�� ���?�� ��

�=�?�8�� �<�� �@�� �E�� �� �?�� ����
�] �?�6�8�, �� �� �� �&�A�<�-���-�4�B

���%�N�� �� �<��
���%�N���� ����

���%�N�� �� �4

�/���������#�� �'���	�� �)�������@�������� �/ ���	 ���� �� �	 �� �� �( �� �������� �! �� �$�	 �� �� �! ���� � �� ������ �#������ �=�� �#�)
�����	������
�1������ � �����$���� ���+���	�� �+������ ������� ������ �������� �������������	 �� �� �� �� �� �/���	�� ���� �	���� �(�� ����� �C
�:�����	�+������ � �0�����#������ ���� ���� ���+������ �� �	�� �#�9�	 �� �� �� �� �Y�8���#�������������� �%�#���!�������"���� �!�!�� �	�� �Y��
�������� ������ � ���$���� ���� �� ���� �� �8���#�#������ �*������ �����	�� �� �� �	 ���� �� �� �� �� �/�� �	�������	�����(�� �2���	������ ��
������� ���� �������� �����	�� �8���� �� �� �� �� �� �� ���� ���! �� �� �� � �� �$�� ���#� ���������#������� '��� �� �������(��� ����� '������ �*���� ��
�����	�� ���������	������������ �/ ���	 ���� �� �	�� ���( �� �2���	�� ���� �� �� �� ���� �,������� '��� �� �����	�� ���� �	�����+�#���� ��
� ���#�+� ���� �����������$�� ���� ���$���� �����	�9������ �	���- �� � �� �� �� ���	 �� �� �#�������(�#�����$�� �������� �1���	������
����� �� �=���#����� �� �����	�� �	�� �#������ ���� �� �� �%�#�� �! �� �� �� �� �� �! �! �� �	 �� �� �"�� ����� �� �8�%���"�=���#����� �� �"�-�� ����� ��
�������� �����	�� ���+�#���� �� ���!�� �5 �� �. �Y�E�Y�"�� �� �! �!�� �� ���� �� �� ���	 �� �� �( �� � �� �� �#�#�� �� �������� �����	���$�� ������������
�R�� ���#� �� �Y�,�������������#���Y�� �(���� ���� �� � '�� �� �� �$�� �� �� �� �2���	���M
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�.��� �� �[�� �����	�� �����	�� ���	� ���� ���� �� �� �	 �� ���+�#�� �� �� �&�� �A�������$�� �����	�� � ���	�������	���� �2���	���B��
� �����$���� �'���	�� �1���$�#�� ���>�	�� ������ �"�� �������	�� �� �+� �� �� �� �( �� �� �� �� �� �/���	�������	�����(���� �=�>�	�� ��������
�>�+�	���(������ �=���#�����	�� �(���#���� ����� �� �+���	 �� �� �� � �� ���+������ �3��� ���(������
�>�+�	���(����� �M�� �*������ ���#�#������ �/ �� �	 �� �� �� �	 �� �� �	 �� �� �$�	 �� �� �� �"�� �(����� '�� �(�#�������$�-�� �2���#���$�� �� �. �� �)
�!����� �������� �������� �����	 �� ���+�#�� �� �� �$���+������ �K�� �(�� �#�� ���� �� � ���(���� �Y�/���	 ���� ���	 �H�� �� �� �# �Y���� �.��� ��
�+���������������M�� �1�������� �! �� �$�	 �� �	�� �� �1���	�� ���� �����	�� �� �	� �� �� �� �� ���� �	�� ���+�#������ �(�#�������$�� � �������-��
�2���	���� �������$�� �������� ������ �%�7���� �� �� �� �� �)�� �� �� �1�� �	 �� �� �� �� �����	�� ���9���$� �������� �����	�����+�#������
�A�4�������#�� �G�B�� � ���#���� �(���� �2 �� �� �� �� �	 � �� �	 �� �� �� �	 �� �-�� �+�� � �� ���� �� �� ���	� ���� �� �� ���	 ������ �+�#���� ������������
������������ �1���	���� �������2����� ������ �/�������� �1���	 ���� �� �����	�� � '�2���� �� �� �� �� �����	�����+�#������ �� �� �� �� �	 �)
���������������	�� �������$�� �(�#�������$�-�� �2���	���� �� ���� �( �	 �� �� �� �� �����	�� ���	 ������������ �����	�����+�#������ � ���	 �)
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�.��� �� �&�������#��� �������� ���������	�������� � �� �	�� ���� �	���� �	�� �!�� �$�	 ���� �!�� ��� �� ���� ���#�� �	�� �����	�����+�#������
��� ���� ���� �!�0�#�� �' �� �� �	�� �� �	�� ���#� �� ����� �� �����	�� ���������	�������� � ���	�������	�������� ���� ���� �� �!�� ��� �� ���)
�����#�������� �.��� �� �������������� �����	�� �3�	�������� �������>�	�� � �������-�� �����;�� ������ ���	���������� �/�� �	�� �� ���	 �K ��
�� �� �	�( �9���(���� �!�� �$�	���� �! ���� � ���� ���� �#���	 �� �����	�� ���+�#���� �� � ���� � ���#�������� �����	�����!�!�����-�� �2�����#��
�������� �1�� �� �� �� �	 �( �� �+�� �� �����	�� �/���	���� ���	�� ���(�� �����2��� �� ���!� ���9�� ���#�����$�� ��� ������ �%� �� �(�����>�(����
������ �������$���-�� �2������ �+������ �������� ������ �����! ���� � �� ���� �� �#�� ���� �����	�����+�#�����-�� ������������ �� ���� � ' ���)
�(������ �,���������� �����	���$�� �������� ���������� �8�%���� �'���� ���	� ����� '�������� �������#�!���$�	�� �!�>� � ������
���'�'�� �� �,������� '��� �� ���������	�� �!�� �$�	 �� ���! ���� � ���� ���� �#���� �� �����	 �����+�#������ ���	�(�������2������
�����	���$�� �������� �� ���� ���� �8�%���-�� ���#� ���� �����	���$�� ����� �� � ���	 ���� �� �	�� ���� �,�������������#���-�� ���� � �( �� �)
���	�>�������� �2���	���������� �A� ��B
�&��� �� ���+���(�� �	�� �7�H���� �� �� �$�� �� �( ��� � ��� � ������ � �����$�� ���>�	�� �������� �8�%���Y�������#�(������ ��
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�2���	������ ���� �� �� ���� �Y�����������Y�� ����� �� �/�0���#�������� ������ ���� � �-�� ���#� ���-�� �2������� ���$������ �(��� ���(���-��
���[�#�� ���� ���� �&���'���$�#�� �����	�� �/�0���#�������� ��� ������ ������
�. ���� � �� �� �=�� �	 �! �� �#�� �� � �������� ���>�	�� �/�� �������� �L�� �� �! �� �/���$�#������������� ��� ���� �!�����������K
�'��� ����� '�������� �.���� �� �����	 ���� �+�#�� ���� �2���	�� ������ ���������� ������ �����	�� � ���	�������	�������� �8���� �$�� ���)
�����#�(���� �� �� �(�� �'�� ���(�� �� �+�'�2���� �(�����	������������ �.���+������ �$������ ��������� �� �%�#���!�������� � ������������
���#�������� �,���������� �/�� ���>�	�� �������� �/�0���#���� ���"�� �������� �L�� ���>�	�� �������� �L�����H�����"�����!�!���	�� �+�� �)
�$���#�������V�� �.�� � �� ���������� � ���$�	�� ���>���'�#���� �$�� � �������-�� �2�������� �������� �����	�����+�#������ �������$�� ������
�� ���� ���	�� �!�� �L��� �� �!�!�� ���$�� ���(�� ������ �����	�� ���	� �0�	�>���(�#���� �$���� �� �8�� ���$�� ���� ���#�(���� �+�����������(����
�2 �� �	 �� �� �� ��
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�������$���� ���!�� �:�������+�����$�� � �����$���Y�� �A�&�6�6�&�8�&���� �$������ �$�����	�� �(��� ���$�#���������B�-�� ��������
�$���������	�� �������� �����$�� ���	� ���� ������� '���� �������$�� �#�����(���	�� �=�� �$�#���	� ���� �$���� �+������ �����	�� �&�� �)
�2�������� ���(�� �'�2���� �� ���! �� �� � �� ���� ���#���	�� �/���	 ������ �	�� ���(�� �(�� ���� �!�! ������ �+������ �A�������� ����� �� �2���	��
�!������ �������� �3�	�� ���� �� ���>�	�� ������� ������ �*�������	���(�B�M
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�������� �� �� �	 �� ���� �� �� �/���	�� �����	 �����( �� �(�����>�(�����B��
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Oskar Drechsler
Als Neuer mochte ich auch etwas ?ur Into beisteuern, weiß aber 
nicht, unter welchem Oberbegriff ich das anbieten coll . Ft ist 
nämlich viel Zeugs, das größtenteils zusammengehört biw, zusam­
menarbeitet. Vielleicht fangt Ihr einfach mal '*nn vorne an:

^ Ä r‘ ti P ̂ 0 9  » mm für B s s i er — Pr Dgr aa mir» «s>

Wer sich Anfang der achtziger lahre einen Computer gekauft hat, 
schreibt seine Programme selbst. Pa sammelt sich im Laufe der 
lahre einiges an. Wenn man Programme wegen höherer Geschwindig­
keit über den Accel3 laufen läßt und auch noch eine HPG-Platine 
besitzt, muß man ständig darauf achten, daß das richtige Hilfs­
programm geladen ist. Außerdem kommt es vor, daß man ein Pro­
gramm laden will und hat den genauen File-Namen vergessen. Ir­
gendwann ging mir das gewaltig auf den Wecker und so entstand 
ein Programm, das das Löschen und Laden der Hi 1fsprogramme er­
ledigt und alle ständig benötigten Programme in a 1phabetischer 
Reihenfolge mit einer Nummer auf dem Bildschirm zeigt. Man muß 
nur noch die Nummer tippen und schon rattert das Laufwerk. Wo­
für hat man einen Computer?
Pas Programm heißt Start/Bas. Port werden unter DATA die Pro­
gramm-Namen eingetragen, das Laufwerk, wo sie zu finden sind 
und die Programmart-Kennung:
A = Acce13-Programm, benötigt Puntime-Poutinen 
H = HPG-Programm, benötigt HPG/CMP
B = Basic-Programm, wegen der Größe kein Hi 1fsprogramm zulässig 
X = Basic-Programm, kann mit geladenem Accel oderHPG laufen 
C = Maschinen-Pronramm 
1 = für Acce13-Compi1 er und PACKEP
Alle Hi 1f^programme werden automatisch geladen. HPG wird auto­
matisch gelöscht. Für Löschen von Accelß wird man aufgefordert 
* /restore’ und ’cont’ einzugeben.
Wenn man im Menü des aufgerufenen Programms als Programmende 
PUN"Start/Bas* programmiert, muß man nur noch Knöppsche’drücke.
Pas Ablegen der Programm-Mamen unter DATA erspart einen unnöti­
gen Disketten-Zugriff und einen zusätzlichen File. Pa die Pro­
gramm-Namen selten verändert werden, gibt man sie in alphabeti­
scher Reihenfolge ein und braucht nicht bei jedem Proqrammlauf 
den Di skettenzugr i f f für CMP*0,‘.
Das Start-Programm alleine ist aber nicht viel wert, wenn der 
andere Kram unpraktisch ist. Deshalb jetzt ein anderes Thema.

Date i progr amm

Eigentlich wollte ich das Programm später vorstellen, aber es 
arbeitet in der vorliegenden Form nur mit den im nächsten Ab­
schnitt beschriebenen Programmen.
Obwohl ich universelle Datei programme nicht leiden kann, möchte 
ich das nachfolgend beschriebene Programm nicht mehr missen. Es 
ist schnell zu erlernen, leicht zu bedienen und enthält keine 
Funktionen die sowieso niemand braucht. Es enthält allerdings 
keine Datenausgabe-Routine um möglichst viel Platz für Daten zu 
schaffen.
Das oben ausgesprochene Lob gilt nicht mir, sondern einem Be­
kannten, der inzwischen zu IBM-AT geflüchtet ist und gegen eine 
Aufnahme seines Programmes in unsere Programm-Bibliothek nichts 
einzuwenden hat. Das Programm lief recht ordentlich, hatte aber 
zwei kleine Fehler. Bei der Fehlersuche hatte ich noch einige 
Ideen und habe das Programm umgeschrieben und ergänzt. % 
sind von mir.

Mit dem Maskengenerator (Generat/Bas> wird die Bi 1 dschirmmaske 
erstellt. Dabei kann innerhalb des vorgegebenen freien Raumes 
eine Maske vollkommen nach eigenen Wünschen gebastelt werden. 
Die Datensatzlänge kann von 1-255 gehen. Es können 1-25 Daten­
felder Vorkommen. Soll ein Feld linksbündig gefüllt werden, ist 
das Datenfeld mit ’f ’ zu markieren, für rechtsbündig mit Dop­
pelkreuzen. (Ich schreibe mit Genie-Text, dort sind Doppelkreuz 
und Dol1arzeichen Steuerzeichen und somit nicht darstellbar). 
Wenn man anschließend die ENTER-Taste drückt, wird die Maske 
interpretiert und zusammen mit den notwendigen Parametern als 
y x x x x /MSK abgespeichert.
Datei/Bas nimmt die Maske und die Parameter als Futter und ar­
beitet damit. Die letzten zwei Zeilen des Bildschirmes qeben 
Bedienerhinweise, sodaß zur Benutzung nicht viel zu sagen ist.
3 Funktionen sind näher zu erklären:
Bei Eingabe des DolUrzeichens an der 1. Stelle eines Datenfel­
des wird der Inhalt des Datenfeldes des vorher einqeqebenen Da­
tensatzes in dieses Feld kopiert. Das ist recht nützlich, wenn 
in einem Datenfeld öfter gleiche oder ähnliche Eingaben Vorkom­
men, die dann nur leicht geändert werden brauchen.
Bei der Suche eines Datensatzes kann in jedem Feld gesucht wer­
den. Das Suchwort muß allerdings am linken Rand des Feldes be­
ginnen und kann ein Teilwort sein, das aber am Wortanfang be­
ginnen muß (keine Instring-Suche). Das Suchwort ist mit einem 
Doppelkreuz abzuschließen. Das Suchwort wird gespeichert. Wenn 
das Suchwort wieder verwendet werden soll, ist anstatt dessen 
nur ein Do11arzeichen einzugeben.
Die Daten werden bei der Eingabe nach dem 1. Datenfeld, inner­
halb diesem nach dem 2. Datenfeld ... usw. sortiert. Abqespei- 
chert wird sequentiell mit dem FF-File. Alle Zahlen liegen we­
gen der Speicherung im RAM (nicht als Variable) als String vor 
und werden auch so abgespeichert.
Bei der Auswahl der Funktionen gab es wie üblich Probleme mit 
der« Anfangsbuchstaben von Speichern und Suchen. Deshalb erfolgt 
die Auswahl in englisch. Siehe Hardcopy’s sb Ende.
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DEFB 00000001B DEFB 000H !ASCII 20HDEFB 0011001OB DEFB 000H. 05FH ?ASCII 21HDEFB 11100010P DEFB 007H.0000H JASCII 22HDEFB 11000011B DEFB 014H,07FH,014H ;ASCII 23HDEFB 00001001B DEFB 004H* 02AH,000H,02AH DEFB 055Hj 02AH,000H,02AH DEFB 010H
;ASCII 24H

DEFB 00001001B DEFB 003H,040H,023H*010H DEFB 008H.004H.062H,001H DEFB 060H
;ASCII 25H

DEFB 00001001B DEFB 032H,000H,049«,000H DEFB 079H}000H,041H.022H DEFB 01CH
•ASCII 40H

DEFB 01000101B DEFB O70H* 004H,012H,Ö01H DEFB 010H iASCII 41H

DEFB 11000011B DEFB 001H,001H,001H :ASCII 5FHDEFB 10100011B DEFB 001H,002H,004H ;ASCII 60H

Die Tabelle auf der linken Seite ent.hül t für jedes druckbare Zeichen 
ein Byte, die Tabelle auf der rechten Seite für das korrespondierende 
Zeichen eine variable Anzahl von Bytes. Jedes Byte der linken Tabelle
hat felgende Bedeutung:

Bit 7 Flag für Leerspalten einfügen
Bit 6 Flag f i'l r Spiegelung
Bit 5 Offset in Puffer
Bit 3,2,1*0 Anzahl Bytes aus rechter Tabelle

Die Bits 3,2,1 und 0 bestimmen die Anzahl der Bytes* welche für den 
empfangenen ASCII—Wert aus der rechten Tabelle in den Puffer zu stel­
len sind. Die Bits 5 und 4 geben an* ab welcher Stelle im Puffer diese
Bytes zu spei ehern sind. Ist Bit 6 gesetzt, werden die Bytes aus der
rechten Tabelle noch einmal gespiegelt in den Puffer geschoben {Er­
klärung folgt'. Ist Bit 7 gesetzt, wird zwischen jede zu druckende 
Spalte eine Leerspalte eingefügt.
Dieses ist zugegeben nicht einfach und bedarf eines Beispiels. Der 
Drucker empfängt z.B. den ASCII—Wert “y3 bzw. 49H. Irgendwann
entscheidet sich das Bet r i ebspr ogr-amm des Druckers, dieses Zeichen zu 
drucken und übergibt es an den besagten Algorithmus. Der interne 14 — 
Byte Puffer wird vorher ei tet.:

Position 1 2 3 4 5 6 7 8 9  10 11 12 13 14
Inhalt 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

Die für Hex 4° gültigen Einträge in den beiden Tabellen sehen wie 
fo!gt aus:

DEFB 111000!OB DEFB 041H.07FH SASCII 49

Bit 76543210

Die Bits 5 und 4 in der linken Tabelle, hier 001 OB* bestimmen den
Offset i r» den Puffer. Zwei Positionen (1 und 2) bleiben also unverän­
dert .

Positior
Inhalt

1 2
���'������������������������������������������������������������������������������

Die Bits 3. 2. 1* O in der linken Tabelle* hier 10B« bestimmen* 
w i e v i e l e  B y t e s  aus der rechten Tabelle in den Puffer geschoben »-.srden 
r e i l e n .  Al  s o  : wr i  By t e « : .  Zuc: ä t ’  ! i ch i r  * a b e r  B i t  7 a k t i v ,  e s  s e i :  a l s o

eine Leerspalte nach jedem Byte eingefügt werden. Der Puffer sieht nun 
so aus:

Position 1 2 3 4 5 6
Inhalt 00 00 41 00 7F 00 00 00 00 00 00 00 00 00

Nun ist noch das Bit 6 in der linken Tabelle gesetzt. Es weist den 
Algorithmus an, die Bytes aus der rechten Tabelle noch einmal gespie­
gelt in den Puffer zu schieben, dabei aber das letzte Byte zu ignorie­
ren. Also wird 07FH ignoriert und D41H in den Puffer geschoben, wieder 
gefolgt von einer Leerspalte (Bit 7 aktiv). Der Puffer sieht nun so 
aus:

Position 1 2 3 4 5 6 7 B
Inhalt 00 00 41 00 7F 00 41 00 00 00 00 00 00 00

Schickt man diese Folge von Bytes gedanklich zum Druckkopf und schiebt 
diesen nach jedem Byte einen Schritt nach rechts, ergibt sich folgen­
des Bild für das Zeichen ”I *:

Nadel 1 . . X . X . X .
Nadel 2 . . . .  X .
Nadel 3 . . . .  X .
Nadel 4 . . . .  X .
Nadel 5 . . . .  X .
Nadel 6 . . . .  X .
Nadel 7 . . X . X . X .
Nadel 8

00 00 41 00 7F 00 41 00

Es ist also gelungen, mit einem Byte aus der linken Tabelle und zwei 
Bytes aus der rechten Tabelle ein ”I? vollständig darzustellen. Spielt 
man dieses Beispiel mit anderen Zeichen durch, stellt man sehr leicht 
fest, dass viele Zeichen unseres Alphabets sich vertikal spiegeln 
lassen (A, H, I, M, □, T* U, ...). Man braucht folglich nur einen Teil 
dieser Zeichen in der Tabelle angeben, ohne dass Information verloren­
geht. Auch ist der Abstand zum benachbarten Zeichen durch den Offset 
und die Länge des Puffers eindeutig bestimmt.
Rechnet man dieses Verfahren- dE?r Platzoptimierung durch, ergibt sich 
folgende Bilanz: Der Algorithmus und die Tabellen zur Spezifizierung 
von 256 Zeichen belegen zusammen etwa 1700 Bytes, dazu im Vergleich 
das Bi 1 dschirm—EPROM im MZ—80B, das genau 2 Kilobyte belegt. Hier muss 
man aber berücksichtigen, das dieser die einzelnen Zeichen nur in 
einer Breite von acht Punkten auf löst, dagegen der Drucker eine hori­
zontale Auflösung von 14 Bytes hat. Also eine erhebliche Platzeinspa­
rung .
Einige Leser mögen sich nun fragen, warum man über Bit 7 noch die 
Einfügung von Leerspalten steuert. Hier hätte man doch offensichtlich 
die horizontale Auflösung besser machen können. Hier muss ich nun 
etwas spekulieren, da ich die Sharp-Ingenieure nicht gefragt habe. 
Würde man die offensichtlich vorhandene horizontale Auflösung dadurch 
ausnutzen, dass man die Zeichen unter Weglassung der Leerspalten in 
der linken Tabelle genauer spezifiziert, müsste man dies konsequenter 
weise für alle Zeichen mit gesetztem Bit 7 machen. Dadurch würde die 
Tabelle grösser (Platzproblem). So aber kann man die Auflösung selek­
tiv für die Zeichen nutzen, welche schräge Linien haben, wie zum 
Beispiel das Zeichen ’ A ’. Hier ist das Bit 7 Zurückgesetzt. Ein weite­
rer Grund wird durch die Mechanik des Druckkopfes und die Druckge­
schwindigkeit gegeben sein. Würde man zum Beispiel das Zeichen ���1�� 
unter Weglassung der Leerspalten spezifizieren, dann würden die Nadeln 
1 und 7 über die gleiche Wegstrecke fünf anstatt drei mal feuern 
müssen. Dies verlangt* soll es mit gleicher Geschwindigkeit passieren* 
eine schnellere Mechanik: im Druckkopf und definitiv ein stärkeres
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���0�#�'���� �����2���$�����	������

���%�, �]�"�� �%�������� ����� �� �,�=

�%�����'���#������ �&�������#���+���	�� ���������� �!������ �������>�	�#�����$�� �������������$���	�� �����	�������� ����� �� �.�*�&�/�%�� ���	������������
���+���	�� �2�������� ���������� �������$�� �������� ���#���������	�� �*�	�������� ����� '���� �����!�!���-�� �+�	�������$���� �!������ �������$�� �������� ���������)
�0�	���(�	���!�!���� �%�+����� ���� ���������� �!������ �������$�� �&��� �(���+������ ����� �� �.�*�&�/�%�"�4��� �������(�������	�������	� �� ������ ��������
�������������������	�� �#���������� �������� �������$�� �������$�� �1����� ���$�� �������$�+�����	�+�����������-�� �'���*�-�� ���!�� �������� ������������ �������"��
�'����������� ���$������ �������	�� �����!�!���������	���� ����� '�����>�(�����-�� ���������!�� �!������ �������� �&��� �(���+���� �!������ ���/�%���� �&�4���%�8�)
���&���%�� ���?�� �#��� ������������ �������� ���/�%���� �&�4���%�8���&���%�� �?������ � '��� �9���'�#�����$�� �������� �������� �=�#���0�0���� �#����������

�&�#�������������	�� �/���$�!����

�� �/ �5 �8 �, �6 �/ �� �	�"�@� �̀C�"�����"�����@� �̀��"���� �"���"�� �"���"�� �"�R�R�"

���������� �3���'�'���� �� �� �	�(�9���'�� ���� ������ �:�������� �G�7�-�� �/�����H�D�-�� �!�� ���� �� �� ���	�>�$���	������ �&��� �)
���>�$�	���� �(�� ���-�� �2������ �!������ ������������ �����	 �����( �#�>������������ ���/�5�8�,�6�/�"������ ���� �	������������
�� �� �	���$�� �������� �:�����2���� � �� �������� �������� �A���%�1�B�.�?�/�"�*�������$�#�� �. �� �� �6 �-
�: �� �� �	 �!�� �� �� �#�9�;���� � �����$�� ����� �� �������� �!���	�� � �' �l�� �(�� � �� �$�� �#�� �� �	 �� �� �� �����	�����$�	������ �2���)
� �� �� ���#���� �$�� �� �� �	���� ���� ���� �$���� �� �"�� �����	����� �(��� ����� '���-�� �����;�� �����	�� ���������� ���!�� �/�0�������$���	 ��
������ �$�� ���� ���$���� �'���� � ���$�	�� �����	 ����� �����#�������� �������	�� �(���	�� �(����� '�� �����0�������� ��� ����
�4���������	�� �+��� ���$�	 �����+���� �5�#���+���� �#�#���(�� ���������� �� ����� �� ���� �	�(�� �$������ �������$���� ���!��
�. �� �� �� �� �# �-�� �� �� � �+��� �� ���� ���	�� �� �������$���-�� �2������ �!������ �������� �����	 �	���( ���� �	���� ���� ���������� ������ ��
�2���������	�� ������ ����� �� ���� �� ��� �� � �� ���!�� ���/�5�8�,�6�/�� ���������(�	�����	���"�� �,���$�� �$���+���� ���������(����
�L�������� �$ �� �	 �� �! �0 �	 �� �+�� �� �	 �� �-�� �+��� �� �����$�� ��� �� �$���	����� �$���������"�� �,���� �����	�� �����	�!���������(�-��
�����;�� �������$�� ���������	���� �!������ �����!�� �.�����6�"�*�������$�#�� �������$���� � ���� �����	���	�������� � �������-��
�! �� �� �$�� �� �� �����$�� ����� �� �����	�(���$������ �$�����	�� �/���$�	�������� ���>�	�� �/���$�	�� ���� �� �����	� '�� ������� '�����)
�(�����"�� �/�����$���	�� ���������� �!������ ��� �� �����;���	�� ���>�	�� �� �/�5�8�,�6�/�� �������$�� �'���!�� �Y�8�����������Z��
�� �� ���� �	�� �	�� �6�	 �� �(�	 �� �!�! �� �� �����2������������
�%� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �	 �� �� � ���M

�H�B�� �3���$�� �� ����� �� �.�d�/
�G�B�� �4������ �� �/�� �6�%�8�L�&�6
�W�B�� �1�9�$�#���� �.���� �@�.��� �0�#������ �����!���	���B���� �.���	�� ���/ �5�8�,�6�/�"������ ���� �+���(������ ���� ������

�/�0���������$���	 � �� ���#�#���� �S�H�T�T�: �� �A�W�T�G�W�S���B��
�F�B�� �� �� �	 �	 �� �( �� �� �	 �� �� �������� �=���$�#���	�� �!������ ���?�.�� �A��� �� �+�	�� �����$���� �����	�� ����� �� �#�����'������

�*�� ���� �� �����	�� �/�0������ �$���	 �� ���	 ��� � ���� ������ �(���(���+������ � '���� �2���	�������B

�=���#�#� �� �(�#������ �$�� �2������ ���	 �(�� � ���$�	�� ���+�� ���� �2���	���� �`�R�^�� �(���$���� �������$�� �I�B��
�� �� �#�#� �� �����	�� �� ���	 �	���( ���� �	���� �� ���������� �(��� �0�������$���	���� �2�� �	���� ���� � ���#�#�� �X�`�^�� �I���B

�I�B�� �� �� �	 �#�� � � �� �� �/ �� �6�%�8�L�&�6�� �!������ �%�N�,��
�7�B�� �4������ �� �� �/ �5�8�,�6�/�� �������� �2�9�$�#���� �&�]�4���^���� �.�	�>������ �� �/�: �,�=���J�:�� ���$�0���� �����H�-�� ��������

�5�4�%�&�8�� �O
�.���	�� ���� �	�	 ���( �� �� �	 ���� �� ���������� � ���#�#������ ������� '���� �������� �����!�� �* �� �#�� � �� �$�� �	 �! �� � �������V

� n � % � � � . � % � R

�I���B�� �� �� �� �� �� �	 �� �� �������� �&���	�� � � ���� ����� �� �#�����'�������� � '���� � �0������ �$���	 ���� �� ���� �*������� �� �������$��
�����	�� �����	�	 ���(�����	 ���� ���� �/�� ���#�#���� �`�� �%���������	��� � ����

�7���B�� �� �� �	�# �� � � �� �� �/�� �6�%�8�L�&�6��
�T���B�� �3���+�� �������M

�.�����6�� �=�� �>�4�%�� �&�� �%�J�5 �� �. �M�� �	 �-�W�T�G�W�S�-�%�� �� �� �� �	 �� � � ��

�D���B�� �/ �� �+�� �#���� �����	�� �����	 �	�� �(���� �	�� ���� ���������� �!������ ���/ �5�8�, �6�/�� �2�� ������ �	�� ���	�� �	�+������ ������
�2���	 ������ �� � ���#�#�-�� �(���+�� ���!�� �.�?�/�� �������M�� �4�?�&�.�� �=�, �4�%���&���%�J�5�� �.�M���	��

�S���B�� �3���$�� �� �������$�� �7�B

���������L�� �%�����$�������� �������@�� ���M���� �������������� � �����,�����%��
�A�������� �2���	���� ���#���� �2�������� �� �:���� � ��
�������� �#���	������ �������$���� ����� ��
�3�	�>�;�� �3�������V�� �<�� ���K���#����� �B
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�� �� �� �������	���������������������������� ���������� ������ ������ ���� �� ������������������������������

�.���	�� �� �� �	 �( �#�� �� �� �$�� �Y���1�� �(���( ���� �� �6�?�8�/�5�:�%�Y�� ��� ���� �>�+���	�$�����0�����@�������� �����	�K ��
�(�#������ �$�� �����(���(�� ������ �%�$���	�� � ���$������ �����	�� ���� �	�(�#�������$�� �Y���9�����	�� �(�� �(������ �1���� ���"��
�$�������Y�V�� �1���	�� � �����$�� �������$�� ������ �$���� �!������ �� ���8�*�?�"�6�&�/�5�&�4�� �+�������;���� �$�����-�� � ���#�#������
� �����$�� �������!���#�� ���>�	�� ���� ��� ������ ���	 � �� �� �� �� �����	� '������ �������� �+��� �� �$������ �� �� �� ���� �Y�%�	�����$�)
�	 ���� �(� �+�� �	 �� �� �$�� �Y�� ������ ���	�� � � �����	 ���� ���� �A�1���	�� ���6�� ������������ �������� �������$�� �+��������� '���-��
� ���#�#���� �� � ' �� �! �� ���9���$ � �� �� �� �� �*���� �� �	 �� �( �� �2���������	�(���$�����M�� �%�	�� ������ ���� ���� �$�����	�� ������ �$��� 
�� �� �� �� � �V�B
�&�#� �� � �� �� �� �� �� �#�� �� �	 �� �*�&�/ �, �5�"�=�	 �� �� �� �� �"�� �������� �������$�� �$���������� �������$�� �����	�� �d�+�� �	 �' �� �� �)
�(�����(�-�� �����;�� �!������ �!������ �* �&�/�,�5�����'�'�� �� �6�	�� �+�#���! ���� �#��� ������ ���������� �������� �����	��
���������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �	 �� �� �/ �0�	 �� �� �$�� �� �+�	�������$���-�� �2�������� �!������ ��� �� ���� �#���(���	�� �$������ �A�������	��
�������� �� �	 �( �� �� �� �� �� �� �� �	 �� �� ���( ���� �� �/ �� �$�� �� �� �� �� �����$�������9�$�	���B�� �K�� �$���+���� �����$�� �!�����$�� ��������
���� ���#�����$�� �!������ �� �� �- �N�! �� �; �=�9�O�=�J�� �+�������;���V�� �.��� �� �2���	�� �!������ �! �� ���� �� �!�� �]���	�^�"��
�� �#�������� �� �8�/ �" �D�E�� ���������#�� �H�� �� �#�#�� �	 �� �� �� �( � �� �����	�� �!���(�#�����$�-�� � �������� �������� �( �� �� �� �#�� �� �)
�(���	�� �������� �� �� �� �� �0�� �� �	 �� �� �( � �+�� �	 �� �� �� �� �	 �� �5�#���+�����!�� �	�� ���� �!���	�� ������ ���� �5 �6�J�� �K�����	 ������
�� ���	�0���;�� �� �������� �������� �� �� �� �� �( �� �� �/ �� �� �� �2�� �	 �� �� �������>�	�� � �0�����������	���� �$������ �A�������	�� �!���;��
��� �� �Y�5�6�J���" �*�� �� �� ���	 �Y�� �$�� �� �; �� �� �C�� �,���$�� �(�#�����+���� �������$���-�� ���������� �!�������� �5�6�J���"�R�"�� ��� ����
���� ���$���� �Y�(���+���������Y���� �&�+���	�� �� ���� � �� � �� �1��� � ������ ��� ���� �"�� �!���	�� �� �� ���� �� �� �� �#�#� �� �K��
�����#�#���( �� ���� �2�����$���� �(���� �&�#� �� ���#���������	�� �Y��� ���	�Y�� �+���� ������ �����$�� �����$���	�� �������� �=�� �� �$�)
�!�������� �(�(���"�� ���!�� �� ���	 � '���� �$�����(�V�B

���!�� ���>�������� �(�� �������� �� �6�" ��� �� �	�� � '���� �2���	�������-�� �$���+���� �����$�� �' �� ���9���$� ���� ������ ���(����
�� �>���� ���� � �� �2�� �� �� �� �� �� �� �� �� �*�>���$���	 �� �>�+���	�� �6�&�/�5�&�4�� � �����������	���U�� ���>�	�� �, ���� ���	�� � �)
� ���� �	 ���� �� � ���� ���� �� � �� ���� �$�����	�� �������(�����>�$�	���M

�&�� �/���$�! ���� ���M�� �6�&�/ �5�&�4�� �"�� �/ ���$�	 ���� ���� ���>�	�� �/���$�	�������� �.���� �D�� �*�?
�A�:���!�+���#���� �K���� � ���$���� �+���� �$�� ���	 �� �I�I�H�B

�8���*�����!���� ���M�� �6�	 �� �( �	 �� �! �! �� �� �	 �� �� �� �!������ �6�&�/�5�&�4�� �A���������\�����.���� �H�W���K �B
�����( �� �#�"�� �� �	 �#�� �( �� �A� ���(���Y�5�:�, �6�"�1��� � ���� �Y�B

�:�� �=���#�#�� �	 �� �M�� �6�&�/ �5�&�4�"�. �� ���� ��� �� �	�� ���� �� �	�� �� �� ������ �&���2�����������(����
�4 �� �� �$ �� �	 �" �� �� �	 �H���(�U�� �������� ���������	�� ���� � � ���� �(�������������U�� �6�	���� � �C

�A�.����� ���	�� ���� �	�#���( �� � ���$�� ���� ���� ������ ����� '�2��� ���$������ �0�#������ ���� � '���� � ���������B

�/�0���'�����#�#�� ���>�	���� �� �- �N�! �� �; �=�9�O�=�J�� ���! �0�� ���$�#���� �����$�� �����������$�M
�� �� �K�:�"�8���#�#�����M�� �3�	 �� �� �� �� �� �	 � �� �����	�+���"�6��� �����#���-�� �*�������� �H�� �/�]�� �G�-�� ������ �.���� �G�S���D�E
�.��� �� � ' �2 �� �� �+�9�� �� �� �( �� �� �1���	���� ��� ���� �+�� � �� �����	� �������� �F�� �'���� �+��������� '�������� �A�,���'�2��� ���$������
�(���+���� ��� �� � ���$������ ���� �	 � ���� �� �� �I�U�� ���+���	�� ����� �� ��� ���� ���>�	�� �������� �%����� ���� ���(�� �	�� � �����$���	��
�2 �� �	 � �] �� �$ �^ �� �B��
�.�� ��� ��� �� ���!�� �/ �j �* �%�N�"�� �� �	 �#�� �( �� �� �	 � �� �$�� ���� �� ���� �� �1���	���� � ���$���������� �!���	�� ���!�� ���#���	� ��������
�( �� � �� �$�	 �� �� �+�� �� �� �������� ��� ���� � ���� �	���� �$���� �(�������(�������� ���>�	�� �(����� ���� �(���� �/ �� �$�� ���� ��������
�2������ �!�����$���� �/ �� �$�2�� �	 �2�� �� �( �� �� �� �� �� �.�	���������� �$�#�� �	�� �$���#�������� � �����$�� ������ �3�	����� ' ������
�A�����$�� �������� �� �+�� � �$�� �	 �� �����	�� ���	�����B�-�� � ���� �����;�� �!������ ����� �� �*�����$�� �A�G�D�S�� �[�� �W�G�E
�/�����������B�� �������$�� �� �����$�� �#�9�� �(���	 �� �!�� �4��� ������ �������$�� ���	���	���(������ ������������ �/�j�*�%�N��
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�#�����$�� �������$���� ���!�� �� �� �	 �(�#�� ���� �$�� �!������ ���� �	�+���" �6�� � �� �� �#�C
�,���$�� �� ���$�!�� �!���	�� ���#� ���� ���� ��� �� �������� �������� �������� �+���;�� �$���� �� �!�����$���!������� ���$������ �6�	 �� �)
�(�	���! �!�� ���� ����� �� �:���	 �	�� �� �8���#���H�������� �����	�� �A���	�� �2���	���� �!���	�� �����	� '�����$�����-�� �$����������
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Er sollte folgende Befehle enthalten :
LDR �1� �1.RCP,�1 � �1.FCP,�1 � �1.Z3T,�1 � �1.NDR PATH $$$$: A0: A15:

Legt STARTUP.COM in A0: oder Al5: ab.
Das System sollte jetzt booten, außer .Z3T und .NDR alle 
Segmente laden und eine Suchpfad einrichten über current drive/user 

drive a user 0 
drive a user 15

Nun müßt Ihr nur noch mit MKDIR.COM eine Datei SYS.NDR 
einrichten, wenn Ihr Directories mit Namen haben wollt. Falls 
SYS.ENV richtig ist, könnt Ihr vorerst auf SYS.Z3T verzichten.
Falls Ihr ZFILER.COM oder ZF.COM habt, startet es, sonst 
vielleicht VPILER.COM. Es wird sich über fehlende Terminal- 
Installation schon beschweren. Wenn alles aber funktioniert, dann
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Ja , Ihr höbt richtig gelesen. Ab jetzt müssen diejenigen 
von Euch, denen es nicht gegönnt ist, CP/M zu 'fahren*, aus 
welchen Gründen auch immer, nicht mehr auf das EPROM-Brennen 
verzichten. Es geht auch unter G-Dos bzw. Newdos.

Der Grund dafür ist meine Faulheit und Unerfahrenheit. Da 
ich noch keine nennenswerten Erfahrungen mit CP/M habe pro­
grammiere ich noch unter G-Dos mit ZEUS. Da ich in der letzten 
Zeit mein Boot-Eprom modifiziert habe, mußte ich den Inhalt 
immer mit CPMAC auf CP/M-Disketten kopieren, dann CP/M booten, 
Prommer anwerfen, programmieren and so on. Diese Prozedur ging 
mir mit der Zeit an meine Nerfen. Also mußte ein Programm her 
welches unter G-Dos lief. Nein, ich habe keines geschrieben, 
dazu war ich zu faul (s.o.), außerdem gibt es ja ein sehr 
gutes, das von Becker. Nur das läuft unter CP/M.

Beim durchstöbern meiner Erinnerung sowie einiger CP/M 
Bücher fiel mir auf. daß CP/M ein Rechnerunabhäniges Betriebs­
system ist und eigentlich alles was mit der Hardware zu tun hat 
über eine Sofwareschnittstelle erledigt. Als kleinen Exkurs in 
CP/M für diejenigen die von CP/M noch weniger wissen als ich, 
hier eine Erläuterung wie CP/M das macht.

Alle Ein- und Ausgaben die den Bildschirm oder die Dis­
kette betreffen werden über das BDOS abgewickelt. BDOS steht 
fur £asic Risk Operation System 1 . Das BDOS wird an­
gesprungen über die Adresse 0005H. In Register C wird die 
Funkt ionsnummer übergeben. Weitere Parameter in anderen Regis­
tern. (siehe auch Lising) Die Befehlsfolge 
LD E.41H 
LD C.02H 
CALL 0005h
zum Beispiel gibt den Buchstaben •A ' auf dem Bildschirm aus. 
Genauso macht es auch das Programm von Becker genannt PROM Soweit zu CP/M.

Ich habe nun das Programm mit CPMAC nach G-Dos kopiert, 
disassembi i ert und dann alle Call-Befehle nach 0005H in 'bdos' 
umbenannt. Jetzt habe ich eine Routine geschrieben die das 
macht was BDOS im CP/K auch macht. Siehe Listing. Die überge­
bene Funktionsnummer wird abgefragt und dann zur entsprechenden 
Routine verzweigt. Dort werden die zusätzlichen Parameter in 
die. die G—Dos braucht, umgewandelt und dann die entsprechende 
G-Dos-Funktion aufgerufen. Der Sprung von 'bdos* nach 'system' 
ist nötig, weil das HauptProgramm diese Adresse " urnbiegt " 
um die Register zu retten. Im HauptProgramm mußte fast nichts 
geändert werden, bis auf das Trennzeichen bei Filenamen. Dieses 
ist bei CP/M ein Punkt '." und bei G-Dos ein "/". Auch scheinen 
die Funktionen 'read' und ‘write- sehr ungewöhnlich. Zur Er­
klärung: CP/M benutzt 226-Byte Sektoren und G-Dos 256-Byte. Um 
einer komplizierten Umrechnung zu entgehen, habe ich einfach 
Byteweise, und zwar immer 126 an der Zahl, übergeben, das war 
der einfachste Weg. ich stimme Euch zu, wenn Ihr der Meinung 
seic das ginge auch einfacher, (besonders Arnulf) aber mir kam
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�����������	�������� �� �! �� �����	�� �������#�����#���� �����	�� ���������� �����#���� �� �/���� �����	 � '�� �����$���� �� ������ �����	�� �>�+�	���(���� ��
�1���#���� �8���� �$�� �� �� �(�� �'���� ���	���(�����-�� �$������������ �.�	���������	�� �������� ���9��� �����#���������	�-�� �������� �����! ���!������
�+����� �0���� �#� �2���� � ���� ������� �����#�#������ �������������-�� �����;�� ����� �����#�#���� �����	�� ���!�� �	�� ������ ��� ���$�� ����
���� ������������ �������� �(�� � �� �$�2�� ���� ������ �� ���#���! �!�� �	���� ���������	�� �������� �(�#�������$������ �5������� �� �A�I�*�:�"�I�H�"�:����
�T�*�:�"�T�=�:�B�� ���������� �������� ���� ��� �0�	�����$������������ ��������� ���$�� ���� ���!�#���������� � '���� �6���0�����	�� �(���+�	�����$����
�2���	���������� �&�������	���� �%����� ���� �#�#�� ���(������ �! ���� �$���� ���� �������� �.�	������ ���	�� �������$�� ���>�	�� �%���(�#�9�������	�-��
�=�	����� '��� �����-�� �/�0���������	�� �������� �������$���! ���� �� �$�� ���������	��� �� �����#�����$�� ���� ������� '�+���	��

�*������ �����	�� �%���� ���>�$�	�� ���( �� ����� �� �6�5�� �$������ �����	�� ���	�$���+���	�� ����� � �� �#�+�� ���� ������������ ������������ �D�� �*������
�&�/�5�,�,�"�5���� ���� � '���!�� �/�����������	���� ���	�$���+�������� �.���	�� �,�*���� �L�������$����� ���� � '�� ���	�� �G�� �2���	���� �$����������
�������� ���#�#������ �.�	�������� �	���� �������� �������>�	�#�� ���$�� �������$�� �������� ���#�#������ �6�5�"������ ������ ���	 ������ �� ���� �����	 �)
� ���>���'������ �. �� ��� �� �! �� �/�����������	���� �$���+������ � �����$�� �������$�� ���������	���� �5���!�0�������	�� ��� '���*���� �&�����	����
�/���B�� �����(��� ���$�#��� � �������� �.���	�� �D�� �*������ �&�/�5�,�, �K�5�������� �+��� �����$���� �'���	�� �:�9�#�������� �A�5������� �� �E�E�:��
�"�� �T�=�:�B�� ����� �� �� ���! �� ���#�������� �T�� �*������ �&�/�5�,�,�"�5���������� �/�9�! ���#�����$������ �������� �,�*���� ���#� �� �+���	�>�����"��
� �� ���$�����( ���� � �2�� �	�� �� ���	�����$������������ ������ ���������#������ �/���������	� '�� �����$���� �� �2�� �	���� ���� �5������� �� �!������
�(�� � �� �� � ' �� �� �! �� �*������ �T�� �'���(���������#����

�.���� �*������ �*�#������ ���+���	�� �������$�� � ���� �!�� ���� �$���� �� ����� �������� �2������ �������� �/�0���� �,�� �� �	 �� �� �� �" �=�� �	 �+�� �� ����
���������� ���� ���#�!���� ���� �� �����	�� �� �8�/ �D�E�K�3�	 �� �� �� �� �K�*�� ���� �#�� ���' ���$�� ���� �������� ���������� �������(���� ���������4��������
���� �"�3�	�� ���� �� � ' �� ���� �$������ �A���>�	�� �������� �.���	� �� ���#�#���� �(�� �����	�� �����	���$���+���	�� �2�����$�����( ������ �8���$�!������
�+������ �6���#�#�����2���"�� �������� �6���0���0�"�������>� �B�� ���#� �� �2�� ���$�� ���(�� ���	�����$�������� �$�������� � �������� �������>�	�)
�#�����$�� �����#�����$���� �L�������$������ ���������	�� �������� ���� � ���$�� �(�������#�#�������� �&��� �����#�#���� ����� �� ��������� ���$������
�Y�%�;�'�������Y�� �!���;�� �!�� ���� �$���#���� �������� �(�	������ �$��� ���$��� �� �Y�*�� �� ���Z�� �����$�!������

������ ���� ���>���(� ���� ���	�2���	�+�������	�� �.�	���������	�� �/�����	�� ���4�H�E�� �$������ ����� �� �3�#�>�����-�� ������ ���������	�� ������������
�$���	�� �� � �(���� �� �! �! ���� �� � '���� � �������-�� ���#� �� �������$���� �����	�� �6�5� �� � ���������	���� �������$�� �������$�� �5�6�J���"�5���!�"��
�0�������	�� ���������� �8���#�#���� � �0�����#���������� �%�� ��� �0�	�����$���� ���� �2�� �	�� �/�����	�� � ���� ���!� �����$�����(�-�� ������
�.�	���������	�� �!������ �� �� �	� �� �$���� ������ ���� �� �*�� ���	 ���� �+� �0�	�� �(�	�� �!�! ������ �������� �L�������$����� �9���'������ �A���!��
�G�T�G�I�7�"�%�6�8�?���B�� �$���	����� �'���+�	�����(������

�1�������� �!������ �������� ������������ ���4�H�E�� �!������ �6�5�"�� ���! �0���� ���+�#���! �� �*�� ���	 ���� �+� �0�	�� �(�	 ���!�! �"�%�6�8�?���� �$������
�������� �����!������������ �����������-�� �����	�� �������� �(�#�������$������ �.�	���������	�� �!������ �����!�� � � �� ���� � �����!�0�������+��������
�* �� �� �	 �� �� �+� �0�	�� �(�	 �� �! �! �� �$�������� �������� �����!������������ �����������-�� �����	�� �G�T�G�I�7�"�%�6�8�?��� �� �#��� ������ ��������
�G�T�I �H�G�"�%�6�8�?��� �� �+�	������������ ���������� �A�����#�#� �� �!���� �� ����� �� �������$���� � ���#�+� ���� ���������B�-�� ���������� ����������
�!������ � �����$�� �������� �,���$���#������ �����	�� �+���� ���� ���� �G�T�G�I�7�"�%�6�8�?��� �� ������ �������� �G�T�I �H�G�"�%�6�8�?���� ���>�#�#������
�A�#��� � �����B�� �������� �>�+���	�� �&�H�I�� ����� �� �%�6�8�?��� �� �A�6������ �H�B�� �����	���$�� �&���#���(������ �������� �[�I���� �������	��
�3���.�� ����� �� �����2�����#���(���� �*���� �	�� ���+� �0�	���( �	�� �!�!�� �����	�� �������� �����2�����#���(������ �8�����$�����	�� ������ � �����#�)
�#�������� �.��� �� ���! � ���$���#�������� �����	���� �������>�	�#�� ���$�� �������$���� �+������ �������(��� ���$�� �#�������� �!�� �.�	���������	��
���	�����#�(�������� �1�� �(�� �� �� ����� �� � ����� ���� �+�����! �� �&�+� �����	� '�� ���� �!�� �.�	���������	�� ���	� '�����(�������� �4�9�	�!� �� �$������
�!������ � �����$�� ���+���	�� � ���$�����#�#�� ������ ������� ���� �����;�����$�! ���� �(���2���$������



�%�#���(���������	�� �&���	���;�������������	�� ���>�	���3�%���,�%�� �H

�:�� �#�!�� ���� �*���	�� �$���	 ����

�&�#� �� �,���$�� �+������ �����	�� �=���$�#�� �	� �����$���� ������ �! ���� ���� �! �� �3�%���,�%�� �H�� �� �� �	���$�� �������� � ' �� �$�#�	���� ���$������
� �� �#�+� �� �( �� � �� �$�� �� �� � ' �� �� �� �� �%�	�2���� ���� �	���� �(�� ���� �������� ����� �� �����!������ �� �� �	�+�� �� �� �� �� �� �� �/ �� �	 �� �0�0�� �� �( �� �)
�2�� �	 �	 �� � ���#�+� ���� �������$���� �! ���$�	�� �����	���$�+�#�����������-�� �������!������ �����	�� �3�������������-�� ����� �� ���#�#��� ��
� ���$�	 �� �������#�� �>�+���	 � �� ���$���#�� ���$���	�� �������� �����#�#���(�� �������� � '���� �(��� �����#���������� �&�#� �� �%�	�(���+����� ��
�� �� �! �� �������� ���#���� ���� � �� �*���� �	���� �$���	����� �-�� ����� �� ������ �������� �/���������#�� ����� �� �G�D�E�� �'���� � �� ���� ���� ���� ��� ����
������ �� ���� ���� �L�D�E�� � ���#�+� ���� �!������ �����������!�!������ �L��� �9�� �'�#�� ���$�� �2���	 �� �� �������� �� �� �! �� �*�� �� �	 �� �� ��������
�G�T�H�G�D�"�%�6�8�?�� �� �A����� �� ����� �����#�#���� �����	�� ���������� �>�+�� �	 �� �#�>� � �� �(�� �� �� �?�	 �� �( �� �� �� �#�"�8�?�� � �� ����� ��
�4�� �� �� �H�"�, �, �" �*�� � �� �� �� �������$�9�#���B�-�� �������� �T�F�4�/ �G�T�W�"�4�� �� �� �$�-�� �������� �6�&�4�H�7�4�D�� �A����� �� �������� �=�	 �� �� �)
�(�� �+��� ���( �� ���#�� ���>�	�� ����� �� �6�&�4�H�7�4�D�� �������� ���������(���� � ' �� � �9���' �#���� �$���� �=�	 �� �� �( �� �+�� � �� �( �� �� �#�� �� �� �	�)
�'�����(���B�� ���� ���� �������� �&���	 ���; �� ���� ������ �	�"�6�&�4�G�E�4�D�� �A����� �� �������� �=�	�� �� �( �� �+�� � �� �( �� �� �#�� �� ���>�	�� ���#�#����
�! �� �! �� �	 �� �� �! �� �0�0�� �� �� �/��� ���� �!�� �� �!�0���� �� ���� ���� �� ���	� '�����(���B�� ���� ���� �	�(���+�	�����$����

�.������ �&�� � �(�9���( ���� ����� �� �4�������$�� �$���+������ �����#�(���������� �/�� � �� ���!�" �/ ���� �� �� �	 ���� �� �� �� ���� �� �� �� �M

�a�E�� �"�� �E��
�"�� �H

�E�E�E�E�:�" �G�=�=�=�:�� ��� ���� �+�����! �� �4��� ������ �8�?���� �������� �+�� �� �! �� �/ �� �$�	 �� �� �+�� �� �� �8�&����
�E�a�E�E�: �"�G�=�=�=�:�� ��� ���� �+���� �!���4��� ������ �������� �/ �� �$�	 ���� �+���� �� �8�&��

�a�# �E
�H

�W�T�%�E�:�" �W�T�%�=�: �� ��� ����
�W�T�%�E�: �"�W�T�%�=�: �� ��� ����

�%�=�:

�=�#���0�0���-�� �.�	���������	�-�� �,�����"�/��������� �-�� �. �	 ���� �� �" �/ �� �#�� �� ����
�8�&���U�� �=�#���0�0���� ����� ���2���� � �������� �>�+���	�� �������� �6���	��� �� �%�E�:�"��
���	�	�������$�+���	

�a�G�� �"�� �E

�"�� �H

�W�D�E�E�:�" �W�D�=�=�:��

�W�D�E�E�:�K �W�D�=�=�:

��� ���� �+�����!�� �4��� ������ �������� �� �� � �� �� �� �� �	�� �������� �+�� �� �! �� �/�� �$�	�� �� �+������
�8�&��
��� ���� �+�����!�� �4��� ������ �������� �/�� �$�	���� �+���� �� �8�&��

�W�5�E�E�: �" �W�=�=�=�: �� ��� ���� �� ���� �����" �8�&����
�W�5�E�E�:�" �W�=�=�=�:�� ��� ���� �8�&��

�a�F�� � �̀� �E�� �M�� �������� �! �� �! �� �	 �� ���! �� �0�0������ �/ ��� ���� �! �����! �0������ ������ ���� �#�����(������ ���!�� �*�� �	 �� �� �� �$��
�E�E�E�E�: �"�W�=�=�=�:

�k�� �H�� �M�� �������� �! �� �! �� �	 �� �� �!�� �0�0���� �� �/ ��� ���� �! ���� �!�0������ ������ ���� �#�����(������ ���!�� �*�� �	 �� �� �� �$��
�5�E�E�E�:�" �=�=�=�=�:

�� �� �� �+�$�9�� �( �� �( �� �� �� �! �� �L��� �� ���� ���� �������� �a�E�"�a�F�� ��� ���� �� ���� ���	�$���� ���� �+������ �W�E�E�E�:�"�W�T�.�=�:�-�� �W�T�=�E�:�"��
�W�T�=�=�: �� ������ �� �W�S�E�E�:�"�W�*�=�=�:�� �8�&���� �� �� �� �( �� �+�#�� �� �� �� �� ���� �&��� �����#�#���� ��������� �� �/ �� �� �� �� �	 �" �8�?�� �� �2���	��
�! �� �	 �� �8�&�� �� �+������ �W�E�E�E�:�� �2�����$�����(���	��

�. ��� �� �* �� �� �	 �� �� ���	� '�����(���� �������� �=�	�����(���+���"�/ ���(�����#���� �J�8�?���-�� �J�8�&���-�� �J�=�4�?�-�� �J���*�� �������� �J���,�.��
�� ���� �� ����� �� �/���������	� �� �(�� ���#�� �J���8�.�� ���>�	�� �������� �4��� ���� �	 �� ���+���	 �� ����� �� �8 �& �� � ���� �. �� ��� �� �� �/���(�����#����
� �� �� �� �� ������ �������� ���� �� � �0�	�� ���$������ ���� �� �6������������ �������� �� �� �!�� �5�6���"�*�� ���	 �� �� � '���� ���>�$�	�����U�� �������� ���	 �)
� �0 �	 �>�� �( �#�� �� �$�� �� �� �/�� �(�����#���� � �������� � '���� �����	���$���	������������

�=�	������ �'���!���5�6���"�*�����	�������������'���!���8�*�"�%�N�6�H�� �'���������	���	���$������������ �/���(�����#��

�/���(�����# �6������ ����� �� �G�E�4�D �'���� ���� �	�+������������ �!���� � '���� �� �� �	 �� �$�� �	 �� �� �� �� �� �� �� �� �4������ ���� �(

�J�8�&�� �G�G �L �W �T �-�T�F�4�/ �W�7�T�-�6�������#�I�������� �L �W �7 �-�T �F �4 �/ �E �F �-�6�����G�p�H
�J�� �8�. �H�T �L �S �-�T�F�4�/ �W�7�T�-�6�����# �������� �L �G �H �-�T �F �4 �/ �G �E �-�6�����D�p�G
�J���* �G�E �L �T �-�T �F�4�/ �W�7�D�-�6�����# �������� �L �W �I �-�T �F �4 �/ �W�G�-�6�����W
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�G�T�H�G�D�"�%�6�8�?��� �� �������� �6�����S�� ����� �� �T�F�4�/�E�D�� �!������ �6�����W�� ���� ���� �,�5�H�F�-�T�F�4�/�E�E�� �� �� �	�+���� ��������
�A�&�+�+�� �# �� �� �� �( �B��

�L���	�� �=�	�����(���+���� �����	�� �/ �0�� ���� �$���	 �#�� � �� �" �� �	 �� �� �+�� �	 �� ���	� '�����(���� ����� �� �6�&�4�G�E�4�D�� ����� �� �/���(�����#��
�J���8�.�-�� ����� �� ������ �6�����#�I�� �������� �,�5�S���T�F�4�/�W�7�T�� �'���� �#���(������ ��� ������ �. ���	 ���$�� �%������ ���	 ������ �� ��������
�, �5 �G�H�-�T�F�4�/�G�E�� �2���	�� �� ����� �� �+��� �$�� �	�� �(���� �/���(�����#�� �����������	������

�&�� �;���	 �� �,�5�G�H�� � �������� �������$�� �,�5�G�G�-�T�F�4�/�H�I�7�� �������� �,�5�G�I���T�F�4�/�H�W�S�� �>�+���	 �� �#�>� � ���(�� �( �� �2�� �	 �)
���������� �.����� ���� �,�5� �� �� ���� ���� ���� �� �+���� ���� �#�#� �� �����������	������ �2���	���������� �������� ���� ���>�	�#���� �$�� ���������� ����
�������$�� �������� ���#�������� �8�?��� �� �	 ���� � �( �� � �� �$�! �� � � �� �� �� �2���	��������

�*�����!���&�����+����������� ���:���������0�������"�*�����	��� �� � �������� �����#�(�����������6�������������'�����+�������$�������M

�����	�� �� �� �! ���%���� �#���� ���� �� ���	�(���� ���2�� �#���$���	 �� �*���� ������ �#���� � �������� � '�����9���$� ���� � �9�!���#�����$���� �. �	 �� �$�� �)
�+�	�>���� ������ � '���� �#���(�������� �&�#� �� ���	� ����� �� � ���� ���� ������ ���� �����	�� �/���������#�� ���>�	�� ���� �� �� �L�D�E�� �������� �����	��
�/������ ���� �	�� ���>�	�� ����� �� �&�����#�� ��� �� �$�� ���� ����� �� �*�� ���	��� �� ������ �������� �L �D�E�" �/ �� �� �� �� �H�� �������� �����!�� �5�6���)
�"�*���� �	���� ������ �(�� �� ���(�� ������ �	�� �8���� �$���� ���� �#�(�� �� ������� '���#������������ �.���	�� �/ �� ���� ���� �	�� �2���	 ���� �������� �����	 ��
�4����� ���������� �������� �����	�� �/���������#�� �������� �����	�� �*��� ���>������ �� �(� � �� �� �� ���� �������(���+���������� �.���+������ �� �	 �)
� ���$�2���	���� ����� �� � '�����	� ���� �������(���+������ ���� �������#�� �������� �%���� �+�� �� �� ����� �� ���������	�������� �1��� �� � '�����	� ����
�����(���#���������� �2���	���-�� � ���#�#������ ���������� �(�	�>�����#���� �$���� �*�� � �� �� �$�����(�����( �� �����	�� �������#���� ���	�(���+������

�%� �� � ���#�#�������� ���#�#���� �,�5� �� �(�� � ���� ���� �#���� �2���	���������� �/���2���$�#�� �+�����! �� �%�6�8�?�� �� ���#� �� �������$�� �+������
�������� �6�&�4� �� ������ ���� ���	�(�������2�������� �����	�� �1���� � �� �$�� �������$�� �(�� �9�� �� �� �	 ���� �! �� �,���$���#���� �����������!�!��������
�������� ���>�	�� ����� ��� '�2������ ���� �+������ �����	�� �=���$�#���	� �� ���$���� ��� ���� ��� �� �������$�� �+������ �/�� ���������	���"�,�5� ��
�'�2�������!�9�;���(�-�� �2���� ���� �!�� �� �� ������� ���� ���� � �2�����$� �� �#���� ���� ���� �� �������	�� ���� �� �� �� ���$�� �����	�� ������� '���#������
�6����� �� ����� �� �����	�� �=��� � �����(�� �+�����( ���� �� ����������

�����(���+���$�	������ �*�����	��� �-�� �!������ �4�������#�"�,�,�� �+���� �>�#�#������ �G�T�H�G�D�"�%�6�8�?��� �� �������� �(�� �+�	������������
�6�&�4� �� ���������� �����$�� �'�� �! �� �/�� �#�+� ���� ��� �� ���� �0�	 �� ��� �� � '���	�� �����	 ���>�(���� �(�� � �����#�#������
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�! �� �! �� �	 �� �� �! �� �0 �0 �� �� �� �,�J�?�� � ���$�#�����;���� �������$�� �������� �&�� �	 �� � � �� �� �� �&�H�7�"�&�H�S�� �!������ �������-�� � ���� �����;��
���� ��� ���� �* �� �� �( �	 �� �0 �0�� �� �� ���!�� �0�$�� � �� �� ���#�� � �� �$���� �� �&�� �	 �� �; �	 �� �� �! �� �E�E�E�E�E�:�" �E�W�=�=�=�: �� �#�����(�������� �����	��
���� �	 �� �: �8�3�" �/ �0 �� �� �� �$ �� �	 �� �����	�� �:�� �	���� �#��� �" ���� �	 ���� �� �!�� �� �� �G�!���#�� �W�G���� �2�9�	�� �� �+������ �E�D�E�E�E�:��
�� �� �� �( �� �+�#�� �� �� �� �� �� �����2��� �� �#�9� �����(�� �������� �2���	������ �� �� � �$�� �#�+�� ������ ����� �� ���+���	���� �/�0�������$���	�� ��������
������ �� �=�d�?�?�?�: �� �����	�+������������ �=�>�	�� �������� �� �� �� �� �������� ���� �� �� �. �� �&�5�� ����� �� �: �. �7�F�H�D�E�� � �������� ������� ��
�������� �&�� �	 �� � � �� �� �� �T �E�E�E�E�: �" �T�=�=�=�=�: ���� �2���+������ �.�?�� �������� �.�#�� �������� �6���	���� �=�F�: �� �(��� ����� '���� � ��������
�!�>� � �����-�� �����! �� ���� ���� �	�� �: �8�3�"�/ ���� �� �$�� �	�� �����	��� � �����	 ���� �2���	����

�� �� �+�� �� �� ���� �	�� �3�	 �� �� �� �� �� �� � �� �� �#�#�� �� �( �� �A�.�T�� ������ �6���	���� �=�F�: �� �#���2�-�� �L��� �� ���� �� �� �������$�� �8�%�/�%���B��
�(���+���� ��� �� ������ �$�� ���������� ���������	���� �4���(���� ���>�	�� �������� �! �� �! �� �	 �� �� �! �� �0�0�� �� �� �*�����(�	�� �0�0������ �� �1��������
�.�T�"�H�� ������ �6���	���� �=�F�: �� �� ��� �(�� �(���+���� �� �2���	���-�� �#�����(������ �8�?���-�� �=�#���0�0���-�� �.�	���������	�-�� �� �� � �� �� �)
�����	�� �������� �� �� �� �� �" �� �� �� �� �� �" �8�&�� �� �+������ �?�5�?�?�?�: �"�?�=�=�=�=�:�� ������ �� �������� �� �� ���� �	 � �� �� �� �� �H�7���� � ��������
�8�&����

������ �� � �� �$�#�� �� �; �#�� �� �$�� �#�9�;���� � �����$�� ���������	�$���#�+�� �� �� �� � �� �	 �� �H�7���� �A�2���� �������$�� ���!�!���	�� ��������
�! �� �! �� �	 �� �� �! �� �0 �0�� �� �� �*�� ���( �	 �� �0�0�� �� �� �������(���+�#������ ������ � �������B�� � ���$�	�� �� �� �! �� �� �	 �� �� �+�� �#�� ���! ���� �� �� ���)
�(���	�����	�������� �. �� �	 �>�+�� �	 �� �(���+���� �������� �����+���#�#���� ���� �	�� �* �� �� �� �� �� �� �� �( �� �����	�� �*���� � �� ����� �� ���	 �2���� �)
���� �	 �� �� �� �� �6�� �	�� � �� �* �D�: �� �������� �������� �����0�� �����	�� �/ �0�� �� �� �$�� �	 �� �� �� �� �� �� �#�� �� �( �� �&��� �������������� �,���� ���#�#������
�*���	������ �$���� �-�� �2�� �� �������� �����2�����#���(�� �� �! �� �!�� �	 ���� �! ���0�0�� �� �� �* �� �� �( �	 �� �0�0�� �� �� �� � �( �� �+�#�� �� �� �� �� �� ��� ������
�#�����(���� ���� �� ���� �� �� �� �� �!�� �� ��� ���$�� �8�&���� �����	��

�.���	�����������"�*���#���2���������	�$���#� �0�������$���	

�.������ �: �� �	 �� �� �#�� � �" �� �� �	 �� �� �� � �����#�#���� ���!���� ���� ���"�� ���� ��� �� ���� �� �� �� �� �G���� �(�	�� �;���� �� �* �� �#�� �2�� �� �� �� �	 �$�� �#�)
� �0 �� �� �� �$�� �	 �� ���>�	 �� �������� �� �������� ������������ �G���� �(�	�� �;���� �� �&�� �� �	 �� �+�� �� �" �/ �0�� �� �� �$�� �	 �� � '���	�� �����	���>�(�����(����
�.���� � ���� �/ �0�� �� �� �$�� �	 �� � �������� �������������������	�� �����	� ���$���+�����U�� �������� �	�$���#�+�� ��������� �� �#���������	������
�F�� �" �*�� �	 �� �� �� �$� �� � ���� �#�#���� �� �������� �(���	���������� �&���	 ��� � ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �" �/ �0�� �� �� �$�� �	 �� �������� �������� �����)
�(�� �	 ���� ���� �� �&�� �	 �� � � �� �� �� �������� �&�����	�� �+�� �� �"�/�0���� �� �$�� �	 �� �����	��

�� �� �� �� �� �" �&�� �� �	 �� �+�� �� �� �� �2���	�� ���� ���+���	�� �����!���#� �-�� ���#� �� �� �� �	 �� ���8�/�"�D�E�� �(�� �+���	 ���� �� �2���	�����-�� �������$��
�� �� �+�� �' �� �$�#�+�� �	 �� �	 �� �4������� ���� �. ��� �$���#�+�� � ���$���������� �����	 �� �&�� �� �	 �� �+�� �� �" �/ �0�� �� �� �$�� �	 �� �����	�� �: �� �	 �� �� �)
�#��� �� �����	�� ���� �! �0�� �� �� �+�� �#�� �� �9�� �� �'���!�����8�/�" �D�E�� ���!�� �1���(���� � '���� � �����$�������� �.���	 �� ���8�/�"�D�E��
�+�	�� �����$���� ���� �� �� �� �� � '�� � ���! �!�� �� �$�9�� �(�� �� ���� �� �� �* �� �#�� �2�� �� �� �� �	 �$�� �#�"�/ �0�� �� �� �$�� �	 �� �� �� �� �� �H���� �3�	���;����
�A�������� �!�� �� �� �$�� �� ���>�� �( �� �	 �� �� �� �*�	�>���� �	 �� ������ ������ �� �������$�� �!�� �� �� �G���� �� �� �� �� � �0�� �� �� �$�� �	 �� �� �! �( �� �$ �� �� �B ��

�.�� ��� �� � �� �� �� �#�� � �+�� �	 �� �� �6�	 �� �+�#�� �! �� �#�9�;���� � �����$�� �� �� �� �� �	 �� �$�� �#��� �����-�� �����;�� �+�� �� �! �����������"�� ���� ��� ��
�������� �&�� �	 �� � � �� �� �� �&�E�" �&�H�E�� �����	�� �5�6���� �A�G���"�*���	�������$�B�� �������� �������� �&�� �	 �� � � �� �� �� �&�#�"�&�#�#�� �����	��
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Diesem Board muß nur noch ein VG64-Stecker spendiert werden. Dieser 
Stecker wird auf einen 2 cm breiten Streifen Lochraster-Platine gelö­
tet, der wiederum mit zwei schmalen Streifen Pertinax oder sonstigem 
Kunststoff mit dem R3-EXP1 verschraubt wird (Abb.6). Auf der Lötseite 
,werden dann die ECB-Signale des Steckers mit den entsprechenden 
Punkten der beiden Anschlußstecker des EXP1 verbunden.

Anschluß des RB-EXP1 Controllers an den ECB-Bus
ECB-Bus Pin Signal RB-EXP1

2c DO Pin 9 24poliger
14c Dl Pin 10 Stecker
4c D2 Pin 11
4a D3 Pin 13
5a D4 Pin 14
2a D5 Pin 15
3a D6 Pin 16
3c D7 Pin 17
5c A0 Pin 8
7c Al Pin 7
6a A2 Pin 6
6c A3 Pin 5
la, c +5V Pin 24

32a, c GND Pin 12

13a + 12V Pin 11 16poliger
15a —5 V Pin 12 Stecker
21c /INT Pin 4
31c /RESET Pin 5

z.B. 23a /FLO Pins 2,14 74LS155
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Abb.4: ECB-Bus-Anschluß 
der RB-EXP1

Da das Freigabe-Signal für den Controller bereits auf dem CPU-Board er 
zeugt wird und auch schon die Umschaltmöglichkeiten beinhaltet, sollte 
lieber dieses Signal verwendet werden als das auf dem EXP1 hergelei­
tete Signal /37EX. Dafür wird das Signal /FLO von PALI auf dem CPU­
-Board über eine nicht benutzte ECB-Leitung an den Controller geführt 
und dort an die Pins 2 und 14 des 74LS155 gelegt. Die beiden 74LS30 
beim lbpoiigen Stecker, die vorher das Signal /37EX und die Drucker- 
-Freigabe über Port FDH geliefert haben, können entfernt werden. Die 
Verwendung des Signals /FLO erübrigt auch die Zuführung der Signale, 
die in obiger Tabelle nicht angeführt sind und bei Verwendung des EXP1 
im Genie oder TRS80 zusätzlich angeschlossen werden mußten.

RAM-Speicher satt
Grundsätzlich besteht der gesamte physikalische Adreßraum vom 1MB aus 
RAM-Speicher. Nur dort, wo irgendwelche memory mapped I/O-Baugruppen 
eingeblendet werden, ist der RAM-Speicher nicht erreichbar. Durch Ab­
schalten der mm I/O-Baugruppen wird dort dann automatisch der ent­
sprechende RAM—Bereich eingeblendet.
Im Bereich des ROMs (00000-036FF) und der Tastatur (03800-038FF), wenn 
diese im 64xl6-Textmodus erreichbar ist, kann der RAM-Speicher auch

beschrieben werden, ohne daß ROM bzw. Tastatur ausgeschaltet werden 
müssen. Nur zum Lesen dieser RAM-Bereiche müssen diese Einheiten 
ausgblendet werden.

Memory Map
7FFFF
78000
7Q000

40000

0FFFF
0C000

04000
00000

Ein entscheidender Nachteil des Industrie-Standards sei zum Schluß 
noch erwähnt. Um das vom Genie her bekannte Flickern bei Ausgaben auf 
den Bildschirm zu verhindern, lassen modernere Hercules-Karten einen 
Zugriff auf das Video-RAM nur zu, wenn der Elektronenstrahl vom 
rechten zum linken Bildrand zurück läuft und dabei dunkel gesteuert 
ist. Die CPU wird während der Zeit bis zum Strahlrücklauf mit einem 
Wait (/IO_CH_RDY, Pin A10 des PC-Slots) ruhiggehalten. Offensichtlich 
ist das Wait-Timing bei HD64180 anders als beim 80286 im PC-AT, denn 
die Hercules macht im Genie nur bis 5MHz Systemtakt mit; bei höheren 
Takten erscheint nur noch Müll auf dem Fernseher.
Es gibt aber auch Hercules-Karten, die sich wie ein normales Genie- 
-Video-Interface ohne Rücksicht auf Flickern beschreiben lassen. 
Eventuell läßt sich damit dann der für das CPU-Board als machbar zu 
erwartende Takt von 9,216MHz fahren. Wahrscheinlich muß dann aber ein 
Wait aus dem Freigabesignal /HA18 für die Speicher der Hercules-Karte 
erzeugt werden, das den Zugriff der CPU um 1 oder 2 Takte verlängert. 
Da ich eine solche Karte aber nicht habe, will ich darüber auch nicht 
weiter nachdenken.
Das System verfügt noch nicht über eine Reset-Schaltung. Diese kann im
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Rückwand

von oben gesehen

Pinout der HD64180-CPU Pinout des PC-Slots

.•Initialisierung der Hercules-Karte und der HD64180-CPU 
;im Sonder-ROM-Bereich ab 3000H
Diese Routinen werden aus dem ROM heraus angesprungen
;und übergeben zum Schluß wieder an die TRS-80 Boot­
;Rout ine. Dafür muß das ROM ab 0000H folgendermaßen
;geändert werden:

vorher nachher
;0000 DI 0000 DI
;0001 XOR A 0001 XOR A
;0002 JP 0674H 0002 JP 3050H
;Die Initialisierung schließt mit JP 0674H ab.

attrib EQU 07h D7«0 nicht blinkend bzw
normaler Hintergrund

D6-D4~0 ,D2-D0*=1 normale
Darste1 lung

mode EQU 0 D7-0 HRG Page 0 
D5-1 Blinken erlaubt 
D3-1 Video-Signal aktiv 
DO-O Text-Betriebsart

config EQU 3 D0“1 HRG erlaubt 
Dl-1 HRG-Page2 enabled

ORG 3000h ;Anfang Sonder-ROM
;Initialisierungdaten für den CRTC6845 
;64*16-TRS8Ü-Standard-Einste1 lung
tab DEFB 6eh,40h.50h,Oah,14h,06h,10h,12h

DEFB 02h,Oeh.29h,09h,04h.00h.00h,00h
;80* 25-Modus

DEFB 6eh,50h,58h,Och,Ifh,02h,19h,lbh
DEFB • 02h,09h,29h,09h,00h,00h.00h,00h

;64* 24-Modus
DEFB 6eh,40h,50h,Oah,lbh,09h,18h,19h
DEFB 02h,Oah,29h,09h,02h.00h,00h,00h

;64*32 interlaced
DEFB 6eh,40h,50h,Oah,13h,02h,10h,11h
DEFB 03h,Ofh,2fh.Ofh,00h,00h,00h,00h

;92* 22-Modus
DEFB 70h,5ch,61h,08h,Idh,08h,16h.19h
DEFB 02h,Obh.29h,09h.00h.00h,00h,00h
LD SP,8000h
LD A, 3 ;obere 256K einstellen
OUT (Of4h),A
LD A,81h ;Attribut-Speicher mit
OUT (0b8h),A ;Standard-Wert füllen
LD HL,3800h ;Video-RAM ab 3800h
LD A,attrib
LD (HL),A
LD DE,3801h
LD BC,07ffh ;2k Speicher
PUSH HL
PUSH DE
PUSH
LDIR

BC

POP BC
POP DE
POP HL
LD A.l ;Umschalten auf Text-
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�;�����������!� �������� �������(������ � �$������������ �����%���� �������� �������� �������� ���������������� �������� ���������������� �N�����!������������
���������������������� � ���������� �������� ���������� �������� ���������������� �2���������������� ���������������� �(�'������ �������� �������� ��������
�*�����(�������������� �N�����!������������ �������������� �������������� � ���������� �������� �������������� ������������ �������� ���������������� �2�������.
���������� �!���������������(������ �����(�������� �������� �������-���'������ ������ ���$������������ �+�������� �������$���������������� ���������� �������<��
�����������O�� �������� ���������� �"������ �(��� �������������� �)������������������ ���(���� �������� �������� �2�������������� �����<�� �������� �������������.
�����!�� � ������������������������ ���������������� �������� �N�����!������������ �'������ �+���!�����!���(������������ �������������(������ �������� ��������
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���������� �������� �������� �#�������� ���$���� �"�������� �4���6�<�,�(�<��������������� ���� �����(������ �	�������*�������������� �����(������������
�!�����������-���'���������� �������� �������� ������������������� �������� ���-�%���� ���������� �;�������������<�/���������������� �����!�������� ���$����
������������ ���������!���A�%���� �������������������� �������� �"�������A�������� ������������ �)���!������ �������� ������������ �����������������A�������.
�������� �#��������� �<�,���������������� �������� �������������� �����!���!������ �������������� �������� ������������ ������������ �4�����<�;�(�<���������<��
������� ���� � �������� ���������� �!������������ �������� �!�����-���������������� �/���������������� �"������ ���$���������� ���$���� �H���6���� ���;��
������������������ �����%�� ���������� �������� �	������������������ �'������ �,�������������� �����(���������� �������� �������� ������������ �������!���.
�������������������� �	�������������������(������ �������� ��������� ������ �(�����!���(�������������� ������������ ���A������������ �������������(������
�N�����!������������ �(���������'������ �������� �"�������������������� �����!������ �N�����!������������ �������������������������� �V�������� ��������������
�������*���������<�	������� ���� � ������������ ���(������ � ���������� �0� �����*������ �(������ �������� �C�(�����������������!�� �"������ �;�������������.
�!�������'�����O�� �,�����K�� ���-������ ����������� �����������W
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�����,���0���8�0���� ���������� �/���<�����K�� �������%�������� �;������ ������������ �������� �(���������(���!������ �������������� �������������(���.
���3�������������� �*���������� ������ ������ �������� �����%�� ������ �������������� �������� �������� �/�����(���<�#�0���<�����P�������������� ��������
�������������� �������� �������� �0���������������$�������� ���-���������� �������� ������������ � �A���������� �������� �(������������ �������������� �N�����.
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�������� �������������(�����3���������� �@� ���������@�� �������� ������������������ �������� �������� �)���������������!���*�����!���������� �@� ���������@��
�������� �������������(�����3������������ �)�(������ �������� �)���������������!���*�����!���������� �������%�� �������������� �$�(������ �������� ���������.
������������ �������� �N�����!���������� �������� �������� ������������������ ���������!���� �������$������������������ �������� �������� �������������(���.
���3���������� �(���������������!������ �����%�1�� �������� ������������ �������� �0�����������(������ �"������ �/���K�������� �V�����-���W�� �"�����Z��������
���������� ������� ���������Z�	�������*�����������O�� �������� �+���������������� �"������ �/���������������$��� ������ �������� ������������ �V������������
���������������� �	������� ���W�O�� �������� �)�����!���(���� �"������ �2����� �������������� �������������� �V������������ �������� ������������ ����������
���������� �������������� �������������� ���������������������W�O�� �������� �����������������'�����!�� �"������ �N���*�������� �*������ ��������� �����O��
���������� �#���������������� ���������������� ������ ���������� ���������� ������ �+�����<�� �������� �)�����!���(������ �������� �N�����!������������
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�������� ������������ �������������!���� �������� �������������(�����3���������� ���$���� �������� �)���������������*�����!������������ �������� �N�����.
�!���������� �����!���� ���������� �V��������� �� �"���������������������W�1�� �@�������� �����(�_�� ���������� ������������ �/���K���� �������� �������� ����������
�����!������������ ������ �!�����*���������������� ���������������� �����%�� �������� �������� ���*�-�������� �������� �'�����$��� ������������ � �������O��
�������� �#�����-���� ���������� �)�1�� ������������������ �������� �:�����������-������ �������� �	�����+�:�)�,�+���+�L�/���������������@

���������� �!������������������ ������������ ������������ ���������� ���������������� �����������*�����!�������������������������� �����(������ ��������
�����������*�����!������������ �/���������� �������� �������������(�����3������������ ������������ �������� �"������ �������� �N�����!���������� �������!���.
������������ ���������������� �:������ � �������� �������� �������������(�����3���������� ���������������������� �������� ���������� ������ ������ ������
�,�������������*���������������� �"������������������ ���������� �'�������� ������� ������������������������� �������� �������� ���������������� �,�����.
���������*�������������� �������� �����'���������������!�� �@�)�1�@�� �����-�!������ �0������������ ������ � ������������ �����"������ �!���(�������� �����!����
�������� ���0�1�� �@�:�������� �������� �������� ������������ �)�1�� �����(������ �������� ������������ �������������� �#�������� ������������ �������� ���������.
�������G�@�� ���������� �����%�� ���������� �������� �N�����!������������������ ���������������� ������������� ������

�:���������������������������� �����(������ �������� ���(������ ������������ �,�������������*�������������� �)�1�O�� �����(������ �������� ���!�������� ��������
���$���� �������� �/�3�*�� �,�������������*�������������� ���������� ���������� ���������� ������� ���������� ���������� �	�������*������������ ����������
�����!���(������������ �����<�N�����3������ �����-���� �������� �������������(�����3���������� �������!���� �������� �������$������ �����%�� ��������������
�/���K���� �������� �������� �,�������������*�������������� ������ ���(�!�������!���� ������������ �����%�� ������ �������� ���*�-�������� ������������ ��������
�:���������� �	�����+�:�)�,�+���+�L�/�� �������������������������� � ���������� �=���� ���������� �������������(�����3����������� �������Z�����%�� �������.
�������� �:�������� �������� �������� �#�����-�����<�����'���������������!�� �$�(�����!�������� �"���������������������� �������������������� �0�*�-��������
�����!���� �������� �N�����!���������� ���������� �������1�� �@�+�3���� �������� ���-�������� �!�������� ������������ �/���K���� �'�����$��� ���� �������� ��������
�������� �#�����-���� �)�1�� ������������ �������� �������� �:���������� �	�����+�:�)�,�+���+�L�/�� �����-�!�����@�� ������ ������������ �N�����'�������� ��������
�	�-�������� �(��� ���������� �������� �N�����!���������� �������� �8�����!���������<�/���K���� �������������������� �'�����$��� �O�� �����������!�� ����������
�,�����*���3�� ������������ �(������ �������� ���������������������� �5�5�a�� �����!�������������� �	������������ �������� �V������� ���������� ������ �;�����.
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�&������ �������� �������������� �������� ������ �������� �N�����!���������� �"������� ������������ �������������'�*�����*������ �������� ���$���� �#�����-����
���������� �������� �����!���������������� �������������� �������������� ���������A�������� �@�)�1�@�� �"�����(�����!������ �����������!���� �������� ������������
������ �������� �$�(������ �������� �)������������������������ �������� �2���������������� �������������� �"�������$�!�(������ �(�������(�������� �/�����������.
������������ � �A���������� �������� �(�������� �0�����������(������ �������� ��������� ������ ������������ �������� ���������������������� �N���*��������
���������*����� ������ �������� �(�������� ������������ ���������� �/������������������ �������� �������� ���������� �����������(���'������������ �P�����!����
���������� �������������� �����������*�*������ �������� �"������������ �������� �������� �N���*�������� �!����������� ���� �������������� ������ ����������
������������ ������ ���������'���������� ���������� ������������ ������������������ ���������'�� �������� �����-���!������������ �)���(�������������������<
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�:������ ���������� ���������������� ������������������ �������� �������� �U�������������� �$�(�����!���(�������� �������� ���������� �(�������� ���������.
�������������� ������ ���������������1�� �@�������� �� �� �(�B�� ������������������ �U�������������� �_���_���� �������� �������� �(���A������ ���������� ����
�����!�������������� ������� �������!������ ���������O�� ���������������� �������� �������� �������� �_�������� ���������������������� ���������� �������@��
�����(������ �������� ������ �������� �N�����!���������� ���!�������� ���(�� �������� �������������(�����3���������� �������� �U�������������� ������� ����������
�������� ������������ ���������������������� ������������ ���������� �������� ������������ ��������� ������ �������!���(���� �V���������� �������� ���������.
�������������� �!������������ �'������ �E�6���������� �,������ � ���*�������� �������W���� ���������� �!������ ������������ �/���K���� �������� ������������
������� ���������� �������������� �(�������� �V���������� �������� ���������� �!������������ �� �� �� �� �� �;������ �#���������-�������� ���(������� ��������
�������� �'���� �!���!���(���������� �U�������� �������������������� ���A������������ �������� ���������� ������ ������ �������� �������'�������� �0��������������
�������������!���������������� �������W��
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