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W I R e B E R U NS

Hurra, wir haben es geschafft' Mit Knapper Mihe und Not waren
bei der angekindigten Grindungsversammlung 7 Mann anwesend. Es
hatten sich zwar 12-15 angesagt, aber was soll’s, zur Eintra-
gung ins Vereinsregister reichen Gottseidank die "Glorreichen
?". Nach grindlicher Diskussicn und notarieller Beratung wurden
an der urspringlichen Satzung einige Anderungen vorgenommen.
S5ie betreffen aber im allgemeinen nicht den Sinn des YVereings,-
sondern beziehen sich hauptsachlich aut personelle Fragen. So
ist die Zahl der Vorstands— und AusschuPmitglieder zahlenmdRBig
reduziert worden. Wichtig ist vor allem auch, daB der \orstand
nicht wie urspringlich geplant vaom Vereincausschu3, sondern wvaon
der Mitgliederversammlung gewahlt wird. Wir meinen, dajF dadurch
alle Mitglieder eine bessere Mdéglichkeit erhalten, auf die
personelle Besetzung des Vereins EinfluR zu nehmen.

Die neue Satzung findet Thr in der Mitte des ERROR als Bei-
hetter. Sie ist unterschrieben und mit Grindungsprotokoll van
uncerem Notar ans Amtsgericht Kéln eingereicht und wir hoften
da2 wir schon im nach=ten ERROR das angestrebte "e.U." im
Titel fdhren Kénnen.

tbrigens der neue ERROR, die Auflage wird die Z2ahl der Mit-
glieder um Uber 288 ibersteigen, zwecks Mitgliederwerbung. Wir
hoffen das ER uns gelungen ist und ein paar Unentschlossene zum
Beitritt animieren wird, damit wir auch Diezen cder Jenen noch
zu akKtiver Mitarbeit dkerreden Kdénnen, um effektiver fir Euch
zu arbeiten. Wie gefallt Euch denn das neu gestaltete Titel-
bBlatt? Matirlich bedeutet es nicht da® der ERROR Kinftig mit
"SEX and CRIME" aufgemotzt wird. Aber uns hat ganz einfach die
Méglichkeit, salche Bilder mit FrintStatements in BASIC zu er-
zeugen ftasziniert. MNatirlich zchicken wir Interecsenten daz
zugehtrige Frogramm aut Antrage gerne zu,

Mochmal zurdck zur Grindungsversammliung. In der nach der
Grindung zbgehaltenen Mitgliederversammlung wurde beschlaosszen,
daf die Staffelung der Autnabmegebihr Kinftig entfiallt und
diese allgemein nur noch DM 28.-- betragt. Die in der Satzung
vargesehenen &mter wurden wie folgt besetzt:

Fa

) stelluertr., Yereinsleiter
Fainer Schrader

1. Yereinsleiter
Leconhard Dross

HKalker Haygfstr. 137 Longericher Hauptetr., 132
SERE KR 71 nickh S@@Ee Kéln &@
T PEERS 45254 doveh bon Fr 0221/5992557

2.0 1 Interessenvertreter 4.3 2. Interescenvertreter
Klaus Kohler Jirgen Kuschel
HomarstraBe 44 Eichstraze %
5888 Kaln 71 o@@e Kdéln &a
e B221/873554 g 8221779181

S.) Kazssenprifer
Ilze Berndt-Jochum, Stachelsgut 24
S@48 Bergisch Gladbach 1 gEe B2284-452549

In eigerner Sache nun noch die genauen Daten der nachsten Club-
tretfen,

APRIL MAI JUNI
SAMSTAG den 14 12 * 16 *
5AMSTAG den 28 X 26 % 360

jeweils ab 13 Uhr. Die nachste Vereinsausschuf@sitzung ist am
Sametag den 24 Mai um 12 Uhr. Am 14 Juni tindet daz Treffen
nicht im Club, sondern bereits um 11 Uhr in der Kolner Mescse
statt, siehe Termine (nachste Seites. .

o ST st
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Fir GENIE IIl Besitzer haben wir leider eine etwas be-
tribliche Nachricht, (sehr betriblich)>. Wir hatten auf¥
dem Messestand der Fima Trommeschliger auf der HOBBY-
TRONIK in Deortmund ein langeres Gesprach mit einem der
zustindigen Herren. Leider mussten wir dabei erfahren,
da3 das GENIE III einen Nachfol:i=sr erhdlt, der schon
INFOS vall in der Entwicklung ist und bald am Markt erschei-

bt
<
il
o
o

BT nen wird. Dagegen ist ja an sich nichtse einzuwenden,
INFOS etwas betroffen sind wir aber dariber, daB uns wért-
G| lich ge:agt wurde, sei man so mit der Entwicklung der
IMFOS neven Gerate beschaftigt, daif mit Sicherheit an

T eine Weiterentwicklung der grof? angekundigten GRAFIK-
INFO3 PLATINE und einige andere Frobleme {auch der Anschluf
s von Kassettenrecordern ist noch nicht geldst), nicht
IMFOS mehr zu denken sei.

o Ich finde hier wird Schindluder mit der Kundschaft
INFOS getrieben. Mancher hitte sich eventuell, ware die
= GRAFIH-ERWEITWERUNG nicht grol angekindigt worden,
INFCE beim Kauf noch mal reiflich Uberlegt, aob er sich nicht
g lieber ein anderes Gerat zulegen =cll. Ein Preis von
INFOZ 4508 .- bie je nach Kaufdatum &S86@.-DM verlockt nicht
e gerade sich alle 2 Jahre ein neues Gerit zuzulegen,
IMFOS nur weil der Herszteller wegen seiner Marktpolitik an
b o ] angekindigten Ausbaumégl ichkeiten des alten Modells

INFO3 nicht mehr intereccsiert ist.

s Hier ist dann wohl mal wieder die Initiative van
INFUOS Privatleuten gefordert. Alsoc gebt Euch ame Fummeln.
foosen ] Ich bin lberzeugt, dai@ es genligend GEMIE III Eesitzer
INFOS gibt, damit fir gualifizierte Erweiterungen ein Markt
oo o] besteht.

INFOS Interezcsenten fir esinen entsprechenden Workshaop
i Eitte bei une meiden, wielleicht bekommen wir genug
INFOS Leute mit der nétigen Kenntnis zuzammen, um selbst was
R auf die EBeine zu stellen. Moglicherweise auch mit
IMNFOZ Hilfe und Unterstitzung der Firma Trommeschiager,

- et ]

INFQOS o T s

TERMINE TERMINE TERMINE TERMINE

Yo Donnersztag den 14. bis Sconntag den 7. Juni findet in der
Kalner Mecsze die "Internzationale Computerzhow Kéln C 84" statt.
Das Angebot reicht von Kleincomputern fir Beruf, Heim und Hobby
iber Srstemperipherie, Datenibertragung und Kommunikation bis
fim zu Unterhaltung und Zubehér.,

Am_Sametag den 16. Juni f311% daher das= Clubtreffen aus, wir
treffen uns gemeinsam auf der Messze um 11 Uhr am Haupteingang
und werden etwasz durch die Gange zchwofen. fanechlieRBender
Umtrunk nicht auszcecschloszen. o

Fir alle Intereszzenten von AuRerhalb haben wir uns nach
vbernachtungsmégl ichkeiten umgesehen und zuch einiges aufgetan,
d¢= reicht von Einzel und Doppelzimmer um die 268.-- DM bis zu

ostenlosen Schlafplitzen won und fir Computerfreaks. Anfragen
bltte rechtzeitig an den Club richten.
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Heute ein Buch iber BASIC, aber eins fir Fortgeschrittene. So
heiBt es auch, "BASIC FUOR FORTGESCHRITTENE" von C,LORENWZ, der
bereits einige Basic-Bicher geschrieben hat, unter Anderem auch
fir TRS-88 Anwender . Diesmal handelt es sich um ein Buch in dem
ausschlie@lich héhere BASIC-Befehle wie ON ERROR GOTO, USR(X),
FEEK & POKE, Textbearbeitung mit LEFT RIGHT + MID$ cscwie

FILEHANDLING bei Diskettenbetrieb und DISK-BASIC-BEFEHLE
behandel t werden.

FOR EUCH GELESEN

####8####“#“#64#####“####“######

Beschrieben sind die méglichen Anwendungen bei unterschied-
lichen BASIC-Versionen, eine jeweilige Kurzbeschreibung des
einzelnen BASIC-Befehls und eine Menge Anwendungsbeispiele
anhand von Programmen. Wobei lobend anzumerken ist, daR hierbei
eine auPerst detaillierte Funkticnsheschreibung der einzelnen
FProgrammablaufe gegeben wird. Dies geht nicht selten bis zur
Kommentierung .Jeder einzelnen BASIC-Zeile.

Weniger lobend ist, wie immer bei COMFPUTER-BUCHERM (leider:
derr PREIS zu erwihnen. Fir ein relativ einfackes Faperback mit
1534 Seiten Inhalt und 32 Seiten Verlagsreklame sind DM 37.--
uncserer Ansicht nach ein recht stolzer Preis. Aber trotzdem,
jeder nicht ganz perfekte BASIC-Frogrammierer wird darin be-

stimmt das ein cder andere Brauchbare zur Erweiterung seiner

Kenntnisse finden.

Erschienen bei:
Bestell Mr. 122,

Ing.l.

HofacKer GmbH Yerlag, S06860 Minchen 75
ISBM 2-921&882-88-5, 2. :

Preis 3%

MNMoch'n Wort zum Thema

Nachdem in der letzten Aucsgabe die
INPUT-Anwe 1 sung ausreichend werun-
gl impft worden i1st, geht s diecsmal
dem Gegenteil, dem Output per PRINT-
Anwetsung an den Kragen. Genauer:
PRINT USING und dem Umgang mit den
zugehorigen Zahlenvariablen.

Die Anregung zu diesem Thema kKam wvon
Herrn Richard Rensch anhand einec
konkreten wnwendungsproblems und 1ch
schatze, die Angelegenheit durfte von
allgemeinem Interesse sein. Zumal
auch hier vielen Anwendern der Haken
an der Sache garnicht bewupt ist.
Nicht daB ich etwas gegen PRINT an
sich hatte, aber analog zu meinem
Motto beim INPUT-Befehl: Die PRINT
USING -Anweisung sollte man -
zumindest 1n Programmen bei denen es
um anderer Leute Geld geht - getrost
vergessen!'

Warum? Man Kann doch cdamit wunder-
schan z.B. DM-Betrage tormatieren und
aut ganze Pfennige runden - sogar mit
regelreﬁhter kKautmannischer Rundung,
bis 4 abwarts, ab 5 aufwarts. Man
kann damit Z2ahlenkolonnen bundig
schreiben, Tabellen aufstellen. Warum
also vergessen, PRINT USING 1st doch
ganz nutzlich?! Frei nach Radio
Ertwan: Im Prinzip Jja! Aber nicht nur
nutzlich, sondern obendrein auch ge-
#ahrlich! Zwar kann man dam:t Zahlen
runden, aber eben nur in der Ausgabe.
Intern bleiben die betreffenden
Variablen unverandert mit bis zu é
bzw 14 Stellen hinter dem Komma er-
halten und werden auch co fur weltee
Berechnungen benutzt. Daraus folgen
mogliche Difterenzen zwischen der
internen Berechnung und einer Be-
rechnunag, die aut den ausgedruckten,
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gerundeten Zahlen basiert. Ein
Paradebeispiel: McDonalds Gummi-
brétchen (sorry, soll Keine
Schleichwerbung sein, fiel mir nur
gerade so als bildhaftes Beispiel ein
~~ich bin vorhin auf so einem Ding

" ausgerutscht..) Kosten 3 Mark finfzig
pro Stick und - nehmen wir mal an,
bei 3 Stuck Abnahme gib‘s 5 Prozent
Mengenrabatt. Dann folgt der Einzel-
preis bei 3 Stick mit 3.58 DM - 54 =
3.325 DM. Rundet man den Einzelpreis
mit PRINT USING"#.##"; auf ganze
Pfennige, werden folgerichtig die
Zehntel-Pfennige aufgerundet und 3.33
DM ausgegeben. Der Gesamtpreis wird
intern berechnet mit 3 x 3.325 =
9.975 DM, was mit PRINT USING"#.H##";
ebenfalls wieder aufgerundet wird.
Auf der Rechnung steht dann: 3
Gummibrdtchen zu 3.33 DM macht %.98
DM - PENG!!'' 1| Pfennig Computer-
-Rabatt ?! Erklar’ mal einer dem
Kunden, daR die Rechnung stimmt - nur
die Zahlen sind falsch...

Noch ein Beispiel aus dem richtigen
Leben gegriffen: | Meter Stahlrchr
wiegt @.842 kg, 208 kg Stahirohr
entsprechen somit 288/8,842 =
311.,5244 Meter. Ausgabe mit PRINT
USIMNG ##H ., HH"; richtig gerundet auf
311.53 m, Preis 2.48 DM pro kg
Stahirchr, daraus ergibt sich 2.48 +
8.642 = 1.5488 DM pro Meter. Ausgabe
mit PRINT USIMNG"#.8##"; richtig ge-
rundet auf 1.54 DM. Jetzt folgt die
interne Rechnung mit 311.5284 Meter
mal 1.,5488 DM macht 479,7%298 DM, in
der Ausgabe mit PRINT USING"H#H#H.48";
richtig gerundet auf 4306.88 DM. Laut
Ausdruck basiert die Rechnung aber
nicht auf 311.5244 Meter mal 1.5488
DM zondern auf 311.53 Meter mal .54
DM - und das ergibt so berechnet nur
477.7562 bzw 477.78 DM !'!'! Ein Kunde
der sich die Miuhe macht, das Ganze
nachzurechnen, dirfte sich bei solch
einer Rechnung mit Recht iber die 24
Pfennig Differenz wundern. Trinkgeld
fur den Computer?? Wenn man den Ge-
samtpreis nicht aus Meter und Meter-—
preis sondern aus Kilogramm und
Kilogrammpreis berechnet, ergibt zich
wieder 280 Kg % 2.40 DM = 480.06 DM,
#lso was zum Teufel stimmt denn jetzt
ergentlich?? Auch wenn das Ergebnis
mit 438 DM eigentlich richtig ge-
rechnet ist, durch PRINT USING sieht
es in der Ausgabe eben falsch ays,
Yon Rechts wegen miRte bei Angabe von
gerundeten Zwischenergebniscen auch

Wit diesen gerundeten Werten weiter-
gerechnet werden, um eben solche
Differenzen zu vermeiden. Das bedeu-
tet, das Runden der Ausgabe mit PRINT
USING ist fehlertrachtig, soltange die
betreffenden Variablen nicht selbst
schon entsprechend gerundet sind.

Kaufmannische Rundung einer Variablen
ist leicht zu erreichen. Allerdings
wird auch dabei noch hautig ein
Fehler gemacht: das ibliche Verfahren
"X=INT(X*1@@+.5)/188" fuir beispiels-
weise Fundung auf 2 Stellen hinter
dem Komma funktioniert so nur bei
positiven Zahlen richtig. Bei nega-
tiven Zahlten muB dafir gesorgt wer-
den, daR die Rundung entsprechend
umgekehrt wird (also bis 4 aufrunden,
ab 5 abrunden). Zur Ermittlung des
ganzzahligen Anteils von negativen
Yariablen haben die Vater des BRSIC-
-Interpreters die leider viel zu
celten bericksichtigte weil angeblich
zu undurchsichtige FIX-Funktion er-
funden, die bei positiven Zahlen
identisch mit INT{ ) 1st, bei nega-
tiven Zahlen aber aufrundet, also ein
Ergebnis liefert, das nicht Kleiner
ist als die zu fixende Zahl selbst.
Beispiel: INT{-1.5) rundet ab zu -2,
FIX(-1.3) dagegen rundet aut -1. Im
Gbrigen hat man im Disk-BASIC die
ferne Mdglichkeit, sich diese Rundung
als Funktion zu definteren {auch eine
Sache, die viel zu wenig genutzt
wird). Da bietet sich an:

H=1@4a:
DEFFNRHCXH)=F L (XHxH+ . 5%SGNX#HY ) /H
fir feste Einstellung auf 2 Stellen
hinter dem Komma unter EBerucksichti-
gung negativer Zahlen. Dabei sorgt
SGNC(A#) fir Addition von 8.3 bei po-
sitiven Zahlen und Subtraktion von
#.5 bei negativen Zahlen. Wenn die
Anzahl der NachkKommastellen variabel
sein soll, Kénnte man prinzipiell
DEFFNRH(X#,PX)=FIX(XH#10aFP%+.5#56N(X#)
1/184PY% verwenden, wobei mit PX die
Anzahl der Nachkommastellen angegeben
werden Kann., Das A steht hier wohl-
gemerkt tur Potenzierung, Je nach
Zeichengenerator Kann auf dem GENIE-
-Bildschirm hier auch eine eckige
Klammer erszcheinen. (Ich weif, im
Zeichensatz des ITOH 8516 Druckers
gibt’s den Hochpfeil, aber ich hab’
noch Keine Zeit gehabt, meinem Text-
editor diese Sonderzeichen beizu-
bringen). Diese Funktion hat aller-
dings noch den Haken, daB P% erstens
nicht kleiner als 8 werden darf,



sonst wird sogar vor dem Komma weiter
geruridet und zweitens nicht groer
als 15 werden darf, weil nur 16
Stellen vorhanden sind, dahinter
stimmt iberhaupt nichts mehr. Wer PX
irgendwie berechnen und dabe: auf
Nummer sicher gehen will, Kann die
Funktion noch erweitern in der Form
FIX(XH210A(-PH#(PX=>08))+,5%5GN{X#)>).718
A(=-P%A*)P/=>8))> Damit wird dann 1m
Zweifelsfall auf ganzzahlig gerun-
det.Das Argument dieser als double-
-precision definierten Funkticn mui
wohlgemerkt nicht notwendigerweice
auch eine double-precision ‘Yariable
sein, es funkKtioniert auch mit
single-precision Argumenten - solange
man nicht versucht, mehr Dezimal-
stellen herauszuhoien, ais man hin-
einsteckt. Die single-precision Var-
iablen haben eben den Nachteil, wegen
é-stelliger Angabe mit 7-stelliger
Berechnung eben nur Betrage unter DM
18888 auf den Pfennig genau aus-
dricken zu Kkonnen, weshalb schnell
double-precision Variablen natiqg
werden um die notige Stelienzahl
erreichen. Diese double-precision
Funktion hat allerdings bisher noch
den Machteil, trotz Rundung manchmal
nicht auf glatte Zahlen zu kKommen -
die Funktion wird spatectens bei der
l8er-Potenz ungenau. Bilde sich Ja
Keiner ein, daf beispielswe)se
FNR#(1.,22797999799999%,14) wirklich
l.23080800008808 ergibt - das trau-
rige Ergebnis heift 1.22999787584417!
Hier Kdnnte man einwerfen, der Mill
am Ende stammt von den single-
-precision berechneten lder-Pctenzen,
aber denkste, die bringen glatte
Hullen am Ende - solange cie als
single-precision ausgegeben werden,
Hier macht s die Mischung von single-
und double-precision Berechnungen.
Auch Einsetzen won PH statt Pi nutzt
hier nichts, denn daf die Ergebnisse
hioherer Rechenfunktionen, wie Poten-
zen, Logarithmen, Winkelfunkticnen
Usw. in double-precision manchmal
merkwirdig aussehen, ist zwangslau-
fig: die werden chnehin nur In
single-precision berechnet und dacs
Ergebnis in double-precision conver-
tiert. Wobei alles nach der 7. Dezi-
malstelle nicht unbedingt der Erwar-
tung entspricht., Der Haken an der
Sache ist, daf diese Rechenfunktionen
aus Tabellenwerten und Naherungs-—
formeln bestehen, die Keine glatten
Summen ergeben, sondern "Krumme"
Zahlen, die gerade eben noch =o Krumm

u
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sind, daB die single-precision
Arithmetik mit ihrer geringen Auflo-
sung auf glatte Zahlen runden Kkann.
Die reine Bindr-Arithmetik hat nunmal
das Handicap, das sich 18er-Potenzen
mit negativen Exponenten, also die
Dezimalstellen hinter dem Komma,
nicht mit beliebiger Genauigkeit In
2er-Potenzen mit negativen Exponenten
ausdricken lassen. 2Zumindest nicht
mit einer Mantisse von nur 23 bzw.
Bit. Es gibt dabei eben nur die nb-
stufungen in 172, 174, 1/8, 1715 usw.
bis 178388588 bei single-precisicn
und 1/148737488355328 bei double-
-precision. Was auch in beliebiger
Kombination eigentlich nie auf glatte
Dezimalzahlen Kommen Kdnnte, wenn die
Arithmetik-Routinen nicht intern be-
reits runden wirden. Die unter-
schiedliche Auflosung bedeutet aber:
was in single-precision schon gerun-
det wird, kann in double-precision
nach in weitere 18777218 Teile auf-
geiost werden., Beim einfachen uber-
tragen einer single- in eine double-
-precision Yariable fehlen die un-
tersten 24 Bit, also der Bereich
24-24 bis 24-47, eben das, wacs die
Differenz zur nachsten Dezimalzah!
7. Stelle ausmacht und 1n single-
-precision gerundet werden kKonnte.
Die double-precision VYariabien kcnnen
alsc 1n sclchen Fallen garnicht an-
ders, als Krumme Zahlen angeben. Um
dem zu entgehen, wurden die Conwer-
tierungs-Operatoren CINT, CSNG und
CDBL erfunden, die ber Aufwirts-Lon-
vertierung die Aufgabe haben. fehl-
ende Eits zu erganzen und umgekenst
iberflussige Bits abzuschne:den DIw.
4/5 zu runden. Kame alsc fur unsere
Rundungsfunktion CDBL in Frage?
Setzen wir probehalber CDBLCIBACPY) )
ein und das Ergebnis ist - en
typischer Fall won Denkste! Immer
noch Mill am Ende. Hierzu noch eirne
Demonistration zum Ausprcbieren:
1'=1882:1#=CDBL(1!):PRINTI!, I#
[t=1/1ua: 1 #=CDBL{1/18@) sPRINTI!,I
1'=1.,234547:1#=CDBL{1 ') :PRINTI ', I4
['=13pa0a00a000: [#=CDBLCI ' :PRINTI! /|
:1H#=100000800000 :PRINTIH

Gegen die Ungenauigkeit der hoheren
Rechenfunktionen und die fehlenden
Stellen bei single-precisicn 13t auzh
mit CDBL kein Kraut gewachsen. Be
solchen Gelegenheiten vermiszse 1ch
als notwendiges Bedienungselement am
Computer die berihmte Kette mit dem
Porzellan-Griff, um den Scheil abzu-
ziehen...

97

an

#
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Offensichtlich dartf CDBL nur au+f
Variablen, aber nicht auf Berech-
nungsformeln angewendet werden. Und
liefert auch dann nur Korrekte
{s-stellige Werte, wenn die 7.5telle
der single-precision Variablen eine
glatte Dezimalstelle ist.Ein ent-
sprechender Hinweis ist mir bisher in
Keinem BASIC-Handbuch begegnet und
der Grund ist mir schleierhaft (wer
weiR was?). Davon abgesehen kann CDBL
bei single-precision Variablen in
Exponential-Notation nicht funkKtion-
ieren, weil eben die Dezimalstellen
nicht vollstandig sind. CDBL wvon
{@er-Potenzen bringt hier also nichts
wenn die Rundung bis auf 15 Stellen
hinter dem Komma funktionieren scll.
Wir brauchen glatte l@er-Potenzen bis
18 hoch 15 und die lassen sich mit
der vorhandenen Arithmetik einfach
nicht richtig berechnen.

Um nicht einen Hauten Juweisungen
tippen zu mussen, wie
DH(@)=1:DH#(1)=18:D#(2)=188 usw. bis
DH(15)=10060060060080080808, helfen wir
uns mrt einem faulen Trick:
DIMD#:{15):FOR N=8 TO 15:
DHND=UVALC" 1 “+STRINGE(N, "8 " 2 2 tNEXT
und wir haben die nétigen double-
precisicn l@er-Potenzen mit glatten
Nullen. Und siehe da, nun funktion-
iert auch die Rundung richtig:

E4=18 1 DEFFNIV (XY= {X¥=20) # (XX (E4):
DEFFNRBCAH  PYO=FIXCKH#DH(FNIZ(PY) 3+, 5%
SGNUXH) D /DBIFNIMCPY) )

Bei der Gelegenheit wird auch gleich
das Abchecken der Grenzen @ bis 15
tir P4 der Funktion FNIY iberlassen.
Setzt man hier statt der "Konstanten"
E4 ein zweites Dummy-Argqument ein,
dirfte FNIY auch anderweitig Verwen-
dung finden. Bei Rundung won single-
precision Variablen per Aufruf mit
[#=FNR#(CDBL(I!')> ,N) ist es sogar
tatsachlich moglich, mehr Dezimal-
stellen herauzzuholen, als man hin-
einsteckt, alierdings nur in Form von
glatten Nullen am Ende. Das Ganze
andert wohlgemerkt nichts an der
Tatsache, daB bei double-precisian
nur die 4 Grundrechenarten bis auf 16
Stellen genau sind. Wer mit mehr als
4-stelligen DM-Betriagen dealt und die
mit Potenzen oder Logarithmen be-
rechnen will, wie bei Zinsrechnungen
zum Beispiel, der scollte besser
gleich sein BASIC-Handbuch in der
Fteife rauchen und sich um Software

kimmern, die dieser GrdéBenordnung
miachtig ist. Was die Rechenkapazitat
des Microsft-BASIC auf dem Genie be-
trifft, ist die vorgeschlagene Run-
dungsfunktion allerdings auf Jjeden
Fall genauer als der eben erwdhnte
Unfug der Ausgabe mit PRINT USING und
weiterer Rechnung ohne Rundung. Die
Rundung allein hat aber noch den
Nachteil, bei einfachem PRINT die
Nullen hinter dem Komma zu unter-
dricken. Eigentlich steht nach dem
Runden der Variablen der Ausgabe mit
PRINT USING nichts mehr im Wege, es
Kann Keine fehlertrachtigen Diftfer-
enzen zwischen Ausgabe und gespeich-
erten Variablen mehr einbringen.
PRINT USING betrifft aber eben nur
die Ausqabe und die auch nur rechts-
bindig. Was tun, wenn linksbindige
Ausgabe gebraucht wird? Oder wenn
eine 2ahl im PRINT USING Format in
einen Zitfern-String ubertragen wer-
den muBR? X3=USING"#HH##.88" ;STRIXH)?
Schén wir s, wenn’s szo funktionieren
kénnte. Im Genie-BASIC missen wir die
Angelegenheit schon selbst geregelt
Kriegen. Fir-s Gbertragen in einen
String ware eine eintache, aber
langwierige Moglichkeit PRINT USING
ins Diskfile mit aneschliefendem ARus-
lesen in den String:

OPEN"Q" .1 ,"DISKFILE" :PRINTH#I1 ,USING" #HH#
#.oHH" (XH:CLOSEL:OPEN"1",1,"DISKFILE":]
NPUT#1 ,X$:CLOSEL

Dieses Verfahren lchnt sich aber
bestenfallz wenn eine qanze Menge
Zahlen hintereinander geschrieben und
hintereinander gel!ezen werden Kann.
Fur einzelne Zahlen 15t die Angeie-
genhei t wegen OPEN und CLOSE eintach
zu langsam. Auferdem immer noch
rechtsbindiq. Man misste alzo fur die
formatierte Ausgabe der gerundeten
Yariablen noch eine entsprechernde
String-Funktion definieren, diesmal
etwas Komplizierter:

DEFFMNU$(X# ,PX=MID$STRECFIXK(FNR#(XH,P
7200 CARCBI+Z)+CHRSCAA#EGN(FNIZ (P 20+
MID$(STR®.(FMNRECCH, P -FIX(FHRY(XH,P¥%)
DI EDHCENIACPY ) y+ CDROFHIV(PY )+ (. S#56H(
FNIZXCPX) 20 ) #SGN(X#)) ,3,P%)
Irgendwelche Fragen? Diese Funkticn
benctigt Kein vorformatiertes Argu-
ment. Wenn sichergestellt ist, daf
das Argument mit FNR# schon gerundet
ist, kann hier FNRH#(X#,P%) schlicht
durch X# ersetzt werden, was die
Ausfihrung dieser Funktion erheblich
beschleunigt. Wenn die Anzahl der
Stellen hinter dem Komma nicht vari-
abel sein muB, Kann der Ausdruck




DH(FNIX(P¥%)) natirlich vereinfacht
werden auf 188 fir 2 Stellen, 1848
fir 3 Stellen usw, und P¥X durch 2
bzw. 3 ersetzt werden. Davon abgese-
hen, empfiehlt es sich, die ibrigen
Konstanter (8.5 und 44) durch ent-
sprechend belegte Variablen zu er-
setzer. um die Angelegenheit noch
etwas zu beschleunigen. Eine detail-
lierte Erklarung der FunkKtion mit
wieso und warum wurde den ERROR zum
Walzer machen und dem Club zuwiel
Papier Kosten, nur soviel:

Zuerst wird der ganzzahlige Anteil
des Arguments mit STR$ in einen
String Ubertragen, wobei
MID$(, .., (XH<B)+2) dafir sorgt, dap
bei positiven Zahlen das fihrende
Leerzeichen unterdrickt, bet nega-
tiven Zahlen das Minuszeichen aber
mit ibernommen wird. Bei

+CHR$ (44%SON(FNIX (P2 2) ergibt zich
50 ganz nebenbei die Mdglichkeit, die
Zahlenangabe durch Bernutzung eines
Kommas statt des amerikanischen
Dezimal-Punktes einzudeutschen. Wenn
P¥% gleich Null i1st, also ganze Zahlen
gewunscht sind, ist auch das Komma
ibherflissig. Dann sorgt die Multipl-
tkation mit SGNOFNIX(FY ) fir CHR$(-
#), was zwar an den Ziffern-5String
angehangt wird, aber nicht auf EBild-
schirm oder Drucker erscheint. (MHer
anschitefend die Lange dieses
Zi¥fern-5tring braucht, salite
allerdings nach I$=FNURCXH,PX) tun-
Prchet LEMOI$+LFNINOPXI=8)) benutzen,
um CHR$(E) nicht mitzuzihlen) Mit dem
anschliefenden Klimmzug werden die
Nachkommastellen auf ganzzahlig ge-
Bracht, durch Addition von 1@ hoch F
plus 8.5 die Nullen "hinter" dem
Komma ermoglicht {also hier Keine
rneue Rundung’ und mit MID$(...,2,Ph)
nur der relevante Ausschnitt des STR®
in den Zahlenstring ubertragen. Die
ganze Funktion 1st ziemlich zeitauf-
wendig, aber immer noch schneller und
praktischer als die Sache mit PRINT
USING ins Dizkfile. Bleibt zu bemer—
ken, daf i1n dieser Funktion die Ex-
ponential—-Notation nicht benutzt
werden Kann und daher der fur FNU3%
nutzbare Zahlenbereich zuf maximal 18
Stellen vor dem Komma, also
?.,9979979997999990+135 beschrankt ist.
Bei héheren Zahlen steht der Exponent
D+XY wor dem Komma, was erstens
ziemlich merkwirdig aussieht und
zeitens schlicht falsch ist, da die
Nachkcmmastellen schlieflich auch van
dem Exponenten betroffen sindi auch
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wenn’s nur noch Nullen sein Konnen.
Fir DM-Betriage sollte der nutzbare
Bereich bis in die Billiarden aller-
dings ausreichend sein, ansonsten
kénnte man vielleicht mit
INSTR(FNU$(...),"D"> noch etwas
tricksen, aber man Konnte sich auch
ein Klavier ans Hemd nihen, um zu
wissen wie schwer Musik ist...

Nach unten ist der Funktion dagegen
keine Grenze gesetzt, wenn’s zu Klein
wird, ergibt FNU$ eben nur noch
Nullen. Es fehlt hier noch die Mog-
lichkeit, die Ziftern vor dem Komma
mit Punkten in 3er-Gruppen aufzutei-
len. Wer“s unbedingt braucht, Kann
sich die notigen Funkt:onen 1m Club
abholen, Beschreibung und Erklarung
im ERRCR i1st mangels Wirze in Form
von Kirze gestrichen worden. Die
Sache mit den Sternchen und dem
Dollar-Z2eichen 13t dagegen garnicht
vorgesehen, weil’s hierzulande
sodieso nicht benutzt wird.,

Jetzt haben wir alsc unsere Zahl ge-
rundet und linksbindig in einem
String. Und wenn’s doch wieder
rechtsbindig sein soll? Erinnern wir
uns an das gute alte RSET aus der
Steinzett des Disk-Basic: RSET xX$=v$
setzt V% rechtsbundig 1n ¥3% und f0lit
den Anfang von X% mit Leerzeichen
auf.
L=LENCX®)-LENCYS) :MIDECK$ 1 )=5TRINGE (L
P MID$CKE  L+10=Y$ kKommt aut s
Gleiche raus, solange X% langer als
Y$ 1et. Wober X% nicht notwendiger-
weise eine Feldwariable in einem
Record-Buffer sein muP., RSET
funktioniert auch mit ganz normalen
Strings und Kann hier itn der Form
Z$=S5TRINGE(1@," ") :RSETxXE=FNUS(X# R
benutzt werden. Anscncsten Konnen d:e
Funktionsdetiniticnen beliebig fort-
gesetzt werden. ilerden haufig
UM-Betrage ausgegeben 1n der Form:
PRINT USING"H###H.HH" ;DM ; :PRINT" DM"
kKdannte man FNU$ noch erweitern mit
DEFFNDM3=FNU$(X#,2)+" DM" und im
Programm steht dann lediglich:
PRINTFNDM%(DM!> (linkshindig wohlge-
merkt>. Mehrwertsteuer-Berechnung
konnte mit

Mi=14 :DEFFNMIB (XH)=FNRH { X#* (Ml 1aB+]1 2,
2) vereinfacht werden usw. uber-
haupt sind FunKtionzdefinitionen eins
der praktischeten Werkzeuge im BASIC
und ich werde bei passender
Gelegenheit noch’n Wort zu diesem
Thema werlieren. Demnachst in diesem

Theater...
Jurgen Kuschel
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»»3 DS PROGRAMM DES QUARTALS 3%

Als letzte von den versprochenen Sortierrocutinen heute HAURUCK-
SORT und EINFUGESORT. Wir hotfen, daB Ihr diese oder Jjene dawvon
gebrauchen kénnt und Euch anhand der verschiedenen Methoden
auch die Problematik des Sortierens vertrauter geworden ist.

180 REM XEXXEXEEXEEEEEXEEREXEXRERXENER
11ée REM * HAURUCK - S O0ORT *
120 REM XX XXXEXXEXEEZEEXREXXEXXXXREXRERER
138 CLS:CLEAR @@

148 INPUT "WIEVIELE EINGABEN "N
158 DIM NARND

148 FOR I=1 TO N

178 PRINT "EINGABE NR. ";I;

188 INFUT NA®CI) :NEXT 1

198 FOR X=2 TO N

266 GOSUB 248 :NEXT X

218 FOR I=1 TO N

228 PRINT NA®CIDY :NEXT 1

238 END

248 REM * S O R T I E R EN *

258 HI$=NAE(X-1)

288 A=x-1

278 FOR J=X TO N

2868 IF NA$(J) < HI$¥ THEM HI$=NA$(J) :1a=J
278 NEXT J ’
388 ZWE=HAE A

318 FOR K=A TO X STEF -1
MNAECRI=MNASIK-1)

MEXT K

NAE (-1 0=201%

RETURM

[N ORI
[0 I R SV I Y]
[ B X

bl

100 REM *35Xss s s i s sxssssysss
1i1e REM * E I W F U GE S ORT *
120 REM 22X X3 X3 FXEREEEEFEEXEERELSR
138 CLS:CLEAR 169

148 IMPUT "WIEVIELE EIMGABEN "M
138 DIM MAgMD

148 FOR I=1 TO M

178 PRINT "EIMGABE MR.";I1;

188 IMPUT MNe®CI) sMEXT 1

178 GOSUB 2326

<68 FOR I=1 TO M

218 PRINT MNABCI) tMEXT 1

228 END

238 REM # S O R T 1 EREN *
248 FOR J=1 TO H-1

25308 HI$=Ma®J+1)

288 FOR I=J TO | STEP -1

278 IF HI$ >= Nas(l) THEN 3a6e

280 NAB(I+1)=NA%(]) sMEXT I

278 I=@a

308 NAECI+10=HI$:NEXT J

318 RETURN
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Sticht mir doch am Zeitungskiosk eine reiRerische Schlagzeile ins Auge:
Raubkopien — Wie Programme geknackt werden

Sollte da etwa tatsachlich einer gewagt haben...? " HC Mein Home-Computer "
heift das Blatt, Ausgabe Miarz 84, Vogel Verlag. Fir’n Heiermann cash. Zuhause
im stillen Kammerlein dann die Erfillung der Erwartung: Selbstverstandlich
kKeine Anleitung zum Scftware-Klau'! Woher auch - jeder der’s weif wird sich
hiten, sowas wie einen Software-Knacker-Lehrgang zu verdffentlichen: "Du und
die ID-Marks" oder so ahnlich. Im Zuge des sich in letzter Zeit mehr und mehr
gerichtlich durchsetzenden Urheber-Rechtsschutzes fir Software Kénnte eine
Anleitung zum Software-Kopieren méglicherweise von irgendwelchen Paragraphen-
Rittern als Beihilfe oder gar Autruf zur Straftat interpretiert werden., Etwa
gleichbedeutend mit einer Anleitung zum Auto-Knacken. Alsc wohl Kaum eine
Chance, Jjemals etwas Konkretes hierzu in irgend einem Zeitschriften-Artikel
oder Buch zu finden. Was noch lange nicht bedeutet, dapR dieses Thema tabu ist -
es gibt ja genug Computerclubs, we man sich die ndtigen Informaticonen von
routinierten Kopier-Sportlern hinter der hohlen Hand ins Shrchen flustern
lassen Kann...

Der Artikel des Autors Herbert Berncstein wendet sich offensichtlich an .
Computer-Anfanger mit wenig Fachkenntnissen und entpuppt sich beim Durchlecen
als genaues Gegentei! einer Information zum angekindigten Thema. Dag am Antfang
des Artikels Gber Audic-Kopien von Software-Kassetten geschrieben wird, mag
noch angehen. Es wurde und wird ja tatsachlich praktiziert - und manchmal
funktioniert’s sogar. Auch Banalitaten wie "Der Inhalt einer.kompletten
Diskette palt namlich nicht ohne weiteres in einen Speicher von einem Home-
Computer." sind noch akzeptabel - Kann man doch getrost damit rechnen, daf
etlichen stolzen Kleincomputer-Besitzern im erster Euphorie die Grenzen ihrec
"technischen Wunderwerks" nicht ganz bewuRt sind. Erst wer vom Fruct iber diese
Grenzen und den Mangel an Maglichkeiten gepackt wird und mehr und Besseres
will, entwickelt sich zum Computer-Freak. Dal man aber Software-Kopien wer-
gessen Kann wenn nur ein Disk-Lauftwerk zu Yertigung steht, scheint dagegen ein
frommer Wunsch decs Autors zu sein,

Im Folgenden wird einiger fauler Zauber wom Stapel gelassen: Einsenweiczheiten,
lickenhafte Haibwahrheiten und haarstraubender iUnfug werden gespickt mit Fach-
ausdricken unter peinlicher Yermeidung Jeglicher Konkreter Informaticn in
cffensichtlich irrefithrender Absicht zu einer Pseudo-Belehrung lausigster Sorte
angerihrt. Betreffs Disk-Controller Zitat wértlich: "Durch diesen Kentroller
lagt sich ein Software-Schutz realicieren, der aber umgangen werden Kann, wenn
parallel zum ersten Kontroller ein zweiter arbeitet. Die abgespielten Daten
werden sofort auf die andere DisKette ubercspielt, wenn die richtige Harduware-
Yerbindung, die Jumper, in den beiden Dicketten eingelcotet worden sind.”

Zitat Ende - Wie bitte?? - Schluck! - Kein Kommeptar.

Dann wird’ s spannend - 2itat wortlich: "Wer den Schlissel zu einem FProgramm
knacken will, zeichnet sich die ersten Daten von einem seriellen Datenstrom
auf. Damit erkennt man die "Erdffnung" des Programmes. Aus diesem Grund Kann ez
keirnen Software-Schutz geben, da jeder Techniker dieses Datenformat autzeichnen
kann, wenn ein Logikanalyzator oder ein Speicheroszilloskop zur Verfugung
cteht." Zitat Ende - tief Luft holen, Schockwirkung langcam abKlingen lassen.
Um im Bilde zu hleiben: 2um Auto-Knacken ware entsprechend eine NO-Drehbank
unbedingt notwendig, auBerdem genaue Kenntnic der Stromungsdynami¥ im Aucspuf#
unter Bericksichtigung des Luftwiderstands bei Seitenwind im Ruckwartsqgang.
Damit auch ja Keiner auf die Idee kommt, es Konnte ein simpler Draht genugen.

Es folgt eine - Laien bestimmt firchterlich beeindruckende und abschreckende -
mit moglichst kompliziert aussehenden Graphiken garnierte ﬁbhandlqng uber
ASCI1, Baudraten und Bitmuster, was mit Software-Knacken etwa ;ou:el zu tur
hat, wie das Reifenprofil-Muster mit fAauto-Knacken, Die Entschgzdung zwyschen
Lachen und Kotzen bleibt mir im Hals stecken, es Kommt noch harter - Zitat:
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"Wer das Programm nun ganz knacken will, muB ein Elektroniklabor besitzen. Die
einzelnen Daten.... auf einen Logikanalysator geben. Aus dem Bitmuster werden
die einzelnen Codewdrter abgelesen und damit ein "Daten-Striptease”
(Anm.d.Verf.: Ha???) durchgefihrt. Diese Analyse kann aber nur von einem
Spezialisten durchgefihrt werden, der auch einen entsprechenden Geratepark im
Labor hat." Zitat Ende.

Was soll das Geseire? Hier ist doch wohl beabsichtigt, potentiellen Software-
Knackern mit Horrorvisionen von notigem sindhaft teurem Geratepark und Elek-
troniklabor jeglichen Versuch von vornherein grindlich zu vermiesen. Zugegeben,
das Knacken "Kopiergeschitzter® Disketten erfordert einige Fachkenntnis im
Bereich Maschinensprache, DisKetten-Formatierung, Controller-Kommandos usw. Wer
die Tricks nicht kennt, macht sich méglicherweise mehr Arbeit, als Neuschreiben
desgleichen Programms erfordert. Davon abgesehen, Kopieren fremder Software und
Weiterverscherbeln was Andere in mihseliger Kleinarbeit zusammengepuzzelt
haben, ist schlicht gesagt eine Sauerei. Auch wenn’s von grdReren Firmen
stammt, die’s garnicht merken und die‘s verschmerzen Kdnnten. Insofern durchaus
ibereinstimmung mit dem tieferen Sinn zwischen den 2eilen des zitierten
HC-Artikels. Aber unbedarfte Leser mit markigen Schlagzeilen heip zu machen und
dann mit struwwelpeterartigen Schauergeschichten zu verunsichern ist doch wohl
zu affig. Will hier verstecktes Elitedenken durch Abschreckung verhindern, dag
Hinz und Kunz zum Computer greift und sich Durchblick in den Domanen der Spezis
verschafft? Etwa nach dem Motto: Es ist ja scco einfach - fir uns Spezialisten'
Aber Du ahnungsloses armes Wirstchen ohne Logikanalysator und ohne Speicher-
oszilloskop hast Keine Chance. Also vergisses, laR’ die Finger davon, da missen
Protis ran!

Immerhin ist Durchforschen und Analysieren fremder Programme eins der besten
Mittel, selbst programmieren zu lernen. Durchaus empfehlenswert fir Leute, die
tiefer in die Materie einsteigen wollen als’'bis zur niachsten Spielkassette. lias
kein Pladoyer fir Raubkcpierer sein scoll. Aber nichts dagegen einzuwenden
sclange Weiterverkauf aus dem Spiel bleibt. Und selbstverstandliich maglich ohne
Elektronikiabor. Allein mit dem Computer, einer durchschnitts-homo-sapiens-
-ublichen Portion Hirnschmalz zum logisch [enken, evtl. ein paar Datenblattern
und reichlich Geduld und Sitzfleisch 1aRt sich schon eine ganze Menge anfangen.
Nur wer in Respekt und Ehrfurcht vor den "Mysterien der Hard- und Software’
erstarrt und sich von sclchem geballten Unsinn das Denkvermdgen verkieistern
lagt, braucht sich von dem erhobenen Zeigefinger und der lWeisheit letztem
SchluB beeindrucken lassen: "Wer hinter die Geheimnisse von Programmen Kommen
will, muB nicht nur ein "Hacker" sein. Umfangreiche Kenntnisse in der Hardware,
die richtigen Gerate und ein "Léter” brechen jeden Software-Schlissel aut...”
Ganz schdn albern, Herr Bernctein!

Juirgen Kuschel

cesund weil s in diesem Zusammenhang gerade so gut paft:
WATCHDOG - der absolute Scoftware—Schutz!

—

A war’s denn mit einem absclut sicheren Wachhund-Programm,
d?; als AUTO-kommando angewendet, Jeden unbefugten Computer—
Benutzer in die Flucht schlagt oder zumindest zchreckenzhbleich
zur Paniktaste greifen 1&(t7? Kein Problem - hier bitte:

LC3="" iRO=16

S38Z:1R=UARPTR(CE) +1 :POKER-1 , 44 : FORM=ATOM: POKER ,NAND25
S:POKER+1 N/ 25

S:PRIMTE0,C%; tN=-NOT (N)AMNDRO :M=M=M : MEXT : RESET :mcw
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