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0. Einleitung

HEAS ist der einzige Teil in ZDOS, der hardwareabhidngig
ist. In HEAS stehen alle Treiberroutinen filr die Peri-
pheriegerdte und die von LEAS bendtigten Tabellen. Zu-—
sdtzlich iibernimmt HERAS die Zuordnung zwischen logischen
und physikalischen Gerdten.

HERS besteht aus einzelnen Unterprogrammen, die alle
iiber eine gemeinsamwe Sprungleiste erreicht werden
kénnen. Die HEAS~Routiven kinmen von PFrogrammen auf
folgende Methode aufgerufen werdent

LD HL., (1) + Warmstart aus HERAS-Leiste
LD L, funktion : Nummer der Funktion * 3
LD DE, RETADR ; diese Befehle ersetzen
PUSH DE + CALL (HL)

JR (HL)

RETADR:

Hierbei wird aus der Nummer der gewiinschten Funktion
durch Multiplikation mit I die relative Adresse immer-
halb der HEARS-Sprungleiste berechnet. Die Nuwwer erhidlt
man durch Zdhlen der Eintrdge in der Sprungleiste. ARAls
Beispiel hat die Funktion CONIN die Numwer 3 (vierter
Eintrag, beginnend ab O zu zahlen ergibt 3). Damit muB
in L 3*3 = 9 geladen werden, um CONIN aufzurufen.

Achtung!

Nach HERS-Aufrufen ist nicht sichergestellt, daB alle
LERS-Funktionen noch einwandfrei arbeiten. (Die LERS-
Funktionen, die auf dieselben HERS-Routinen wie ein An-
wenderprogramwm zugreifen, kdnnen gestort werden: =z.E.
funktioniert die Tab-Auflisung der LEAS-Funktionen nach
Bernut zung von HERS-CONOUT nicht wehr immer einwandfrei)l.

tz eI 2 L2 L AL 2L TR T LA LTS LIS SIS LRI LS LT ELE LT LT T X

* % *%
* % Die oben auwgefiihrte Methode ist die einzig *%
* % erlaubte Zugriffsversion auf HEAS-Routinen. * %
*% Jeder andere Zugriff verhindert die * %
*% Fortabilitiat eines Frogramwes. * %
*% * %
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1 HERS-Sprungleiste

Jetzt folgt eine Beschreibung der HEAS-Routinen
HERS besteht aus der Sprungleiste, den in der Sprung-

leiste aufgerufenen Routinen, einewm Datenbereich und den
Utility—Routinen.

HEAS beginnt mit folgender Sprungleiste:

JP BOOT Einsprung nach Kaltstart

JP WEBOT Warmstart

JP csT Konsolzeichen eingegeben ?

JP CIN Konsoleingabe

JP couT Konsolausgabe

JP LIST Druckerausgabe

JE PNCH Lochst reifenausgabe

JP RDR Lochst rei feneingabe

JP HOME Kopf auf Spur O

JF SELDSK Laufwerk selektieren

JP SETTRK Spur einstellen

JP SETSEC Sektor auswahlen

JF SETDMA DMA-Fuffer festlegen

JP REARD Sektor lesen

JF WRITE Sektor schreiben

JP L8T Drucker fertig ?

JF SECTRA Sektorverschrankung berechnen

JP CBUF Fufferadresse iibergeben

JF CONFIG Konfiguration ilibergeben
Achtung

In HEAS—-Routinen diirfen im wesentlichen nur die Register
AF, BC, DE und HL benutzt werden. die Register IX und 1Y
diirfen keinesfalls gedndert werden, da sie in LERS
bendtigt werdemn. Der zweite Registersatz wird von ZDOS
generell wicht benutzt und steht daher dewm Anwender
uneingeschrankt zur Verfiigung. Einzige Ausnahme sind
einige ZBO-CR/M-Frogramme, die wissen, daf CP/M mnur die
8080—~Register benut=t, urd deshalb den zweiten
Registersatz vor einem Systemaufruf nicht retten. Diese
Frogramme sind aber sehr selten. Iwm normalen HEAS werden
weder IX, IY rnoch der zweite Registersats benutzt.

HEAS— (Sbl) —~Benutzer—Handbuch (20.03.83) Seite 3



T HEAS—-Rout inen

Nurm folgt eine Beschreibung der in der HERS-Sprungleiste
aufgerufenen Rouinen in der Reihenfolge aus der
Sprungleiste. HEARS hat keinen eigenen Stack: es benutzt
den Stack des aufrufenden Frogramves (also normvalerweise
dern LEAS-Stack) mit. HEAS verdndert im wesentlichen die
Register AF, EBC, DE und HL. Nicht alle HEAS—-Routinen
diirfern alle Register verandern. Dies ist bei den einzel-
nern Routinen angegeben.

ROOT Kaltstarteinsprung
Sprungleiste + OOH
Eivngabe: A = BRaudratencode
Ausgabe: C = O (Benutzer O und Betriebslaufwerk Q)
darf
aEnderni AF, BC, DE, HL

BOOT ist die Routine, die vowm Urlader BOOTES auf-
gerufen wird. BOOT initialisiert die Seite O, set=zt
das Interrupt-System (falls erforderlich) und iiber-—
gibt in Register C eine O fiir Laufwerk A. BOOT
springt dam in den KIl. (RAdresse = Ladeadresse des
ZD0S-EBetriebssystems). Ferner hat BOOT die RAufgabe,
alle I/0-Schnittstellen zu initialisieren; hierzu
wird vom Urlader BOOT63 in Register A der Wert, der
in den CTC zu Baudratenerzeugung geschrieben wird,
ibergeben. BOOT trigt den vomwm Urlader erhaltenen
Baudratencode in die Tabelle bei CINIT+10 und einen
abgeleiteten Code bei CINIT+13 ein (fiir CONFIG).

Der Baudratencode ergibt sich aus folgender RAuf-
stellung:

Baudraten CINIT+13 Kommentanr
—code
1.3 80 QOO0 RBaud, 4 MH=
26 81 4800 kaud, 4 MH=
52 8= 2400 Baud, 4 MH=
104 83 1200 Baud, 4 MH=z
a8 ]8) 2600 Raud, Z.3 MH=z
1& 01 4800 Baud, 2.5 MH=z
32 _ 0z 2400 Baud, 2.5 Mhz
&4 0% 1200 Baud, 2.5 MH=z
? 03 eine andere Baudrate, angerom-—

men wird 2.5 MHz

HEAS~ (Sbl) ~Benutzer—Handbuckh (20.03. 83) Seite 4
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WBOT

HEAS—-Rout inen

Warmstart routine

Sprungleiste + 0O3H

Eingabe: -

Ausgabe: C

darf

Benutzernummer und Betriebslaufwerk
(aus der Adresse OO04)

andern: AF, BC, DE, HL

csT

Eingabe:
Ausgabe: A

darf

WBOT 1&dt das Betriebssystem (rur KI und LEARS) neu
von der Diskette in Laufwerk A, setzt die Parameter
der Seite 0 neu und lUbergibt beim Sprung in den KI
in Register C die vor dem Warmstart als Betriebs-
laufwerk eingestellte Diskette (O fiir A, 1 fiir B
usw. )

Auf der Seite O sind zu setzen:

OOH ~ 0Z2H JP WBOT (Kl-lLadeadresse + 1403H)

O3H Grundeinstellung fir das I0BYTE

0SH - O7H JP LEAS (Kl-Ladeadresse + 806H)
Ab der Version Sbl (HEASS5S1) muB WEBOT den LEAS-
Datenbereich DATA lédschen.

Konsolstatus

Sprungleiste + O6H

FFH, falls Zeichen voarhanden
O0OH  sonst

andern:t AF, BC

C8T iibergibt im Akku ein FFH, falls ein Zeichen von
der Konsole eingegeben wurde, und ein OOH, falls
kein Zeichen vorhanden ist.

CIN Konsoleingabe
. Sprungleiste + 0O9H
Eingabe: -
Ausgabe: A = Zeichen
darf
andern AF, BC

CIN liest das ndchste Zeichen von der Konsole in
den Akku, das hoichste Bit muB geldischt werden. CIN
wartet, bis ein Zeichen eingegeben wird.

HEAS— (5bl) ~Benut zer~Handbuch (20, 03.83) Seite 5



couT

HEAS—-Rout inen

Konsolausgabe

Sprungleiste + OCH

Eingabe: C = Zeichen
Ausgabe:? -

darf

Andernt AF, EBC

COUT sendet das Zeichen aus Register € an die Kon-—
sole. Eventuell bendtigte Warteschleifen nach
CARRIAGE RETURN oder Schirm léschen sind hier zu
implementieren.

LIST Druckerausgabe
Sprungleiste + OFH

Eingabe: C = Zeichen

Ausgabe: -

darf

andern? AF, BC

PNCH

LIST sendet das Zeichen aus Register £ an den
logischen Drucker.

Lochstreifen stanzen

Sprungleiste + 12H

Eingabe: £ = Zeichen
Ausgabe: -

darf

andernt AF, BC

PNCH sendet das Zeichen aus Register C an den
logischen Lochstreifenstanzer.

Diese Routine ist am Anfang nicht unbedingt erfor-
derlich., Sie sollte erst eingefigt werden, wenn der
Rest wvollstindig getestet ist.

HEAS— (Sb1) ~Benut zer—Handbuch ((20. 03, 83) Seite &
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HEAS—-Rout inen

RDR Lochstreifen lesen
Sprungleiste + 15H

Eingabe: -

Ausgabe: C = . Zeichen

darf

Aandern: AF, BC

RDR liest ein Zeichen vom Lochstreifenleser in den
Akku, das hichste Bit wird gelbscht.

Diese Routine ist am Anfang nicht unbedingt erfor-
derlich. Sie sollte erst eingefiigt werden, wenn der
Rest vollstiandig getestet ist.

HOME Laufwerk riicksetzen (Spur O suchen)
Sprungleiste + 18H

Eingabe: -

Ausgabe: -

darf

anderni AF, RBC, DE, HL

HOME positioniert den Kopf des selektierten Lauf-
werks auf Spur 00, Dies gilt solange, bis durch
SETTRK eine andere Spur festgelegt wird.

SELDSK Laufwerk selektieren

Eingabe: C
Ausgabe: HL

darf

Sprungleiste + 1EBEH

Laufwerksnummer
Adresse Disk-Header
0, falls Laufwerk nicht existent

o

dndern: AF, BRC, DE, HL

SELDSK selektiert ein Laufwerk. In Register C steht
die Nuwner des gewinschten Laufwerks (Q fiir A bis 7
fiir H). Bei Rickkehr wird im Register HL die
Adresse des zugehdérigen Disk-Headers bzw. eine 0,
falls die Disk nicht existiert, libergeben. Dieses
Laufwerk bleibt, bis durch einen erneuten RAufruf
von SELDSK ein anderes Laufwerk bestimmt wird.

HEAS- (S5b1l) ~Benut zer—~Handbuch (20, 03. 83) Seite 7



HEAS—-Rout inen

SETTRK Spur fiir folgende Schreib— oder Lese-

operationen fTestsetzen

Sprungleiste + 1EH

Eingabe: C = Spur (ab 0 gezdhlt)
Ausgabe: =

danrf

andern: AF, BC, DE, HL

SETTRK positioniert den Kopf des selektierten Lauf-
werks auf die in Register C stehende Spur (gezdhlt
wird ab Spur 0O: die zweite Seite liegt hinter den
Spuren der ersten Seite). SETTRK mu das SEEK-
Kommando nicht unbedingt ausfiihren. Es reicht, wenn
die Spurnuvmner gespeichert wird. Jede RAusfiilhrung
kanm der READ oder WRITE—-Routine iiberlassen werden.
Die hier festgelegte Spur gilt, bis durch SETTRK
oder HOME eine andere Spur fir ein Laufwerk
bestiwmt wird.

SETSEC Sektor fidr folgende Schreib— oder

Leseroutinen festsetzen

Sprungleiste + Z1H

Eingabe: BC = GSektor
Ausgabe: -

darf

andermns AF, BC, DE, HL

SETSEC wdhlt den Sektor fir mnachfolgende Schreib-

oder Leseoperationen aus. Register C enthalt die
Nuwmer des Sektors (gezdhlt wird ab Sektor 1). Die
Sektormuvmer ist solange giiltig, bis durch SETSEC
2ine neue festgelegt wird.

SETDMA Fufferadresse filr Schreib—- oder Lese-

Eingabe: RBC

operationen festlegen

Sprungleiste + Z4H
Schreib-/Lese—-Rdresse

it

Ausgabe: =

darf

andern: . AF, EC, DE, HL

SETDMA legt cen Speicherbereich fir Schreib—- oder
Legseoperationen fest. Im Register BC wird die
Anfangsadresse des DMA-Puffers iibergeben. Seine
Lange betrdgt 128 Byte. Die Pufferadresse bleibt
gleich, d. h. sie zahlt nicht nach einer Operation
wn 128 Byte weiter. Die Pufferadresse kamm nur
durch einen SETDMA-Aufruf verdandert werden.

HEAS— (5bl) ~Benut rer—-Handbuch (20. 03. 83) Seite 8



RERD

HEAS~Rout imen

Sektor lesen

Sprungleiste + E7H

Eingabe: =

Ausgabe: A = O falls erfolgreich

= 1 bei Fehler (ergibt: BAD SECTOR)
danrf
dndern: AF, BC, DE, HL

WRITE
Einga
Ausga

darf
andenr

READ liest den mit SETSEC gegebernen Sektor des
selektierten Laufwerks von der eingestellten Spur
in den DMRA-Fuffer. READ gibt im Akku eine OOH
zuriick, falls kein Fehler aufgetreten ist. RERD
sollte 10 Versuche zu lesen untermnehwmen, und  erst
wernn  ivmer Fehler aufgetreten sind, eine OIH  im
Akku als Fehlermeldung iibergeben.

Sektor schreiben
Sprungleiste + ZAH
be: C = Writetype (0, 1 oder )
be: A = 0O falls erfolgreich
= 1 bei Fehler (ergibt: BAD SECTOR)
e AF, BC, DE, HL

WRITE beschreibt den vorher definierten Sektor mit
den Daten aus dewm DMA~-Fuffer. Auchkh hier sollten 10
Versuche durchgefilthrt werden, ehe im Akku eine OI1H
als Fehlermeldung zurickgegeben wird. Eine OOH im
Akku bedeutet fehlerfreie Ausfihrung des WRITE-
Befehls. Urn  mit anderen Sektorgrifen als 128 Byte
effektiv arbeiten zu kinnen, wird von LEAS  beiwm
Aufruf der WRITE-Routine der Writetyp mit iliber-
geben. Es gllt folgender Code:

(@} norvales Schreiben
1 = Schreiben ins Inhaltsverzeichnis
2 a5 Schreiben des ersten Sektors eines

neuen Blocoks.

Diese zusdtzliche Information ermiglicht einen
Zeitgewinmnm, da micht wmehr vor jedem Schreibzugriff
in einen groBen Sektor dieser gelesen werden mul
(Typ 2 = neuser Block). Ferner kamm das Inhaltsver-—
zeichnis dadurch abgesichert sein, daB ein Schreib-
zugriff sofort durchgefiihrt wird, wdhrend normales
Schreiben erst dann ausgefihrt wird, wernmn  denr
Buffer bendtigt wird. In einem HEAS mit einer von
128 Byte abweichenden SektorgrdGe wmuB der Schreib-
typ unter allen Umstanden mit iibergeben werder. I
Iweifelsfalle sollte ein Programnm den Typ 1 iber-—
gebemn. Dabei wird der SBektor vorher gelesen, darnn
geandert uwund sofort zurickgeschrieben. Dies ist
zwar langsam, aber dafiir sicher.

HEAS- (Sb1) ~Benut zer—Handbuch (20.03. 83) Seite 9



LST

HEAS-Rout inen

Druckerstatus

Sprungleiste + ZDH

Eingabe: -

Ausgabe: A = 0 falls Drucker nicht bereit
= FF falls Drucker bereit

darf

andernt AF, BRC

L8T iibergibt im Akku ein FFH, falls der Drucker
bereit ist, ein Zeichen zu iibernehmen; falls nicht,
eimne OQGH.

SECTRA Sektorverschrankung berechnen

Eingabe: RC

Rusgabe: ML

Sprungleiste + Z0OH

logischer Sector (ab O)
Ubersetzungstabelle fidr Sektorver—
schrankung

physikalischer (transformierter) Sektor

Hou

DE

i

{ab 1)
darf
andermnt AF, RBC, DE, HL
SECTRA transformiert den logischen Sektor aus
Register BC in den =zugehidrigen physikalischen

Sektor wund iibergibt diesen iwm Register HlL. Diese
Sektorverschrankung erhiht die Geschwindigkeit beil
aufeinanderfolgenden Diskzugriffen. Die Adresse der
zw den jeweiligen Laufwerk gehdrenden Sektorver—
schrankungstabelle wird in Register DE von LEAS mit
iibergeben. (Achtung: bei nicht 128 Byte Sektorgrile
igt SECTRA an dieser Stelle nicht ewpfehleswert.)
Ein EBeispiel Ffilr die zur Transformation berutzte
Tabelle, deren RAdresse bei Aufruf von SECTRA in
Register DE iibergeben wird

XLT:  DEFE 1,7,13,19, 25
DEFE 5,11,17,23
DEFE 3,9,15, 21
DEFE 2,8, 14,20, 26
DEFE 6,12, 18, 24
DEFE 410,16, 22

Als Sektor wird an SECTRA © big 25 iibergebewn. Durch
Addition der Sektormuwmer zur Adresse XLT wird ein
Ieiger auf die Sektornuwver (Jet=zt physikalisch)
gesetzt, der an das aufrufende Frogramm zuridok-
gegeben werdemn soll. Durch Laden von Register L mit
der Speicherzelle, auf die der soeben berechrnete
Zeiger hinweist, erhdalt wman nach Lischen von
Register H den physikalischen Sektor. Als Beispiel
s0ll der Sektor 7 transformiert werden. Durch
Additiorn wvorn 7 zu XLT und anschlieBendes Laden des

HEAS— (Sbhi) ~Benut zer—Handbuch (20.03. 83) Seite 10
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HEAS—Rout insn

Inhalts dieser soeben berechneten Fosition in der
XLT-Tabelle erhdlt man eine 17. Dies ist der zu dem
logischen Sektor 7 gehérende physikalische Sektor.
Logische Sektoren sind hier im Bereich von ©O bis
25; physikalische zwischen 1 und 26.

Zeichen aus Buffer holen

Sprungleiste + 33H

Eingabe: .

Ausgabes HL

darf

i

Adresse des Zeichenpuffers

a nachstes Zeichen aus dewm Buffer

andenrrs AF, HL

CBUF iibergibt in Register A das nidchste Zeichen aus
dev Frozedurbuffer wund in HL die RAdresse des
Buffers.

Die Pufferlange des Prozedurpuffers betrdgt 128
Bytes. Ein Frogramw, das den Fuffer lesen will, muB
selbst dafir sorgen, daB der Inhalt des PFuffers
nach Jedem Lesen uvm 1 Byte nach wvorne geschoben
wird. Eirve O im Puffer entspricht dem Ende einer
logischen Zeile (Eingabe am Terminals: LINE FEED):
zwel Nullen signalisieren das Ende der Eingabern.
Der Rest des Fuffers ist nicht definiert. Der Fuf-
fer wird unter ZIDOS bei Aufruf der Funmktiowm READ
CONSOLE BUFFER und Ausnutzung der Multi-Line—-F&Ehig-
keit von ZDOS gefiillt.

CONFIG Adresse des Initialisierungstabelle

libergeben

Sprungleiste + 3&H

Eingabe: &

Ausgabet: HL

darf

Adresse der Initialisierungstabelle

andernms: HL

CONFIG ilbergibt ivn HL die Adresse der Initialisie-—
rungstabel le.

In der Initialisierungtabelle stehen die Werte, die
bei der Initialisierung in SI0 und CTC der CPRU-
Harte geschrieben worden sind. (Die Write—-Register
der 5I0 sind rnicht lesbar!)

HEAS— (Sbhi)~EBenutzer—Handbuch (20. 03. 83) Seite 11



S HEAS~Tabel len

In HEAS sind alle Tabellen zur Beschreibung der ver-
wendeten Hardware enthalten. LERAS ist voll hardware-—
unabhangig (Ausnabhme: Z80-CRU).

Die erste Gruppe der Beschreibungstabellen bezieht sich
auf die Disketten-Laufwerke. Hierin werden die Farameter
des Disk-Layouts angeben.

i. Disk—Parameter-Basis-Tabellen
Diese Tabelle muB einmal fir jedes Laufwerk vorhan-
den sein. Ferner miissen alle Disk-Farameter—-Hasis-—
Tabellen in aufsteigender Reihenfolge der Laufwerke
fest aneinanderhingend angeordnet sein. In der
Disk—Farameter—-Basis-Tabelle sind folgende Eintrage
enthalten:

DRFET+ Adresse des Vekitors, der die Sektor—
verschrankung enthalt.

+ 2 ohne Bedeutung

+ 4 ohne Bedeutung

+ & ohne Hedeutung

+ 8 Adresse eines 128 EByte groBen
Fuffers, der vomn LERAS fiir das
Directory bendtigt wird. Dieser Wert
ist in allen Disk-Farameter-Basis—
Tabellen gleich.

+ A Adresse des Disk—-FParameter-Bloons.
Im Disk-Parameter-Block stehen die
Daten der Jeweiligen Diskette.

Gleiche Laufwerks benutzen denselben
Disk~Farameter—Elock

* i Adresse eines Datenbereichs fup
LERS, in dem der Rriifvektor fir das
Directory von LEAS abgelegt wird.
Jede DPEET mul einen eigenen Vektor
zur Verfigung stellen.

+ B Adresse des Relegungsvektors der
Jeweiligen Dishkette. (Jede DFET wuR
einen gigenen Belegungsvektor
haben.)

+10 Begirm der ndchsten Disk-Farameter-
Basis—-Tabelle, bzw. Ende der letzten
DFERT.

Alle Werte sind 2 Byte lang: gespeichert sind sie
in der Reihenfolge: lower und damn higher EByte.

HEAS— (5b1l)—RBenutzer—Handbuch (20, 03.83) Seite 12
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HEARS~Tabellen

Iv Disk—Farameter—-EBlock sind folgende Farameter des
Laufwerks vorhanden:

DFER + ©

+1 1

HERAS~ (5bl)—-Benutzer—Handbuch ((20.03.83)

Sektoren / Spur (2 Byte lang)
Achtung: gemeint sind Sektoren zu
128 Byte!

Elock-8chiebe~-Faktor (1 Byte Lang)
= 3 fiir 1K BlockgriGe

4 Fiir 2ZK BRlockgrofe

5 filvr 4K BleockgriGe

& fiir 8K Blockgrife

7 Filr 16K RBlockgrife
lock—-Schiebe~-Maske (1 Byte lang)
O7H filr 1K BlockgriBe

OFH filr 2K BRlockgrife

1FH fiir 4K RBlockgroe

3FH fiir 8K Rlockgrife

7FH fiir 16K Blockgroe
Extent-Maske (1 Byte lang)

= O filr 1 Extent / Dir.-Eintrag

(T T s « | T 1O

HH

= 1 fiir 2 Extents / Dir.-Eintrag
= 3 filr 4 Extents / Dir.-Eintrag
= 7 Ffilr 8 Extents / Dir.-Eintrag
= F fiir 1& Extents / Dir.-Eintrag

Kapazitdt des Laufwerks in Blocks,
gezihlt wird ab 0! (Liange 2 Bytes)
Achtung, es gibt nur ganze Blocks!
Anzahl der Eintr&Ege im Directory

(2 Bytes lang)

Bit—-Maske fir reservierte Directory-
Blocks (2 Bytes lang)

Fiir jeden reservierten Block ist von
vorne beginnend ein Bit auf 1 =zu
setzen. Beispiel:?

2 reservierte Blocks ergeben folgen-
des:

(DEB+3) 11000000 = OLOH

(DRB+A) = QOO00O00C w
Ldnge des Friifvektors: (2 RBytes
lang) bewndtigt 1 Byte pro Sektor des
Directories

Anzakhl der Systewmspuran (2
lang): normal sind Z Spuren
Adresse des Sektor-Fuffers fiir
Sponling (Fiir alle DFREs imme
gleich). Die Linge des Sektorpuffers
betridgt 128 Bytes. (& Bytes lang)
Adresse des File-Control-EBlocks  fir
Spooling (Fiip alle DPFEs immer
gleich). Platzbedarf fir den FCR: 33
Bytes.

o

QOOOQOOOR = QOO0OH

Bytes

Seite 13



Beispiel: 8" Diskette,
Blocks Kapazitat,
Blocks reserviert,

HEAS—-Tabellen

26 Sektoren, 1 K Blocks, 242
&4 Directory—-Eintrage, dafir zwei

damit 1& Sektoren fiir das Direc-
tory und 2 Systemspuren.

;y DISK FARAMETER BLOCK ( FOR ALL

DFE: DEFW
DEFER
DEFW
DEFER
DEFW
DEFW
DEFW

26
3,7,0
242,63
OCOH, O
10H, 2
SBUF
FCE

.
?

- ww

DISKS )
SECTORS / TRACK

SECTOR BUFFER
FILE CONTROL ELOCK

HEAS- (5bl) ~Benut zer—~Handbuch (20.03.83) Seite 14



HEAS—-Fuffer

In Folgenden werden die bendtigten Fuffer beschrieben:

Der Priifvektor CSV fiir die Directories hat 1 Byte
filr jJjeden Sektor des Directories als Linge. Damit
ergibt sich in diesew Bespiel eine Linge von 16
Bvtes.

Csvo: DEFW 0,0,0,0,0,00,0

ki }

CoVi: DEFW 0, 0,0, 0,0, 0,00

Der Belegungsvektor ALYV wuB beiw Kaltstart des
Systems geléscht sein. Seine LiEnge berechnet sich
folgendermaBen:

Fiir jeden Block Kapazitdt der Diskette muB ein Bit
zur  Verfiligung gestellt werder. Dags so0 erhaltene
Ergebnis ist auf ganze Bytes aufzurunden. Filr das
Beispiel folgt:

243 Blocks ergeben 242 Bits Liange

Das ergibt 242/8 Byte = 30,25 Bytes

Durch Aufrunden ergeben sich 31 Bytes pro Diskette

ALVO: DEFW 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 0,0,0,0,0,0

T 7

ALVL: DEFW 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 0, 0,0, 0,0

A M) ks S oy

Der Frozedurbuffer hat die Lidnge 128 Byte. Direkt
davonr milssen zwel Bytes stehen (READ CONSDLE
BUFFER) . Das erste dieser Bytes hat den Wert OT7EH,
der des zweiten ist ohne Belang. Der Prorzedurbuffer
bietet die Miglichkeit, beiw Kaltstart des Systews
automatisch ein Nomwando ausfilhren zu  lassen. Im
folgenden Beispiel ist das der Aufruf der Frozedur
INIT.

DEFE O7EH, 7
ELIF 5 DEFE DO INIT?,0,0,0,0,0,0,0,0,0
DEFS 70H

Filr  SPOOLING sind ein FCB und ein 128 Byte langer
Sektorpuffer SBUF erforderlich.

FCE: DEFE Q 3 DISK / EMPTY - FLAG
DEFW Q,0,0,0,0,0 0,0
DEFW Q,0,0,0 0,0 0,0

SEUF DEFS 80H ; SPOOL BUFFER
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HEAS—Fuf fer

Zur  richtigen Funktion des Prograwmmes CONFIG ist
die Initialisierungtabelle CINIT iw HEAS enthalten.
In ihr stehen:s

i, CTCA-Mode, CTCA-Time-Constant, 1, SIDA-Write—
Register 3, SI0A-Write-Register 4, SI0A-Write—
Register 5, der Code fir die Baudrate des Forts A,
& CTCB-Mode, CTCE-Time—-Constant, 2, SlI0B-Write-—
Register 3, SIOB~Write—-Register 4, SIDE-Write—
Register © und der Code fir die Raudrate des
Forts EB. Beispiel:

CINIT: DEFE 01,5,8,01, 0C1H, 44H, 6AH, O3
DEFE 02, 4DH, 64, 02, OC1H, 44H, EAH, 09

Der Baudratencode ist:

~
ol

fiir 9600 Baud
filr 4800 Raud
fiir 2400 Raud
Ffilr 1200 RBaud
filr 600 BRaud
fiir 300 RBRaud
fiir 150 Baud
filr 110 Raud
fiir 75 Baud
filr eine unbekamte Baudrate

O o~NOUE R

Das hichste EBit des Raudratencodes unterscheidet
zwischen 2,5 und 4 MHz-Bystemen. Bit 7 = 1 heit
2,89 und Bit 7 = O heift 4 MH=z.

Bei Umgehung der Baudratensuchroutine des BOOTe&41
wird in HEAS 2,3 MHz als SBSystemtakt angenommens
dies ist bei 4 MHz-SBystewen zu dndern. Im Mormal-—
fall wird wvom BOOTE41 eine Information iiber die
Terminalbaudrate und den Systemtakt an HERS iiber-
geben. (der Wert CTCE-Time~Constant).

Fermer enthdlt HEAS noch einen 128 Byte groBen
Directorybuffer DIREB, der von LEAS bei Directory-
Zugriffen benutzt wird.

DIRE: DEFS 80H : DIRECTORY-RUFFER

ab Version Sbl ist der LAES-Datenbereich nach HEAS
ausgelagert. Bendtigt werden ca. 180 Byte direkt
anschlieffend an die Sprungleiste, d. h. ab Adresse
HEAS+0O3AH., Es ist darauf zu achten, daf die Routine
CONFIG nmoch in der selben Fage beginnmt. (Falls
nicht wird WRONG-SYBTEM gemeldet !)
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S. Hinweise =zu HEASSES

Beschreibung von HEASSS

HEARSSS ist der hardwareabhangige Teil von ZDOS 5. b.
HEASSS ist iiber Steuervariable einfach an unterschied-
liche Hardware adaptierbar. HEASS5S benutzt folgende
Diskettenformate:

S, 25" MFM = Double Density A oder H
512 Byte / Sektor
10 Sektoren / Spur
40 Spuren / Seite
einseitige Aufzeichnung mit invertieren Daten

MFM = Double Density B, I, J

512 BRyte / Sektor

10 Sektoren / Spur

40 Spuren / Seite

beidseitige RAufzeichrnung mit invertieren Daten

MFM = Double Density c

S1z2 Byte / Sektor

10 Sektoren / Spur

80 Spuren / Seite

einseitige Aufzeichnung mit invertieren Daten

MFM = Double Density D oder K

512 Byte / Sektor

10 Sektoren / Spur

80 Spuren / Seite

beidseitige Aufzeichnung mit invertieren Daten

an MFM = Double Density E
512 Byte / Sektor
15 Sektoren / Spur
77 Spuren / Seite
einseitige Aufzeichnung mit invertieren Daten

MFM = Double Density F

512 Byte / Sektor

15 Sektoren / Spur

77 Spuren / Seite

beidseitige Aufzeichnung mit invertieren Daten

FM = Single Density G

128 Byte / Sektor

26 Sektoren / Spur

77 Spuren / Seite

einseitige Aufzeichnung mit invertieren Daten
Standard CP/M - Format zum Austausch

Die fett geschriebenen Kennbuchstaben sind die bei
FORMAT und SYSGEN zu wdhlenden Formate. In HERS ist dies
so0 nicht miglich. Hier muB das gewiinschte Format iiber
die Steuervariablen gewdhlt werden.
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A Hinweise zu HERSSS

Erliduterung der Steuervariablen:

Es karmm immer nur eine der beiden Zeilen aktiv sein, die
andere ist durch das vorgestellte Semikolon auszublen—
der. Zuw Andern ist also das Sewikolon zu versebtzen.

EFC widhlt zwiscchew der EPC~Version und der Version fiir die
Floppycontrollerkarten FDCS bzw. FDCB/S aust

: FDC OR ERC WANTED I
EFRC EQU O s ERC
1ERC EQU 1 : FDCS OR FC8/5

DMAMOD wahlt zwischen DMA wund NON-DMA-Retrieb des
Floppy—-Controllers: 8" Disketten wmiissen imwer iwm DMA-

Betrieb vereinbart werden, der EFC kannm mur  iwm  NON-DMA-
Betrieb arbeiten:

s DEFINE MODE (DMA OR NON--DMA) I
DMAMOD EGU 0 : DMA MODE WANTED
:DMAMOD EQU 1 s NON-DMA-MODE WANTED

Es folgt jetzt die Entscheidung zwischen 5,25" und 8"
Disketten:

- S, 28" OR 8" DISKS WANTED 7 I
MINI EGU 0 3 5,25" DISKS

sMINI EQU 1 s 8" DISBKS

S S T T I I T D R I I I I I I I N N N I N S S SR NN R

e S e e e b e g

NDISKS DEFL L2 : NUMBER OF DISKS (MAX: 4)

—— Achtung —-
Hier z&dhlen nur die normalen Disketten, da he z. H. die RAM-
Disks =dhlen hier genauso nicht wie die Disk B iwm MIXED-—
System, die 40 Spur Diskhetten liest.
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S Hinweise zu HERSSS
bei 59,25" Disketten die Entscheidung, ob 80 oder 40 Spur

Laufwerke verwendet werden:

" DEFINE 5,23" DD-DISKS I

5 40 DR 80 TRACKS / SIDE I
tMAXT EQU 40 40 TRACKS / SIDE

MAXT EQU 80 : 80 TRACKS / SIDE

STD IR I I I A N T I I T O O T S S I I I SO NI I I IS I I I N SN NN RO NN E RSN S S S s e e

bei 80 Spur Laufwerken (5,25") die Abfrage, ob Laufwerk E 40
Spur Disketten lesen und schreiben soll?

ST U I U I I I D I I I D I N D U N S D S S S B R e i e s (e e

. MIXED SYSTEM (A reads 80 track, B 40 track I

I IS0 RIS I I I D U DI S DI S I I N N I D R D S R T S B S S e e e

MIX ERU 0 : MIXED WANTED

sMIX EQU 1 » NORMAL SYSTEM

. I T S I IS R I N T I e L S I T R S S Im ST I ST S I I mp T I s am s an s N momamsmam am s smaman o

Bei 8" Laufwerken kannm mit SD das zweite 8" Laufwerk fiir
Standard-CR/M-Disketten vereinbart werden. Darmn liest und
schreibt Laufwerk "A" nach wie vor ZDOS-Disketten, wahrend
Laufwerk "B" Standard-CR/M-Disketten lesen und schreiben

kanm (zuwm Austausch von Daten und Frogrammen)

-— 5/D bendtigt das File 8D.MRAC auf Disk "B" -—-—

g DEFINE 8" DD-DISKS I
’ SINGLE DENSITY DISK WANTED ? 1
- INCLUDES FILE: E:8D.MAC I
168D EQU 0 : SINGLE DENSITY
sD EGU 1 : DOUBLE DENSITY

Die als Option lieferbare MBYTE-Version wird mit MBYTE
eingeschaltet. anderungen fir die RAM-Floppy erfolgen in
dewm getrennten File MBYTE. MAC.

-— MBYTE benﬁfigt das File MRYTE.MAC auf Disk "B" --

. OFTIONAL MBYTE ( RAM - FLOFRY ) 1
: INCLUDES FILE: B:MEBYTE.MRC I
MEBYTE EGU ] s MBYTE-ORTION

MBYTE EGU 1 : NORMAL
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e Hinweise zu HEABSS

Das als Option lieferbare gemischte 5,25"/8" Systew wird
mit dem WINCH-Schalter eingeschaltet. Dies ist gedacht

fiir eine spidtere Erweiterung durch ein Winchster-—
Laufwerk, wird aber vorldaufig rnur filr das I8-Bystem
benutz=t.

~—~ WINCH benttigt die Datei WINCH.MAC auf Disk "BY -—-

4 OFTIONAL WINCHESTER — DISK (UNIT A) I
: INCLUDES FILE: BR:WINCH.MAC I
sWINCH EGU 0O : WINCHESTER ORTION
WINCH EQU i ;. NORMAL

T D I I I T T o T T e I S S I o o O T S S S S S S I S I I I SN NI Immm RIS e =

Ferner interessant sind die Fortadressen der I/0-Chips.
Sie sind, soweit von ZDOS benutzt, angegeben:

CONE EQU OEZH ;s CONSOLE B STATUS

CONA EQU OELH » CONSOLE A STATUS
IFF ERC

FDC EGU OF2H : ERPC ONLY

TIMER EQU QE3H : MOTO-TIMER FOR ERC

REQOT EQU OECH 3 SBWITCH OFF ERROM
ELSE

FDC EGU 0 s FLOFPY CONTROLL
ENDIF

FDD EQU FDC+1 » FLORRY DATA FORT

FTC EQU FDC+=z s FLOPRY TERMINATE

DHA E@U FDC+3 : FLOPRY-DMA-FORT

CTE EQU OESH s CLOCK FOR CONA

FIOA EGU QE4H s PRINTER CONTROL

FIDR EQU QOEEH s FRINTER DRTA

Jetzt folgen die Wartezeiten fiir die FPeripheriegerate,
nach demnen von HEABSS eine Fehlermeldung ausgegeben
winrd.

PTIME EQU 16 : TIME-OUT (CENTRONICS)

STIME EQU 16 s TIME-OUT (VZ4)

A externen Adressen ist die Systemadresse =
Anfangsadresse des KI = Ladeadresse anzugeben. Dies ist

die RAdresse, die auch bei GENCOM fiir alle Bystemteile
anzugeben ist.

##%%% EXTERNALS **¥x%*

T wn wB <=
-

EGU OEOOOH
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3. Hinweise zu HERASSS

In HEASSS ist die IOBYTE-Funktion iwplementiert. Hier
sind die "Gerdte" UC1, PTR, PTP, UPZ2 und UL1 noch frei.
Zum Einflgen eigener Routinen sind die Zeilen der ASSIGN
- TABRLE:

*%%% ASSIGN ~ TABLES

gs ue usE

TCIN: DEFW CAIN, CBIN, RDR, CRIN s TTY,CRT, BRT, UCI
TCOUT: DEFW CAOUT, CBOUT, LIST, CROUT TTY, CRT, BAT, UC1L
TCST: DEFW CRSTI,CBSTI, BATST, CESTI TTY, CRT, BAT, UC1
TRDR: DEFW CAIN, DUMY, CEBIN, CRINS TTY,PTR, UR1, URZ

TPNCH: DEFW CROUT, NO, CBOUT, NO
TLIST: DEFW CAOUT, CBOUT, 108, NO
TLET: DEFW CASTO, CESTO, FIOST, BATST

TTY, PTE, UPL, UPZ
TTY,CRT,LPT, UL1
TTY, CRT, LPT, UL1

NE U8 UGB VR u3 OE

zu dndern und die entsprechenden eigenen Routinen einzu-
fiigen.

Hierbei bedeutet: TCIN CONSOLE INPUT
TCOUT CONSOLE QUTPUT
TCST CONSOLE STATUS
TRDR READER INRFUT
TRENCH PUNCH QUTRUT
TLIST LIST QUTRPUT
TLST LIST STATUS

und CAIN SI0 A IN (7 Bit)

CASTI 810 A Receiver Status
cCAOUT SI0 A OUT (8 Bit)
CASTO SI0 A Transmitter Status
CEINS SIO0O B IN (8 Bit)
FIOB Centonics Out (8 bit)
PIOST Centronics Status
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6. Der Urlader BOOTES

Beschreibung des Urladers

Der Urlader BOOTES wird in einem EPROM 2716 geliefert.
Er gehirt zum Lieferumfang von ZD0OS. Das EFROM ist z.E.
als IC 3 auf der CPU-Karte HKM-Z-105x einzusetzen. In
einen Standardsystem ist der Urlader direkt lauffahig.
Fir abweichende Hardware sind im BOOT641 Fatch—-Areas
vorgesehen, um den Urlader adaptieren zu kénnmen.

Fiir den Einplatinencomputer und die MKC CPU II
existieren spezielle Urlader. (Die Beschreibung stimmt
iberein; einige Adressen und Routinen sind verdndert.)

BOOTES bestimmt zuerst die Baudrate des an SI0 Fort B
angeschlossenen Terminals. (kein Handshake!) Der Reihe
nach wird auf 38600, 1200, 4800 und 2400 Baud verglichen.
Hierzu ist am Terminal maximal 8 mal die Leertaste =zu
betatigen. AnschlieBend erscheint diese oder eine
dhnliche Meldung:

BOOTS8TRAPLOADER VERS. 6.5
COPYRIGHT (C) 1981, 82 BY H.K.M.
???? BAUD,

mit ???? = gefundene Baudrate des Terminals.

Jetzt folgt ein einfacher nicht zerstérender Speicher—
test. Rusgegeben wird der verfigbare RAM-Speicher in
16Kk~Beiten. Falls ein Speicherfehler gefunden wurde,
wird die Seite, in der der Fehler auftrat, ausgegeben.
Gepriift wird der Speicher ab Adresse 2000H oder BOOOH
(EFC~I). 48K MEMORY FAILED bedeutet, daf zwischen 32 und
48K ein Fehler gefunden wurde.

Jetzt wird die Betriebsart des Floppy-Controllers fest-
gestellt. (Vorrang hat der DMA-Mode)

Meldung: DMA-MODE oder MON~-DMA-MODE

AnschlieBend wird ZDOS8 von den ersten Spuren der
Diskette in Laufwerk A an das obere Ende des lickenlosen
Speichers geladen und anhand der HERS-Sprungleiste eine
evtl. notwendige Verschiebung berechnet und ausgefiihrt.
BOOTES kamm nur ein giltiges ZDOS laden, bei anderem
Inhalt erfolgt die Meldung NO SYSTEM. BOOTE41 wartet auf
die Diskette, d.h. es wird kein DISK NOT READY gemeldet.
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G Der Urlader BOOTES

Beschreibung der Fatch—Rrea im BOOTES
(vgl. Listing im Anhang)

Frinzipiell sind am Anfang des BOOTES ab Adresse O0ZO0H 9
mal 3 Bytes leer (Inhalt OFFH). Hier kinnemn Spriinge =z=u
gigenen Routinen des Users einprogrammiert werden. Fiir
diese Routinen steht kein Stack =zus Verfigung. Die Riick-
kehradresse wird deshalb in Register IX iibergeben.

QOZ0H USERO wird vor Ausfihrung von RBOOTES
angesprungen.
z. B. Speicher einschalten

OO2IH USERI1 Initialisierung der User-Ron-
sole, umgeht die Baudraten-—
best immung

OOZEH UBERZ User—-Send-Message—~Routine

OOZ9H USER3 Festlegung der hichsten verfig-
baren Adresse im Speicher, L=
geht den Speichertest

QOZCH USER4 DMA oder NON-DMA-Mode festlegen

QOZFH USERS Disk~Timing festlegen (nur fiir
NON-DMA—-Mode)

OO3EH USERE Disk-Timing festlegen (mur fiir
DMA-Mode)

OO35H USER7 wird aw Ende von BOOTES wvor
dem Sprung in HERAS ausgefiihrt

OOZEH, UBERS User—-Konsoleingaberoutine

Die Adresse, ab der Benutzer—~Routinen in das BOOT6E3-
EFROM einprograwmiert werden diirfen, ist dem Listing im
Arhang zu entwvehmen. (Sie liegt ca. bei EFEH)

Bei Umgehung der Baudratenbestiwmwmung fehlt dem System
die Kemntnis des Systemtaktes. Dies ist in HERAS =zu
beachten. Das rnormale HEAS nimmt jetzt 2,5 MHz SBystem—
takt an. Bei 4 MHz Takt ist dies in HERS entsprechend zu
andern. Eine andere Miglichkeit besteht darin, den
Urlader die Zeitkonstante, die in den CTC geschrieben
werden misste, iibergeben zu lassen (z.H. ODH fiir 9600
Baud bei 4 MHz Systemtakt).

HEAS- (Sbl)—Benutzer—-Handbuch (20.03.83) Seite 23



6. Hardwarebeschreibung

Adressen im System (Hardware)

I I W I I N W I I He W I KW A NN I/O-—Map ¥ 36 I ¥ K W3 I I W I I K I I KKK W XK H R

Adresse Baustein Eunktion
00 ukD 765 Floppy-Status-Fort
01 ubD 765 Floppy—-Daten—-Fort
o2 ukrD 765 Floppy~-Terminate
03 280 DMA Floppy-DMA-Fort
EO Z80o SIO0 Data SI0 A TTY
El Z80 810 Command SI1I0 A ,
EZ 280 SIO0 Data SI0O B CRT
E3 Z80 SIO Command SI0 B
E4 280 PIO PIO Data A LPT
ES 80 FIO FIO Command A
E6 80 PI0O RIO Data R
E7 Z80 PIO FI0 Command B
E8 Z80 CTC Kanal © Baudrate fir SI0 A
E9 Z80 CTC Kanal 1
EA Z280 CTC Kanal 2 Baudrate fir SI0 E
EB Z80 CTC Kanal 3

Die MKC CRU-II und die MKC EFC-I Rechnerplatinen haben
fDlgEﬂde abweichende Adressbelegung:

MKC ERC~-1:
FoO uFD 765 Floppy-Status—-Fort
Fz urD 765 Floppy-Status-Fort
Fi uPD 765 Floppy-Daten—Fort
F3 ukD 765 Floppy-Daten—-Fort
F4a..F7 ukD 765 Floppy—-Terminate
EC. .EF Boot—Reset

MKC CPU-II:
EC. .EF Paging—-Registerfile

Alle anderen I/0-Adressen sind nicht belegt.
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E. Hardwarebeschreibung

I/0-Initialisierung

Sl0-Initialisierung

Beide Kandle der 510 sind initialisiert fiirs
asynchrone Ubrtragung
8 Bit, 1 Stop-EBit, kein Farity, kein Handshake,
* 16 Clock—Mode, DTR aus, RTS aktiv

Damit folgt:

WRL1 = 0O
WRZ = 0O
WR3 = OC1H
WR4 = 044H
WRS = 0&AH

WRE nicht geladen
WR7 nicht geladen

CTC-Initialisierung

Die Kandle O und 2 des CTC werden im Counter—Mode
bet rieben. (Mode-Control—Byte = Q4DH), die Zeit-
konstanten sind flir Kanal O (3600 Baud) entweder 8 oder

13 bei 2,5 oder 4 MHz: und fir Kanal 2 entsprechend der
Terminal-Baudrate eingestellt.

PIO-Initialisierung

Die PI0O ist initialisiert als CENTRONICS-Drucker-
schnittstelle. Kanal A ist das Status/Control-Fort,
Kanal B das Datenausgabeport. Folgende Relegung der FIO
ist auf allen H.K.M. und MKC Karten einheitlich
vorgesehen:t

PIO Fort A EBit O = Selected (Input)
(Steuer—-Fort) Bit 1 = Busy (Input)
Bit 2 = Paper end (Input)
Bit 3 = Error not {Input)
Bit 4 = Strobe not (Qutput)
Bit § = Select not (Output)
Bit &€ = Autolf rnot (Output)
. Bit 7 = Init not (Qutput)
PIDO Port B Bit O bis 7 = Daten (Output)
Initialisierung?
Port B OFH Output Mode O
Port A CFH Control Mode 3 mit
OFH Bit 4..7 out

Bit 0..3 = in
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6. Hardwarebeschreibung

5 K K H K KWW R N NNN Meamo r‘y-—Map ¥ 36 I 3 I K I I I W I W KK I K KKK XX

[0

QOO0 ... Q00 JR Warmstart

Q003 I0OBYTE

0004 Eetriebslaufwerk des KI
Q00T ... 0008 JF LEAS (LEAS-Service-Call)
0OSC ... QO7F File—-Control—-Block

0080 ... QOFF DMA-Fuffer

0100 ... E7FF Programmbereich

D300 ... DFFF P8P, falls geladen

EQOQOO ... E7FF KI

EBQCO ... F3FF LERS

EBOE LEAS—-Einsprungstel le

F400 ... FEFF HERAS

F4aoo0 HEAS—-Sprungleiste

FFOO ... FFFF Vector-Interrupt—-Fage

FFOO ... FF7F reserviert fir HERS

FF80 ... FFFF frei fiir Anwenderprogramme

Die Adressen, die hier ab D300 angegeben sind, sind
abhd&ngig von der Ladeadresse des EBetriebssystems. Sie
verschieben sich dementsprechend, wermn das Betriebs-
system fiir eine tiefere Adresse generiert wird.

Achtung

Die Lage der Vector-Interrupt-Page ist nicht absolut
festgelegt. Sie befindet sich iwvwer am oberen Ende des
verfigbaren Schreib/lLesespeichers. Damit kamm ihre Lage
nur durch Auslesen des I-registers der Z80-CPU bestimmt
werden., Die Vector-Interrupt—Fage beginnt immer an einer
Seitengrenze. Eine ZD0S-DMA-Version verlangt einen
Vector-Interrupt, d.h. kein Programm darf den Interrupt
"disablen". Ferner darf das I-Register nicht veridndert
werden. Die ZDOS-NON-DMA-Versionen schalten den Inter-
rupt bei Floppyzugriffen aus, versetzen ilhn aber an-
schlieBend wieder in den Ursprungszustand.
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