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ZDOS Version Sbl ist iw wesentlichen kompatibel zu CR/M 2.2, Es
laufen alle Frogramme, die unter CF/M laufen, auch unter ZDOS.
Einige Einschrankung sind die Frogramvwe XSUE wund SUBMIT. Diese
sind im ZDOS-EBetriebssystem durch das Frogramm DO ersetzt. Von
diese Einschridnkung sind allerdings auch die Frograwme betroffen,
die die CRP/M-Version der FProzeduren benutzen. (Beispiel: DRASE
Guit to program).

Ferner erlaubt ZDOS nur 1K oder 2K BlockgrdBen. Diese
Einschrankung tritt nur bei gravierenden anderungen im HEAS auf.
HEAS ist mnicht vollstandig kompatibel zu BIOS, d.h. HERAS kamn
erst nach leichten anderungen als BIOS fiir CF/M-Systewe benutzt
werden. Ein BIOS muR erweitert werden, uwm die HERAS-Funktiornen zu
erfiil len.

CR/M-Frogramme laufen unter ZD0OS. Dies heifdt aber mwicht, dafd
ZDOS-Frogramme unter CR/M laufen mlssen. Dies ist nur wmiglich,
werm  beiwm Erstellen eigener Frograwvwe die CP/M-Restriktionen
eingehalten wurden.

Da bei ZD0OS8 die Ladeadresse des Files im File-Controll-Elock
steht, dieses Byte aber bei CF/M immer O ist, kann es bei manchen
KRopierprogramvwen anderungen in der Ladeadresse geben. PIpE
arbeitet auch unter ZDOS richtig; I (nterchange) setzt die
Ladeadresse konstant auf O,
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0.0 Einleitung

Ein Computersystem besteht aus folgender Hardware (phy-
sikalisch vorhandemnen Raugruppen):

i. der CPU, das ist die zentrale Rechen— und Verar-—
beitungseinheit
2. dem Arbeitsspeicher, in dem die Frogramme ausge-

fiihrt werden. Rls Speicher werden heute wmeistens
dynamische RAMs, d.h. Halbleiterspeicher verwendet.
RAMs sind fliichtige Speicherbausteine, sie ver-—
lieren ihren Inhalt beim RAusschalten des Computers.
Daher wird ein Massenspeicher (oder Hintergrund-
speicher) zur dauerhaften Speicherung bendtigt.

S dem Hintergrundspeicher, meistens Disketten— oder
Winchesterlaufwerken, auf denen alle Frogramme und
Daten abgespeichert sind. Gespeichert wird auf
Magnetplatten, diese sind dauerhafte wiederver-—
wendbare Speichermedien. Disketten sind flexible
Magnetplatten, die in Diskettenlaufwerken gelesen
und beschrieben werden kinnen (haufigster Hinter-
grundspeicher bei kleinen Computersystemen.)

4. einem Terminal oder Datensichtgerat zur Kowmunika-—
tion zwischen Computer und Benutzer. Hier gibt der
Benutzer seine BRefehle an den Computer und hier
erhalt er auch die Antworten des Computers.

S. moglicherweise einem Drucker, uvm Ausgaben des Cowm-—
puters in schriftlicher Form zu erhalten.

Zum Retrieb bendtigt ein Computersystem auBer der Hard-
ware noch Software. Software sind die Frogramwme und
Daten, die dem Computer angeben, was er zu tun hat. 8Sie
werden in der Hardware des Computers (dem Speicher)
gespeichert. Jedes Computersystem bendtigt mindestens
ein FBetriebssystem. Das Betriebssystem iibernimmt die
Verwaltung der Computerkomponenten, es organisiert die
Speicherung von Dateien (Programmen und Daten, z. B.
Texte) auf der Diskette und es ermiglicht das RAufrufen
vornn Frogrammen. Das Betriebssystem erlaubt also dem
Bernutzer den Umgang mit dem Computer. Es gibt unter-
schiedliche BRetriebssystewme fiir Computer. Minimalforde-
rung an ein Betriebssytem sind folgende Funkte:

- Verwaltung des Haupt— und Massenspeichers
- Verwaltung der Feripheriegerate

- Kommurnikation mit dem Benutzer

- EBereitstellen von Dienstprogrammen

Ferner sind die folgenden Forderungen winschenswert:

- Fortabilitat (d. h. nicht rur flir genau eine
Hardware-Konfiguration geeignet)
- Benutzerfiihrung (d. h. Hinweistexte auf der

Diskette; der Idealfall wédre erreicht, falls kein
Handbuch mehr erforderlich ist)

- breites Angebot von FProgrammiersprachen und Anwen-—
dungsprogrammen

ZDOS—-(Sbl) -Benutzer—-Handbuch (20. 03.83) Seite 2



ID0S~Ubersicht
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Das hier beschriebene Betriebssystem ZDOS erfiillt im
Wesentlichen alle oben genammten Anforderungen. Es ist
kompatibel =zu CP/M Version Z.2 von Digital Research,
d.h. alle fiir CF/M angebotenen Frograwme laufen auch
unter ZDOS. Somit stehen fiir ZDOS Compiler fiir fast alle
Frogrammiersprachen (z.B. FORTRAN, BASIC, PASCAL, COEOL

usw. ) und mehr als hundert Anwenderprogramme zur Verfi-
gung.

Zusdtzlich =zu den CP/M-Funktionen ermbglicht ZDOS es,
den Drucker im Hintergrund zu bedienen, d.h. wahrend des
Druckens kann normal am System weitergearbeitet werden.
Fermer bietet ZDOS ab Version S.b die Méglichkeit,
Dateien, die auf dem Betriebslaufwerk nicht gefunden
werden, von Laufwerk A zu holen. Zur RAusnutzung dieser
Erweiterung sollte wman B als Betriebslaufwerk wdhlen,
die Systemprogramme werden dann, falls nicht auf E, von
Laufwerk A geholt. Dies vereinfacht die Bedienung erheb-
lich.

In ZDOS wird bei jedem Rufruf an LEAS kontrolliert, ob
der EBenutzer durch Eingabe von S das System anhalten
willy dies ermiglicht ein Abbrechen eines beliebigen
Frograwmes. Da diese Erweiterung bei FPrograwwen, die die
HEAS-Sprungleiste benutzen, eventuell zu Stdirungen fiihrt,
ist sie durch Aufruf der LEAS-Funktion 250 ausschaltbar.
Sie wird automatisch nach jedem Warmstart wieder einge-
schaltet.

ZDOS-Aufrufe &andern mur die zur Ausgabe bendtigten Re-
gister (im Gegensatz zu CP/M, das fast alle Register
zerstort).

ZD0OS bendtigt einen ZBO-Cowmputer, bestehend aus mindes-
tens 3JIZK RAM, einem Floppy-Laufwerk als Massenspeicher
und einem Terminal. Es unterstiitzt maximal 64K Byte RAM,
bis zu 8 Floppylaufwerke, ein logisches Terminal, einen
logischen Drucker und je einen logischen Streifenleser
und —-stanzer oder dhnliche Peripheriegerdte. Jedes die-—
ser logischen Gerate kann einem von vier physikalischen
Geraten zugewiesen werden. Weiterhin unterstiitzt das zu
ZD0S gehdrende HERS als Option auch RAM-Disketten, d.h.
Halbleiterspeicher, der von ZDOS wie eine Diskette ver-
waltet wird.

Durch die Sektorgrife von 512 Byte und die fiir 4 MHz
Systemtakt optimierte Verschridnkung ist HEA8 bei Dis-
kettenzugriffen sehr schnell.

ZD08 wartet auf Peripheriegerate, d. h. ein ange-
sprochenes, aber nicht eingeschaltetes oder nicht ange-
schlossenes Gerat halt den Computer an (Fehlermeldung!
Geradatename, Fragezeichen; z.RB. DISK? oder LPT?). Wenn
also der Computer nichts tut, sollte zuerst iiberpriift
werden, ob alle Gerdte eingeschaltet und angeschlossen
sind wund ob die richtigen Disketten eingelegt worden
sind. Erst danach sollte mit “C oder “~8 und ~C versucht
werden, das System neu zu starten. Nur als letzte Mdg-
lichkeit dient der RESET-Schalter. Hierbei ist zu be-
achten, daB es Programme gibt, die sehr lange Aus-
filhrungszeiten bendtigen!!

IDO0S~-(Sb1il) -Benutzer—-Handbuch (20.03.83) Seite 3



0.2 ZDO0S-Module

ZD0S besteht aus den in sich abgeschlossenen Modulens:

- dem Konsolinterpreter (KI), der zur HKommunikation
zwischen Benutzer und Computer dient. Der KI nimmt
Befehlszeilen entgegen und interpretiert sie durch
LEAS-Aufrufe.

- dem logischen Ein/RAusgabe-System (LERS). Dieses
enthdlt die zur Speicherverwaltung (RAM und Dis-
kette) bendtigten Routiven und zusatzlich die Ein-
/Ausgabe—Routinen. LEAS ist iwm Frinzip eine Sawmmlung
von Unterprogrammen, die alle auch von Anwenderpro-
gramven aufgerufen werden konnen. Die Diskettenver-—
waltung laBt die auf der Diskette vorhandernen Sek-
toren und Spuren (physikalisch) fiir den Anwender
unsichtbar werden. Unter LERS besteht eine Diskette
aus Inhaltsverzeichnis, Daten und Frogrammen (Da-—
teien). Eine Datei besteht unter ZDOS aus mehreren
zusammengehdrigen Sektoren, die unter einem Namen
ansprechbar sind. So ist es fir den Anwender nicht
mehr erforderlich, Zu wissen, wo auf der Diskette
Frogramme und Daten abgespeichert sind. Sie sind mit
dem im Inhaltsverzeichnis abgelegten Nawen jederzeit
wieder aufrufbar.

-~ dem hardwareabhangigen Ein/Ausgabe-System (HERS).
HERS besteht aus den Treiberroutinen fiir die Peri-
pheriegerdte. Durch Anderung von nur HERS karnn ZDOS
an unterschiedliche Hardware angepasst werden.

- dem Programmbereich (PB). Hier werden Frogramme des
Anwenders und Hilfsprogrammwe des Betriebssystems
ausgefiihrt. Der Programmbereich beginmnt bei RAdresse
100H und endet am Beginn von LEARS. Der Konsolinter-
preter darf von FProgrammen iiberschrieben werden. Er
wird beim Programwmende durch einen LEARS—-Aufruf
(Warmstart) neu geladen.

Unter ZDOS diirfen Disketten nicht beliebig gewechselt
werden. Disketten diirfen keinesfalls widhrend eines Zu-
griffs des Computers auf das entsprechende Laufwerk
entnommen werden. Zu diesem Zeitpunkt darf auch der
Computer keinesfalls unterbrochen werden.

Es wird davor gewarnt, billige und schlechte Disketten
Zu verwenden. Eive Diskette, die sich nicht fehlerfrei
formatieren 1laBt, gehirt in den Papierkorb, aber keines-—
falls in den Computer. Eine Diskette, die permanente
Schreib— oder Lesefehler verursacht, karnn meist wnach
neuer Formatierung weiter verwendet werden. Die auf ihr
stehenden Daten gehen beim Formatieren verloren. (Kopien

Eine Diskette, bei der ein BAD-SECTOR-Fehler gemeldet
wird, der nicht durch mehrfaches Versuchen iibergangen
werden kann, wird an genau dieser Stelle ivwmer wieder
denselben Fehler welden. In diesem Fall sollte sie so-
weit miglich kopiert werden, und ab dann mit der Kopie
weitergearbeitet werden. Ein Weiterarbeiten wmit der
Originaldiskette ist riskant, da eventuell Daten nicht
mehr abgespeichert werden kénnen. 2ZDOS iibergeht fehler-
hafte Sektoren nicht.

ZDOS—- (Sbl)—-Benut zer—-Handbuch (20.03.83) Seite 4



0.3 Bsp: Erstellen einer Kopie

Als Beispiel fiir den Uwgang mit dem Computer (unter
ZD0S) so0ll jetzt die Systemdiskette dupliziert werden.
(Dies ist unbedingt notwendig, da auf sie keinesfalls
geschrieben werden darf). Folgende Schritte sind abzuar-
beiten:

i. Starten des Computers

Einlegen der Systemdiskette in Laufwerk A, das ist
das obere Laufwerk, o dal der RAufkleber zur Tire
des Laufwerks zeigt. Der langliche Schlitz in der
Diskettenhiille ist dabei hinten.

Bei einer anderen Lage der Diskette kann der Compu-
ter (die Kiépfe des Diskettenlaufwerks) beschadigt

werden, sie ist also in jedem Fall zu vermeiden.

ha

. Bis jetzt ist weiter noch mnichts geschehen. Der
Urlader, ein FProgramm, das in einem FROM (dauer-—
hafter Nur-Lese—-Speicher) ist, wartet auf die Ein-
gabe von Leerzeichen an dem Datensichtgerat. Erst
wenn die Baudrate (Ubertragungsgeschwindigkeit) des
Datensichtgerdtes bestimwt ist, erscheinen Meldun-—
gen des Urladers auf dem Rildschirm. Nach mehreren
Diskettenzugriffen wmeldet sich damm anschlieflend
das Betriebssystem (der Konsolinterpreter K1), das
vom Urlader (im PROM) von der Diskette in den
Arbeitsspeicher geladen worden ist, mit

(o]=))
Das heit: Benutzer O, Betriebslaufwerk A

Sollte diese Meldung nicht erscheinen, liegt ein
Fehler oder eine Fehlbedienung vor. Hierzu sind
weitere Hilfen im "Urlader"-Kapitel angegeben.

Ab jJetzt befinden wir uns im Konsolinterpreter KI.

3. Werm die Meldung OR) erschienen ist, erwartet das
Betriebssystem (der Konsolinterpreter) weitere Be-
fehle vom Benutzer. Wir wollen jetzt eine Diskette
duplizieren. Dazu ist eine neue Diskette noétig.
Diese komwmt in Laufwerk B, das untere Laufwerk.

Jede neue Diskette mufB vor der Benut-—
zung formatiert werden, d.h. mit spe-
ziellen Daten vorbeschrieben werden.

4. Wir formatieren also jetzt die neue Diskette. Dazu
gibt es ein Hilfsprogramm FORMAT. Dieses wird auf-
gerufen mit der Eingabe:

FORMAT {cr> v

ZDOS—- (Sb1l) -Benut zer—Handbuch (20,03, 83) Seite 5
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-3 Bsp: Erstellen einer Kopie

Nach gjeder Eingabe ist das Wagenricklaufzeichen
(Carriage Return oder New-Line) notwendig (hier mit
{cr) angedeutet), damit der Computer arbeitet.
Falsch getippte Zeichen kénmen durch Eingabe von
CONTROL H, d. h. gleichzeitiges BRetatigen der
CONTROL wund der H-Taste korrigiert werden. Hier-—
durch wird das letzte eingegebene Zeichen gelédscht.
Fermer kamnn die gesamte bereits eingegebene Zeile
durch Eingabe von CONTROL X oder RUBOUT geldscht
werden. Eingaben werden erst nach Carriage-Return
beachtet.

Ab jetzt befinden wir uns im dem soeben aufgerufe-
nen Frogram "FORMAT", also nicht mehr im HKonsol-
interpreter; d.h. ab jetzt gelten die Kl-Befehle
nicht mehr. Jetzt sind nur die Befehle fir "FORMAT"
zulassig (siehe bei FORMAT).

Wir wollten eine Diskette formatieren. Dazu muss
die mneue Diskette in Laufwerk B, das ist das untere
Laufwerk, eingelegt werden.

Das Programwm "FORMAT" meldet sich mit:

FORMAT V. 3.2 (26.10.82)
(B) §,25", MFM, DS, 40 TRK
FORMAT DISK (A..D or I for INSTALL or T for SETTRACK) =

oder einer &dhnlichen Meldung. Falls die Meldung
NOT INSTALLED, PLEASE INSTALL erscheint, ist zuerst
das fir den jeweiligen Computer erforderliche
Format durch Eingabe von A bis I zu wahlen. Danach
geht es fiir beide F&dlle gleich weiter:

Es ist B einzugeben, um die Diskette in Laufwerk B
zu formatieren. FORMAT schreibt die Nummer der
momentan bearbeiteten Spur auf den Bildschirm:
FORMATTING TRACK 00 (als BReispiel fir Spur O)
Bei =zweiseitigen Disketten wird zweimal gezahlt,
einmal fiir die Vorder— und nochmals fir die Riick-
seite. Erst danach ist die Diskette fertig
formatiert; jetzt kamn die Aufforderung:

HIT CARRIAGE RETURN TO RETURN TO ZDOS

durch Eingabe von Carriage—Return befolgt werden.

3. Jetzt sind wir wieder im Konsolinterpreter (KI).
Als nachstes wird das Frogramm SYSGEN zum direkten
Kopieren von Disketten aufgerufen:

SYSGEN

Es meldet sich mit:

SYSTEM GENERATION AND COPY FROGRAMM

(TYPE X FOR EXIT)

(B) 5,25", MFM, DS, 40 TRK

SELECT: SYSGEN (S), CORPY (C), COPY TRACK (T) OR INSTALL (I)

ZD0S- (Sb1) —-Benut zer—-Handbuch (20, 03. 83) Seite &
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i~ Esp: Erstellen einer Kopie

oder einer &dhnlichen Meldung. Falls die Meldung
NOT INSTALLED, PLEASE INSTALL erscheint, ist zuerst
das fiir den jJeweiligen Computer erforderliche Format
durch Eingabe von A bis I zu wdhlen (wie bei
FORMAT). Danach geht es flir beide Fa&alle gleich
weiter:t

Es so0ll die Diskette in A auf die in B kopiert

werden. Damit ist COPY durch Eingabe von C auszu-

widhlen; die anschlieflende Frage:

SOURCE DISK FOR CORY =
ist mit A und die ndchste:
DESTINATION DISK =

ist mit B zu beantworten. Jetzt wird kopiert:; dabei
wird die momentane Spur wie bei FORMAT angezeigt.
Falls ein READ ERROR gemeldet wird, ist die gesamte
Kopie nicht gelungen; es ist mit FORMAT neu =zu
beginnen.

Im Normalfall erscheint die Anforderung:
HIT CARRIAGE RETURN TO RETURN TO ZDOS

Nach Eingabe von Carriage—Return meldet sich wieder
der Konsolinterpreter mit OR). Damit ist die Kopie
der Systemdiskette fertig.

Die soeben erstellte Kopie kann durch Rufruf von
SYSGEN mit dem Original verglichen werden (VERIFY).
Werm kein VERIFY-ERROR gemeldet wird, stimmen die
beiden Disketten iiberein.

Trotzdem sollte die soeben neu erstellte Diskette
(die HKopie) getzt vorsichtshalber in Laufwerk A
ausprobiert werden.

Benutzt wurden in obigem Beispiel die Frogramme:
FORMAT, SYSGEN und das Betriebssystem ZDOS, beste-
hend aus KI, LERAS und HERAS.

ZDOS—- (Sbl) ~Benut zer~Handbuch (20. 03.83) Seite 7



1.0 zeilenweise Eingabe

Eingaben von der Konsole

Die Eingabe an das System erfolgt =zeilenweise. Zeilen
werden durch Carriage—return oder New-line abgeschlos—
sen, d. h. Kowmandos werden erst damn ausgefiihrt. Die
Line-Feed-Taste dient zur logischen Tremmung von Ein—
gaben, die eigentlich in unterschiedlichen Zeilen stehen
miiBten. Inmerhalb einer Zeile sind folgende Korrektur-—
mbglichkeiten gegeben:

“H oder Backspace lischt das zuletzt eingegebene
Zeichen

“X oder Rubout bzw. Delete lischt die gesamte Zeile

~1 oder Tab springt auf die ndchste Tabulatorposi-
tion (Tabulatoren sind alle 8 Zeichen geset:zt)

Folgende Zeichen haben Sonderbedeutungen:
“C als erstes Zeichen veranlaBt einen Warmstart.

“P protokolliert alle Ein— und Ausgaben auf dem
Drucker, das zweite “P schaltet den Drucker wieder
aus.

Line~-Feed ermbglicht die Eingabe von mehreren Kowm-
mandos in einer Zeile. Es wird durch das ’ & —-Zeichen
dargestellt.

~8 stoppt gedes Frogramm beim mnachsten LEARS-Aufruf.
Jetzt gibt es 2 Miglichkeiten:

@ setzt die Frogrammausfiihrung fort,

~C bricht das FProgramm ab und iibergibt die Kon-
trolle wieder an das Betriebssystem.

Alle anderen Eingaben nach *8 werden ignoriert.

Im KI kornnen Listings auf die Konsole nur durch
Eingabe von Carriage—Return, Escape oder EBlank abge-
brochen werden. Bei TYPE mit der P—-Angabe wird das
Listing alle 20 Zeilen gestoppt: es kanmm durch Ein-
gabe von Carriage—-Return, Line-Feed oder Escape
fortgesetzt werden: das zur Fortsetzung verwendete
Zeichen kann nicht zum Abbrechen des Listings ver-—
wendet werden (dies verhindert ein ungewolltes Ab-
brechen des Listings bei Terminals, die Autorepeat
haben).

~char heiBt CONTROL char und bedeutet, daB die CONTROL-
Taste und der entspechende Buchstabe (char) gleichzeitig
betdtigt werden.

ZDOS—- (Sb1l) —Benut zer—Handbuch (20.03.83) Seite 8



1.1 ID0S-Fehlermeldungen

Fehler kinnen von allen Teilen des BRetriebssystems ge-—
meldet werden.

Fehlermeldungen des Kommandointerpreters

NO FILE Die im Kommando angegebene Datei
ist nicht vorhanden.
BAD LOAD Die angegebene Datei kann nicht

geladen werden; sie wiirde KI iiber-—
schreiben.

NO SPACE Fiir den zu rettenden Speicherbereich
reicht der auf der Diskette vorhan-—-
derne freie Flatz nicht aus.

FILE EXISTS Eine Datei wmit dem neuen Namen exis-—
tiert bereits. (bei RENAME)
READ ERROR Die angegebene Datei kann nicht

vollstadndig gelesen werden. (Meist
wurde versucht, Randow—Dateien =zu
lesen.)

XX ? Dieses Kowmando ist unverstandlich.
Der nicht interpretierbare Teil
steht vor dem Fragezeichen.

ALL (Y/N)? Keine wirkliche Fehlermeldung; es
winrd nur vorsichtshalber nochmal
gefragt, ehe alle Dateien geldscht
werden. Y loscht, N 1laBt bestehen.

LEAS Fehlermeldungen

Rlle LEAS-Fehlermeldungen haben folgende einheitliche
Forms:
ZDDS ERR ON laufwerk: erklarung

Hierbei ist laufwerk der Name des betroffenen Laufwerks
(R...H) und erkldrung einer der folgenden Texte:

SELECT Das ausgewdhlte Laufwerk existiert
nicht. Bei Betdtigung einer beliebi-
gen Taste fiihrt das System einen
Neustart durch und selektiert Lauf-
werk A.

BAD SECTOR Fehler bei Lese—- oder Schreibzugrif-
fen auf die Diskette. CARRIAGE RE-
TURN veranlasst einen weiteren Ver-
such, “~C bricht ab.

R/0 Das angegebene Laufwerk befindet
sich im Nur—-Lese-—-Zustand. Wahrschein-
lich wurde die Diskette vorher
ohne Meldung an ZDOS gewechselt. Die
Betdatigung einer beliebigen Taste
fiihrt zu einem Neustart.

ZDO0S- (Sb1l) ~Benut zer~Handbuch (20.03.83) Seite 9



1.1 ZDOS-Fehlermeldungen

FILE R/0 Die ausgewdhlte Datei ist eine Nur-
Lese—~Datei, d.h sie kann nicht iiber-
schrieben oder umbenammt werden.

CARRIAGE RETURN erméglicht das Uber-—
schreiben nur fiir USER O, ~C bricht
ab.

SPOOL ING Diese Fehlermeldung tritt auf, wenn
wahrend des Druckens im Hintergrund
(LIST) versucht wird, den Drucker
anzusprechen. In diesem Fall hat
LIST immer Vorrang. CARRIAGE RETURN
setzt das Frogramm, das zu drucken
versucht hat, fort, ilibergeht aber

alle Druckeraufrufe dieses Fro-
gramms. “~C bricht das Frogramm ab.
ERASE SPOOLING Es wurde versucht, eine Datei, die

momentan gedruckt winrd, zu loschen.
Dies ist erst nach Eingabe von STOR
oder Aufruf von LEAS-Funktion 254
moglich.

HERS Fehlermeldungen

DISK? Die Diskette ist nicht richtig im
Laufwerk eingelegt. Diskette richtig
einlegen und dann Carriage—-Return
betatigen. Die Operation wird dann
fortgesetzt. ~C bricht ab!

LPT? Drucker mnicht bereit, einschalten
bzw. anschlielen oder selektieren.
Eingabe wie bei DISK?

CONR? VZ24-Schnittstelle A hat Handshake on
und das angeschlossene Gerdt wird
nicht ready.

CONE? Wie bei CONA?, aber Schnittstelle B

#%% WRITE PROTECTED #%#%*%
Die Diskette ist schreibgeschiitzt.

Der letzte Fehler ist nur eine Informationen, die Kon-
trolle wird an LERS ilibergeben, LERS meldet

ZD0OS ERROR ON laufwerk: BARD SECTOR

Jetzt kann, falls gewiinscht, die Operation durch Eingabe
vorn CARRIAGE RETURN nach Entfernen des Schreibschutzes
fortgesetzt werden. Der Schreibschutz ist ein Streifen,
der von der Diskette entfernt (8") oder auf die
Diskette geklebt (5,25") werden mul.

Weitere Fehler konnen von den Dienstprogrammen
gemeldet werden. 8Sie sind dann dort beschrieben.
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1.2 KI-Befehlsiibersicht

In der folgenden EBeschreibung bedeutet:

laufwerk: Ausgewdhltes Laufwerk A Bi,...,H:
dateiname Name der gewiinschten Datei (max. 8 Zeichen)

-

.dateityp Typ der gewiinschten Datei (max. 3 Zeichen)

lange Ldnge des EBereichs in Einheiten von 236
Bytes (zwischen O und 233)
- $adresse Startadresse des Bereichs (hexadezimal)

Angaben in Klawwern kénnen weggelassen werden.

Falls in einem Kommando das laufwerki: weggelassen wird,
ist das Betriebslaufwerk oder, falls auf ihm die Datei
nicht gefunden werden kann, Laufwerk A gemeint.

Folgende Befehle sind im KI implementiert:

HELP (kommando)

Ausdrucken eines Hinweistextes auf dem Schirm. Die
ersten 4 Zeichen des Kommandos sind signifikant.
Benttigt wird die Datei SYSTEM. HLP.

Bsp: 4CY>HELP DIR

DIR ((laufwerk:) (dateiname.dateityp))
Ausdrucken des Inhaltsverzeichnisses
Bsp: OA)DIR Bt

TYPE (laufwerk:)dateiname.dateityp (F)

Ausgabe von Textdateien auf dem Terminal, das P
bewirkt eine seitenweise RAusgabe, d. h. alle 20
Zeilen wird das Listing gestoppt, es karnn mit CR,
ESC oder Blank fortgesetzt werden.

Bsp: ORY TYPE A:TEXT.TXT

ERA (laufwerki:)dateiname.dateityp
Lischen einer Datei
Bsp: OR>ERA TEXT. TXT

REN (laufwerki)neuername. neuertyp=altername.altertyp
Umbenenmen einer Datei
Bsp: 4R REN RA!TEXT1.ASC=TEXT. TXT

SAVE lange (laufwerki:)dateiname.dateityp ($adresse)
Ablegen eines Speicherbereichs auf Diskette
Bsp: 15R)SAVE 25 PROG.COM %4000

LOAD (laufwerk:)dateiname.dateityp ($adresse)
Laden einer Datei in den Speicher
Bsp: OR)LOAD PROG.COM

fett gedruckte Zeichen in Beispielen sind Eingaben am
Terminal:; normale sind Ausgaben. Vor dem ) steht die
Benutzernummer (0 bis 15) und das EBetriebslaufwerk (A
bis H). Blanks sind signifikant.
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1.2 Kl-Befehlsiibersicht

laufwerk:
Auswahl des Betriebslaufwerks
Bsp: OB)A?

LIST (laufwerk:)dateiname.dateityp

Ausgabe einer Textdatei auf den Drucker im Hinter—
grund (Tabs missen vom Drucker expandiert werden)
Bsp: ORB)LIST ASHILFE

STOP
Abbrechen des LIST-Kommandos (Dies ist die einzige
Moglichkeit, ein LIST-Kowmmando abzubrechen!)

NEW
Meldung eines Diskettenwechsels an das System

(laufwerk:)dateiname (parameterliste)

Laden und Rusfiihren eines Maschinenprogramms mit dem
dateityp COM. Die Farameterliste wird an das Fro-
gramm libergeben.

Bsp: OA)>B:ASS PROGRAMM/L

Die Angabe des Laufwerkes ist nur erforderlich, falls
weder das Betriebslaufwerk noch Laufwerk A gemeint ist.
(Auf Laufwerk A wird automatisch gesucht, falls die
Datei sonst nicht gefunden werden kanm). Ausnahmen sind:
ERA, REN, DIR und SAVE.

dateiname.dateityp kinnen auch mehrdeutig angegeben
werden. Ein Fragezeichen ersetzt ein beliebiges Zeichen
an seiner Position. Ein Stern ist gleichbedeutend mit
Fragezeichen bis zum Ende von Dateiname oder —-typ.

Bsp: TEST?.%* kann stehen fiir TEST1.COM, TEST.TXT oder
TESTA. ARA, aber nicht fiir TEST12Z.COM; TEST#*.* konnte fiir
TEST12.COM stehen. Bei mehrdeutigen Dateibezeichnungen
werden alle hiervon erfaBten Dateien beeinfluBt (d. h.
bei ERA *.%* werden alle Dateien der Betriebsdiskette
geldscht).

Falls eine Datei mit dem Namen eines KI-Kommandos ausge-—
fithrt werden soll, muB zur Unterscheidung vor dem Namen
eine Laufwerksbezeichnung angegeben werden. Beispiel:
Das Frogramm mit dem Namen LOAD.COM so0ll ausgefiihrt
werden. Zur Unterscheidung zum KI-Befehl LOAD ist:

OAR> ALLOAD einzugeben, falls das Frogramm LOARD auf der
Diskette in Laufwerk A ist.

Ausgaben des KI kémnnmen durch Eingabe von 8 gestoppt,
anschlieBend durch ~& fortgesetzt, und durch Eingabe von
Carriage—Return, Escape oder Blank abgebrochen werden.
~“8, “C veranlaft einen Systemwarmstart. TYPE mit P kamn
durch Eingabe von Carriage—Return, Escape oder Blank
nach einem Stop fortgesetzt werden. Das hierfiir verwen-—
dete Zeichen ist als Abbruchzeichen gesperrt.
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1.2 KI-Befehle

Die nun folgenden Befehlsbeschreibungen sind mit HELF
befehl iwm System aufrufbar. Signifikant sind die ersten
4 Zeichen eines Befehls.

KI-Kommando DIR

DI R =zeigt das Inhaltsverzeichnis einer Diskette in
folgender Form an:i

A: filename.ext $adr filenave.ext $sadr filenamwe.ext $adr

Eingabemoeglichkeiten:

DIR Inhaltsverzeichnis des Betriebslauf-
werkes

DIR A: Inhaltsverzeichnis von "A" (alle
Files)

DIR Aix*, * Inhaltsverzeichnis von "A" (alle
Files)

DIR *.ext nur Files vom Typ "ext"

DIR X*.* alle Files, deren Nawe mit "X" an-—-
faengt

DI R zeigt Files des aktuellen USERs und die Files von
USER O an, ohne sie explicit zu unterscheiden. SY5-Files
werden von D I R nicht erfasst.

KI-Kommando TYPRPE

TY P E druckt ein File auf dem Terminal und bei ~F auch
auf dem Drucker aus. Die Eingabe von P bewirkt ein
seitenweises Drucken (jeweils 23 Zeilen); fortgesetzt
wird das Listing wach Eingabe von (CR), (ESC) oder
{BLANK}). Listings werden durch Eingabe von S gestoppt,
mit B nach einem 5 fortgesetzt und durch Eingabe von
(CR>, (ESC) oder (BLANK) abgebrochen. Ein “C nach einem
8 fuehrt einen Systemwarmstart durch.

Eingabemoeglichkeiten:

TYFE filenamwe.ext liste die Datei "filename.ext"

TYRE filename.ext P liste die Datei "filename.ext",
Stop nach jeweils 23 Zeilen

TYPE A:*.MAC drucke das erste MAC-File der

Diskette "A".

Zur Verhinderung von Fehleingaben ist das Zeichen, das
soebern zuwm Fortsetzen des Listings eingegeben wurde,
nicht als Abbruchzeichen zulaessig. Es ist darauf zu
achten, nur Files zu "typen'", die nur druckbare ASCII-
Zeichen enthalten.
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1.2 KI-Befehle

KI-Kommando L I S T

LI ST druckt ein File im Hintergrund auf dem System—
drucker. L I S T kann nur durch Eingabe von S T 0O F
abgebrochen werden. Waehrend des LISTENs eines Files
sind die FPrograwvwe FORMAT und SYSGEN nicht benutzbar.
Die Diskette, die das LIST-File enthaelt, darf waehrend
des "listens”" nicht gewechselt werden.

Eingabemoeglichkeiten:

LIST filenamwe.ext Drucken von "filename.ext" im
Hintergrund; Datei ist auf dem
Betriebslaufwerk.

LIST B:TEXT.AERC Drucken des Files "TEXT.ABC"
der Diskette "R"

LI ST arbeitet waehrend der Wartezeiten auf die Tasta-—
tur bei LEAS-Aufrufen; d.h. es arbeitet nicht bei HEAS-
Aufrufen, z.B. in Verbindung mit dem WORDSTAR.

KI-Kommando E RA

E R A loescht Dateien von der Diskette. Es sind sowohl
einzelne Dateien wie auch ganze Dateigruppen erfassbar.

Eingabemoeglichkeiten:

ERA *, % loesche alle Dateien des ERetriebs-—
laufwerks; hier wird vorsichtshal-
ber noch mal nachgefragt und erst
nach Eingabe von Y geloescht

ERA EB:ABCDEF. * loesche auf Laufwerk "B" die Files
mit dem Namen "ABCDEF", ohne auf den
Typ zu achten.

ERA A%, * loesche alle Files auf dem EBetriebs-
laufwerk, deren Nawme mit A beginnt.

Die Files werden nicht wirklich geloescht, sie werden

nur  im Inhaltsverzeichnis als geloescht deklariert.
Es koenmen nur Dateien des Jeweiligen EBenutzers
geloescht werden; die auch aufrufbaren Dateien des

USER 0 (Systemprogramwe) sind von anderen nicht
loeschbanr.
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1.2 RI-Befehle

KI-Kommando R E N

R E N benenmt Dateien um. Es koernnen Dateien und teil-
weise auch Dateigruppen erfasst werden. R E N kann nur
Files des jeweiligen USERs umbenennen.

Eingabemoeglichkeiten:

REN A:ARC. 123=DEF. 456 Das File "DEF.456" auf Laufwerk
"A" wird in "AERC. 123" umbenarnnt

REN #%*.MAC=#%.SRC Alle Dateien des Typs "SRC"
erhalten den neuen Typ "MAC"

REN 7?80. XXX=?80. COM Alle Files, die als 2. und 3.

Buchstaben "80" und als Typ
"COM" haben, bekommen den Typ

llxXXH

Falls der neue Name bereits auf der Diskette gefunden
winrd, erscheint die Fehlermeldung FILE EXISTS, und
REN wird nicht ausgefuehrt; es ist erst das File mit dem
neuen Namen zu loeschen, dann kann das REN-Kommando

wiederholt werden.

KI-Kommando N EW

N E W teilt dem System einen Diskettenwechsel wmit. N E W
ist immer dann erforderlich, wenn auf eine nach dem
letzten Systemwarmstart gewechselte Diskette geschrieben
werden soll; die Diskette waere sonst R/0 (read only).
Nach einem ~C ist NEW nicht erforderlich.

Eingabemoeglichkeit:

NEW Meldung Diskettenwechsel an
ZD0s
KI-Kommando S AVE

S AV E rettet einen Speicherauszug auf die Diskette.
Angegeben wird die Laenge in 256-Byte, der Name und die
Anfangsadresse. Falls keine Adresse angegeben wird, wird
100H genommen.

Eingabemoeglichkeiten:

SAVE 1 TEST.COM $4500 speichere 256 Byte ab Adresse
4500H unter dem Namen TEST.COM
SAVE 255 B:i:MEM speichere 255%#256 Byte ab

Adresse 100H unter dem Namen
MEM auf Diskette E
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KI-Befehle

[y
a

KI-Kommando LOAD
LOAD laedt ein File in den Speicher. Erforderlich
sind: Filename und Startadresse, falls nicht die
Originaladresse genowmen werden soll.

Eingabemoeglichkeiten:

LOAD FROGRAM. COM Lade das File FROGRAM.COM an

seine Startadresse
LOAD FROGRAM.COM $100 Lade FROGRAM. COM ab ARAdresse

100H unabhaengig von der Origi-
naladresse

Die Fehlermeldung BARD LOARD sagt aus, dass das File =zu
lang ist wund daher nicht geladen werden kamm, ohne
Systemteile zu ueberschreiben. Das Laden wird abge-
brochen, bevor das System ueberschrieben wird.

KI-Kommando S TOFP

S TOP ist ausser dem RESET—-Schalter die einzige Moeg-
lichkeit ein LIST-Kowwando (Drucken im Hintergrund)
abzubrechen.

Eingabemoeglichkeit:

STOFR "LISTen" eines Files beenden

andere Kommandos

Ferner sind alle Dateien mit dem Dateityp .COM genauso
wie RKI-Kommandos ausfiihrbar; d.h. eine .COM-Datei mit
dem Namen TEST.COM ist durch die Eingabe:

0OR) TEST

genau wie ein KI-Kommando ausfihrbar; einziger Unter—
schied ist, daB sie umbenanmt werden kanmn und nicht Teil
des KI ist, sondern vor RAusfiihrung von der Diskette in
den Programmbereich PB geladen wird. Das erfordert, dal
alle bendtigten .COM-Dateien auf einer Diskette im Cowm—
puter erreichbar sein miissen.

Dies ermiglicht es, beliebige neue Kommandos zu generie-

ren. Im Prinzip ist jedes ausfilhrbare Frogramm unter dem
Kl ein Kommando (oder einem Kowmmando vergleichbar).
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1.3 Frogrammwmibersicht

Wie bereits beim KI gesagt, kann die Kommandoliste durch
ausfiihrbare Frograwme (Dateityp = .COM) erweitert wer-
den. Dies wird bei den nun folgenden Dienstprogrammen
(oder auch Kommandos?) ausgenutzt. Es gibt also noch die
folgenden Befehle:

CONFIG (parameterliste)

Einstellen von Schnittstellenparametern; falls die
parameterliste weggelassen wird, arbeitet CONFIG
interaktiv.

CORY (laufw:) (kopiename.typ) (laufw:)dateiname.typ
Kopieren der Datei "dateiname.typ" in die Datei
"Kopiename. typ". Falls die beiden Namen gleich sind,
kann "kopienawe. typ" weggelassen werden, dann muB in
Jedem Fall laufwerk angegeben werden. Es ist moglich
mit nur einem Laufwerk zu kopieren (FPause zum
Diskettenwechsel vor dem Zuriickschreiben)

DUMPLOD (laufwerk:)dateiname. (lod)
Ausdrucken eimner Datei vom Typ ".LOD"

DO namwe parameterliste
Ausfiihren der FProzedur "name" mit den Werten aus der

Farameterliste

FILCOM (laufw:)dateil.typ (laufwi)dateiZ.typ
Vergleichen der Dateien dateil und dateiZz
Unterschiede werden als HEX-Werte ausgegeben

FILES (laufw:i:)dateiname.typ

Ausgabe eines ausfilhrlichen Inhaltsverzeichnisses
aller zu dateiname.typ passenden Dateien:; ferner
Angabe des belegten und des freien Flatzes der Dis-

kette

FILES DSK:

Ausgabe der (vereinbarten) Daten des EBetriebslauf-
werkes

FILES (laufwi)dateiname.typ =attr
Setzen von Attributen fiir Dateien. Es gibt die
Attributpaare: SYS/DIR und R/0/R/W.

FORMAT
Formatieren einer Diskette. FORMAT ist ein wenu-
gesteuertes interaktives Frogramm

GENCOM (laufw:)dateiname $adresse

Gernerieren eines ausfilhrbaren Frogrammes (Typ .COM)
fir die Startadresse adresse aus einer .LOD-Datei
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1.3 Frogrammiibersicht

10

Ausgabe der Einstellung des I0-Bytes (Zuordnung
zwischen logischen und physikalischen Feripherie—
geraten)

I0 ldevi=pdev:

Verdndern des I0-Bytes. Das logische Gerdt ldev wird
dem physikalischen Gerat pdev zugewiesen

MTEST
ist ein Speichertestprogramm und wird nur bendtigt,
falls das Computersystem getestet werden muB

PSP (laufw:)dateinamwe.typ
Aufruf des Maschinensprachenentwicklungs— und Test-
Paketes. Falls dateiname.typ angegeben ist, wird die
entsprechende Datei gleichzeitig geladen. PSP ist
ein interaktives Frogramm

SYSGEN
Systewerstellungs-, Systemkopier— und allg. Kopier-—
proramm. SYSGEN ist interaktiv und menugesteuert

USER nummer (name)

Wechseln des Benutzerbereiches. FProgramme sind nur
dem jeweiligen Benutzer zugadnglich. nummer und name
milssen zusawnengehdren, sonst wird der Wechsel nicht
gestattet. (Ausnahme ist USER O, er ist imwer und
fiir alle anderen Benutzer ohne besonderen Schutz
erreichbar.)

Dies sind die mit dem ZDOS-System mitgelieferten Dienst-
prograwme, diese Liste kann durch Zukauf von weiteren
Frogrammen fast beliebig verlangert werden.
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1.4 ZD0OS-Dienstprogramm CONFIG

CONFIGB ist ein Dienstprogramm zur Einstellung der nor-
malerweise vorhandenen Schnittstellen und Feripheriege-
rate. CONFIG basiert auf Menis, und ist daher weitgehend
selbsterklidrend. Beim Aufruf erscheint folgendes Menii:

H. K. M. CONFIGURATOR FROGRAM VERSION 2.6 (23.09.82)

SELECT I/0-FPORT

(A) FOR SERIAL I/0 PORT A, NORMALLY READER/FUNCH
(B) FOR SERIAL I/0-FORT E, NORMALLY CONSOLE

) FOR FRINTER ( EFPSON MX 80 )

(xX) FOR EXIT TO ZDOS

Jetzt kannm durch Eingabe von R, B oder P die gewiinschte
Funktion ausgewahlt werden. X beendet CONFIG und kehrt
zum Betriebssystem zuriick.

Bei Eingabe von A erscheint folgendes Menii:

SELECT BAUDRATE AND HANDSHAKE SIGNALS FOR PORT A

(R) FOR 9600 EAUD (J) FOR HANDSHAKE ON
(B) FOR 4800 BAUD (K) FOR HANDSHAKE OFF
(C) FOR 2400 RAUD (L) FOR NO PARITY

(D) FOR 1200 RAUD (M) FOR FARITY ODD
(E) FOR &00 BAUD (N) FOR FPARITY EVEN
(F) FOR 300 BRAUD (0) FOR 7 BITS

(G) FOR 150 EAUD (k) FOR 8 BITS

(H) FOR 110 BAUD () FOR 1 STOF BIT
(I) FOR 75 BAUD (R) FOR 2 STOFR BRITS

(X) FOR EXECUTION

Hierbei wird bei HANDSHAKE ON nur auf Peripheriegerdte
gewartet, d.h. CTS und DCD werden beachtet. RTS ist
konstant aktiv, DTR ist konstant passiv.

Durch Eingabe von P im Hauptmenii kdénmnen folgende Ein-
stellungen an einen angeschlossenen EFSON MXB80 iibergeben
werden:

Achtung: CONFIBG karn nur richtig arbeiten, wenn vom
BOOT beim Raltstart die Baudrate des Terminal iibegeben
worden ist (CTC-Time-Constant)
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1.4 ZD0OS-Dienstprogramm CONFIG

MX-80 CONTROL CODES

(B) FOR HORIZONTAL TAER EVERY 8-TH COLUMN
) FOR 132 CHARACTERS/LINE

(D) FOR 80 CHARRCTERS/LINE

(E) FOR FRINT EMPHASIZED

(F) FOR FRINT NOT EMFHRSIZED

(G) FOR DOUBLE FRINTING

(H) FOR SINGLE FRINTING

(X) FOR EXIT

(vgl. EFSON MX80 Manual)

Die gewdhlten Einstellungen in den Untermeniis werden
erst bei Verlassen des jJeweiligen Meniis durch X ausge-—
fiihrt. Im Untermenii B ist zu beachten, das bei Veran-—
derungen der PBaudrate auch die Baudrate des an Fort B
angeschlossenen Terminals umzustellen ist!

Zur richtigen Einstellung der Baudrate der seriellen
Schnittstellen ist die Kenntnis des Systemtaktes erfor-
derlich. Dieser wird indirekt vom Urlader BOOT641 oder
einer neueren Version an HERS iibergeben und in der
CONFIG-Tabelle abgespeichert. Bei Modifikation des
Bootstraploaders ist hierauf zu achten!

Eine einmal wmit CONFIG gewahlte Einstellung bleibt bis
zum nachsten Kaltstart des Systems bestehen. Nach jedem
Kaltstart gelten wieder die Standardeinstel lungen.
CONFIG wmuB also nach jedem Kaltstart mneu aufgerufen
werden, un andere als die Standardeinstellungen zu er-
halten. (dies ist moglich in der Prozedur INIT.DO)

CONFIG verarbeitet die Eingabezeile, d.h. die sonst in
den Meniis selektierten Einstellungen kinnmen auch hinter
dewm Aufruf stehen. Beispiel:

OARY CONFIG AARJMRXX

CONFIGURATION FOR FORT A 1IS:

9600 BAUD, HANDSHAKE: YES FARITY: ODD, & BIT, 2 STORPEIT
0OR)

wahlt das Menu fiir Schnittstelle A, stellt 9600 baud (RA)
ein, schaltet Handshake auf on (J), setzt PFParity odd (M)
und definiert =2 Stopbits (R); damn wird zuerst das
Schnittstellenmenu (X) und dann CONFIG verlassen (X).

Die Eingabe der Schnittstellenparameter mittels der
Eingabezeile ist die einzig sichere Version, die PFara-
meter der Terminal-Schnittstelle zu verdndern; alle
interaktiven Versuche kénmnen zu Stérungen des Computer—
systems flihren.
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1.5 ZD0S-Dienstprogramm COFY

Das Frograwnm COPY erméglicht es, einzelne Dateien =zu
kopieren. Die Dateilange ist durch den zur Verfigung
stehenden Speicher beschrankt. (ca SEKBytes bei
64Kk~-Systewen. ) COPY wird folgenderweise aufgerufen:

COPY zieldatei quelldatei b=zw.
COPY laufwerk: quelldatei.

COPY erlaubt es, Dateien wmit nur einem Laufwerk =zu
kopieren. Nach Einlesen der (Quelldatei ist die Diskette
zu wechseln und RETURN einzugeben; erst danach wird die
Datei auf die jetzt mneu eingelegte Diskette kopiert.

Die bei COPY verwendeten Dateinamen entsprechen der
unter ZDOS iiblichen Schreibweise:
laufwerki:dateiname.dateityp

Ferner besteht die Méglichkeit, wmit SYSGEN ganze Dis-—
ketten zu duplizieren (mit 2 Laufwerken):; COPY karnnm nur
einzelne Dateien kopieren. COPY kopiert bei der Eingabe:
ORY CORPY A: Bix, *

nicht etwa alle Dateien von B nach A, sondern nur die
erste Datei von E nach A.

COPY-Fehlermeldungen

NO SOURCE FILES Die QGuell-Datei kamm nicht
gefunden werden; falsche Ein-—
gabe

NO DIRECTORY SPACE Inhaltsverzeichnis der Ziel-

diskette ist voll, Kopie kamn
nicht zuriickgeschrieben wer—

den

OUT OF DATA SPACE Zieldiskette ist voll, HKopie
karnm nicht zuriickgeschrieben
werden

CAN’T CLOSE DESTINATION EBetriebssystemfehler, kann

eigentlich nie vorkommen
SORRY FILE OVERLAPS SYSTEM -—- NO CORY —--—

Quelldatei zu lang, kann mit

COFPY nicht kopiert werden, da

sie nicht vollstandig in den

verfiigbaren Speicher passt
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ZDOS-Dienstprogramm CORPY

CORPY-Meldungen und Anweisungen

INSERT DESTINATION DISK AND TYPE (CR)

Quelldatei ist eingelesen,
vor dem Schreiben ist die
Zieldiskette einzulegen; nur
falls QGuell- und Zieldatei
auf dem selben Laufwerk sind.

INSERT SYSTEM DISK AND TYPE (CR)

Bet riebssystewdiskette einle-
gen, anschlieBend erfolgt
Rickkehr ins Betriebssytem.

COrPY COMPLETE Kopie ist erstellt

Beispiele:

1.

b

Das Frogramwm COPY.COM so0ll von der Diskette in Lauf-
werk A auf die in B befindliche Diskette kopiert
werden, und dort wieder COPY.COM heiBen.

ORA) COPY B: A:COPY.COM

COrPY COMPLETE
0Rd

Wie bei 1., nur gleichzeitiges Umbennenen der neuen
Datei in TEST.

0OA) COPY B:TEST RA:COPY.COM

COrFY COMFLETE
0R)

Kopieren mit nur einem Laufwerk.
Die Datei TEST so0ll auf eine neue Diskette kopiert
werden. Die neue Diskette ist bereits formatiert.

OR) COPY At AITEST

INSERT DESTINATION DISK AND TYPE <(CR>
(neue Diskette einlegen und
RETURN driicken)

COPY COMFLETE

INSERT SYSTEM DISK AND TYRE <(CR>
(Diskette mit ZDOS einlegen
und RETURN driicken)

oA

Achtung

Bei COPY muf die richtige Diskette angegeben werden:; es
sucht nicht auf Laufwerk A weiter.
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1.6 ZDO0S-Dienstprogramm DUMPLOD

DUMPLOD erstellt auf dem Bildschirm einen formatierten
Ausdruck (Dump) einer .LOD-Datei. Aufruf:

OR) DUMPLOD (laufwerkt!)dateiname
Beispiel:

OR) DUMPLOD PSP
DUMFLOD VERS 1.2

0000 24 0000 C3 03 00 31 5A OC zZAR 06
Q009 12 0008 00 22 01 00 21 00 00 22
0012 00 0010 06 00 21 38 00 36 C3 23
QO1R 09 0018 36 S0 23 36 00 21 &6C OC
0024 08 0020 36 00 21 7C OC 36 S0 11
Q0ZD 40 0028 DC 06 OE 09 CD 05 00 01
0036 48 OO30 72 OC CD 33 02 3A 80 00
Q03F 10 0038 B7 CA CZz 00 11 5C 00 32
0048 40 0040 6C OC OE OF CD 035 00 3
0051 24 0048 CA 25 05 C3 BB 04 18 72
00SA 04 0050 33 33 ED 73 6RA OC 31 EA

Eine Zeile besteht aus folgenden Feldern:

1. relative Adresse in der .LOD-Datei

2. 8 RBRit Relokatierinformation

3. relative Adresse in der zugehidrigen .COM-Datei
4. 8 Byte Maschinencode

Die Relokatierbits geben an, ob das zugehorige BEyte
Maschinencode absolut (Rit = 0) oder seitenabhangig
(Bit = 1 ) ist. Das hochstwertige BRit der Relokatier-—
information gehidrt zum ersten, das niedrigstwertige Eit
zum achten der nachfolgenden Bytes.

In .LOD-Dateien sind nur die Felder 2 und 4 enthalten:
die Adressen werden von DUMPLOD beim Ausdrucken be-
rechnet. Die Aufzeichung erfolgt in 8-Rit Worten. RAufge-
zeichret wird in der Reihenfolge:

1 Rel.-Byte, 8 Byte Maschinencode, 1 Rel.-Byte, 8 Byte
Maschinencode, usw.

Inmerhalb einer .LOD-Datei gilt eine Zeile, d.h. Rel~-
Byte und die folgenden 8 Byte Maschinencode, die
vollstandig aus FF besteht, als Merker fiir das Ende des
Frogramms; sonst gilt auch das Ende der Datei.

DUMFPLOD-Fehlermeldungen

NO LOD FILE die zu druckende Datei kann
nicht gefunden werden (auch
nicht auf Laufwerk RA)

MEMORY OVERFLOW Datei ist zu lang (ldnger als
ca. S6KByte)
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1.7 ZD0S-Dienstprogramw DO

Das Frogramm DO erméglicht die Verarbeitung von Froze-—
duren (vgl. auch Kap. Z.0). Eine Prozedur ist eine Kette
vor Befehlen, die unter einem Nawen (Dateityp = .D0O) auf
der Diskette abgelegt werden, und so iwmer wieder durch
Aufruf mit diesem Namen abgearbeitet werden konnen. Eine
Frozedur wird durch folgende Eingabe gestartet:

ORYDO prozedur parl par2 par3 ...

Die PFarameter parl bis maximal par3 ersetzen die for-
malen Flatzhalter innerhalb der Befehlskette.

Beispiel: Die BRBefehlskette:

DIR #$1:
DIR %21
TYPE %3

wird unter dem Namen INFO.DO auf der Diskette abgelegt.

Mit dem Aufruf: DO INFO A B A:SCRIPT.TXT wird die Froze-
dur INFO ausgefiihrt. Die Flatzhalter %1, $2 und %3
werden durch A, B und R:SCRIPT.TXT ersetzt. Somit werden
Jetzt die Befehle:

DIR A:
DIR E:
TYFPE A:SCRIPT.TXT

im KI ausgefiihrt.

Fiir das Erstellen von Prozeduren gelten folgende Verein-
barungen:

P und "8 sind nicht mobglich.
#1 ... $9 stehen fiir die Parameter 1 bis 9
%l ... %9 stehen fiir evtl. bendtigte Farameter

Achtung:t Die Parameter mit $ sollten kleinere
Nummern haben als die mit %. So iast z.B. $1 $2
%3 méglich, %1 %2 hingegen nicht sinnvoll.

$% ergibt das Dollarzeichen $

“char (d. h. (nur hier) zuerst ~ und dann char) ergibt
das zugehodrige Kontrollzeichen.

~7 (gleichzeitiqg) beendet die BRBefehlskette

CARRIAGE RETURN und ein evtl. folgendes LINE FEED been-—
den eine PFProzedurzeile.

“M ergibt Carriage—Return

“C veranlasst ein Warmstart

Eine Schachtelung von Prozeduren ist nicht erlaubt.
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1.7 ZDO0S~-Dienstprogramm DO

DO-Fehlermeldungen
NO PROCEDURE Die Prozedur existiert nicht
BUFFER OVERFLOW Befehlskette zu lang
PARAMETER ERROR Farameterfehler innerhalb der
Befehlskette
PARAMETER MISSING beim Aufruf wurde ein %$-Fara-

meter vergessen

Abbruchkriterien wahrend der Laufzeit einer Prozedur

Alle Dienstprogramme brechen bei schwerwiegenden
Fehlern jede Prozedur ab. BRei Eingabe von ~8, ~C am
Terminal (STOR und Abbruch—-Funktion) wird Jede

Frozedur abgebrochen. Die Antwort ~C bei einer LEAS
oder HEAS-Fehlermeldung bricht Frozeduren ab.

Eine Prozedur kann durch Eingabe von S, ~C am
Terminal wahrend ihrer Ausfiihrung abgebrochen
werden. Ferner konmen Frogramme bei Fehlern die
Prozedur durch HEARS-Aufruf abbrechen.

FProzeduren konmen aneinandergehangt werden. So ist z.B.
eine endlose Frozedur moglich, die sich selbst imme
wieder aufruft:

SYSGEN

\ Vergleich der Disketten in A und B
A

B

“Mm zurick zu ZDOS

DO TEST Wiederaufruf der Prozedur TEST.DO
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i.8 ZD0S-Dienstprogramm FILCOM

FILCOM dient dazu, 2 Dateien zu vergleichen. Mit der
Eingabe: FILCOM dateil datei2 werden die Dateien dateil

und datei?2 miteinander verglichen. Als Beispiel sollen
die beiden Assembler Buelltexte TEST.MAC und TEST.BAK
miteinander verglichen werden. (TEST. BAK ist die alte

Version von TEST.MAC)

Listing von TEST.BAK:

TITLE TEST
LD DE, MESS
LD c,9 : PRINT STRING
CALL 8 : ZDOS SERVICE CALL
RET

MESS:  DEFE ODH, OAH, * TEST LAEUFT$’
END

Listing von TEST. BAK:

TITLE TEST
LD DE, MESS
LD C,9 : FRINT STRING
CALL 5 : ZDOS SERVICE CALL
RET
MESS:  DEFE ODH, OAH, * TEST LAEUFTS’
END

Vergleich der beiden Dateien:
OAYFILCOM B:TEST. BAK B:TEST. MAC

H. K. M. FILE COMFARE FROGRAM
TYFE CR TO EXECUTE

OR ~C TO ABORT (RETURN eingeben)

(Anfang des Vergleichs)
#% Q03C: 38 35 (Unterschied gefunden)
#% FINISHED %% (Ende des Vergleichs)
TYFE CR TO RETURN TO ZDOS (RETURN eingeben)
0OR)

FILCOM-Fehlermeldungen

*% NO FILE =% keine Datei mit diesem Namen
## FILELENGTH NOT EQUAL *%* unterschiedliche Langen
## ABORTED %% Vergleich abgebrochen
und

##% FINISHED #*#% normal beendet
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1.9 ZDO0S-Dienstprogramm FILES

FILES ist ein FPrograwmm mit folgenden Funktionen:

1. erweitertes Directory-Listing mit Angabe von Datei-
name, Lade- bzw. Startadresse, Attributen, Datei-
lange in Blocks und Anzahl der Sektoren und Direc-—
tory—-Eint rage. Die Dateilange bezieht sich auf den
wirklich belegten Flatz auf der Diskette, die Anzahl
der Sektoren stimwt nur fiir sequentielle Dateien,
bei RANDOM-Dateien ist RECS die Nummer des letzten
Sektors. Beispiel:

OR)FILES Bi%.*

FILE ADR ACC SYS/DIR RECS LENGTH ENTRIES
DO . COM 0100 R/W DIR b 2K 1
FILCOM .COM 0100 R/W DIR 7 2K i
GENCOM . COM Q100 R/W DIR 4 2K 1
RSk . LOD 0100 R/W DIR 28 4K 1
BYTES ALLOCATED : 16K BYTES FREE : 372K

2. Ausgabe der Diskparameter des Eetriebslaufwerksi
Angezeigt werden die Kapazitat, die Anzahl der Ein-
trage im Inhaltsverzeichnis, die Extentlange, die
Blocklange, die SektorgriBe und die Anzahl der Sys-—
temspuren. BReispiel:

ORYFILES DSK:

CAFARCITY: 388 KBYTE
DIRECTORY ENTRIES: 64
EXTENT= 32 KBYTE
BLOCK= 2 KBYTE
RECORD= 128 BYTE
RECORDS/TRACK: 40

RESERVED TRACKS:

N

3. Setzen der Datei-Attribute
Dateiattribute sind 8YS bzw. DIR und R/W bzw. R/0.
SYS bedeutet, daf die Datei nicht im Inhaltsver-
zeichnis erscheint; DIR hebt SYS wieder auf. R/70
bedeutet Nur-Lese-Datei: R/W heiflt Schreib/lLese-

Datei. FILES Fehlermeldungen

SYNTAX ERROR falsches Attribut, es
gibt nur SYS DIR R/W R/0

NO SUCH FILE die zu verandernde Datei

existiert nicht
Beispiel:
OAYFILES B:ZDOS. TXT =R/0
FILES SET TO R/0
FILE ADR ACC SYS/DIR

pAMNES « TXT 4D0O0 R/0 DIR
BYTES ALLOCATED : 246K BYTES FREE : 186K

FILES sucht nicht automatisch auf Laufwerk A.
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1.10 ZD0S-Dienstprogramm FORMAT

FORMAT ist ein Frogawm zur Formatierung von soft-
sektorierten Disketten:; es ist abhangig von der ver-
wendeten Hardware (Controller ulRD 765)

Die in dem hier verwendeten System benutzten Disketten
sind soft—-sektoriert und wmiissen daher vor Eenutzung
formatiert werden. Als Format wird MFM mit der Sektor-
lange von 512 Byte / Sektor verwendet. Auf 5,25" Disket-—
ten werden 10, auf 8" Disketten 15 Sektoren pro Spur
angeordnet. Die zweite Seite der Diskette wird hinter
der ersten angehangt. Die Daten eines jJeden Sektors
werden invertiert aufgezeichnet. Sektoren werden ab 1,
Spuren ab O ge=zahlt. Fiillerbyte fiir invertierte
Aufzeichnung ist 1A, fiir normale Aufzeichnung wird ES
verwendet (8" Single Density). Seiten sind O (auch fiur
einseitige Disketten) und 1 (zweite Seite).

Fermer wird fiir 8" Disketten zusdtzlich das "Standard
CR/M Format" unterstiitzt, d. h. FM-Aufzeichnung (Single
Density) wmit 2& Sektoren / Spur, 128 Byte Sektorlange
einseitig auf 77 Spuren und nichtinvertierter Aufzeich-
nung.

Da das Format-Frogramm fiir alle Versionen qiiltig sein
soll, ist es flur die jeweilige Hardware installierbar.
Dies geschieht beim ersten Aufruf, ist aber jederzeit
spater noch zu verandern. Es gibt ein Menu fiir von ZDOS
verwendete Diskettenformate und eine Miglichkeit, ein
USER-Diskettenformat zu vereinbaren. Aus dem Menu kanmn
ein Diskettenformat durch Angabe des Kemmbuchstabens
(A. . K) gewahlt werden; fiir das USER-Format werden die
bendtigten Faraweter interaktiv abgefragt (hierbei mul
der Benutzer genau uUber das gewinschte Format EBescheid
wissen). Zur Wahl des richtigen Kemmbuchstabens sollte
man sich an die Meldung des HERS erinmern. Migliche
Meldungen sind:?

HEAS VERSION 5.5 DMA-VERSION S, 25" A oder B
(80 Track) C oder D
HEAS VERSION S.95 NON-DMA-VERSION 5, 25" H oder 1
HEAS VERSION 5.5 DMA-VERSION 8" E oder F
HEAS VERSION S.95 ERPC 9, 25" J
(80 Track) K

Der jJeweils erste fett gedruckte Buchstabe gilt fir
Single-Sided-Laufwerke, der zweite fiir Double-Sided-
Laufwerke. (Dies karnn ausprobiert werden: Installiert
wird die Double-Sided—-Version, falls dann das FORMAT-
Frogramm am Anfang der zweiten Seite hangen bleibt, war
das Laufwerk Single-Sided. In jedem Fall muB die erste
Seite einwandfrei formatierbar sein.)
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1.10 ZD0S-Dienstprogramvmwm FORMAT

Den Unterschied zwischen 80 und 40 Track-Laufwerken kamnn
man mnotfalls folgendermaBen bestimmen: Es wird eine
Seite wit 80 Spuren formatiert; anschlieflend wird mit
SYSGEN (siehe dort) versucht, die Spuren 40 bis 80 zu

lesen. Wenn dies fehlerfrei moglich ist, handelt es sich
um ein 80 Spur Laufwerk, sonst wahrscheinlich um ein 40
Spur—~Laufwerk. Das USER-Diskettenformat ist in den Gren-—
zen des uFD 765-Floppy—-Controller-ICs frei wahlbar
(siehe techn. Unterlagen); leichte Modifikationen kinnen
durch Auswahlen eines Standardformates (A..K) und an-
schlieBendes andern der eingestellten Parameter erfol-
gen. (Ein gleichbleibender Wert muB hier neu eingegeben
werden, Carriage—Return setzt eine 0 ein.) Das
Installieren vorn FORMAT bezieht sich nur auf das FORMAT-
Frogramm und nicht auf SYSGEN oder HERS.

Einige Beispiele zur Benutzung von FORMAT:

Die Diskette in Laufwerk B so0ll formatiert werden.
FORMAT ist bereits installiert: es soll das normale
Format verwendet werden. Die Hardware besteht aus
Double-Sided-40~Track—-Laufwerken. Eingaben sind die fett
gechriebenen Buchstaben.

OAY FORMAT
FORMAT V. 3.3 (01.02z.83)
(Type X for Exit)

(B) S5, 25", MFM, 85, 40 TRK - FDC at 0O

FORMAT DISK (A..D or I for INSTALL or T for SETTRACK) =
FORMATTING TRACK 0O bis 339 fir Seite 0O

FORMATTING TRACK OO bis 339 fir Seite 1

hit CARRIAGE RETURN to return to ZDOS

ORY

Formatieren von nur Spur S einer Diskette (FORMAT ist
bereits richtig installiert) -~ gezdhlt wirdd ab O —-

0OR) FORMAT

FORMAT V. 3.3 (01,02.83)

(Type X for Exit)

(R) 5,28", MFM, 85, 40 TRK - FDC at 0O

FORMAT DISK (A..D or I for INSTALL or T for SETTRACK)
START FORMATTING AT SIDE (0..1): O

STARTING TRACK (Q..79): ©

STOFP FORMATTING AT SIDE (©..1): O

LAST TRACK (0..79): S

FORMAT DISK (A..D or I for INSTALL or T for SETTRACK)
FORMATTING TRACK 05

hit CARRIAGE RETURN to return to ZDOS

QR

]
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1.10 ZD0S-Dienstprogramm FORMAT

Mit dem FORMAT aus dem vorigen Beispiel soll eine
einseitige Diskette formatiert werden. Damit ist FORMAT
vor der Ausfihrung umzuinstallieren:

0OAY FORMAT

FORMAT V. 3.3 (01.02.83)

(Type X for Exit)

(R) 5,25", MFM, 885, 40 TRK - FDC at 0O

FORMAT DISK (A..D or I for INSTALL or T for SETTRACK) = 1
TYFE A...KR TO SELECT, U FOR YOUR OWN LAYOUT

OR X TDO CHANGE FDC-BASE-ADDRESS

(R) 5,25", MFM, S5, 40 TRK

kd

(B)  5,25", MFM, DS, 40 TRK
(C)y  5,25", MFM, SS, 80 TRK
(D)  5,25", MFM, DS, 80 TRK
(E) 8", MFM, S5, 77 TRK
(F) 8", MFM, DS, 77 TRK
(G) 8" STANDARD CF/M

(H) NON-DMA, MFM, S5, 40 TRK
(I) NON-DMA, MFM, DS, 40 TRK

(J) EFC, MFM, DS, 40 TRK
(K) EFC, MFM, DS, 80 TRK
A

FORMAT DISK (A..D or I for INSTALL or T for SETTRACKR) = B
FORMATTING TRACK 0O bis 39 fiir Seite 0
hit CARRIAGE RETURN to return to ZDOS

Es so0ll ein FORMAT fiir zweiseitige 3I5-Track—-Mini-Lauf-
werke erstellt werden. Es gibt & Laufwerke im Computer-—
system? Zuerst ist (R) zu wahlen, danach kann die
Anzahl der Spuren geandert werden.

OAY FORMAT

FORMAT V. 3.3 (01.02.83)

(Type X for Exit)

not installed, please install - FDC at 0O
TYFE A...K TO SELECT, U FOR YOUR OWN LAYOUT
OR X TO CHANGE FDC—-BRASE—~ADDRESS

(AY  5,25", MFM, SS, 40 TRK
(B)  5,25", MFM, DS, 40 TRK
(C)  5,25", MFM, S§S, 80 TRK
(D)  5,25", MFM, DS, 80 TRK
(E) 8", MFM, SS, 77 TRK
(F) 8", MFM, DS, 77 TRK
() 8" STANDARD CF/M

(H) NON-DMA, MFM, S8, 40 TRK
(I) NON-DMA, MFM, DS, 40 TRK

(J) EPC, MFM, DS, 40 TRK
(K) EFC, MFM, DS, 80 TRK
B

FORMAT DISK (A..D or I for INSTALL or T for SETTRACK) = 1
TYFE AR...I TO SELECT, U FOR YOUR OWN LAYOUT
OR X TO CHANGE FDC-EASE-ADDRESS

ZD0OS—-(Sbl)—~Benut zer—Handbuch (20.03.83) Seite 30



1.10 ZDOS-Dienstprogramm FORMAT

(AY  5,25", MFM, S8, 40 TRK
(B)  5,25", MFM, DS, 40 TRK
(CY  5,25", MFM, S5, 80 TRK
(D)  S,25", MFM, DS, 80 TRK
(E) ", MFM, SS, 77 TRK
(F) 8", MFM, DS, 77 TRK
(G) 8" STANDARD CE/M

(H) NON-DMA, MFM, SS, 40 TRK
(I) NON-DMA, MFM, DS, 40 TRK

(J) EFC, MFM, DS, 40 TRK
(K) EFC, MFM, DS, B0 TRK
u

(H) = HEX, (D) = DEC, (8) = STRING INPUT WRANTED !
RETRY—-COUNTER (D) = 3 = 3J

Fd (0O) OR MFM (1) : O1 = 1 (MFM)
SINGLE (©) OR DOUBLE (i) SIDED : 01 = 1 (zweiseitig)
TRACKS 7/ SIDE (D) = 40 = 35 (35 Spuren pro Seite)
FORMAT GAF LENGTH (H) = 1E = 1E (1EH fiir 5, 25")
FILLER BYTE (H) = 1A = 1A ({invertierte Aufzeichung)
N (SECTOR-SIZE) = 02 = 2 (512 Byte Sektorlange)

(O=128, 1=286, 2=3512, 3=1024 Bytes Sektorlidnge)
SECTORS / TRRACK (D) = 10 = 10 (10 Sektoren pro Spur)
R/W-GBAF~-LENGTH (H) = 10 = 10 (10H fiir 5, 25™)
NUMBER OF DISKS = 2 = 3 (I Laufwerke im System)
1 STER (0) or 2 STEFS (1) = O = 0 (rnormal)

{(eine 1 hier emuliert ein 40 Spur-—
Laufwerk auf einem 80 Spur—Laufwerk)
NAME FOR THIS FORMAT = 5,25", DOUBLE SIDED, 35 TRACK
FORMAT DISK (R..D or I for INSTALL or T for SETTRACK) = B
FORMATTING TRACK QO bis 34 fiir Seite 0O
FORMATTING TRACK OO0 bis 34 fiir Seite 1
hit CARRIAGE RETURN to return to ZDOS
to save this Version, type: SAVE 15 FORMAT.COM
ORYSAVE 195 FORMAT3S. COM

ab jJetzt ist die so0 installierte Version FORMAT3S

Jederzeit wieder aufrufbar und obtme weitere Installation
bernutzbanr.
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1.10 ZD0S-Dienstprogramw FORMAT

Ein falsch installiertes FORMAT hangt das System auf
GENCOM ist ein Lader fir FPage-relokatierbare Dateien
(Dateityp = .LOD). Da das Betriebssystewm seitenweise
(d. h. in Schritten zu 256 Ryte) relokatierbar ist, wuB
vor dem Kopieren auf die Systemspuren aus der .L.0OD-Datei
eine .COM-Datei erstellt werden. Hierzu wird GENCOM
aufgerufen:

GENCOM laufwerk:dateiname $adresse

GENCOM erstellt eine Datei mit dem Nawen dateiname.COM
auf der durch laufwerk selektierten Diskette, bzw. denr
Diskette A, falls die .LOD-Datei auf laufwerk nicht
gefunden werden komnte.

Folgende Fehler kdnmen gemweldet werden:

*## NO MEMORY *#% oberhalb der Adresse OFFFFH
#%* CAN’T SAVE COM—-FILE %%
die Diskette ist voll

#% NO LOD-FILE %% dateiname. LOD existiert nicht
##% NO ADDRESS #** die Angabe $adresse fehlt
#*% MEMORY OVERFLOW %% die Datei ist zu lang

Das in LOD-Dateien verwendete Format wird bei DUMPLOD
(vgl. Kap. Z.3) naher beschrieben.

Prinzipiell kamn Software im LOD-Format mnicht direkt
ausgefiihrt werden:; sie muB in jedem Fall erst mittels
GENCOM in ein ausfiihrbares Format (COM-Datei) umgeformt
werden.

Achtung: die Meldung %#% NO MEMORY *¥%* erscheint auch bei
falschewm .LOD~-Code. Die GENCOM-Version von ZDOS S5.a kann
LOD-Files der ZDOS-Version S.b nicht richtig verarbeiten
(Ende—~Kennung ist ab jetzt neuw in LOD-Dateier).

Die Ende-Kennung besteht aus einew Rel-Byte FF und 8
folgenden Maschinencode-Bytes FF. (vergleiche DUMFLOD).

Achtung beim Generieren von Dienstprogrammen

-y
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1.11 ZDO0S-Dienstprogramm GENCOM

Die hochste Anfangsadresse fiir ZDOS, d. h.

KI, LEAS wund HEAS ist OEOOOH, da sich alle

Teile auf den KI-Anfang beziehen. PSP kann

dann maximal an RAdresse OD3IOOH beginnen.
I0 ist ein Hilfsprogramm zur Zuordnung der logischen zu
den physikalischen Geraten. Folgende Eingaben sind
moglich: (vgl. Die IOBYTE-Funktion)

0OR> I0 erstellt eine Liste der aktuellen
Zuordnungen.

ORY IO ldevi=pdev! ordnet dem logischen Gerat ldev:
das physikalische Gerdt pdev: zu.

Beispiele:

oA 10 (Zuordungsliste)

CON: IS CRT: (TTY:,CRT:,BRAT:,UC1:)

RDR: IS8 TTY: (TTY:,PTR:,UR1:,URZ?)

FUN: IS TTY: (TTY:,PTF:, UPL1:, UPZ:)
LST: IS LPT: (TTY:,CRT:,LPT:, ULL1:)

0A> I0 LST:=TTY: (Zuweisung)

CON: IS CRT: (TTY:,CRT:,BAT:,UC1:)
RDR: IS TTY: (TTY:,FPTR:,UR1:,URZ:)
FUN: IS TTY: (TTY:,RPTR:,UPL1:, UP2:)
LST: IS TTY: (TTY:,CRT:,LPT:,UL1%)

Logische Gerdte ldev: sind: CON:, RDR:, PUN:, LST:.

I0-Fehlermeldungen

END OF LINE :® xx? Zeile ist unvollstandig
XX? Gerdtename ist nicht zulassig

Im HERS verwendete Zuordnung zwischen physikalischen
Gerdten pdev:! und Schnittstellen auf der CRU-Rarte:

TTY = 810 Fort A
CRT = 810 Fort B
PTR = ceancssens (frei)
PTP = csssannean (frei)
LPT = PI0O Centronics (8 bit)
uci1 = SI10 Fort B
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1.12 ZDO0S-Dienstprogramnm I0
UR1 = SI10 Fort B
URZ = 810 Fort B (8 bit)
uP1 = SIO Fort B
urP2 = sessss s (frei)
uLi = ssassanses (frei)

MTEST ist ein Speichertestprogramm, das den Speicher ab
Adresse Z000H bis zu Adresse FFFFH testet. Hierzu werden
quasizufdllige Muster in den Speicher geschrieben, und
nach Beschreiben des gesawten Speichers wieder gelesen
und verglichen. MTEST findet fast alle in Speichern
vorkommenden Fehler. MTEST iiberschreibt beim Testen des
Speichers das Betriebssystem und mul daher eigene Ein-
Ausgabe—~Routinen benutzen. MTEST arbeitet nur mit dem
Terminal, das an Fort B der 8I0 angeschlossen ist. Nach
dem Aufrufen meldet sich das Frogramm mit:

MEMORY TEST FPROGRAM

AnschlieBend wird ein statischer RAM-Test durchgefiihrt.
STATIC TEST RUNNING

Nach Beendigung des statischen Speichertest:

STATIC TEST COMPLETE

begimmt der dynamische Speichertest mit insgesamt 256
Durchlaufen. Jeder erfolgte Durchlauf wird durch einen
FPunkt auf dem Terminal dokumentiert.

DYNAMIC TEST RUNNING

Nach Beendigung des letzten der 25& Durchlaufe erfolgt
die Meldung:

DYNAMIC TEST COMPLETE

AnschlieBend geht das Testprograwmm in eine Endlos-—
schleife. Zum Weiterarbeiten mit dewm System ist jetzt
der RESET-Taster zu betatigen und damit das System neu
zu starten.

Vorn MTEST gefundene Fehler iwm Speicher werden folgender-
weise angezeigt:

*%% ERROR *#% adresse SHOULD BE datal IS dataz OR data3
D. h. an der angegebenen Adresse wurde statt datal ein
anderer Wert dataZ oder datald gelesen. Unterschiede
zwischen dataZz und datald deuten auf fehlende bzw. nicht
ansprechbare Speicherchips hin. Zum Deuten anderer Feh-
ler sei hier der Algorithmus zur Erzeugung der QGuasi-
zufallsfolge angegeben:

"
?

5 3 33 3% % % DYNABMIC TEST %% 3% %9 5 % 9 % 5% 5% 9 3 % 9 3 3 3 % 3 36 5% 3 % 9% 3% 5% 5% % % % % %

DYNTES: LD E, O » Laufzahler
STRT: LD HL, 2000H 1 Startadresse
FILL: LD A, L 3 Berechnung Quasizufalls-—
XOR H s folge L xor H xor B
XOR B * mit HL = Adresse und
LD (HL)Y , A : B = Durchlaufzahler
INC HL
LD A, H
(= o : High(Endadresse+1)
JR NZ,FILL
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PSP-Aufruf
Es gibt 2 Mioglichkeiten, den PSF aufzurufen:

OA) PSP
ORAYPSF (laufwerk:)dateiname.typ

Beide Aufrufe starten den PSP, der zweite Aufruf
ladt vorher mnoch die Datei (laufwerk:)Dateiname. typ
an die in ihrem FCRB vereinbarte Adresse iwm Speicher.
Diese Eingabe ersetzt die Befehle:
>I(laufwerk:)dateiname. typ

>R.

Es ist darauf =zu achten den Dateityp .COM bei
ausfiihrbaren Frogramvwen beiwm Aufruf mitanzugeben.
Die Eingabezeile:

ORY PSP __

veranlasst die Meldung: FILE NOT FOUND, da nach
eiver Datei mit dem Nawen blank gesucht wird, die es
unter ZDOS nicht geben kann!

Einleitung

PSP stellt ein Hilfsmittel dar, um interaktiv
Maschinenprogramme sowie den Zustand des Rechners zu
testen und zu kontrollieren. Nach der Arnmeldung
(SIGN ON MESSAGE) verlangt PSP Eingaben wmit )7,
falls das zuletzt eingegebene Kommando erfolgreich
ausgefiihrt wurde und mit *7?°, falls das =zuletzt
eingegebene Kowmmando wegen syntaktisch falscher
Eingabe nicht ausgefiihrt werden konnte.

Jedes Kommando kann bis zu 80 Zeichen lang sein (das
Zeilenende wird als 8i-tes Zeichen automatisch hin-
zugefiigt), wobei das erste Zeichen das HKowmwando
darstellt. Es gibt folgende Komwmandos:
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Ybytel byte2 ...
Byte—-String im Speicher lokalisieren

Danfang ende
Speicherausdruck (DUMF) in hex und ASCII

Fanfang ende wert
Flillen des Speichers mit konstanten Werten

Gstart stop
Ausfiithrung (GO) eines Maschinenprogramms

Lanfang ende
Disassemblierung (LIST) des Speicherinhaltes

Mvon bis nach
Verschieben (MOVE) von Speicherinhalten

Xregister
Register—-Anzeige und Veranderung

Sadresse
Ersetzen (SUBSTITUTE) von Speicherinhalten

Tvon bis mode
Schrittweise Uberwachung (TRACE) wvon Frogrammen

Vanfangl anfangZz
Vergleichen (VERIFY) zweier Speicherbereiche

Itext
Eingabe von Dateinamen

Radresse
Datei einlesen

Wvon bis
Datei abspeichern

Das Kommandozeichen bendtigt, Je nach Kowmando, bis
zu drei Hexadezimalzahlen, die mit einem beliebigen
Trennzeichen (alle Zeichen auBer 0..9 und A...F)
abgeschlossen werden konnen.
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Die P8S8P-Kowmmandos

Die einzelnen Kommandos werden nachfolgend beschrie-—
ben. Bei der Beschreibung der Kommandos werden die
hexadezimalen Zahlen durch * hhhh’ mit Leerzeichen
getrennt dargestellt. Sie diirfen von einem bis =z=u
vier hexadezimale Zeichen enthalten (Langere Zahlen
werden automatisch auf die vier letzten gekiirzt).

Byte-String im Speicher lokalisieren

Mit dem Y-Kommando wird der gesamte Speicher nach
dem Vorkommen eines Bytestrings durchsucht. Rusgege-
bern wird die Adresse des Stringanfangs.

Das Format ist:

>Yhh hh hh hh .....

Ausdrucken des Speicherinhaltes

Mit dem D-Kommando kann man Speicherinhalte in hexa-
dezimaler und zeichenweiser (ASCII) Darstellung aus-
drucken. Die midglichen Formate sind:

> Dhhhh hhhh
> Dhhhh

Im ersten Fall wird der Speicher zeilenweise von der
Anfangs— bis zur Endadresse ausgegeben. Im zweiten
Fall werden ab hhhh 16 Zeilen dargestellt.

>D1005 1009
01

2 3 E CD EF
1000 1234 1235 1

[RUR =
(R}

KO

7 8
36 1237 12
In ASCII nicht darstellbare Speicherinhalte werden
als .’ dargestellt. Das hochstwertige Bit wird bei

der ASCII-Darstellung nicht beachtet.
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Das Laden des Speichers mit Konstanten
Das F—-Kowmmando hat die Form:
>Fhhhh hhhh hh

wobei die erste Hexadezimalzahl die Anfangsadresse,

die zweite die Endadresse und die dritte eine Byte-

konstante, mit der der Speicherbereich beschrieben
werden soll, ist. Man beachte:

- Falls die zweite Adresse kleiner als die erste
ist, wird iiber FFFF hinaus bis zu der ange-
gebenen Adresse der Speicher geldscht.

- Das ZDOS-Betriebssystem wird zwar von Flatte
geladen, Jedoch ist nach Léschen des Bereichs
QOO0-0100 bzw. EBOO-FFFF das System nur noch
mit Hardware—RESET zu laden.

Das Starten von EBenutzerprogrammen

Mit dem Kowmmando G wird ein Frogramwm gestartet. Das
Kowmando kann folgende Gestalt ammehment

> Ghhhh
»6hhhh hhhh
B, hhhh

Die erste Form startet ein Benutzerprogramm, wobei
die Kontrolle dem Monitor entzogen wird. Die zweite
Form startet ein Benutzerprogramm an der angegebenen
Adresse und fiihrt es bis zur zweiten aus, wonach die
Kontrolle wieder an den Monitor gelangt. Man stelle
sicher, daR die zweite Adresse auch erreicht .wird.
Die dritte Form dient dazu, fortlaufend von der
zuletzt erreichten RAdresse bis zur durch hhhh ange-
gebenen auszufiihren.

2.3 Die Disassemblierung von Frogramwen

Mit dem L-Kommando lassen sich Frograwme im Speicher
disassemblieren. Die Form ist:

>Lhhhh
>Lhhhh hhhh

Die erste Zahl gibt die Anfangsadresse, die zweite
(falls vorhanden) die Endadresse an. Jederzeit kann
die Disassemblierung durch Eingabe eines beliebigen
Zeichens abgebrochen werden. Bei fehlender End-
adresse werden 20 Bytes disassembliert.
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2.6 Das Verschieben von Speicherinhalten

Mit dem M-Kommando werden Speicherinhalte verscho-
ben. Die Form ist:

>Mhhhh hhhh hhhh

Die drei angegebenen Adressen sind: von, bis, nach.
Man beachte, daf iwm Gegensatz zu den meisten Iwple-
mentierungen sich die Bereiche ohne Schaden iiber-
lappen diirfen.

2.7 Registerausgabe und Anderung
Mit dem HKommando X werden die Register angezeigt
und bei Hinzufigung eines Registernamwens veradndert.

Registernamen sind: &, R, B, D, H, X und Y. Als
Register werden Doppelregister (16 bit) betrachtet.

Eivn Beispiel zur Anzeige:

> X

FC  (FPC) Sk AF EC DE HL IX IY (BC DE HL IX
12534 00 2345 3456 4567 S678 €789 7830 8301 00 00 00 00

>
Ein Beispiel zur Veridanderung von Registern:

> XA
0000 1234 (de he A=12, F=34)
>

2.8 Das Verandern von Speicherinhalten

Mit dem S-Kowmando werden Speicherinhalte einzeln
angezeigt und miglicherweise geandert. Das Kowmando
hat die Form:

Y81FFC
IFFC 21=
1IFFD 00=11
1IFFE 11=00
IFFF C3=

2000 FF=00
2
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i.14 Z2D0S-Dienstprogramm PSP

Folgendes ist geschehen:

Der Inhalt von 1FFC wird als =21 angezeigt. Das
eingegebene RETURN 1&Bt ihn unverandert. Der Inhalt
vor 1FFD war 00 und wird zu 11 geandert. Der Inhalt
vorn 1FFE war 11 und wird zu 00 geandert. Der Inhalt
von 1FFF bleibt unverandert C3. Der Inhalt von 2000
wird als FF angegeben, jedoch war der Versuch ihn zu
00 zu andern nicht erfolgreich, da der Monitor sich
mit *?° meldet. Der BGrund ist einfach: Der Speicher—
bereich ab 2000 war schreibgeschiitzt. Verlassen wird
das S-Kommando durch Eingabe von Leerzeichen und
darmm Carriage Return.

2.9 Das schrittweise Uberwachen von Frogrammen

Mit dem T-Komwando kamn auf schnellste Weise die
Ausfiithrung eines Maschinenprogrammes verfolgt wer-

den. TRACE iiberwacht nur Hauptprogramme;
Unterprogramme werden immer in Echtzeit ohne
Uberwachug durchgefiihrt. Das HKommando hat die
Gestalt:

> Thhhh hhhh m

Dabei bedeuten die ersten beiden Hexadezimalzahlen
die Adressen von bis, das m den Modus. Es gibt drei
verschiedene Betriebsarten (Modi):

m=2z Es wird ununterbrochen der angegebene Eereich
ausgefiihrt und Uberwacht
m=1 Nach jeder Seite (12 Zeilen) wird die iiber-

wachte RAusfihrung unterbrochen. Sie kamm mit
RETURN fortgefiihrt werden oder mit M’ beendet
werden.

m=0 (oder andere Eingabe)
Es wird d@hnlich wie bei der seitenweisen Uber-—
wachung nach jedem Befehl mit der Anforderung
einer Eingabe unterbrochen.

>T1000 1011 O

1000 LD HL, 2121 FF80 0000 0000 0000 2121 0000 0000
1003 JR NZ, 100A FF80 0000 0000 Q000 2121 0000 0000
M
)

Erlauterungen zum Ausdruck:?

Die erste Zahl stellt die Adresse des auszufiihrenden
Befehls dar; darauf folgt die mnemotechnische Dar-—
stellung des Refehls. Die nachfolgende Kolonmne gibt
die Registerinhalte in der Reihenfolge: &SP, AF, EC,
DE, HL, IX, 1Y wnach der Ausfliihrung des ERefehls
wieder.
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Man beachte:

- Da die Befehle nicht simuliert sind, sondern von
der Z80-CFU durchgefiihrt werden und mit Stolper-
stein die Analyse anschliessend durchgefiihrt wird,
sind einige FPunkte zu beachten.

- Unterprogrammaufrufe werden nicht verfolgt, sie
sind also gegebenenfalls getremmt zu priifen.

- Die Gruppe der RESTRARTS kamn nicht iiberwacht wer-—
den und Ffihrt zu einem Abbruch mit Rickkehr in
den Monitor.

- Die OGruppe der RETURNS wird nicht ausgefiihrt, im
bedingten Fall fiihrt eine zutreffende EBedingung
wie bei einem unbedingten RETURN zum Abbruch.

- Die Bereiche des PSP kinnen nicht iiberwacht
werden.

- Programwme iwm ROM oder EFROM kormmen nicht iiberwacht
werden.

- Befehle, die den Stackpointer umladen, sind nicht
zulassig. (z.RB. EX 1Y, SF)

2.10 Der Vergleich von Speicherinhalten

Mit dem V-Kommado werden zwei angegebewne Speicher-—
bereiche miteinander verglichen. Die Form ist:

YV8000 9000

Die angegebenen Bereiche werden byteweise witeinan-—
der verglichen. Dies geschieht solange, bis sich die
Inhalte unterscheiden. Darauf werden die Inhalte
ausgegeben und auf eine Eingabe gewartet. Mit RETURN
wird der Vergleich fortgesetzt, wit jeder anderen
Eingabe (vornehmlich Zwischenraum) gelangt man wie-
der in den Monitor. Falls die beiden Adressen gleich
sind entspricht dies einer unendlichen Schleife!
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2.11 Das I-Kowmmando
Das I-Kommando erfiillt zwei Aufgaben.
1. Vorbereitung fiir Lesen oder Schreiben.

>ITEST. COM
’R

bewirkt, daB die Datei TEST.COM geladen wird.

2. Setzen der Speicherbereiche 003C ... QO7F (vor-
eingestellter FCR) und 0080 ... OOFF (Eingabe-
zeile). In dieser Form ersetzt das I-Kowmando die
Eingabe im KI. Dies ermdglicht es, Frogramme zu
testen, die die KI-Eingabezeile benutzen.

>ITEST. COM

>R

>IDATEI1 DATEIZ A B C
’Bstartadresse

ersetzt die KI-Eingabe:

0OR) TEST DATEI1 DARTEIZ A B C

2.12 Einlesen einer Datei

Mit dem R-Kommando wird eine wmittels I-Kommando
angegebene Datei geladen. Der PSP iliberwacht hierbei
dernn verfigbaren Speicher. Das R-Komwmando hat die
Forms:

R
> Rhhhh

hhhh ist die Adresse, ab der die Datei geladen
werden soll. RAchtung: Die beiden letzten Stellen von
hhhh werden als 00 angenommen. R allein 1l&dt die
Datei an die im FCRBR vereinbarte Adresse. ( siehe auch
unten).

2.13 Abspeichern einer Datei

Das W-Kommando ladt einen Speicherbereich auf die
Diskette. Es hat die Form:

YWhhOO hhFF
Unter dem mittels I-Kommando vereinbarten Dateinamen

wird der Bereich zwischen Start— und Endadresse auf
Diskette abgelegt.
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Das Frogramm SYSGEN erfiillt 3 Funktionen:
- Betriebssystem kopieren (Spur O und 1)
- ganze Disketten (oder einzelne Spuren) kopieren

- Vergleich von Disketten (nach dem Kopieren)

Da die Systemspuren unter dem ZDOS-Dateisystem nicht
erreichbar sind, ist zum Kopieren des Betriebssystems
ein besonderes Kopierprograww erforderlich. Diese Auf-
gabe wird von SYSGEN iibernommen. SYSGEN ist ein Kopier-
programw, das sowohl das Betriebssystewm, wie auch ganze
Disketten oder nur bestimwmte Spuren kopieren oder ver-
gleichen kann. Es ist gemnauso wie FORMAT (vgl. dort)
installierbar. Folgende Beispiele verdeutlichen die
Benutzung von SYSGEN:

Installierung I fiir einseitige Mini-Disketten A; nur
Bet riebssystem kopieren 8§ von A nach B: das anschlieBen-
de RETURN iibergibt die Kontrolle wieder an ZDOS.

0A)Y SYSGEN

SYSGEN VERS. 3.2 (26.10.82)

(TYFE X FOR EXIT)

(B) 5,25", MFM, DS, 40 TRK

SELECT: SYSGEN (S), COFY (C), VERIFY (V),
SETTRACK (T) OR INSTALL (I) I

TYFE A...1 TO SELECT, U FOR YOUR OWN LAYOUT

OR X TO CHANGE FDC-ADDRESS

(A) 5,25", MFM, SS, 40 TRK
(B) 5,25", MFM, DS, 40 TRK
(C) 5,25", MFM, SS, 80 TRK
(D) 5,25", MFM, DS, 80 TRK
(E) 8", MFM, SS, 77 TRK
(F) 8", MFM, DS, 77 TRK
(G) 8" STANDARD CF/M
(H) 5,25", NON-DMA, SS

(1) 5,25", NON-DMA, DS

A

SELECT: SYSGEN (S), COPY (C), VERIFY (V),

SETTRACK (T) OR INSTALL (I) 8
SOURCE DISK (OR CR TO CORPY FROM MEMORY, STARTING AT 1000H) = A
DESTINATION DISK (OR X TO SKIF WRITING) = B
HIT CRARRIAGE RETURN TO RETURN TO ZDOS
TO SAVE SELECTED VERSION TYRPE: SAVE 15 SYSGEN.COM
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Kopieren von nur Spur 23 SYSGEN ist richtig installiert:
-— gezdhlt wird bekammtlich ab Spur O --

OA) SYSGEN

SYSGEN VERS. 3.2 (26.10.82)

(TYFE X FOR EXIT)

(B) S,25", MFM, DS, 40 TRK

SELECT: SYSGEN (S), COPY (C), VERIFY (V),
SETTRACK (T) OR INSTALL (I) T

START CORYING AT SIDE : ©

STARTING TRACK : 2

STOF COPYING AT SIDE: O

LAST TRACK : 2

SELECT: SYSGEN (8), COFY (C), VERIFY (V),
SETTRACK (T) OR INSTALL (I) C

SOURCE DISK = A

DESTINATION DISK = B

COFYING TRACK 02

HIT CARRIAAGE RETURN TO RETURN TO zZDOS

TO SAVE SELECTED VERSION TYFE: SAVE 15 SYSGEN. COM

Ein giiltiges Betriebssystewm ist bereits im Speicher ab

Adresse 1000H geladen und soll auf die Diskette B ge-—
schrieben 8§ werden.

OAY SYSBEN
SYSGEN VERS. 3.2 (26.10.82)
(TYFE X FOR EXIT)
(B) 5,25", MFM, DS, 40 TRK
SELECT: SYSGEN (S), COPY (C), VERIFY (V),
SETTRACK (T) OR INSTALL (I) §
SOURCE DISK (OR CR TO COFY FROM MEMORY, STARTING AT 1000H) =
DESTINATION DISK (OR X TO SKIF WRITING) = B
HIT CARRIAGE RETURN TO RETURN TO zDOS
TO SAVE SELECTED VERSION TYPE: SAVE 15 SYSGEN.COM
0A)

Das Betriebssystem kann auf mehrere Methoden in den
Speicher gelangen.

- mit der PFProzedur GEN

- mit SYSGEN von einer Diskette

- Mit dem PSP mit dem R1000-Befehl

- Im KI durch LOAD ZDOS.COM $1000

ZDOS- (Sb1l) -Benut zer—-Handbuch (20. 03. 83) Seite 44



1.15 ZD0S~-Dienstprogramm SYSGEN

Eine einseitige Mini-Diskette soll kopiert werden wund
anschlieBend gepriift werden. RAlso: Kopieren auswidhlen C,
vorm AR nach B und Riickkehr ins Betriebssytem RETURN.
Darnach wieder SYSGEN aufrufen, Verify wdhlen V von A
nach B.

0OA) BYSGEN (kopieren)

SYSGEN VERS. 3.2 (26.10.82)

(TYRE X FOR EXIT)

(R) 5,25", MFM, 85, 40 TRK

SELLECT: SYSGEN (8), COrPY (C), VERIFY (W),
SETTRACK (T) OR INSTALL (I) C

SOURCE DISK FOR CORY = A

DESTINATION DISK = B

COFPYING TRACK 0O (zahlt bis 39 hoch)

HIT ANY KEY TO RETURN TO ZDOS

TO SAVE SELECTED VERSION TYRE: SAVE 15 SYSGEN. COM

0RA) SYSGEN (vergleichen)

SYSGEN VERS. 3.2 (26.10.82)

(TYPE X FOR EXIT)

(R 5,25", MFM, S8, 40 TRK

SELECT: S8YSGEN (S), COPY (C), VERIFY (W),
SETTRACK (T) OR INSTALL (I) V

SOURCE DISK = A

DESTINATION DISK = B

VERIFY TRACK 00 (zahlt bis 39 hoch)

HIT ANY KEY TO RETURN TO ZDOS

TO SAVE SELECTED VERSION TYPE: SAVE 15 SYSGEN. COM

0A>
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Unter ZDOS sind wie wunter CFP/M 16 Benutzer (USER)
zugelassen. Das heiBt nicht, daf ZDOS oder CR/M ein
Multi-User-Betriebssystem ist. Die unterschiedlichen
Benutzer konnmen nie gleichzeitig arbeiten. Um einen
gewissen Schutz zwischen ihnen zu gewahrleisten, exis-
tieren die 16 User—-Areas. In ZDOS sind Systemprogrammwe
als Dateien des EBenutzers 0O gespeichert. Diese sind
allgemein benutzbar, kérnmen aber nur vom Benutzer 0
geldscht oder beschrieben bzw. verandert werden. Der
normale Anwender arbeitet als Benutzer 1 bis 18, Seine
Dateien sind nur fiir ihn zugdnglich. Als Schutz muB ein
FPassword eingegeben werden. Hierzu dient das Frogramm
USER:

0A) USER nummer password
Das Setzen der EBenutzernumwer "nummer" wird nur dann

ausgefiihrt, wenn das richtige "password" miteingegeben
wurde.

Beim Ausliefern des Systems existieren keine
"passwords". Sie konnen beim Wechsel der EBenutzernummer
vereinbart werden. (Dazu muB die Systemdiskette

beschreibbar sein; WRITE-PROTECT ist also vorher zu
ent fernen). Ein beim Wechsel in einen Benutzerbereich
benutztes '"password" gilt als gesetzt, und muB ab gjetzt
imver zuw Wechsel benutzt werden.

Ein Beispiel:

Begimmend mit der Originaldiskette (keine "passwords")
winrd

ORY USER 2

eingebeben. Das System meldet sich jetzt mit:

2AYUSER 4 otto

Ab Jetzt ist als ‘"password" fir USER 4 "otto"
vereinbart; d.h. wernn jJetzt nach einem Kaltstart der
Befehl:

0OA) USER 4

eingegeben wird, erscheint folgende Fehlermeldung:

*%* WRONG PASSWORD #**

0OR)

Der Eenutzerbereich wird nicht geandert. Es bleibt der
Benutzerbereich O erhalten.

Der Befehl USER O ist iwmer miglich. Er wird nicht
geschiitzt.

-- Achtung -—-

Ein einmal gesetztes password kann nicht wieder geléscht
oder gedndert werden. Die einzige Méglichkeit besteht
darin, das unveranderte Frogramm USER wieder neu von der
ID0NS-Systemdiskette zu holen (ohne passwords)
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2.0 Prozeduren

Eine FProzedur ist eine Kette von EBefehlen, die unter
einem Nawen auf der Diskette abgelegt ist. Sie kamn
durch DO name jederzeit aufgerufen werden. DO ist da
Frogramm, das sie von der Diskette liest und fiir die
Verarbeitung durch den KI vorbereitet. (vgl. Kap. 1.7)
Mit ZDOS werden 2 Prozeduren mitgeliefert:

Die Systemgenerierungsprozedur GEN.DO

Die FPFrozedur GEN.DO dient zur Systemgenerierung. Sie
erstellt ein FBRetriebssystem und schreibt es auf die
Diskette in Laufwerk B.

ARufruf:

OA>DO GEN version $adresse side

mit: version = ZDO0Sxx wmit xx wie unten be-—
schrieben
adresse = Anfangsadresse des Kowmandointer-
preters (EQOOOH maximal).
und : side = § fir single-sided-Laufwerke
bei double-sided entf&dllt die
Angabe S

Erlauterung von xx:@

XX Diskettenversion

SN4 2 % 5"  NON-DMA DD, DS 40 TRACK
S5SN8 2 % 5" NON-DMA DD, DS 80 TRACK
SN84 2 % 9" NON-DMA DD, DS 80/40 TRACK
SD4 2 * 5" DMA DD, DS 40 TRACK
SD8 2 % 5" DMA DD, DS 80 TRACK
SD84 2 * 5" DMA DD, DS 80/40 TRACK
SE4 2 % 9" EPC DD, DS 40 TRACK
SE8 2 * 5" EPC DD, DS 80 TRACK
SE84 = * 5" EPC DD, DS 80/40 TRACK
8 2 % 8" DD,DS

as i1 = 8" DD,DS + 1 % 8" GD,SS

Die nrormale Adresse fuer ZDOS ist $E0OO (bei Optionen
verschiebt sie sich nach vorne)'! Wenn ZDOS ab Adresse

1000H in den Speicher geladen wird, gelten folgende
Adressent

K1 1000 bis 17FF
LEAS 1800 bis 23FF
HERS 2400 bis 2DFF
Achtung! Der HEAS-Datenbereich und die Interrupt-

Tabelle werden nicht gespeichert. Geladen werden von
ZDOS nur 7,5 KByte.

Es gibt keirne reine Single-Density Version!
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Prozeduren

Die Initialisierungsprozedur INIT.DO

INIT.DO ist die Pro=zedur, die bei jedem Kaltstart des
Systems automatisch aufgerufen wird. Hierin kinnen
beliebige Frograwme aufgerufen werden; z.EB. CONFIG, IO
und auch andere Benutzerprogramme.

INIT.DO wird als leere Frozedur geliefert. Sie ist wvom
EBenutzer an die jeweiligen BGegebenheiten anzupassen.

Einige Reispiele:

1. Serieller Drucker wmit Handshake bei 9600 Baud:@
») START INIT ([
IO LST:=TTY:

CONFIG RAAJXX
) STOR INIT <<

k3

Maschinensprachenentwicklungssystem, direkter Aufruf

von PSP:

FPSE Monitor Aufruf

XS SF auf JI0O00H setzen
3OO0

X Register anzeigen

Zur Ausfihrung der Frozedur INIT.DO sind auf der
Diskette in Laufwerk AR folgende Dateien erforder-
lichs:

DO. COM
INIT. DO
und die in INIT.DO aufgerufenen Frogramme
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Die IOBYTE-Funktion

S‘l
[e]

Im HEARAS ist die wahlweise mogliche IOBYTE-Funktion im—
plementiert. Das IOBYTE gibt die Zuordnungen zwischen
logischen und physikalischen Gerdten an. Es betrifft die
Konsole (CON), dern Drucker (LST) und den Lochstreifen-
leser (RDR) und -stanzer (FUN). Als IOBYTE wird der In-
halt der Adresse 0003 interpretiert. Das IOBYTE besteht
aus 4 Feldern zu je 2 Rit in folgender Reihenfolge:

LIST PUNCH READER CONSOLE
Bit 7 6 S5 & 3 =z 1 o
MSE LSE

Es gelten folgende Zuordnungent

CON: Q0 TTY: als Konsole
01 CRT: als Konsole
10 BAT: Ratch Betriebsart, d.Hh.

RDR! als Eingabegerdt und
L8T: als Ausgabegeridt

i1 UC1l: als Konsole
RDR: 00 TTY? als Streifenleser
01 PTR: als Streifenleser
10 UR1: als Streifenleser
i1 UR2: als Streifenleser
PUN: 00 TTY: als Streifenstanzer
01 PTP: als Streifenstanzer
10 UP1: als Streifenstanzer
11 UP2: als Streifenstanzer
LST: 00 TTY: als Drucker
01 CRT: als Drucker
10 LPT: als Drucker
11 ULl1: als Drucker
hierbei ist TTY eine Teletype

CRT ein Datensichtgerat

PTR ein schneller Streifenleser
PTP ein schneller Streifenstanzer
LPT ein Zeilendrucker

dagegen sind UCi, UR1, UR2, UP1l, UPZ und UL1 vom
Anwender Jeweils zu implementierende Ge-
rdte, deren Namen festliegen.

Ein Beispiel:
Beim Kaltstart des Systems wird das IOBYTE = 81H ge-
setzt, d.h.

LST: = LPT: (10)
PUN: = TTYt: (00)
RDR: = TTY: (0QOQ)
CON: = CRT: (0O1)
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4.0 ID0OS-Systemdisketten erstellen

Die einfachste Miglichkeit, eine ZDOS-Diskette =zu
erstellen, ist eine vorhandene ZDOS-Systemdiskette der
gleichen Version zu duplizieren. Damit werden aber teil-
weise zu viele Dateien iibertragen. Deshalb sollten die
iiberflidssigen (d.h. die in einem speziellen Anwendungs-
fall nicht unbedingt bendtigten) Dateien anschliefiend
geldoscht werden.

Folgende Dateien werden fast iwmer bendtigt:

SYSTEM. HLF Hilfstexte des Systewms

USER. COM Benutzerbereich wechseln

DO. COM Prozeduren starten

+ die bendtigten FProzeduren 22272722?2?2.D0

enpfohlen wird dann noch:

FILES.COM
CONFIG. COM Je nach System
I10.COM Je nach System

Die restlichen Dateien hidngen vom Anwendungsfall ab.

Ein Beispiel:

neue Diskette formatieren (FORMAT)

System von vorhandemner Systemdiskette kopieren
(SYSGEN S)

Dateien kopieren (entweder alle mit SYSGEN C oder
nur bestimmte mit CORPY b: aidateiname)

anschlieBend neu erstellte Diskette in Laufwerk A
priifen (Kaltstart!)
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Folgende

Inbet riebnahme von ZDOS

Schritte sind =zur Inbetriebnahme von ZDOS

erforderlich:

1.

k3

Es ist sicherzustellen, daB die verwendete
Hardware, also der Comwmputer funktioniert.

Benotigt wird =zusdtzlich zuwm Rechner ein
Terminal wmit V24-Schnittstelle, das an das Fort
B der SI0 bzw. des DART angeschlossen werden
muf. Seine Baudrate kann 1200, 2400, 4800 oder
9600 Baud betragen. Diese 4 Baudrateen werden
vom Bootstraploader erkanmmt. Im BOOT werden die
Handshake-Leitungen des Forts nicht beachtet.

Das wmit ZDOS zusammen gelieferte EFROM vom Typ
2716 wmit dem Aufkleber BOOT641 oder einer ho-
heren Versionsnuwmmer ist auf Adresse O in  den
Computer einzusetzen.

Der Computer ist einzuschalten. Jetzt wmeldet
sich nach Eingeben von mehreren Leerzeichen am
Terminal der Urlader BOOT641; die Baudrate des
Terminals wird angezeigt, nach Durchfiihrung
eines einfachen Speichertest wird die vorhan—
dene SpeichergriBe in 16k Schritten angegeben
und anschliefend der Mode des Floppycontrollers
bestimmt (DMA oder NON-DMRA). Anhand dieser
Angaben ist zuerst zu priifen, ob die ausgelie-
ferte Version von ZDOS auf diesewm System lauf-
fahig ist, d. h. die RAdresse von ZDOS muB min-—
destens 2000H kleiner sein als die Speicher-—
groBe und bei der NON-DMA-Meldung darf kein
ZDOSxD geliefert sein.

Ist dieses sichergestellt, kann ZDO8 prinzi-
piell auf diesem Computer laufen.

Jetzt wartet der Cowmputer noch immer darauf,
daB eine Diskette in Laufwerk A (das ist das
Laufwerk wmit der Laufwerksadresse 0) eingelegt
wird. Unter der Voraussetzung, daB bereits
sichergestellt wurde, daB keinesfalls auf eine
schreibgeschiitzte Diskette geschrieben werden
kann, und der Priifung, daB die ZDOS-Diskette
wirklich schreibgeschiitzt ist (bei 5,25" Dis-
ketten schiitzt der Aufkleber iiber dem Write-—
Frotect-Loch, bei 8" Disketten darf kein Auf-
kleber iiber dem Write—-Frotect—-Loch vorhanden
sein), kanmn jetzt die ZDOS-Diskette in Laufwerk
A eingelegt werden.
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Inbetriebnahme von ZDOS

Nach Schlieflen der Laufwerkstiir greift der
Urlader auf die Diskette =zu und 1&adt das
Betriebssystem. AnschlieBend wmeldet sich HERS
mit seimner Versionsnummer. Nach weiteren Dis-
kettenzugriffen meldet sich der KI mit OR).

Jetzt muB die evtl. vorhandene Boot-LED aus
seiny d.h. das EFROM wmit dem Urlader wird ab
Jetzt nicht mehr selektiert.

Jetzt ist prinzipiell sichergestellt, daR ZDOS
auf diesew Computer lauffidhig ist. Rls erstes
ist Jetz=t von der Original-ZDOS-Diskette eine
Kopie zu machen. (Frogramm FORMAT und SYSGEN).
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Inbetriebnahme von ZDOS

Keinesfalls darf jemals auf die Original-ZDOS-
Diskette geschrieben werden. Zum Arbeiten ist
immer eine Kopie der Originaldiskette zZu
verwenden.

Die gjetzt erstellte Kopie von ZDOS sollte nun
auf das jJeweilige Systew angepaBt werden. Hier-
zu ist erforderlich:

Generierung eines passenden ZDOS wittels der
Prozedur GEN.

Erstellung eines zu diesem ZDOS passenden PSP.
Der PSP kann als hichste RAdresse bei einem
$EQ00-ZD0OS maximal fiir die Adresse D300 er-—
stellt werden. Eingaben hierzu!

GENCOM PSP D300

bzw. eine andere RAdresse bei anderew ZDOS-
Anfang.

Installierung von FORMAT und SYSGEN und an-
schlieBendes SAVE der generierten Versionen auf
der Diskette.

Nurm sollte das so erhaltemne PBetriebssystem
ausgiebig getestet werden. Erst nach diesen
Tests sollten Anderungen an HERS erfolgen
(falls erforderlich).

Beim Betrieb wvon ZDOS auftretende Fehler
sollten so genau wie mbglich spezifiziert wer-
den wund zusamwven mit eimnen einfachen Beispiel
auf dem mitgelieferten Formular an den Liefe-—
ranten eingeschickt werden. Bei wirklichen
Fehlern wird Ihnen gegen den Freis einer Dis-
kette mnach Beseitigung des Fehlers eine neue
Version zugeschickt. Dieses bezieht sich
selbstverstandlich n»ur auf Fehler, die durch
ein standardmidfBiges ZIDOS-Retriebssystem verur-—
sacht werden. Bitte bei Reklamationen immer die
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S. 0 HEAS-Aufrufe

HEAS ist iiber eine definierte Sprungleiste aufrufbar.
Diese Sprungleiste beginnt iwmmer mit einer Seitengrenze.
Es gibt zwei Méglichkeiten, ihre Lage im Speicher =zu
lokalisieren:

1. Die Speicherzellen Q001 und 0002 enthalten den
Adressteil des BRefehls: JP WBOOT. Sie zeigen also
auf Sprungleiste + 3. Damit ergibt sich folgende
Aufrufmiglichkeit:

LD  HL, (1)

LD L, functionsnumvmer * 3
LD DE, RETADR

FUSH DE

JF (HL)

RETADR:

2. Die Sprungleiste enthdlt 17 mal den EBefehl
JF adresse. Damit kann nach 17 mal C3 in Abstanden
von 3 PBRyte gesucht werden. Diese Methode ist
sicherer, aber auch wesentlich aufwendiger. Die
erste Lésung versagt mnur bei speziellen Debuggern
oder &dhnlichen FPrograwwen, die einen Warmstart
resident iliberdauern.

HEAS-Sprungleiste

oo JP BOOT Einsprung mnach Kaltstart

03 JP WBOT Warmstart

0e JP CsT Konsolzeichen eingegeben ?

09 JP CIN Konsoleingabe

ocC  Jp couT Ronsolausgabe

OF JP LIST Druckerausgabe

iz Jp PNCH Lochstreifenausgabe

15 JpP RDR Lochst reifeneingabe

i8 Jp HOME Kopf auf Spur O

i JP SELDSK Laufwerk selektieren

1E JP SETTRK Spur einstellen

21 JP SETSEC Sektor auswahlen

24 JP SETDMA DMA-Fuffer festlegen

27 JP READ Sektor lesen

2 JP WRITE Sektor schreiben

2D JP LST Drucker fertig ?

30 JP SECTRRA Sektorverschrankung berechnen

33 JP CBUF FPufferadresse iibergeben

36 JP CONFIG Konfiguration iibergeben

39 00 oder FF schnelle oder langsame Laufwerke
HEAS—-Aufrufe verandern im Wesentlichen alle

Register. HERAS verfigt nicht wie LEAS iiber seinen
eigenen Stack.
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Sel Kaltstart/Warmstart

Beim Einschalten des Systems und bei jedem RESET fiihrt
das System einen Kaltstart aus. Hierbei kopiert der
Bootstraploader das Betriebssystem (KI, LERS und HERS)
vor den Systemspuren der Diskette in Laufwerk A in den
Arbeitsspeicher. Gleichzeitig werden alle implementier—
ten Peripherieschnittstellen initialisiert. Der KI mel-
det sich auf der Konsole und erwartet die Eingabe eines
Kommandos. Benutzt wird immer nach einem Kaltstart der
Bereich des Benutzers 0. Ein anderer wmuB durch USER
selektiert werden. Nur mnach einem Kaltstart lauft die
INIT-Frozedur ab. Sie ist durch Eingabe von 5, “C
abbrechbar, falls dies erforderlich ist (z.B. der
Speicherinhalt so0ll mnicht verdndert werden, da noch
"gesaved" werden soll).

Systemwarmstart

Ein Systewmwarmstart wird entweder durch Eingabe von ~C
oder als Ende eines Anwenderprogramms bei dem LERS-
Aufruf SYSTEM RESET oder bei Sprung auf Adresse OQO000H
ausgefiihrt. Hierbei werden nur KI und LEARS neu von der
Diskette geladen. KI wmeldet sich wie bei einem Kalt-
start, dndert aber weder das Betriebslaufwerk nmnoch den
Benutzer. Die CONSOLE-CHECK-Option wird nach jedem Warmw—
start wieder aktiviert. Ein Warmstart setzt alle Disket-
ten zuriick, d.h.s anschlieBend sind alle Disketten wieder
im R/W~Zustand, d.h. beschreibbar (unter ZD0OS).

T T LT Ab Version S.bl lischt HEAS den jJetzt ausge-
*H X KRR lagerten LEAS-Datenbereich bei jedem Warmstart.
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€. 0 LEARS-Aufrufe

LEAS-Aufrufe sind PBefehle von Anwendungsprogrammen an
das Betriebssystem. Damit kanmn dem Anwendungsprogravmie-—
rer die Arbeit stark vereinfacht werden. Er karm alle
Funktiomnen des Disketten—-EBetriebssystems benutzen. LERS-
CALLS benutzen folgende formalisierte uUbergabe:@

Jeder Aufruf geht auf Adresse 00OOS. Dort wird von LERS
ein Sprung in LEARS eingetragen. Damit ist eine Unab-
hdangigkeit von sowohl der LEAS-Version wie auch der Lage
im Speicher erreicht. Die gewiinschte Funktion wird LERS
vom Anwendungsprogramm in Register C mitgeteilt. Es gibt
die Funktionen O bis 40 und 250 bis 255. LEAS stellt
Urterprogramme fiir folgende Tatigkeiten zur Verfigung:

i. Zeichen—Ein—- und RAusgabe an Peripheriegerate

- Konsoleingabe

- Konsolausgabe

- Lochstreifen einlesen

= lL.ochstreifen stanzen

- Ausgabe an den Drucker

- direkte Konsol-E/A

- Setzen von E/A-Zuordnungen

- zeilenweise Ein—- und Ausgabe
- Abfrage des Konsolstatus

2. Dateimanipulationen (Disketten—E/R)

- Riicksetzen des Disksystems

- Laufwerksauswahl

- Datei erstellen

- Datei erdffren

- Datei schlieBen

- Datei umbenennen

- Inhaltsverzeichnis durchsuchen

- sequentielles oder wahlfreies Lesen und Schreiben

3. Druckaufrufe

- Datei auf den Drucker ausgeben
- Druckausgabe abbrechen

4. Systemwarmstart

Bendtigte Werte werden an LEAS in Register E oder DE
iibergeben. Antworten von LERS erscheinen in A oder HL.
Auf der nachsten Seite ist eine Funktionsiibersicht auf-
geiihrt. Im einzelnen sind die Funktionen im LERS-
Benutzer-Handbuch erklart.
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6.0

Numme r

QOH
O1lH
Qz2H
O3H
QO4H
OSH
O6H

Q7H
08H
Q9H
OAH
OBH
OCH
ODH
OEH
OFH
10H
11H
1z2H
13H
14H
15H
1eH
17H
18H
19H
1AH
1BH
1CH
1DH
1EH
1FH
20H

21H
22H
23H
24H
25H
28H
FAH

FEH
FCH
FDH
FEH
FFH

UGS AN e

U o

10

40

250

251
Lo

ErY A
prospws W }

254

255

Achtung:
falls in

ZD0S- (Sb1l)-Benut zer—Handbuch

Funktion

SYSTEM RESET
CONSOLE INPUT
CONSOLE OUTPUT
READER INPUT
PUNCH OUTPUT
LIST OUTPUT
DIRECT CONSOLE
INFUT/0UTPUT
GET I/0-BYTE
SET I/0-BYTE
PRINT STRING

READ CONSOLE BUFFER
GET CONSOLE STATUS
RETURN VERSION NO
RESET DISK SYSTEM

SELECT DISK

OPEN FILE

CLOSE FILE
SEARCH FIRST
SEARCH NEXT
DELETE FILE

READ SERUENTIAL
WRITE SEQRUENTIAL
MAKE FILE

RENAME FILE

RETURN LOGIN VECTOR
RETURN CURRENT DISK

SET DMA ADDRESS
GET RDDR (ALLOC)

WRITE PROTECT DISK

GET R/0-VECTOR
SET ATTRIBUTES

GET ADDR(DSK PFARMS)
SET/GET USER CODE

READ RANDOM
WRITE RANDOM

COMPUTE FILE SBIZE
SET RANDOM RECORD

LOGOUT DISKS
WRITE RANDOM I1I
DISABLE CONSOLE
CHECK
OPEN FILE I1
RETURN NDISKS

GET SPOOL STATUS

STOP SPOOLING
SPOOL FILE

E

E
E
in

Eingabe

Zeichen
Zeichen
Zeichen

E = OFFH

oder Zeichen

E
DE
DE

DE
DE
DE

DE
DE
DE
DE
DE

DE

DE

IORYTE
. Text
. Fuffer

Diskno.
. FCE
. FCE
. FCE
. FCE
. FCE
. FCE
. FCE
. FCE

. DMA

hierbei bedeutet: . xxxx

Aus Kompatibilitatsgrinden ist BA
HL Werte iibergeben werden.

(20, 03. 83)

LEAS—-Aufrufe

Ausgabe

Zeichen

D
i

A = Zeichen

in: A = Zeichen
oder ©Q
IOBYTE

D
i

O oder OFFH
HL = Version

D
n

Suchcode
Suchcode
Suchcode
Suchcode
Suchcode
Fehlercode
Fehlercode
Suchcode
Suchcode
L = Loginvect
= Disknummer

HL = .Alloc

HL = R/0-Vector

HL = .DFE

get: A = User

set: -

A = Fehlercode

A = Fehlercode

A = Fehlercode

A = Suchcode

A = Zahl der Disks
A = Status

D
]

Suchcode
Adresse vorn XXXX

gleich HL,
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Ybytel byteZ ...

Danfang ende

Fanfang ende wert

Gstart stop
Lanfang ende
Mvon bis nach

Xregister
Sadresse

Tvon bis mode
Vanfangl anfangZ
Itext

Radresse
Wvon bis

0 1

0 NUL DLE
i S0OH DC1
2 STX DCz
3 ETX DC3
4 EOT DC4
S ENG NAK
& ACK SYN
7 BEL ETE
a8 BS CAN
9 HT EM
A LF SUR
B VT ESC
C FF FS
D CR GS
E s0 RS
F SI us
lsd

ASCII

A

SF

+ %k~ ~ 2R e H

-

PEF-Befehlsiibersicht

PSP-Kommandos

Byte-String im Speicher loka-
lisieren

Speicherausdruck (DUMP) in hex und
ASCII

Fiillen des Speichers mit konstanten
Werten

Ausfiihrung (GO) eines Maschinen-—
programms

Disassemblierung (LIST) des
Speicherinhaltes

Verschieben (MOVE) von Speicher-
inhalten

Register—Anzeige und Verdnderung
Ersetzen (SUBSTITUTE) von Speicher-—
inhalten

Schrittweise Uberwachung (TRACE)
von Frogrammen

Vergleichen (VERIFY) zweier
Speicherbereiche

Eingabe von Dateinamen

Datei einlesen

Datei abspeichern

—Tabelle (deutsch)

3 4 S 6 7 msd
e} -] (= p
1 A & a q
2 B R b r
3 (1 S c S
4 D T d t
S E U e u
& F v f v
7 G W g w
8 H X 3] X
9 I Y i Y
H J y4 J z
: K A k a
< L () 1 o
= M U m u
) N - n €]
? ) fa] DEL
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1.0 Frogrammieren unter LERS

Programmieren unter LEAS

Dieses Kapitel beschreibt die FProgrammumgebung fiir ein
unter ZDOS laufendes Frogramm.

Frogramme werden durch Eingabe ihres Namens im KI ge-—
startet. Ihnen steht die Eingabezeile des KI zur Verfii-
gung (zur Parameteriibergabe).

Ferner kinnen alle Frogramme die LEAS—-Routinen durch den
Aufruf CALL O00SH mitbenutzen. Hierbei sind die ZDOS-
Konventionen einzuhalten.

Frogramme werden als Unterprogramme durch den KI auf-
gerufen. Als Frogrammende sind moglich:

RET, JP OOOOH oder der LEAS-Aufruf SYSTEM RESET.
Programme kimnnen das LERS-Datei-System voll mitbenutzen.
Hierzu ist fiir den Frogrammierer die Kemmtniss dieses
Datei-Systems erforderlich. (FCB)

AuBerdem besteht noch die Mbéglichkeit, von Frogrammen

aus die HEARS-Routinen aufzurufen. (vgli. HEAS-EBenutzer-
Handbuch)

Diese Miglichkeit sollte aber nur ausgenutzt werden,
falls es keine andere Miglichkeit gibt, die gewiinschte
Funktion =zu erreichen. HEAS—-Aufrufe von Anwenderpro-
grammen aus konnen LERS stdren.

Um CR/M-kompatible FProgramme zu erstellen, sind
folgende Einschrankungen zu beachten:

- Startadresse (= Ladeadresse) = 0100H

- Kein Aufruf der LEARS—-Funktionen 25 bis 2595

- vor Aufruf des Betriebssystewms sind die Register
AF, EC, DE und HL zu retten, falls sie spater

noch benutzt werden sollen

- Da CRP/M fiir den 8080 definiert ist, sollte nur
8080-Code benutzt werden
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1.1 Frogrammaufruf

Aufruf eines Anwenderprogrammes mittels KI

Wie bereits erwahnt, wird ein Programm durch Eingabe
seines Dateimnamens aufgerufen. Der Dateityp von ausfiihr-
baren Frogrammen mul .COM sein. Der Dateityp wird bei
Aufruf nicht mit eingegeben.

Beispiel:
Aufruf des Programmes FROG.COM
OAYPROG DATEI1 DATEIZ A B C

Der HKommandointerpreter lddt das Frograww FROG.COM an
die im Eintrag auf der Diskette vereinbarte Stelle im
Speicher, baut bis zu zwei File Control Blocks ab Adres-—-
se O05CH wund O006CH auf, kopiert die eingegebene HKom-—
mandozeile in den Bereich ab Adresse 0080H, setzt die
DMA-Rdresse auf 0080H, hat das Laufwerk vor dewm Frompt
als Betriebslaufwerk selektiert und ruft dann das gela-
deve Frogramwm als Unterprogramm auf. Jedes Anwenderpro-
gramm muB mit einewm ausfiilhrbaren Befehl beginmnen. Der
Stackpointer ist vom KI gesetzt, im Stack sind 10 Bytes
frei. Falls wmehr Flatz bendtigt wird, muB der Stack-
pointer wvom Programwm neu gesetzt werden. Aufrufe von
LEAS—-Funktionen bendtigen keinen zusdtzlichen Flatz im
Stack, da LEAS seinen internen Stack benutzt und keine
Register zerstdrt. Ein Frogramm wird beendet durch den
Befehl RET (es ist sicherzustellen, dal der Stackpointer
wieder auf dem Wert steht, den er bei Aufruf des Fro-
gramvwes hatte), einen Sprung nach Adresse O0000H oder
durch den LEAS-Aufruf SYSTEM RESET. Die beiden letzten
Moglichkeiten filhren zu einem Systemwarmstart, d. h. das
System wird neu von der Diskette geladen. Bei Beendigung
durch RET darf der Komwmmandointerpreter vom Frogramm
nicht iiberschrieben worden sein. Der Speicherbereich von
Adresse O000H bis O07FH ist fiir LEARS reserviert und darf
vom Frogramwm nicht verandert werden. Fermner sollten LEAS
und HEAS keinesfalls iiberschrieben werden.
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1.1 Programmaufruf

Die Parameteriibergabe im Einzelnen:

Ab der Adresse BSCH steht der erste File-Control—-Block,
d. hi

SCH = laufwerk

SDH — 64H = dateiname

65H - 67H = dateityp

68H = ex (immer = Q)
69H = ad (immer = Q)
6RAH = sy (immer = Q)
&6BH = rc (ivmer = Q)

Falls kein FCB erstellt werden kann, steht:

SCH - 67H
68H - 6BEH

blank
O

Ab der Adresse 6CH steht der zweite File-Control-Block,
d. ke

&6CH = laufwerk

&6DH - 74H = dateiname

75H - 77H = dateityp

78H = ex (immer = Q)
79H = ad (immer = Q)
7AH = sy (immer = 0)
7EH = re (ivmer = Q)

Falls kein FCB erstellt werden kann, steht:

6CH — 77H
78H - 7BH

blank
Q

Im DMA-Fuffer ab Adresse 0080H steht eine Kopie der
Eingabezeile an den KI, beginmend mit:

80H = Anzahl der giiltigen Zeichen
8iH - .. = Kopie der Eingabezeile, beginnend
hinter dem Namen des aufgerufenen

Programms.
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1.2

Zero—-Page-Adressen

Bedeutung der Adressen von O0O0O0OH bis OOFFH

Inmerhalb der Seite O sind Werte abgelegt, die fiir den

Betrieb

von LEAS erforderlich sind. Die bendtigten Re-

reiche werden im folgenden beschrieben:

Adresse
OOH - 0O2ZH
O3H

04H

OSH O7H
Q8H OAH
OBH 2FH
J0OH 3FH
40H — SBEH
SCH 7CH
7DH 7FH
80H FFH

Fiir das Beispiel

Inhalt

Sprung in HEAS-Warmstart. Hieraus
l1aBt sich auch die ARdresse der
HEAS-Sprungleiste mit folgendem Fro-—
gramm bestimmen:

LD HL, (000O1H)

LD L,0
Jetzt steht in Register HL die An-
fangsadresse der HERS-Sprungleiste.
IOBYTE (siehe dort)
Betriebslaufwerk fiir KI (O fiir A bis
7 fir H) + Benutzernummwer im oberen
Nibble.
Sprung in LERS. Hierbei wmuR in
Register C die Funktionsnuwmer ste-
hen. Ferner 1laBt sich der Inhalt der
Adressen 06 und 07 auch als erste
reservierte Speicherstelle interpre-
tieren, d. h. Frogramme diirfen den
Speicher bis zu dieser Adresse be-
nut zen, sie iberschreiben dann
allerdings den beim Lauf nicht be-
nétigten Kommandointerpreter.
reserviert fiir ZDOS-Erweiterung
frei fiir RS8T-Befehle

reserviert fiir DEBUG-Frogramme
PSP benutzt die Adressen 38H bis IAH
fiir TRACE und BREAKFOINT.

reserviert
enpfohlener File Control Block. (Der
Kl tragt hier bis zu 2 FCB’s ein).
RANDOM-Erweiterung des FCB (falls
erforderlich)
Voreingestellter DMA-Fuffer, gleich-
zeitig wird die Kowmandozeile beim
Aufruf wvon Frogrammen vom KI nach
hier kopiert.

PROG DATEI1 DATEIZ A B C steht ab

Adresse OQOSCH folgendes:

SCH. . . 6BH
6CH. .. 7BH
80H. ..92H
93H. .. FFH

Hierbei

ersetzen.

ist

der

DEFE ©O,’DATEI1l ’,0,0,0,0
DEFE O,’DATEIZ_____ 2,0,0,0,0
DEFE 12H,’ _DATEI1 DATEIZ A B C?
nicht definiert

_ Jeweils durch ein Leerzeichen zu
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2.0 LEAS-Funktionsaufrufe

Beschreibung der einzelnen LEAS-Funktionen

Eingabe: C = OQOOH
Ausgabe: -

Die Funktion SYSTEM RESET ilibergibt die Kontrolle
an ZD0DS. Es meldet sich der Kommandointerpreter.
ZDOS wird von Laufwerk R geladen, das Betriebs-
laufwerk wird wieder ausgewdhlt und die DMA-
Adresse wird auf 80H gesetzt. Die Funktion SYSTEM
RESET entspricht einem Sprung auf Adresse OOOOH.

Eunktion 11 CONSOLE INPUT

Eingabe: C
Ausgabe: A

= O1iH

= ASCII-Zeichen

Die Funktion CONSOLE INPUT liest ein Zeichen von
der logischen Konsole in Register A, d.h. sie
wartet, bis ein Zeichen eingegeben worden ist.
Ausdruckbare Zeichen, Backspace, Carriage return
und line feed werden ausgegeben. Tabs werden
durch ERlanks expandiert, aber als Tab (0O3H) im
Akku iibergeben.

Funktion 2: CONSOLE QUTPUT

Eingabe: C O2zH
E = ASCII-Zeichen
Ausgabe: -

Die Funktion CONSOLE OUTFUT sendet das ASCII-Zei-—
chen aus Register E an die logische Konsole. Auch
hier werden Tabs durch Blanks expandiert.

Funktion 3: READER INPUT

O3H
ASCII-Zeichen

Eingabe: C
RAusgabe: R

Die Funktion READER INRFUT liest ein Zeichen vom

logischen Streifenleser in Register A, d. h. sie
wartet auf das nachste Zeichen vom Leser.
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LEAS-Funktionsaufrufe

Eunktion 41 BUNCH OUTRUT

Q4H
ASCII-Zeichen

Eingabe:

Ausgabe:

Die Funktion FUNCH OUTRPUT sendet ein Zeichen aus
Register E an den logischen Streifenstanzer.

OSH
ASCII-Zeichen

Eingabe: C
E

Die Funktion LIST OUTFUT sendet ein Zeichen aus
Register E an den logischen Drucker.

Eingabe: C O6H

m
nn

QUTPRUT
ASCII-Zeichen oder O (nur bei INFPUT)

Ausgabe: A

Die Funktion DIRECT CONSOLE INRPUT/0OUTPUT ist fiir
besondere Anwendungen gedacht. INFUT wartet nicht
auf eine Eingabe; falls kein Zeichen eingegeben
wurde, wird im Akku eine 00H zuriickgegeben. Echo-
betrieb wird umgangen. Falls in Register E beim
Aufruf ein FFH steht, bedeutet dies INRPUT: alles
andere wird als auszugebendes Zeichen angesehen.
Die Funktion &€ sollte iwm Normalfall nicht benutzt
werden, da sie alle LEAS-Sonderfunktiomnen umgeht.

Funktion 73 GET I1/0-BYTE

O7H
IORYTE

Eingabe: C
Ausgabe: A

Die Funktion GET I/0-BYTE iibergibt den momentanen
Wert von I/0-BYTE im Register A. Das I1/0-BYTE
enthalt die Zuordnungen zwischen logischen und
physikalischen Feripheriegeraten.
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LEAS-Funktionsaufrufe

Eunktion 8% SET 1/0-BYTE

Eingabe: C = 08H
E = I/0-BYTE
Ausgabe: -

Die Funktion SET I/0-BYTE setzt das I/0-BYTE auf
dern in Register E gegebenen Wert.

Funktion 93 PRINT STRING

Eingabe: C = 09H
DE = Adresse der Zeichenkette
Ausgabe: -

Die Funktion FRINT STRING sendet die Zeichen—
kette, deren RAnfangsadresse in Register DE steht,

an die logische Konsole. Die Zeichenkette endet
mit eimem Dollar-Zeichen. Das Dollar-Zeichen wird
nicht ausgegeben. Tabs werden expandiert.

Funktion 10: READ CONSOLE BUFFER

OAH
Adresse des Zeilenpuffers

Eingabe: C
DE
Ausgabe:

Die Funktion READ CONSOLE BUFFER ermidglicht zei-
lenweise Eingaben von der logischen Konsole.
Hierbei sind folgende Editiermiglichkeiten ge-
geben:

“H oder BRackspace lischt das zuletzt eingegebene
Zeichen im Speicher und auf der Konsole.

~X lischt die gesamte Zeile im Speicher und auf
der Konsole.

RUBOUT oder DELETE hat dieselbe Wirkung wie ~X.

~I oder TAB springt auf die ndchste Tabulator-
position (auf der Konsole), im Speicher steht 0O3H.
CARRIAGE RETURN oder NEW LINE beendet die Eingabe
der Zeile. Es erscheint nicht im Speicher.

LLINE FEED beendet wie CARRIAGE RETURN eine 1lo-
gische Eingabezeile, erlaubt aber anschlieBend
inmerhalb derselben physikalischen Zeile weitere
Eingaben auf Vorrat.

~C, als erstes Zeichen in der Eingabezeile, star-
tet das System neu. An allen anderen Fositionen
hat ~C keine BRedeutung.

“P startet die Protokollierung aller Ein— und
Ausgaben auf dem logischen Drucker. Das zweite P
schaltet die Frotokollierung wieder aus.
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LEAS-Funktionsaufrufe

Beschreibung des Zeilenpuffers:

mx,i ,cl,c2,..c.,Cl,eun.,CN
DE+ 00O 01 02 03 i+1 n+1

Hierbei bedeutet:

mX die Lange des Fuffers, ist vor Rufruf
zu setzen!

i die Anzahl der giiltigen Zeichen

cl...cn die Zeichen, cl...ci sind giiltig,

ci+l...cn sind ungiiltig.

Funktion 11: GET CONSOLE STATUS

QOEBH
Status der Konsole

Eingabe: C
Ausgabe: A

Die Funktion GET CONSOLE STARTUS iberpriift, ob ein
Zeichen von der Konsole eingegeben wurde. Eine
O0OH in Register A entspricht keiner Eingabe, ein
FFH zeigt an, daf ein Zeichen eingegben wurde.

Eivngabe: C = OCH

Ausgabe:HL = Versionsnummenrnr
A =L
B =H

ZDOS ist kompatibel zu CR/M 2.2 und Ubergibt des-—
halb 0022H im Register HL. Aus HKompatibilitats-—-
griinden zu CF/M 1.4 wird der Inhalt des Registers
H auch mnoch in Register B und der von L auch in A

iibergeben.

Funktion 13: RESET DISK SYSTEM

Eingabe: C = ODH
Ausgabe: -

Die Funktion RESET DISK SYSTEM setzt LEAS auf den
Anfangszustand zuriick, d.h. R als Betriebslauf-

werk, alle anderen Laufwerke inaktiv und DMA-
Adresse auf OO0BO0H.
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LEAS~-Funktionsaufrufe

Eunktion 14: SELECT DISK

Eingabe: C
E

Ausgabe:

OEH
zu selektierendes Laufwerk (0...7)

Die Funktion SELECT DISK macht das angegebene
Laufwerk zum Betriebslaufwerk, das Laufwerk ist
aktiv, d. h. das Inhaltsverzeichnis wird gelesen
und verarbeitet. Die Diskette sollte nicht ausge-
tauscht werden, ohne NEW oder ~C einzugeben. Eine
O0H in Register E heiflt Laufwerk A, die O7H
Laufwerk H.

Eunktion 153 OPEN EILE

Eingabe: C = OFH
DE = Adresse des FCB
Ausgabe: A = Suchcode

Die Funktion OFPEN FILE aktiviert eine bestehende
Datei fiir den entsprechenden EBenutzer. LEAS
durchsucht das Inhaltsverzeichnis der gewdhlten
Diskette mnach einem dem FCB entsprechenden Ein-
t rag. In Register DE steht die Adresse des FCE.
Im FCB miissen die Bytes 0 bis 1Z vom Anwenderpro-
gramm gesetzt sein, die restlichen Bytes werden
von LERS eingetragen, falls OFPEN FILE erfolgreich
ist. Im Akku wird ein Suchcode zuriickgegeben, ©
bis 3 bedeutet erfolgreiches Erdffnen, FFH keine
passende Datei vorhanden.

cr muB vom Anwenderprogramm auf 00 gesetzt wer-
den, falls die Datei sequentiell gelesen oder be-
schrieben werden soll.

Achtung

Es gibt eine zweite OFEN FILE Funktion
(OFEN FILE II ) wmit der LEARS-Nuwmmer 251. Diese
Funktion sucht die gewiinschte Datei auf Laufwerk
A, falls sie auf dem angegebenen Laufwerk nicht
gefunden wurde. (vgl. dort)
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LEAS-Funktionsaufrufe

Funktion 163 CLOSE EILE

Eingabe: C = 10H
DE = Adresse des FCE
Ausgabe: A = Suchcode

Die Funktion CLOSE FILE schlieBt eine Datei, d.h.
der FCE wird wieder auf die Diskette zurick-
geschrieben. Erst gjetzt ist das File dauerhaft
gespeichert. CLOSE FILE ist nur mnach Beschreiben
eimes Files erforderlich. CLOSE FILE erfordert
ein vorheriges OFEN oder MAKE FILE wund WRITE.
CLOSE FILE bleibt wirkungslos ohne vorhergehenden
WRITE~Rufruf. Suchcode wie bei Funktion 13.
(CLOSE FILE darf unbesorgt benutzt werden, es
karn nichts durch ein CLOSE zuviel passieren, ein
CLOSE zuwenig ist tragisch, da die Daten nicht
wiedergefunden werden kinnen)

Funktion 17: SEARCH FIRST
Eingabe: C = 11H

DE = Adresse des FCB
Ausgabe: A = Suchcode

Die Funktion SEARCH FIRST sucht den ersten zum
FCE passenden Eintrag im Inhaltsverzeichnis der
Diskette. Der Sektor des Inhaltsverzeichnisses,
in dem der Eintrag enthalten ist, wird in den
DMA-Eereich kopiert. Der Suchcode im Akku gibt
die relative Nummer des Eintrags in diesem Sektor
an (0...3). Die Startadresse des Eintrags ergibt
sich aus!:

32 ¥ Suchcode + DMR-Adresse.

Der Suchcode OFFH bedeutet, dafl keine passende
Datei gefunden wurde.

Funktion 18: SEARCH NEXT

o e oo e (S0ee Gotme Giows Gase  Gwse ewm Gmwwe  Mseve Goews wews Geow Gooe G Gowwe Goews Sowe WO

12H
Suchcode

Eingabe: C
Rusgabe: A

Die Funktion SERRCH NEXT sucht den ndchsten pas-—
senden Eintrag im Inhaltsverzeichnis. SEARCH NEXT
darf erst nach SEARCH FIRST aufgerufen werden.
Wie bei SERARCH FIRST wird der Sektor des Inhalts-—
verzeichnisses, in dewm der Eintrag enthalten ist,
in den DMA-Bereich kopiert. Der Suchcode im Akku
gibt die relative Numwer des Eintrags in diesem
Sektor an (0...3). Die Startadresse des Eintrags
ergibt sich aus: 32 # Suchcode + DMA-Adresse.
Der Suchcode OFFH bedeutet, daB keine passende
Datei gefunden wurde.
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LEARS-Funktionsaufrufe

Eunktion 198 DELETE EILE

13H
Adresse des FCR
Suchcode

Eingabe: C
DE
Ausgabe: A

B un

Die Funktion DELETE FILE l86scht alle zum FCB pas-
senden Dateien auf der gewdhlten Diskette. FFH im
Rkku heiBt, daB keine passende Datei gefunden
wurde.

Eunktion 20t READ SEQUENTIAL
Eingabe: C = 14H

DE = Adresse des FCE
Ausgabe AR = Fehlercode

Die Funktion READ SERUENTIAL kopiert den ndchsten
Sektor der Datei in den DMA-Bereich, voraus-
gesetzt, daB sie vorher ertffrnet wurde. READ
SEGUENTIAL incrementiert das cor—-Feld automatisch
und eroffnet, falls erforderlich, den Folge-
eintrag. O1H wird im Akku zuriickgegeben, falls
versucht wird, ungeschriebene Daten zu lesen
(i. a. bei Dateiende). OOH im Akku steht fir eine
erfolgreiche Leseoperation.

Eunktion 21: WRITE SEQUENTIAL
Eingabe: C = 15H

DE = Adresse des FCE
Rusgabe: A = Fehlercode

Die Funktion WRITE SERUENTIAL schreibt den
nachsten Sektor der Datei aus dem DMA-Rereich auf
die Diskette. Un eine Datei dauerhaft zu
speichern, muB@  mach dem letzten Schreibzugriff
CLOSE FILE aufgerufen werden. Der Fehlercode O1H
bedeutet, daB die Diskette oder ihr Inhaltsver-—
zeichnis voll ist. OOH steht fir eine erfolg-
reiche Schreiboperation.
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2.0

LEAS-Funktionsaufrufe

Eunktion 221 MAKE EILE

Eingabet C = 16H
DE = Adresse des FCB
Ausgabe: A = Suchcode

Die Funktion MAKE FILE bereitet eine neue Datei
auf der Diskette vor. Sie entspricht OFEN FILE,
trdgt aber vorher einen neuen Eintrag ins In-
haltsverzeichnis der Diskette ein. Der Suchcode
FFH bedeutet, daB das Inhaltsverzeichnis voll
ist. Es ist sicherzustellen, daf noch keine Datei
mit diesem Eintrag auf der gewdhlten Diskette
existiert. Am einfachsten wird vorher mit dem
gleichen FCE die Funktion DELETE FILE aufgerufen.
00...03 im Akku heiBt, daB der ARufruf von MAKE
FILE erfolgreich durchgefiihrt wurde. Die Lésung,
versuchsweise erstmal OFEN FILE zu versuchen, und
nur falls das nicht geht, MAKE FILE zu benutzen,
kann nicht empfohlen werden (Froblemwe bei
OFEN FILE II).

Eunktion 23: RENAME FILE
Eingabe: C = 17H

DE = Adresse des FCE
Ausgabe: A = Suchcode

Die Funktion RENAME FILE bemnennt Dateien um. Der
hierzu erforderliche neue Dateiname steht im
zweiten Teil des FCB ab DE + 16. Der dr-Code des
zweiten Dateinamens wird ignoriert. RENAME FILE
benenmt alle passenden Dateien wum. Fiir Frage-
zeichen im neuen Dateinamen werden im Inhaltsver-—
zeichnis der Diskette die entsprechenden Zeichen
des alten Dateinamens eingesetzt.

Funktion 24: RETURN LOGIN VECTOR

o oo Seete oo e Gheme ewe aewe e Geom e e i oees Ghe e e e e e Ghme Gom  Smwwe e eee Geewe e St

Eingabe: C = 18H
AusgabetHL = LOGIN-VECTOR
A = L
B = H

Die Funktion RETURN LOGIN VECTOR iibergibt in
Register HL einen Vektor, dessen Eits den Lauf-

werken entsprechen. Das niedrigste Bit im
Register L entspricht Laufwerk A, das hichste dem
Laufwerk H, Register H ist imwmer OOH. Ein

gesetztes Bit (=1) bedeutet, daB das =zugehdrige
Laufwerk aktiv ist.
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LERS-Funktionsaufrufe

Eingabe: C = 19H
Ausgabe: A = Betriebslaufwerk

Die Fumktion RETURN CURRENT DISK ibergibt im Akku
die Nuwmwer des ERetriebslaufwerks (O fiir A bis 7
fiir H).

Eingabe: C = 1AH
DE = DMA-Adresse
Ausgabe: -

Die Funktion SET DMA ADDRESS setzt die ARAdresse
fiir nachfolgende Lese- und Schreiboperationen
fest. Ab Adresse DMA erwartet LEAS einen Fuffer
fiir 128 BRyte. Voreinstellung fiir die DMA-Adresse
ist QO80H.

1EH
Rdresse des ALLOCATION-Vektors

Eingabe: C
Ausgabe:HL

Die Funktion GET ADDRESS OF ALLOCATION VECTOR
iibergibt in Register HL die Adresse des Bele-
gungsvektors der ERetriebsdiskette. Ein gesetztes
Bit in diesem Vektor entspricht einem belegten
Block auf der Diskette. Das hochste Bit im
ALLOCATION-Vektor entspricht dem RBlock 0O, Die
Ldnge des ALLOCATION-Vektors in Bits ist gleich
der Kapazit&t der Diskette in Blocks. (vgl. Funk-
tion 31)

Der ALLOCATION-Vektor ist nur qiiltig, falls nach
dem letzten RESET DISK SYSTEM diese Diskette
nicht gewechselt wurde.

Funktion 28: WRITE FROTECT DISK

Eingabe: C = 1CH
Ausgabe: -

Die Funktion WRITE FROTECT DISK versetzt das
Betriebslaufwerk in einen Nur-Lese-Zustand, d.h.
beim Versuch, auf eine Diskette in diesem Lauf-
werk zu schreiben, gibt LEAS eine Fehlermeldung
aus und schreibt nicht.
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LEAS-Funktionsaufrufe

Funktion 29: GET READ ONLY VECTOR

Eingabe: C = 1DH

Ausgabe:HL = READ ONLY VECTOR
A = L
B = H

Die Funktion GET READ ONLY VECTOR iibergibt im Re-
gister HL den READ ONLY VECTOR. Ein gesetztes EBit
ist gleichbedeutend wmit einer softwaremdBig
schreibgeschiitzten Diskette (vgl. Funktion Z4).

Eingabe: C = 1EH
DE = Adresse des FCE
Ausgabe: A = Suchcode

Die Funktion SET FILE ATTRIBUTES setzt bei allen
zum FCE passenden Eintragungen im Inhaltsver-
zeichnis der gewdhlten Diskette die Rttribute,
die auch im FCBR gesetzt sind. Attribute sind die
hichsten Bits wvon fl bis t3. Im File Control
Block nicht gesetzte Attribute werden auf der
Diskette geldscht.

(vgl. File Control BRlock)

Eingabe: C = 1IFH

Ausgabe:HL = Adresse von DFE
A= L
B =H

Die Funktiown GET RDDRESS OF DISK FARAMETERS iliber-
gibt im Register HL die Adresse des Disk~Fara-
meter—Blocks. Dieser enthdlt Informationen iiber
die verwendeten Laufwerke. Fiir ndhere Informa-
tionen siehe EBeschreibung von HEAS.
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2.0

LEAS-Funktionsaufrufe

Eunktion 32: SET OR GET USER CODRE

20H
FFH fiir GET oder USER-Code fiir SET
USER-Code nur bei GET

Eingabe: C
E
Ausgabe: A

Die Funktion SET OR GET USER CODE iibergibt den
User—-Code in Register A, falls in Register E FFH
steht. Sonst wird der Inhalt von Register E als
neuer USER-Code iibermnommen.

Der USER-Code ist eine Zahl zwischen O und 18. Es
sind imwmer nur Dateien des momentanen Benutzers
und in ZDOS auch die des Benutzers O ansprechbar.
Alle iibrigen Dateien sind geschiitzt, sie scheinen
nicht zu existieren.

USER O Dateien sind fiir alle erreichbar

Eunktion 53t READ RANDOM

Eingabe: C = Z1H
DE = Adresse des FCR
Rusgabe® A = Fehlercode

Die Funktion READ RANDOM liest Sektoren wahlfrei
von der Diskette. Die Nuwmer des zu lesenden Sek-
tors steht in r0O bis ra. (rQ ist niedrigstes und
r2 ist hochstwertiges Byte). re muB in  dieser
Version von ZDOS immer O sein. Unw eine Datel
wahlfrei zu lesen, muB sie zuerst wie bei READ
SEQUENTIAL mit OFEN FILE erdffnet werden. Die zum
sequentiellen Zugriff erforderlichen Werte werden
bei jedem READ RANDOM gesetzt; es ist daher
moglich, eine liickenloses Datei nach einem
RANDOM-Zugriff sequentiell weiterzulesen. Hierbei
wird als erstes wieder der im RANDOM-Mode gelese-
ne Sektor gelesen. ERei Rickkehr wird im Akku
einer der folgenden Fehlercodes ilibergeben:

OOH kein Fehler

O1H Versuch, unbeschriebene Daten zu lesen

O3H CLOSE fiir den momentanen Eintrag nicht
moglich (nur bei WRITE RANDOM)

Q4H nicht existierender Folgeeintrag

0OSH Inhaltsverzeichnis voll (nur bei WRITE)

O&H Sektornuwmer =zu grof

Die Fehlercodes 1 und 4 treten auf, wernn  ein
Frogramm versucht, nicht existente Daten zu le~
Sen. Der Code O besagt nicht, dafl der gelesene
Sektor giiltige Daten enthd&lt; er bedeutet nur,
daB in diesem Block ein giiltiger Sektor enthalten
ist. Sicherzustellen, daf nur vorher beschriebene
Sektoren gelesen werden, ist Sache des Anwen-—
derprogramnes. LERS beschreibt neue Blocks
entweder mit 1AH (WRITE RANDOM) oder wit OQOH
(WRITE RANDOM-II).
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LEAS-Funktionsaufrufe

Funktion 34: WRITE RANDOM

Eimngabe: C = 22H
DE = Adresse des FCE
Rusgabe: A = Fehlercode

Die Funktion WRITE RANDOM entspricht READ RANDOM,
nur daf Daten nicht gelesen, sondern geschrieben
werden. Nach EBEeendigung des Schreibens mul die
Datei durch Ci.0SE geschlossen werden.

WRITE RANDOM schreibt miglicherweise lickenhafte
Dateien. Da im Inhaltsverzeichnis ein Block (8,
i16.. Sektoren) die kleinste Einheit ist,
existieren Rlocks, in denen nicht alle Sektoren
vom Anwenderprogramwm beschrieben worden sind. Um
hier definierte Werte zu erhalten, fiillt ZDOS wie
CP/M diese Sektoremn mit 1AH. (oder mit OOM bei
WRITE RANDOM--II).

Funktion 35: COMPUTE EILE SIZE

BoeCher 4

Eingabe: C = 23
DE = Adresse des FCR
ARusgabe: -

Die Funktion COMRPUTE FILE GSIZE berechnet die
Ldnge einer Datei. Die hier berechnete L&nge
entspricht bei liickenlosen (sequentiellen) Da-
teien ihrer physikalischen Lange. Eei RANDOM-
Dateien wird als Ldnge die NMumwer des letzten
Sektors plus 1 gernommen. Die Lange steht in r0O
bis rZ. Diese Funktion ermiglicht es, ab dem Ende
einer Datei weiterzuschreiben (in RANDOM--Mode).

Funktion 36: SET RANDOM RECORD

Eingabe: C = 2Z4H
DE = Adresse des FCR

ARusgabe:

Die Funktion SET RANDOM RECORD ermiglicht den
ubergang von sequentiellem auf wahlfreien Zu-
griff. Die Sektornummer fiir RANDOM zeigt auf den
nachsten Sektor.
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LEAS-Funktionsaufrufe

25H

Laufwerksvektonr

Eingabe: C
DE
Ausgabe:

Die Funktion LOGOUT DISKS erméglicht es, gezielt
Disketten wieder auszutragen. Hierzu wird in
Registerpaar DE ein Vektor, in dem RBits fiir die
einzelnen Laufwerke sind, iibergeben. Eine 1
bedeutet austragen, eine O keine Anderung.

Fiir Laufwerk A steht das niedrigste Bit (O1H),
fiir Laufwerk H das hichste (BOH) . Anwendung
Gezielte Erlaubnis, einzelnen Disketten zu
wechseln; nach dem Wechsel ist die getauschte
Diskette erst auszutragen. Das darmn folgende
SELECT setzt den READ/ONLY-Status =zuriick.

Funktion 38 ME/M

entfallt bei ZDOS wie CrR/M

Funktion 33 MF/ M

entfallt bei ZDOS wie CFR/M

Funktion 40: WRITE RANDOM I1
Eingabe: C = 28H

DE = Adresse des FCE
Rusgabet: A = Fehlercode

Die Funktion WRITE RANDOM II entspricht READ
RANDOM, nur daB Daten mnicht gelesen, sondern
geschrieben werden. Nach Beendigung des Schrei-
bens muB die Datei durch CLOSE geschlossen wer-—
den. _

WRITE RANDOM II schreibt wie WRITE RANDOM mdg-
licherweise liickenhafte Dateien. Da im Inhalts—
verzeichnis ein Block (8, 1. . Sektoren) die
kleinste Einheit ist, existieren Rlocks, in denen
nicht alle Sektoren vowm Anwenderprogramm be—
schrieben worden sind. Uwm hier definierte Werte
zu  erhalten, fiillt ZDOS wie CP/M diese Sektoren
mit OOH. (oder mit 1AH bei WRITE RANDOM).
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LEAS-Funktionsaufrufe

Die folgenden Aufrufe existieren nur in ZDOS. Sie
gind nicht in CP/M enthalten.

Funktion 250: DISABLE CONSOLE CHECK

]
7
D
T

Eingabe: C
Ausgabe: -

Wie bereits erwdahnt, priift LEARS bei jedem Aufruf,
ob der Benutzer am Terminal das laufende Frograwm
unterbrechen will. (dies geschieht durch Eingabe
von 8, “C.) Dazu muB ZDOS stdndig Zeichen ein-
lesen, (falls vorhanden). Diese Zeichen fehlen
aber dann dem Anwendungsprogramm, das nicht Libenr
ZDOS geht, unm Zeichen zu lesen. (Bsp: WORDSTAR).
Un dieses Froblem zu uwmgehen, gibt es die
Funktion DISABLE CONSOLE CHECK; sie schaltet das
Uberpriifern der Konsole durch ZDDS aus: einge-
schaltet wird automatisch nach jedem Warmwstart.

FEH
Adresse des FCR
Suchcode

Eingabe: C
DE
Ausgabe: A

Die Funktion OFEN FILE II aktiviert eine beste-—
hende Datei fiir den entsprechenden EBenutzer. LEAS
durchsucht das Inhaltsverzeichnis der gewdhlten
Diskette nach einem dem FCB entsprechenden Ein-
trag. In Register DE steht die Adresse des FCE.
Im FCB miissen die Bytes O bis 12 vom Anwenderpro--
gramm gesetzt sein, die restlichen Bytes werden
von LEAS eingetragen, falls OFEN FILE erfolgreich
ist. Im Akku wird ein Suchcode zuriickgegeben, ©
bis I bedeutet erfolgreiches Erdffrnen, FFH keine
passende Datei vorhanden.
cr  mul vowm Anwenderprogramm auf 00 gesetzt wer-
den, falls die Datei sequentiell gelesen oder be-
schrieben werden soll. OFEN FILE II sucht auf
Laufwerk A weiter, falls die Datei auf dem
angegebenen Laufwerk nicht gefunden wurde. Falls
sie auf A gefunden wird, wird Laufwerk A im FCR
eingetragen (01 als drive-code).

Achtung
Es gibt eine zweite OFPEN FILE Funktion (OFEN
FILE) wmit der LEAS-Nuwwer 15, Diese Funktion
sucht nicht; falls die Datei auf dem angegebenen
Laufwerk nicht gefunden wurde, wird sofort ein
Fehler (nicht gefunden) gemeldet. Die Funktion
OFEN FILE ist CR/M-kompatibel, OPEN FILE 1II
existiert in CRP/M nicht.
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LEAS-Funktionsaufrufe

Eingabe: C = FCH
Ausgabe! A = Zahl der Laufwerke

Die Funktion RETURN NUMEBER OF DISKS iibergibt bei
Rickkehr im Akku die Anzahl der implewentierten
Laufwerke (1 bis 8). Dies schafft eine Miéglich-
keit, die Fehlermeldung SELECT ERROR zu umgehen.

Funktion 2538 GEI 8POOL STAIUS

FDH
Status

Eingabe: C
Ausgabe: A

Die Funktion GET SFOOL STATUS dient dazu, den
Zustand des Spoolers festzustellen. Sie iibergibt
im Akku eine O00H, wernn momentan keine Datei im
Hintergrund gedruckt wird. Jeder andere Wert im
Akku zeigt an, daR die Ausgabe einer Datei an den
Drucker noch nicht beendet ist.

Funktion 254t STOP SPOOLING

Eingabe: C = FEH
Ausgabe: -

Die Funktion STOF SFOOLING bricht das Drucken im
Hintergrund mit sofortiger Wirkung ab, dies ist
die einzige Moglichkeit, die Funktion SFP0O0L FILE
abzubrechen.

Eunktion 2552 SPOOL EILE
Eingabe: C = FFH

DE = Adresse des FCE
Ausgabe: A = Suchcode

Die Funktion SFOOL FILE veranlaBt LEARS, die im
FCE angegebene Datei im Hintergrund auszudrucken.
Sie blockiert den Drucker fiir alle anderen Zu-
griffe. Der Suchcode FFH gibt an, daB die angege-
bene Datei entweder nicht existiert oder daf noch
eine andere Datei gedruckt wird. Es wird empfoh-
len, vor Aufruf von SFROOL FILE wmittels GET SFOOL
STATUS festzustellen, ob der Spooler frei ist.

LEAS—-(Sb1l)-Benut zer—Handbuch (20.03,.83) Seite 20



e Q Der File-Control—-Block

Eile Control Block

File Control Blocks werden im Inhaltsverzeichnis der
Jeweiligen Diskette abgespeichert und verweisen auf
Dateien. Dateien bestehen aus Records (hier =zu 128
Byte). Mehrere Records werden zu einem RBlock zusawmenge-
faBt. Die kleinste belegbare Einheit auf einer Diskette
ist ein BRlock. Dateien sind durch ihren File Control
Elock erreichbar.

Aufbau eines File Control Blocks:

dr,fl,...,f8,t1,t2,t3, ex, ad, sy, rc,d0,...,dl5, cr, r0,

FCE+ O 1 8 9 10 11 12 13 14 15 16 31 32 33

Dabei bedeutet:

dr Drive Code (0...8) laufwerksnuwwer bzw.
O fiiir Betriebsdiskette
Datei auf der HBHetriebsdiskette

I

1 = Datei auf Laufwerk A
é = Datei auf Laufwerk H
fi...f8 Dateiname in ASCII-Format, hochstes
Bit = 0, keine Kleinbuchstaben
t1...t3 Dateityp in ASCII-Format, keine Klein-

buchstaben

Die hichsten BRits von fl...f8, ti...t3 sind Datei-
attribute. tl’ sei das hochste EBit von tli. EBenutzt
werden momentan:

t1? = 1 heiflt Datei rnur lesbar

20 =1 heiBt Systemdatei, erscheint nicht
im Inhaltsverzeichnis (DIR)

ex Extentnummer, ist  wvor OPEN bzw. MAKE =zu
setzen, wird anschlieBend von LERS weiter-
gezahlt.

ad hoheres Byte der Ladeadresse, das niedrige
Byte wird als OOH angenomwmen: ad = O heif3t
nicht Startadresse Q00O0H, sondern O100H, L
Cr/M—-kompatibel zu bleiben. (Erweiterung

gegeniiber CP/M). ad ist vor MAKE zu setzen!

sy reserviert fiir ZDOS, B80H bei OFEN, CLOSE nur
falls = 0O

re Recordzahler (O bis 80H)

LEAS—-(Sbl)—-Benutzer—Handbuch (20.03.83) Seite =1

4 -
ri, rd

34 35



3. O Der File-Control-Block

doO...diS Elocknummern, verweisen auf Blocks auf
der Diskette, 00 bzw. 0000 bedeutet
nicht belegt.
Falls auf der Diskette weniger als 256
Blocks gespeichert werden kinnen, sind
d0 bis dl15 16 Blocknummern; bei mehr als
255 EBElocks pro Diskette sind jJeweils 2
Byte zusammengefaBt als eine EBlocknuwmer
zu betrachten. (low Byte, high Eyte)

or laufender Record, ist vor Lesen bzw.
Schreiben vom Anwenderprogramm zu setzen
(am Anfang auf 0O), wird bei sequentiel-
lem Lesen bzw. Schreiben automatisch
weitergezadhlt.

rQ. .. r2 RANDOMnumme r (nur bei wahlfreiem Lesen
bzw. Schreiben bendtigt). r0O ist das
niedrigste, r2Z das hochste Byte.

Bei Zugriff auf Dateien sind dr, fl...f8, t1...t3 und ex
zu setzen. Bei Aufruf von OREN fiillt das LERS die rest-
lichen Werte auf. Der FCB darf wdhrend der EBenutzung der
zugehbdrigen Datei selbstverstandlich vom Anwender-
programm nicht veradndert werden.
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4.0
Numme r
QOH 0
O1H 1
Q2H 2
QO3H 3
Q4H 4
QOSH S
QEH &
O7H 7
Q8H 8
Q3H 9
QAH 10
QBH 11
QOCH 12
ODH 13
QEH 14
OFH 15
10H 1e
11iH 17
12H 18
13H 19
14H 20
1SH 21
16H 22
17H 23
18H 24
19H 29
1AH 26
1EBH 27
i1CH 28
1DH 29
1EH 30
1FH 31
20H I2
21H 33
22H 34
23H 35
24H JE
25H 37
28H 40
FAH 250
FEH 251
FCH 252
FDH 2353
FEH 234
FFH 255

LEAS—(Sb1l) -Benutzer—-Handbuch

Funktion

SYSTEM RESET
CONSOLE INPUT
CONSOLE OUTPUT
READER INPUT
PUNCH OUTPUT
LIST OUTPUT
DIRECT CONSOLE
INPUT/0UTRUT
GET I/0-BYTE
SET I1/0-BYTE
PRINT STRING

READ CONSOLE BUFFER
GET CONSOLE STATUS

RETURN VERSION NO

RESET DISK SYSTEM

S8ELECT DISK

OPEN FILE

CLOSE FILE

SEARCH FIRST

SERARCH NEXT

DELETE FILE

READ SEQUENTIAL

WRITE SERUENTIAL

MAKE FILE

RENAME FILE

RETURN LOGIN
VECTOR

RETURN CURRENT DISK

SET DMA ADDRESS
GET ADDR(ALLOC)

WRITE PROTECT DISK

GET R/0-VECTOR
SET ATTRIBUTES

GET ADDR(DSK PARMS)

SET/GET USER CODE

READ RANDOM
WRITE RANDOM
COMPUTE FILE SIZE
SET RANDOM RECORD
LOGOUT DISKS
WRITE RANDOM II
DISABLE CONSOLE
CHECK
OPEN FILE Il
RETURN NDISKS
GET SPOOL STARTUS
STOP SPOOLING
SPOOL FILE

hierbei bedeutet:

LEAS-Funkt ionsiibersicht

Eingabe
E = Zeichen
E = Zeichen
E = Zeichen
int E = OFFH
oder Zeichen
E = IOBYTE
DE = . Text
DE = .Fuffer
E = Diskno.
DE = .FCE
DE = .FCE
DE = .FCE
DE = .FCR
DE = .FCE
DE = .FCE
DE = .FCE
DE = .FCE
DE = .DMA
DE = .FCE
get: E = FFH
set: E = user
DE = .FCE
DE = .FCE
DE = .FCE
DE = .FCE
DE = Vector
DE = .FCE
DE = .FCE
DE = .FCE

« XXXX

(20.03.83) Seite

Ausgabe
A = Zeichen
A = Zeichen
in: A = Zeichen
oder O
A = I0OBYTE

A = 0 oder QOFFH
HL = Version

A = Suchcode

A = Suchcode

A = Suchcode

A = Suchcode

A = Suchcode

A = Fehlercode

A = Fehlercode

A = Suchcode

A = Suchcode

HL = Login-
vector

A = Disknummer

HL = .Alloc

HL = R/0-Vector

A = Suchcode

HL = .DFERE

get: A = User

set -

A = Fehlercode

A = Fehlercode

A = Fehlercode

A = Suchcode

A = Zahl der Disks

A = Status

A = Suchcode

Adresse von XXXX
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0. Einleitung

HEARS ist der einzige Teil in ZDOS, der hardwareabhangig
ist. In HERS stehen alle Treiberroutinen fiir die Feri-
pheriegerate und die von LERS bendtigten Tabellen. Zu-—
satzlich lUbernimwt HERS die Zuordnung zwischen logischen
und physikalischen Gerdten.

HERS besteht aus einzelnen Unterprogrammen, die alle
iiber eine gemeinsame Sprungleiste erreicht werden
kdrmnen. Die HEAS—-Routinen kénmen von Frogrammen auf
folgende Methode aufgerufen werdent

LD HL., (1) 1 Warmstart aus HERS-Leiste
LD L, funktion » Nummer der Funktion * 3
LD DE, RETADR s diese Befehle ersetzen
PUSH DE s CALL (HL)

JP (HL)

RETADR:

Hierbei wird aus der Nummer der gewinschten Funktion
durch Multiplikation mit 3 die relative Adresse inner-
halb der HERS-Sprungleiste berechnet. Die Nuwwmer erhdlt
man durch Zahlen der Eintrdge in der Sprungleiste. Rls
Beispiel hat die Funktion CONIN die Nummer 3 (vierter
Eintrag, beginmend ab O zu zdhlen ergibt 3). Damit muB
in L 3*3 = 9 geladen werden, um CONIN aufzurufen.

Achtung!

Nach HEARS-Aufrufen ist nicht sichergestellt, daB alle
LEAS-Funktionen noch einwandfrei arbeiten. (Die LERS-
Funktionen, die auf dieselben HEAS—-Routinen wie ein An-—-
wenderprogramm zugreifen, kénnen gestort werden: z.ER.
funktioniert die Tab—-Auflisung der LEARS-Funktionen mnach
Bernutzung von HERS-CONOUT nicht mehr iwmer einwandfrei).

tZ XX T L LI LIS LS L LIS LSS L LS Rt L s b L L L 822

*% * %
*% Die oben augefiihrte Methode ist die einzig * 3%
*% erlaubte Zugriffsversion auf HERS-Routinen. * %
*% Jeder andere Zugriff verhindert die * %
*% Fortabilitat eines Frogrammes. * %
* % *%

¥ % W ¥ I KW I K K I I KK I KKK I I I A I I K I I K I KKK KWK KA K KKK
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1. HEAS-Sprungleiste

Jetzt folgt eine Beschreibung der HEAS-Routinen
HEAS besteht aus der Sprungleiste, den in der Sprung-

leiste aufgerufemnen Routinen, einem Datenbereich und den
Utility—-Routinen.

HEAS beginnt mit folgender Sprungleiste:

JP BOOT Einsprung nach Kaltstart

JpP WBOT Warmstart

JP csT Konsolzeichen eingegeben ?

JP CIN Konsoleingabe

JP couT Konsolausgabe

JP LIST Druckerausgabe

JP PNCH Lochstreifenausgabe

JP RDR Lochst reifeneingabe

JP HOME Kopf auf Spur O

JP SELDSK Laufwerk selektieren

JP SETTRK Spur einstellen

JP SETSEC Sektor auswdhlen

JP SETDMA DMA-FPuffer festlegen

JP RERD Sektor lesen

JP WRITE Sektor schreiben

JP LST Drucker fertig ?

JP SECTRA Sektorverschrankung berechnen

JP CBUF Pufferadresse iibergeben

JP CONFIG Konfiguration iibergeben
Achtung

In HERS—-Routinen diirfen im wesentlichen nur die Register
AF, BC, DE und HL benutzt werden. die Register IX und IY
diirfern keinesfalls gedndert werden, da sie in LERS
benitigt werden. Der zweite Registersatz wird von ZDOS
generell nicht benutzt und steht daher dem Anwender
uneingeschrankt zur Verfiigung. Einzige Ausnahme sind
einige Z80-CF/M-FPrograwme, die wissen, daB CP/M nur die
8080—-Register benutzt, und deshalb den zweiten
Registersatz vor einem Systemaufruf nicht retten. Diese
Programme sind aber sehr selten. Im mormalen HEAS werden
weder IX, 1Y noch der zweite Registersatz benutzt.
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2. HEAS—-Rout inen

Nun folgt eine Beschreibung der in der HEARS-Sprungleiste
aufgerufenen Rouinen in der Reihenfolge aus denr
Sprungleiste. HEARS hat keinen eigenen Stack; es benutzt
den Stack des aufrufenden FProgramwmes (also normalerweise
den LERAS-Stack) mit. HEARS verandert im wesentlichen die
Register AF, BC, DE und HL. Nicht alle HEARS—Routinen
diirfen alle Register verandern. Dies ist bei den einzel-
nen Routinen angegeben.

BOOT Kaltstarteinsprung

Sprungleiste + OOH

Eingabe: A Baudratencode

0
I}

Ausgabe: 0 (Benutzer 0 und Betriebslaufwerk 0)
darf
dndern: AF, BC, DE, HL

BOOT ist die Routine, die vom Urlader BOOTEX auf-
gerufen wird. BOOT initialisiert die Seite 0, set:zt
das Interrupt-System (falls erforderlich) und iiber-
gibt in Register C eine O fiir Laufwerk A. BOOT
springt darmn in den KI. (Adresse = Ladeadresse des
ZDO0S-Retriebssystems). Fermner hat BOOT die Aufgabe,
alle I/0-Schnittstellen zu initialisieren; hierzu
wird vom Urlader BOOTE63 in Register A der Wert, der
in den CTC zu Baudratenerzeugung geschrieben wird,
iibergeben. BOOT tr&agt den vom Urlader erhaltenen
Baudratencode in die Tabelle bei CINIT+10 und einen
abgeleiteten Code bei CINIT+1S ein (fiir CONFIG).

Der Baudratewncode ergibt sich aus folgender RAuf-
stellung:

Baudraten CINIT+1S Kommentar
—-code
13 80 9600 Baud, 4 MH=z
26 a1 4800 Baud, 4 MHz
52 az 2400 Baud, 4 MHz
104 az 1200 Baud, 4 MH=
) 00 9600 Baud, Z.5 MH=z
16 01 4800 Baud, 2.5 MHz
32 v 0z 2400 Baud, 2.5 Mhz
64 03 1200 Baud, 2.5 MH=z
? 09 eine andere Baudrate, angenom—

men wird 2.5 MHz
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WBOT

HEAS—-Rout inen

Warmstart routine

Sprungleiste + 0O3H

Eingabe: -

Ausgabe: C = EBenutzernumwer und Betriebslaufwerk
(aus der RAdresse 0004)

darf

andern:t AF, BC, DE, HL

CSsT

Eingabe:
Ausgabe: A

WBOT 1&dt das Betriebssystem (nur KI und LERS) neu
von der Diskette in Laufwerk A, setzt die Parameter
der Seite O neu und iibergibt beim Sprung in den KI
in Register C die vor dem Warmstart als BRetriebs-—
laufwerk eingestellte Diskette (O fiir A, 1 fiir B
usw. )

Auf der Seite 0 sind zu setzen:

O0H - 02H JFP WBOT (Kl-lLadeadresse + 1403H)

O3H Grundeinstellung fir das IOBYTE

Q8H - O7H JP LEAS (Kl-Ladeadresse + 806H)
Ab der Version Sbl (HEASSS1) muB WEBOT den LERS—
Datenbereich DATA ldschen.

Konsolstatus

Sprungleiste + 0O6H

FFH, falls Zeichen vorhanden
O0OH sonst

darf

andern: AF, BC
CST iibergibt im Akku ein FFH, falls ein Zeichen von
der Konsole eingegeben wurde, und ein OOH, falls
kein Zeichen vorhanden ist.

CIN Konsoleingabe

~ Sprungleiste + 09H

Eingabe: -

Ausgabe: A = Zeichen

darf

andern: AF, BC

CIN liest das nichste Zeichen von der Konsole in
den Akku, das hochste Bit muB geldscht werden. CIN
wartet, bis ein Zeichen eingegeben wird.
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2. HEAS—Rout inen

couT Konsolausgabe
‘Sprungleiste + OCH

Eingabe: C = Zeichen

Ausgabe: -

darf

andernt AF, BC

COUT sendet das Zeichen aus Register C an die
sole. Eventuell bendétigte Warteschleifen

CARRIAGE RETURN oder Schirm lidschen sind hier

implementieren.

LIST Druckerausgabe
Sprungleiste + OFH

Eingabe: C = Zeichen

Ausgabe: -

darf

anderns: AF, EBEC

LIST sendet das Zeichen aus Register C an
logischen Drucker.

PNCH Lochst reifen stanzen

Sprungleiste + 12ZH

Eingabe: C = Zeichen
Ausgabe: -

darf

andern: AF, BC

PNCH sendet das Zeichen aus Register C an
logischen Lochstreifenstanzer.

Kon—
nach

=L

den

den

Diese Routine ist am Anfang nicht unbedingt erfor-
derlich. Sie sollte erst eingefiigt werden, wenn der

Rest vollstandig getestet ist.
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HEAS—Rout inen

RDR Lochstreifen lesen
Sprungleiste + 15H

Eingabe: -

Ausgabe: C = Zeichen

darf

dndern: AF, BC
RDR liest ein Zeichen vom Lochstreifenleser in den
ARkku, das hichste Bit wird geléscht.
Diese Routine ist am Anfang nicht unbedingt erfor-
derlich. Sie sollte erst eingefiigt werden, wenn der
Rest vollstandig getestet ist.

HOME Laufwerk ricksetzen (Spur O suchen)

Sprungleiste + 18H

Eingabe: -

Ausgabe: -

darf

andern: AF, BC, DE, HL
HOME positioniert den Kopf des selektierten Lauf-
werks auf Spur 00. Dies gilt solange, bis durch
SETTRK eine andere Spur festgelegt wird.

SELDSK Laufwerk selektieren

Eingabe: C
Ausgabe: HL

darf

Sprungleiste + 1BH

Laufwerksnummer
Adresse Disk-Header
0, falls Laufwerk nicht existent

anderns: AF, RBRC, DE, HL

SELDSK selektiert ein Laufwerk. In Register C steht
die Numwer des gewinschten Laufwerks (O fiir A bis 7
fiir H). Bei Riickkehr wird im Register HL die
Adresse des zugehdrigen Disk-Headers bzw. eine 0,
falls die Disk nicht existiert, iibergeben. Dieses
Laufwerk bleibt, bis durch einen erneuten RAufruf
von SELDSK ein anderes Laufwerk bestimmt wird.
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HEAS—-Rout inen

SETTRK Spur fiir folgende Schreib— oder Lese-

operationen festsetzen

Sprungleiste + 1EH

Eingabe: C = Spur (ab 0 gezahlt)
Ausgabe: -

darf

andern: AF, BC, DE, HL

SETTRK positioniert den Kopf des selektierten Lauf-
werks auf die in Register C stehende Spur (gezahlt
wird ab Spur Q3 die zweite Seite liegt hinter den
Spuren der ersten Seite). SETTRK muB das SEEK-
Kommando mnicht unbedingt ausfiihren. Es reicht, wenn
die Spurnummer gespeichert wird. Jede Ausfiihrung
kann der READ oder WRITE—-Routine iiberlassen werden.
Die hier festgelegte Spur gilt, bis durch SETTRK
oder HOME eine andere Spur fiir ein Laufwerk
bestimmt wird.

SETSEC Sektor fiir folgende Schreib— oder

Leseroutinen festsetzen

Sprungleiste + 21H

Eingabe: BC = Sektor
Ausgabe: -

darf

andern: AF, BC, DE, HL

SETSEC wdhlt den Sektor fiir nachfolgende Schreib-

oder Leseoperationen aus. Register C enthalt die
Nummer des Sektors (gezahlt wird ab Sektor 1). Die
Sektornummer ist solange giiltig, bis durch SETSEC
eine neue festgelegt wird.

SETDMA Fufferadresse fiir Schreib—- oder Lese-—

operationen festlegen

Sprungleiste + 24H

Eingabe: BC = Schreib-/Lese-RAdresse
Ausgabe: -

darf

andern: AF, RBC, DE, HL

SETDMA 1legt den Speicherbereich fiir Schreib- oder
Leseoperationen fest. Im Register BC wird die
Anfangsadresse des DMA-Fuffers iibergeben. Seine
Lange betrdgt 128 Byte. Die Pufferadresse bleibt
gleich, d.h. sie zahlt nicht nach einer Operation
un 128 Byte weiter. Die Pufferadresse kanmm nur
durch einen SETDMA-Aufruf verandert werden.
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READ
Einga
Ausga

darf
ander

WRITE
Einga
Ausga

darf
ander

HEAS—Rout inen

Sektor lesen
Sprungleiste + 27H
be: -
be: A = 0O falls erfolgreich
= 1 bei Fehler (ergibt: BRAD SECTOR)
ni AF, BC, DE, HL

READ liest den mit SETSEC gegebenen Sektor des
selektierten Laufwerks von der eingestellten Spur
in den DMA-Fuffer. READ gibt im Akku eine OOH
zuriick, falls kein Fehler aufgetreten ist. RERD
sollte 10 Versuche zu lesen unternehwen, und erst
wernn ivwmer Fehler aufgetreten sind, eine OIH im
Akku als Fehlermeldung iibergeben.

Sektor schreiben
Sprungleiste + ZAH
be: C = Writetype (0, 1 oder )
be: A = 0 falls erfolgreich
= 1 bei Fehler (ergibt: BAD SECTOR)
ne AF, BC, DE, HL

WRITE beschreibt den vorher definierten Sektor mit
den Daten aus dewm DMA-Fuffer. Auch hier sollten 10
Versuche durchgefiihrt werden, ehe im Akku eine O1H
als Fehlermeldung zuriickgegeben wird. Eine QO0OH im
Akku bedeutet fehlerfreie Ausfiihrung des WRITE-
Befehls. Uw wmit anderen SektorgrifBen als 128 Byte
effektiv arbeiten zu kdonmen, wird von LERS beim
Aufruf der WRITE-Routine der Writetyp wmit iiber-
geben. Es gilt folgender Code:

0 = normales Schreiben
1 = Schreiben ins Inhaltsverzeichnis

2 Schreiben des ersten Sektors eines

neuen Blocks.

Diese zusdtzliche Information ermdglicht einen
Zeitgewinn, da nicht mehr vor jedem Schreibzugriff
in einen groRen Sektor dieser gelesen werden wmuf
(Typ 2 = neuer Rlock). Ferner kanmn das Inhaltsver-—
zeichnis dadurch abgesichert sein, daB ein Schreib-
zugriff sofort durchgefiihrt wird, widhrend normales
Schreiben erst damm ausgefiihrt wird, wenn der
Buffer bendttigt winrd. In einem HERAS mit einer von
128 Byte abweichenden Sektorgrofe muB der Schreib-
typ unter allen Umstanden wmit iibergeben werden. Im
Iweifelsfalle sollte ein Frograwmm den Typ 1 iiber-—
geben. Dabei wird der Sektor vorher gelesen, dann
gedndert und sofort zuriickgeschrieben. Dies ist
zwar langsam, aber dafiir sicher.
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LST
Eingabe:
Ausgabe: A

darf
andern:

nou

HEAS—-Rout inen

Druckerstatus
Sprungleiste + =DH

(#] falls Drucker nicht bereit
FF falls Drucker bereit

AF, EC

LST iibergibt im Akku ein FFH, falls der Drucker
bereit ist, ein Zeichen zu ibernehmen; falls nicht,
eine QCH.

SECTRA

Eingabe: RC
DE

Ausgabe: HL

darf
andern:

SECTRA

Register

Sektor

libergeben.

o

i

Sektorverschrankung berechnen

Sprungleiste + 30H

logischer Sector (ab o)
Ubersetzungstabelle fiir Sektorver-
schrankung

physikalischer (transformierter) Sektor
(ab 1)

AF, BC, DE, HL

transformiert den logischen BSektor aus

BC in den =zugehdrigen physikalischen

und iibergibt diesen iwm Register HL. Diese
Sektorverschrankung erhoht die Geschwindigkeit bei
aufeinanderfolgenden Diskzugriffen. Die Adresse der
zu dem Jeweiligen Laufwerk gehdrenden Sektorver-
schrankungstabelle wird in Register DE von LEARS mit

(Achtung?: bei nicht 128 Byte SektorgriBe

ist SECTRA an dieser Stelle nicht ewpfehleswert.)
Ein Beispiel fiir die zur Transformation benutzte

Tabelle,

deren RAdresse bei Aufruf von SECTRA in

Register DE iibergeben wird

XLT:

DEFE 1,7,13,19, 25
DEFE 5,11,17,23
DEFE 3,9,15,21
DEFE 2,8,14,20, 26
DEFE 6,12, 18, 24
DEFE 4,10, 16,22

Als Sektor wird an SECTRA O bis 25 iibergeben. Durch
Addition der Sektornummer zur Adresse XLT wird ein
auf die Sektormnuwmer (jetzt physikalisch)

Zeiger

gesetzt,

der an das aufrufende Frograwm zurick-—-

gegeben werden soll. Durch Laden von Register L mit
der Speicherzelle, auf die der soeben berechnete
hinweist, erhdlt wman nach Léschen von
Register H den physikalischen Sektor. Als Reispiel
soll der

Zeiger

Addition

Sektor 7 transformiert werden. Durch
vorn 7 zu XLT und anschlieBendes Laden des
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CBUF

Eingabe:
Ausgabe: HL

HEAS—-Rout inen

Inhalts dieser soeben berechneten Fosition in der
XLT-Tabelle erhdlt man eine 17. Dies ist der zu dem
logischen Sektor 7 gehérende physikalische Sektor.
lLogische Sektoren sind hier im Bereich von 0O bis
25; physikalische zwischen 1 und 26.

Zeichen aus Buffer holen

Sprungleiste + 33H

Adresse des Zeichenpuffers

A nachstes Zeichen aus dem Buffer
darf
anderns: AF, HL
CBUF iibergibt in Register A das ndchste Zeichen aus
dem Prozedurbuffer wund in HL die RAdresse des
Buffers.

Die PFufferldnge des Prozedurpuffers betragt 128
Bytes. Ein Frogramm, das den Fuffer lesen will, muR
selbst dafiir sorgen, dafl der Inhalt des Puffers
nach jgjedem Lesen uw 1 Byte nach vorne geschoben
wird. Eine O im Puffer entspricht dem Ende einer
logischen Zeile (Eingabe am Terminal: LINE FEED):
zweli Nullen signalisieren das Ende der Eingaben.
Der Rest des Fuffers ist nicht definiert. Der Fuf-
fer wird unter ZDOS bei RAufruf der Funktion READ
CONSOLE BUFFER und ARusnutzung der Multi-Line—-Fahig-—
keit von ZDOS gefiillt.

CONFIG Adresse des Initialisierungstabelle

iibergeben

Sprungleiste + 3JI&H

Eingabe: -

ARusgabe: HL

darf

Adresse der Initialisierungstabelle

andenrn: HL

CONFIG iibergibt in HL die Adresse der Initialisie-
rungstabel le.

In der Initialisierungtabelle stehen die Werte, die
bei der Initialisierung in SI0 und CTC der CPU-
Rarte geschrieben worden sind. (Die Write~-Register
der SI0 sind nicht lesbar!)
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3. HEAS—-Tabellen

In HEAS sind alle Tabellen zur Beschreibung der ver-—
wendeten Hardware enthalten. LERS ist voll hardware-
unabhadngig (Ausnahme: Z80-CFU).

Die erste Gruppe der Beschreibungstabellen bezieht sich
auf die Disketten—-Laufwerke. Hierin werden die Farameter
des Disk-Layouts angeben.

1. Disk—Parameter—Basis—Tabellen

Diese Tabelle muB einmal fir jedes Laufwerk vorhan-—
den sein. Ferner missen alle Disk-FParameter-Basis-
Tabellen in aufsteigender Reihenfolge der Laufwerke
fest aneinanderhangend angeordnet sein. In der
Disk—Farameter—-Basis—-Tabelle sind folgende Eintrage
enthalten:

DFET+ O Adresse des Vektors, der die Sektor-
verschrankung enthalt.

+ 2 ohne Bedeutung

+ 4 ohne Bedeutung

+ 6 ohne BRedeutung

+ 8 Adresse eines 128 Byte grofen
Puffers, der von LEAS fiir das
Directory bendtigt wird. Dieser Wert
ist in allen Disk—-Parameter-Basis-—
Tabellen gleich.

+ A Adresse des Disk—Farameter—-Elocks.
Im Disk—Farameter—-Block stehen die
Daten der Jeweiligen Diskette.

Gleiche Laufwerke benutzen denselben
Disk—-Farameter—-Rlock

+ C Adresse eines Datenbereichs fiir
LERS, in dem der Priifvektor fiir das
Directory von LEAS abgelegt winrd.
Jede DFET muB einen eigenen Vektor
zur Verfigung stellen.

+ E Adresse des Belegungsvektors der
Jeweiligen Diskette. (Jede DFEBT wmuf
einen eigenen Belegungsvektor
haben. )

+10 Beginn der ndchsten Disk—-Farameter-
Basis—-Tabelle, bzw. Ende der letzten
DFET.

Alle Werte sind 2 Byte lang; gespeichert sind sie
in der Reihenfolge: lower und damn higher Byte.
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HEAS~Tabellen

Im Disk—Farameter—Block sind folgende Faraweter des
Laufwerks vorhanden?t

DFE + O

+
£

+11

Sektoren / Spur (2 Byte lang)
Achtung: gemeint sind Sektoren =zu
28 Byte!

Block-Schiebe-Faktor (1 Byte Lang)

3 fir 1K BlockgriGe

4 fiir 2ZK Blockgro@e

5 fiir 4K Rlockgriéfie

& fiir 8K Blockgrofle

7 fiir 16K BlockgriBe
lock—-Schiebe-Maske (1 Byte lang)
O7H fiir 1K BlockgriBe

OFH fiir 2K BRlockgriéBe

= 1FH fiir 4K BlockgriBe

= FFH fiir 8K BlockgridRe

= 7FH fiir 16K Blockgrifle
Extent-Maske (1 Byte lang)

O fiir 1 Extent / Dir.-Eintrag

1 fiir 2 Extents / Dir.-Eintrag

S fiir 4 Extents / Dir.-Eintrag

7 fiir 8 Extents / Dir.-Eintrag

F fiir 16 Extents / Dir.-Eintrag
Rapazitdt des Laufwerks in Blocks,
gezadhlt wird ab 0! (Lidnge Z Bytes)
Achtung, es gibt nur ganze Blocks!
Anzahl der Eintrage im Directory

(2 Bytes lang)

Bit-Maske fiir reservierte Directory-
Blocks (2 Bytes lang)

Fiir geden reservierten Rlock ist von
vormne beginnmend ein Bit auf 1 zu
setzen. Beispiel:

2 reservierte Blocks ergeben folgen—
des:

[}

Wnmunu

(DFE+9) = 11000000R = OCOH
(DFB+RA) = 0OO0O000O0OR = QOOH
Lange des FPriifvektors: (2 Bytes

lang) bendtigt 1 Byte pro Sektor des
Directories

Anzahl der Systemspuren (2 Bytes
lang) s normal sind 2 Spuren

Adresse des Sektor—-FPuffers fiir
Spooling (fFiir alle DFBEs imme r
gleich). Die Ldange des Sektorpuffers
betragt 128 Bytes. (2 Bytes lang)
ARdresse des File-Control-Blocks fiir
Spooling (Fiir alle DFEs immer
gleich). Flatzbedarf fir den FCB: 33
Bytes.
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HEAS—~Tabellen

Beispiel: 8" Diskette, 26 Sektoren, 1 K Blocks, 242
Blocks Kapazitdt, &4 Directory—-Eintrage, dafiir zwei
Blocks reserviert, damit 16 Sektoren fiir das Direc-—
tory und X Systemspuren.

; DISK PARAMETER BLOCK ( FOR ALL DISKS )

DFE: DEFW 26 : SECTORS / TRACK
DEFE 3,7,0
DEFW 242,63
DEFE OCOH, O
DEFW 10H, 2
DEFW SBUF . SECTOR BUFFER
DEFW FCE : FILE CONTROL BLOCK
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Im

HEAS~Fuffer

Folgenden werden die bendtigten Fuffer beschrieben:

Der Priifvektor CSV fiir die Directories hat 1 Byte
fiir jeden Sektor des Directories als Lange. Damit
ergibt sich in diesem Bespiel eine Lange von 16
Bytes.

CSVO: DEFW 0,0,0,0,0,0,0,0
CSV1: DEFW 0,0,0,0,0,0,0,0

Der Belegungsvektor ALV muB beim Kaltstart des
Systems geléscht sein. Seine Lange berechnet sich
folgendermaBen:

Fiir geden Block Kapazitdat der Diskette muB ein Bit
zur Verfigung gestellt werden. Das so erhaltene
Ergebnis ist auf ganze Bytes aufzurunden. Fiir das
Beispiel folgt:

242 Rlocks ergeben 242 Bits Lange

Das ergibt 242/8 Byte = 30,25 Bytes

Durch Aufrunden ergeben sich 31 Bytes pro Diskette

ALVO: DEFW 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
ALV1: DEFW 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0

k Bl ]

Der Frozedurbuffer hat die Lange 128 Byte. Direkt
davor miissen zwei Bytes stehen (READ CONSOLE
BUFFER). Das erste dieser Bytes hat den Wert O7EH,
der des zweiten ist ohne Belang. Der Frozedurbuffer
bietet die Moglichkeit, beim Kaltstart des Systews
automatisch ein Komwando ausfiihren zu lassen. Im
folgenden Beispiel ist das der Aufruf der Prozedur
INIT.

DEFE O7EH, 7
BUF : DEFE *DO INIT’,0,0,0,0,0,0,0,0,0
DEFS 70H

Filir SFPOOLING sind ein FCB und ein 128 Byte langer
Sektorpuffer SBUF erforderlich.

FCE: DEFE 8] 3 DISK / EMPTY - FLAG
DEFW 0,0,0,0,0,0,0,0
DEFW 0,0,0,0,0,0,0,0

SBUF DEFS 80H 3y SPOOL BUFFER
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HEAS—-Fuffer

Zur richtigen Funktion des Frogrammes CONFIG ist
die Initialisierungtabelle CINIT im HEAS enthalten.
In ihr stehen:

1, CTCA-Mode, CTCA-Time-Constant, 1, SI0A-Write-—
Register 3, SI0OA-Write—Register 4, SI0A-Write-
Register 5, der Code fiir die Baudrate des Forts A,
2, CTCB-Mode, CTCE-Time—Constant, 2, SIOB-Write-—
Register 3, SIOB-Write—Register 4, SIOE-Write-
Register S und der Code fiir die Baudrate des
Forts B. Beispiel:

CINIT: DEFB 01,5, 8,01, 0C1H, 44H, 6AH, O3
DEFE 02, 4DH, 64, 02, OC1H, 44H, 6AH, 09

Der Baudratencode ist:

fiir 9600 BRaud
fiir 4800 Baud
fiir 2400 BRaud
fiir 1200 Baud
fiir 600 Baud
fiir 300 Raud
fiir 150 Baud
fiir 110 BRaud
fidr 75 EBaud
fiir eine unbekarmte EBaudrate

UONOUNPFPWUKNR- O

Das hochste Bit des Baudratencodes unterscheidet
zwischen 2,5 und 4 MHz-Systemen. Bit 7 = 1 heiRt
2,9 und Bit 7 = 0 heiBt 4 MH=z.

Bei Umgehung der Raudratensuchroutine des BOOT641
wird in HEAS 2,5 MHz als Systemtakt angenommen;
dies ist bei 4 MHz-Systemen zu dndern. In Normal-
fall wird vom BOOTE41 eine Information iiber die
Terminalbaudrate und den Systemtakt an HERS iiber-
geben. (der Wert CTCE-Time—~-Constant).

Fermer enthdlt HEAS rnoch einen 128 Byte grofen
Directorybuffer DIRB, der von LERS bei Directory-
Zugriffen benutzt wird.

DIRE: DEFS 80H 3 DIRECTORY-BRUFFER

ab Version Sbl ist der LAES-Datenbereich nach HERS
ausgelagert. Bendtigt werden ca. 180 Byte direkt
anschlieBend an die Sprungleiste, d. h. ab Adresse
HEAS+03AH. Es ist darauf zu achten, daf die Routine
CONFIG noch in der selben Page begimnt. (Falls
nicht wird WRONG-SYSTEM gemeldet!)
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S Hinweise zu HEASSS

Beschreibung von HERASSS

HEASSS ist der hardwareabhdngige Teil von ZDOS GS.b.
HERSSS ist iliber Steuervariable einfach an unterschied—
liche Hardware adaptierbar. HEASSS benutzt folgende
Diskettenformate:

5, 25" MFM = Double Density A oder H
512 Byte / Sektor
10 Sektoren / Spur
40 Spuren / Seite
einseitige Aufzeichnung mit invertieren Daten

MFM = Double Density B, I, J

512 Byte / Sektor

10 Sektoren / Spur

40 Spuren / Seite

beidseitige Aufzeichnung mit invertieren Daten

MFM = Double Density c

S12 Byte / Sektor

10 Sektoren / Spur

80 Spuren / Seite

einseitige Aufzeichnung mit invertieren Daten

MFM = Double Density D oder K

512 Byte / Sektor

10 Sektoren / Spur

80 Spuren / Seite

beidseitige Aufzeichrnung mit invertieren Daten

a MFM = Double Density E
512 Byte / Sektor
15 Sektoren / Spur
77 Spuren / Seite
einseitige Aufzeichnung mit invertieren Daten

MFM = Double Density F

512 Ryte / Sektor

15 Sektoren / Spur

77 Spuren / Seite

beidseitige Aufzeichrnung mit invertieren Daten

FM = Single Density G

128 Byte / Sektor

26 Sektoren / Spur

77 Spuren / Seite

einseitige Aufzeichnung mit invertieren Daten
Standard CP/M — Format zum Austausch

Die fett geschriebenen Kennbuchstaben sind die bei
FORMAT und SYSGEN zu wdhlenden Formate. In HERAS ist dies
80 nicht miglich. Hier muB das gewiinschte Format iiber
die Steuervariablen gewdhlt werden.
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5. Hinweise zu HERASSS

Erlauterung der Steuervariablen:

Es karnn immer nur eine der beiden Zeilen aktiv sein, die
andere ist durch das vorgestellte Semikolon auszublen-
den. Zum aAndern ist also das Semikolon zu versetzen.

EFPC wdhlt zwiscchen der EFC~Version und der Version fiir die
Floppycontrollerkarten FDCS bzw. FDC8B/5 aus:

i - e e

H FDC OR EPC WANTED I
EFRC EQU 0] s EFC
ERC EQU 1 s FDCS OR FC8/S5

B i S e e

DMAMOD wahlt zwischen DMA und NON-DMA-EBetrieb des
Floppy-Controllers:; 8" Disketten wmissen iwmmer im DMA-
Betrieb vereinbart werden, der ERPC kamn nur iwm NON-DMA-
Betrieb arbeiten:

R S S S S S T T mmEmINEETN T EEmENNoSoSmSNEESsEsEx

H DEFINE MODE (DMAR OR NON-DMA) I
DMAMOD EGQU 0 s DMA MODE WRNTED
;DMAMOD EQU 1 5 NON-DMA-MODE WANTED

; T e s S o o S o s o e T S s B S s e e o s s e S B O S S S S S S S T T S S S s o sm e omIm sm In sm R

Es folgt jetzt die Entscheidung zwischen 5,25" und 8"

Disketten:

e 43 4t 1

. 5, 25" OR 8" DISKS WANTED ? I
MINI EQU 0 s 5,25" DISKS
sMINI  EQU 1 : 8" DISKS

3 DEFINE NUMBER OF DD-DISKS I
NDISKS DEFL 2 s NUMBER OF DISKS (MAX: 4)

S A S I S s S S S T N N N N T N N I I s NI I I o s s e

--= Achtung --
Hier zdhlen nur die normalen Disketten, d.h. z.RB. die RAM-
Disks =z&dhlen hier genauso nicht wie die Disk B iw MIXED-
System, die 40 Spur Disketten liest.
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S Hinweise zu HERSSS

bei 5,25" Disketten die Entscheidung, ob 80 oder 40 Spur
Laufwerke verwendet werden:

R N T T N N T I I N N N I T I N N SN E S ENSSESmEmsEEess=

DEFINE S, 25" DD-DISKS I
H 40 OR 80 TRACKS / SIDE I
sMAXT EQU 40 3 40 TRACKS / SIDE
MAXT EQU 80 ;s 80 TRACKS / SIDE

o e

bei 80 Spur Laufwerken (5,25") die Abfrage, ob Laufwerk B 40
Spur Disketten lesen und schreiben soll:

; I T T T I I I T S I I N T O A N N S S N S T T N S AN NN SN STSEINIEINImIN I ISR
: MIXED SYSTEM (A reads 80 track, B 40 track I
T T S T T o L S S T e e I I T N T N S N A T S S N I R SR NI sn SN LI IN IR I N I I NN I IR I I e
MIX EQU 0 : MIXED WANTED
TMIX EQU 1 : NORMAL SYSTEM

Bei 8" Laufwerken kamm mit SD das zweite 8" Laufwerk fiir

Standard-CR/M-Disketten vereinbart werden. Darnn liest und
schreibt Laufwerk "A" nach wie vor ZDOS-Disketten, wahrend
Laufwerk "B" Standard-CFR/M-Disketten lesen und schreiben

karm (zum Austausch von Daten und Frogrammen)

~- /D bendtigt das File SD.MAC auf Disk "B" --

DEFINE 8" DD-DISKS I
3 SINGLE DENSITY DISK WANTED ? I
5 INCLUDES FILE: EB:SD.MAC I
38D EQU o] SINGLE DENSITY

sD EQU 1 5 DOURLE DENSITY

4+ 4+t 3t 33ttt -+ttt

Die als Option lieferbare MBYTE-Version wird mit MREBYTE
eingeschaltet. Anderungen filr die RAM-Floppy erfolgen in
dem getrennten File MBYTE. MAC.

-— MBYTE bendtigt das File MBYTE.MRC auf Disk "B" --

. T T T T T T T A T I e T O S T S S S S T N T N N N R N N I I R I I T s s e e

H OFPTIONAL MBYTE ( RAM - FLOPFY ) I
H INCLUDES FILE: B:MERYTE.MAC I
sMEYTE EQU ] 3 MBYTE-OFTION

MBYTE EQU 1 3 NORMAL

S5 ooe wise mae mess Sneme summe ase coun Soess Smems sooss SO 0w S 0% ST SEeOn Som oo race Sreed Seme OGRS SOSE SO0 430ew 0003 SPORS SITOT Seue SSNG Suaw Souwe Mam foSe Sewe sews S Meve EHees Seame S Meme iSecs Seoas deems faeve Saave Soate deven Soost
=ttt -+ -+t 4+ 4+ttt 3+ttt -ttt -ttt
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Se Hinweise zu HERASSS

Das als Option lieferbare gemischte 5,25"/8" System wird
mit dem WINCH-Schalter eingeschaltet. Dies ist gedacht
fiir eine spitere Erweiterung durch ein Winchster-—
Laufwerk, wird aber wvorlaufig nur fiir das S58-System
benutzt.

~— WINCH bendtigt die Datei WINCH.MARC auf Disk "B" -——

S e et e e mmse soems comms Se00e Seome e smmue o e Seoms (oaay Seoes Smeas Smtew ece meose oo Smwme Soure ey Soams s rese mese eas e 3t 1 1ttt 11133

H OPTIONAL WINCHESTER — DISK (UNIT A) I
3 INCLUDES FILE: B:WINCH.MAC I
sWINCH EGU 0 3 WINCHESTER ORTION
WINCH EGQU 1 ;s NORMAL

R S T T T T Do ENEISSESSISEmEEEsms

Ferner interessant sind die Fortadressen der I1/0-Chips.
Sie sind, soweit von ZDOS benutzt, angegeben:

S soees o asuee Soows Sem seses SSewS S00u SPeS Se0es fross WY Mevs e e ese Secus toems mem o Gmeas a0 Smeee mAGS fSees Sweee Somwe besws SSeS SSS PO Sxme Swees S fwem Mwwe Sueee SSam S SSUS4 8008 S rtes faees Wem wow Jum teow Wawe @ mew
333t 3 e )

. *%%%% I/0-FPORTS *%%%%

CONE EQU OE3H ;3 CONSOLE B STARTUS

CONA EQU OE1H 5 CONSOLE A STATUS
IFF ERC

FDC EQU OF2H 3 EPC ONLY

TIMER EQU OE3H s MOTO-TIMER FOR EPRC

REOOT EQU OECH s SWITCH OFF EFROM
ELSE

FDC EQU 0 s FLOPPY CONTROLL
ENDIF

FDD EQU FDC+1 ;3 FLOFPPY DATA FORT

FTC EQU FDC+z s FLOFPPY TERMINATE

DMA EQU FDC+3 ;s FLOPPY-DMA-FORT

CTC EQU OE8H 3 CLOCK FOR CONA

PI0A EQU OE4H s PRINTER CONTROL

PIOR EQU OEE&H ;3 PRINTER DATA

Jetzt folgen die Wartezeiten fiir die Peripheriegerite,
nach denen von HEARSSS eine Fehlermeldung ausgegeben
wird.

PTIME EQU 16 s TIME-OUT (CENTRONICS)

STIME EQU 16 s TIME-QUT (V24)

An externen Adressen ist die Systemadresse =
Anfangsadresse des KI = Ladeadresse anzugeben. Dies ist

die RAdresse, die auch bei GENCOM fiir alle Systemteile
anzugeben ist.

*%%%% EXTERNALS % %%%%

T s us as

I EGU QOEQOQOH
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S. Hinweise zu HERSSYS

In HERSSS ist die IOBYTE-Funktion implewentiert. Hier
sind die "Gerdte" UC1, PTR, PTP, UP2Z2 und UL1 noch frei.
Zum Einfiligen eigener Routinen sind die Zeilen der RASSIGN
-~ TABLE:

*%x%x% ASSIGN - TABLES

. us ws

TCIN:  DEFW CAIN, CEIN, RDR, CEIN : TTY,CRT, BAT, UC1
TCOUT: DEFW CAOUT, CBOUT, LIST,CEOUT 3 TTY, CRT, BAT,UC1
TCST:  DEFW CASTI,CBSTI, BATST,CESTI ; TTY,CRT,RBAT,UCH
TRDR:  DEFW CAIN, DUMY, CEIN, CRINS : TTY, PTR, UR1, URZ
TENCH: DEFW CAOUT, NO, CEOUT, NO . TTY,PTR, UFPL, UPZ
TLIST: DEFW CAOUT, CEOUT, F108, NO : TTY,CRT,LPT,UL1
TLST:  DEFW CASTO, CESTO, FIOST, BATST : TTY, CRT,LPT,UL1

zu dndern und die entsprechenden eigenen Routinen einzu-
fiigen.

Hierbei bedeutet: TCIN CONSOLE INPUT
TCOUT CONSOLE OQUTPRUT
TCST CONSOLE STATUS
TRDR READER INPUT
TFNCH PUNCH QUTRUT
TLIST LIST OQUTRUT
TLST LIST STATUS

und CAIN SIO A IN (7 Bit)

CASTI SI0 A Receiver Status
CAQUT SI0O A DUT (8 Bit)
CASTO SI0O A Transmitter Status
CRINS SI0 B IN (8 Bit)
PIOS Centonics DOut (8 bit)
PIOST Centronics Status
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&. Der Urlader BOOTES

Beschreibung des Urladers

Der Urlader BOOTES wird in einem EFPROM 2716 geliefert.
Er gehdrt zum Lieferumfang von ZDOS. Das EFROM ist z.E.
als IC 3 auf der CRU-Karte HKM-Z-105x einzusetzen. In
einem Standardsystem ist der Urlader direkt lauffahig.
Fir abweichende Hardware sind im BO0OT641 Fatch—-Rreas
vorgesehen, um den Urlader adaptieren zu kdnnen.

Fiir den Einplatinencomputer und die MKC CFRU I1
existieren spezielle Urlader. (Die Beschreibung stimmt
iiberein; einige Adressen und Routinen sind verandert.)

BOOT6S bestimmt zuerst die Baudrate des an SI0 Fort B
angeschlossenen Terminals. (kein Handshake'!) Der Reihe
nach wird auf 9600, 1200, 4800 und 2400 Baud verglichen.
Hierzu ist am Terminal maximal 8 mal die Leertaste zu
betatigen. AnschlieBend erscheint diese oder eine
dhnliche Meldung:

BOOTSTRAPLOADER VERS. 6.5
COPYRIGHT (C) 1981, 82 BY H.K.M.
???7? BAUD,

mit ??7?? = gefundene EBaudrate des Terminals.

Jetzt folgt ein einfacher nicht zerstdirender Speicher-—
test. Ausgegeben wird der verfiigbare RAM-Speicher in
l1eK-Seiten. Falls ein Speicherfehler gefunden wurde,
wird die Seite, in der der Fehler auftrat, ausgegeben.
Gepriift wird der Speicher ab Adresse 2Z000H oder B8000H
(EFPC—1). 48K MEMORY FAILED bedeutet, daB zwischen 32 und
48K ein Fehler gefunden wurde.

Jetzt wird die Betriebsart des Floppy-Controllers fest-
gestellt. (Vorrang hat der DMA-Mode)

Meldung: DMA-MODE oder NON-DMA-MODE

AnschlieBend wird ZDOS von den ersten Spuren der
Diskette in Laufwerk A an das obere Ende des liickenlosen
Speichers geladen und anhand der HERS-Sprungleiste eine
evtl. notwendige Verschiebung berechnet und ausgefiihrt.
BOOTES Kkarmm nur ein giltiges ZDOS laden, bei anderem
Inhalt erfolgt die Meldung NO SYSTEM. BOOT&41 wartet auf
die Diskette, d.h. es wird kein DISK NOT READY gemeldet.
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G. Der Urlader BOOTES

Beschreibung der Patch-Area im BOOTES
(vgl. Listing im Anhang)

Frinzipiell sind am Anfang des BOOT6S5 ab Adresse Q0ZOH 9
mal 3 Bytes leer (Inhalt OFFH). Hier kénnen Springe zu
eigenen Routinen des Users einprogrammiert werden. Fir
diese Routinen steht kein Stack zus Verfiigung. Die Rick-
kehradresse wird deshalb in Register IX iibergeben.

QOZ20H USERO wird vor Ausfithrung von BOOTES
angesprungen.
z.B. Speicher einschalten

QOZ23H USER1 Initialisierung der User—Kon-
sole, umgeht die PBaudraten-—
best immung

00Z26eH USERZ User—-Send—-Message—Routine

0OZ9H USER3 Festlegung der hichsten verfiig—

baren Adresse im Speicher, um-
geht den Speichertest

00ZCH USER4 DMA oder NON-DMA-Mode festlegen

QOZFH USERS Disk-=Timing festlegen (nur fiir
NON-DMA-Mode)

QO3 2H USERGE Digsk—=Timing festlegen (nur fiir
DMA-Mode)

Q03SH USER7 wird am Ende von BOOT6S vor
dem Sprung in HEAS ausgefiihrt

Q03 8H, USERS8 User-Konsoleingaberoutine

Die ARdresse, ab der Benutzer—Routinen in das BOOTE3-
EFROM einprogrammiert werden diirfen, ist dem Listing im
Anhang zu entrnehmen. (Sie liegt ca. bei &FEH)

Bei Umgehung der Baudratenbestimmung fehlt dem System
die Kenntnis des Systemtaktes. Dies ist in HERS =zu
beachten. Das normale HEAS nimmt jetzt 2,5 MHz System-—
takt an. Bei 4 MHz Takt ist dies in HERS entsprechend =u
andern. Eine andere Mbglichkeit besteht darin, den
Urlader die Zeitkonstante, die in den CTC geschrieben
werden misste, iibergeben zu lassen (z.B. ODH fiir 9600
Baud bei 4 MHz Systemtakt).
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Hard

warebeschreibung

Adressen im System (Hardware)

LA g 2 AL L2 L L L L L Ly L) I/D-—Map ¥ 36 I ¥ ¥ I I ¥ K W I K W I I K H I K WK

Adresse Baustein

00
01
o2

03

EO
E1l
EZ2
E3

E4
ES
E6&
E7

E8
E9
EA
ER

ukFD
ufD
ukRD
280

280
280
280
280

280
280

280
280

80
280
Z80
280

765
765
765
DMA

SIO0
SIO0
SIO0
810

PIO
FIO
FIO0
FIO

cTC
cTC
cTC
cTC

Eunktion

Floppy—-5ta
Floppy-Dat
Floppy-Ter
Floppy-DMA

Data SI0 A
Command SI
Data SIO B
Command SI

PIO Data A
FIO Comman

FI0O Data E
FI0O Comman

Kanal ©
Kanal 1
Kanal 2
Kanal 3

tus—-Fort
en—Fort
minate
-Fort

TTY
0OR

CRT
OB

LPT
d A

d B

Baudrate fiir SI0 A

Baudrate fiir SI0D B

Die MKC CPU-II und die MKC EFC-I Rechnerplatinen haben
folgende abweichende RAdressbelegung:

MKC EPC~I:

FO
Fz
Fi
F3
Fa..F7
EC. .EF

MKC CPU-II:

EC. .EF

ukD
ufFD
ufPD
ufFD
uFD

765
765
765
765
765

Floppy-Sta
Floppy-Sta
Floppy-Dat
Floppy—-Dat
Floppy-Ter
Boot-Reset

Paging-Reg

tus—-Fort
tus—-Fort
en—Fort
en—Fort
minate

isterfile

Alle anderen I/0-Adressen sind nicht belegt.
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&. Hardwarebeschreibung

I/0-Initialisierung

SI0-Initialisierung

Beide Kandle der SI0 sind initialisiert fiir:
asynchrone Ubrtragung
8 Rit, 1| Stop-Bit, kein Parity, kein Handshake,
* 16 Clock—Mode, DTR aus, RTS aktiv

Damit folgt:

WR1 = 0O
WRZ = O
WR3 = OQOC1H
WR4 = 0Q44H
WRS = 0Q6RH

WRE nicht geladen
WR7 nicht geladen

CTC-Initialisierung

Die Kandle O und 2 des CTC werden im Counter—Mode
bet rieben. (Mode-Control-Byte = 04DH), die Zeit-
konstanten sind fir Kanal 0 (3600 Baud) entweder 8 oder
13 bei 2,5 oder 4 MHz: und fiir Karnal 2 entsprechend der
Terminal-Baudrate eingestellt.

PIO-Initialisierung

Die PIO ist initialisiert als CENTRONICS=Drucker-
schnittstelle. Kanal A ist das Status/Control-Fort,
Kanal B das Datenausgabeport. Folgende Belegung der FIO
ist auf allen H.K.M. und MKC Karten einheitlich
vorgesehent

PIO Fort A Bit O = Selected (Input)

(Steuer-Fort) Bit 1 = Busy (Input)
Bit 2 = Paper end (Input)
Bit 3 = Error not (Input)
Bit 4 = Strobe not (Output)
Bit S = Select not (Qutput)
Bit & = Autolf not (Output)
Bit 7 = Init not (Output)

i

FIO Fort E Bit

(]
S,

bis 7 = Daten (Output)

Initialisierung:

Port B OFH Output Mode O
Port A CFH Control Mode 3 mit
OFH Bit 4..7 = out

Bit 0..3 = in
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6. Hardwarebeschreibung

E2 S L 2 L L L L 3 L b L L Xk Memor‘y—map t22 2T XL 2L L L 2 L 2 8 2 L 3 2 2 X % &

0000 ... 0002 JP Warmstart

0003 10BYTE

0004 Eetriebslaufwerk des KI
0005 ... 0008 JFP LERS (LEAS-Service-Call)
005C ... QO7F File—-Control—-Block

0080 ... O0OOFF DMA-Fuffer

0100 ... E7FF Frogrammbereich

D300 ... DFFF PSP, falls geladen

EOOO ... E7FF KI

E800 ... F3FF LERS

E8B0E LEAS-Einsprungstelle

F4o0 ... FEFF HERS

F400 HEAS-Sprungleiste

FFOO ... FFFF Vector-Interrupt—-Fage

FFOO ... FF7F reserviert fiir HERS

FF80 ... FFFF frei fiir Anwenderprogramme

Die Adressen, die hier ab D300 angegeben sind, sind
abhdngig von der Ladeadresse des Hetriebssystems. Gie
verschieben sich dementsprechend, wenn das EBetriebs-—
system fiir eine tiefere Adresse generiert wird.

Achtung

Die Lage der Vector—-Interrupt—Page ist nicht absolut
festgelegt. Sie befindet sich imwer am oberen Ende des
verfiigbaren Schreib/Lesespeichers. Damit kann ihre Lage
nur durch Auslesen des I-registers der Z80-CPU bestimmt
werden. Die Vector-Interrupt—-Fage beginnt immer an einer
Seitengrenze. Eine ZDOS-DMAR-Version verlangt einen
Vector—-Interrupt, d. h. kein Programm darf den Interrupt
"disablen". Ferner darf das I-Register nicht veridndert
werden. Die ZDOS-NON-DMA-Versionen schalten den Inter-
rupt bei Floppyzugriffen aus, versetzen ihn aber an-
schlieBend wieder in den Ursprungszustand.
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1. —— Allgemeine Beschreibung ——

MBYTE ist eine Option zu ZDOS. MBYTE emuliert eine Diskette
im Hauptspeichenr. Hierzu ist eine Erweiterung des Rdress-—
raumes erforderlich. Die MBYTE-Option basiert auf der
TIJ 192K ADDRESS EXTENSION CARD oder der M.K.C. CPU II. Sie
ist fir 192 oder 256 K Byte RAM iibersetzt; andere Speicher-—
gréfBern sind durch Aandern von RAM in MBYTE.MARC und an-
schlieBendes neu assemblieren und linken leicht mbéglich. Die
192 oder 256 K Byte RAM ergeben eine Disk "C" mit 124 oder
130 K Byte Kapazit&t. Maximal moéglich sind zwei RAM-
Disketten mit je bis =zu 480 K Byte RAM ("C" und "D"). Hierzu
ist der maximale Speicherausbau des Systems auf I ™M Byte
Speicher erforderlich. Diese Disketten kinmen natiirlich
nicht formatiert werden; sie erzeugen allerdings auch keine
Fehler. Der Inhalt einer RAM-Diskette geht beim Ausschalten
des Computers verloren, si muB daher nach dem Einschalten
vor dem ersten DIR — Zugriff mittels ERASE geldscht werden.
Wird dies vergessen, kann das System irgendwann spater ab-
stiirzen. Die gewiinschte der beiden Versionen kann durch die
Steuervariable CPUII in MBRYTE.MAC ausgewdhlt werden.

2 —— Hinweise zur Installation -——

Geliefert werden die Dateien MBYTE.MAC, HERS?X.LOD wund
HEAS?X. COM. HERS.MAC ist bereits als Teil des Systems mit
ZD0S geliefert worden. Falls bei MBYTE ein HEAS dabei ist,
handelt es sich uwm eine neuere Version, die evtl. fiir MBYTE
erforderlich ist. Wie in der ZDOS-Dokumentation beschrie-
ben, ist HERS durch Anderung von Steuervariablen an unter—
schiedliche (vorgesehene) Hardware leicht adaptierbar. Eine
MBYTE-Version kann durch folgende Modifikation in HERS er-—
zeugt werden:

HEAS ist zu editieren; dabei muB das Semikolon vor der
Zeile:

MBYTE EQU (0]
ent fernt werden und dafiir die Zeile:
MBYTE EQU 1

durch Einfiigen eines Semikolon ausgeschaltet werden. An-
schliefend ist HERS neu zu assemblieren und neu zu linken.
MBYTE.MAC wird hierbei durch den M80 automatisch von Lauf-
werk "B" dazu eingelesen. Benidtigt werden hierzu:

- ein Editor
- der MACROBO als Assembler (MICROSOFT)
- der LINK8O als Bindelader (MICROSOFT)

Das so0 erhaltene HEARS?X.COM ist jetzt iber das PBetriebs-—
system ZDOS zu patchen. Hierfiir wird ZDOS.COM ab 1000H in
den Speicher geladen und danach HEARS?X.COM ab 2400H dariiber
in den Speicher geladen. AnschlieBend kann mit SYSGEN das so
erstellte System auf die Systewmspuren einer Testdiskette
kopiert werden.
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-— Achtung ——
HEAS muB fir die richtige Adresse assembliert werden. In

HERS ist hierfir die Zeile

KI EQU OEOOOH
an die entsprechende Systemadresse anzupassen. Die KI-
adresse ist gleichzeitig die Adresse, die bei GENCOM ange-—
geben werden muf.

Einfacher ist die Verwendung des mitgelieferten HEARS?X.LOD-
Files. Dieses ist liber das entsprechende ZDOS.LOD-File =zu
kopieren. Dann kann durch DO GEN ... wie bisher ein BEe-
triebssystem erstellt werden. Die anfangs erwdahnte Methode
muf nur bei Anderungen des HERS oder MBYTE benutzt werden.

-

3. -— Uberkopieren von HEASxx.LOD --
Folgende Schritte sind erforderlich:
i. Laden von ZDOSxx.LOD
0OAYLOAD ZDOSxx.LOD %100
2 Laden von HERSxx.LOD
0A) LOAD HEASxx.LOD 41780
3 Speichern des so modifizierten ZDOS.LOD
ORYSAVE 34 ZDOSxx.LOD $100
Jetzt sollte das so neu erstellte ZDOS getestet werden:
4. System generierent
OA>DO GEN ZDOSxx $adresse

S Versuchen die Diskette aus Laufwerk "B" in Laufwerk "AQ"
zuu booten. (Kaltstart)

E. RAM-Diskette ldschen

ORAYERASE C
7. Inhaltsverzeichnis von "C" (sollte leer sein!)
OAYDIR C:
a. File auf "C" kopieren, wieder Inhaltsverzeichnis auf-

rufen (gJetzt muB ein File erscheinen) und darn kopier-—
tes File (Frogramm) von "C" ausfiihren
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4. —-—- Hardwarevoraussetzungen ——

MBYTE setzt eine der beiden folgenden Rechnerkonfigura-
tionen voraus:

1. basierend auf der RAM-Extension—-Card

- H. K. M. CPU - Karte
- H.K.M. FDC $ oder FDC 8/5 - Floppycontroller

- TIJ 192K RAM/ADDRESS EXTENSION CARD

2. basierend auf der M.K.C. CRPU II

- M. K. C. CPU II - Karte
- H. K. M. FDC 8/5 ~ Floppycontroller

- und mindestens eine weitere RAM-Karte (256 KByte)

optionell sind fiir beide Konfigurationen weitere Speicher-
karten verwendbar:

- TIJ 64/256K dyn. RAM-Karte

- H. K. M. CMDOS RAM - Karte

Der Speicher ist durchgehend ab 00000H zu bestiicken, RAM
gibt die Obergrenze (= dewm ersten Loch) des Speichers an.
Die CPU arbeitet hierbei iwmmer in FPage 0, d.h. OQOOO0OH bis
OFFFFH, die Pages 1 bis x sind damnm als RAM-Diskette
verwendbar (10000H bis xO000H). Eine eventuelle wmemory-
mapped-Video~Karte ist am oberen Ende des Speicherraumes
unterzubringen (z.EB. FOOQOOH bis FFFFFH).

., == Achtung --
alle Speicherkarten miissen =20 Bit Adressen vollstéandig
dekodieren. Eine unvollstandige Dekodierung fihrt zu einer

Katastrophe, da damm eine Speicherzelle in wmehreren Dateien
benutzt wird.
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5. —- Systemanforderungen ——

Die T I J 132K — Karte setzt ein DMA-fahiges System voraus.
Sie ist in der DMA-Daisy—-Chain hinter die FDC 8/5 - Karte =zu
stecken; d.h. der (bzw.) die Floppycontroller hat (haber)
hihere Frioritat. Die M.K.C. CRU II arbeitet nicht iwm DMA,
sie muB =z=uwm Arbeiten in der RAM-Diskette den Interrupt
disablen (selbstverstandlich wird er nach Beendigung eines
Zugriffs wieder in den vorherigen Zustand (EI oder DI)
zuriickgesetzt).

6. —— bendtigte Software —-

MBYTE setzt an Software zum Betrieb lediglich ZDOS voraus.
Zum Erstellen bzw. Verandern sind zusdatzlich ein Editor, der
Assevbler MACROB0O und der Linker LINK erforderlich.

Aufruf:

ORA> MBO =B:HERSxx
0OR) L8O BIHEASXxx/F:100, B:HEASXX/N/E

Hierzu mu3 sowohl HEASxx. MAC als auch MEBYTE.MAC auf defd
Diskette in Laufwerk "B" sein.

7. -— Dienstprogramm ERASE -——

Das ZDOS-Dienstprogramm ERASE ist erforderlich, uvi  RAM-
Disketten wvor der Benutzung in einen brauchbaren Zustand zu
bringen. ZD0S setzt ein von ihm erzeugtes Directory voraus
(oder eine neu formatierte Diskette). Alles andere fiihrt zu
evtl. schwerwiegenden Systemfehlern. ERASE disk "formatiert"
das Directory der Diskette "disk"; d.h. die Sektoren des
Inhaltsverzeichnisses werden mit OESH gefiillt. ERASE lischt
nicht nur RAM-Disketten, sondern auch normale Disketten: es
ist also darauf zu achten, das Laufwerk anzugeben. ERASE
"formatiert" das Inhaltsverzeichnis einer Diskette.

Aufruf: ORAYERASE C
Fehlermeldungen
SELECT ERROR Die Laufwerksangabe fehlte oder war
falsch
WRITE ERROR Das Laufwerk kann nicht beschrieben
(geldscht) werden. =) Hardware-

fehler oder Schreibschutz
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i. -— allgemeine Beschreibung —-—

5/8 ist eine Option zu ZDOS, die es ermbglicht, sowohl 5,25"
als auch 8" Floppys zu verarbeiten. Bendtigt werden hierzu 2
Floppycontroller H.K.M. FDC 8/5; einer fir 5,25" und einer
fiir 8" Laufwerke. Gebootet wird von 5,25" Disketten.

Im Normalfall ergibt sich also folgende ARAufteilung der
Laufwerke:

A 5,25" Double-Density—-Laufwerk
B 5,25" Double-Density-Laufwerk
Cc a" Double-Density-Laufwerk
D a" Single-Density—-Laufwerk

Dieses Mix—-System ist 200H Byte langer als ein normales
ZD0S:; es beginnt daher nicht auf Adresse EOOOH, sondern
schon auf Adresse DEOQH. Dies ist z.RB. bei Generierung eivnes
PSP mittels GENCOM zu beachten. Anstelle des normalen:

OA) GENCOM PSP D300 muB hier: OR)GENCOM PSP $D100
angegeben werden.

Dieses Mix-System ist hauptsdchlich zum Kopieren von
Software zwischen unterschiedlichen Disketten gedacht. Es
ermiglicht es, Software von Standard-CP/M-Disketten (Format-
Code A1) auf ZDOS-Disketten zu ilbertragen. Mit dem Mix-
System kann natiirlich auch wie mit einem normalen Systen
gearbeitet werden.

2. ~- Hardware - Voraussetzungen —-—

Die 5/8-Option setzt folgende Rechnerkonfiguration voraus:
- H.K.M. CPU oder M.K.C. CPU II
- 2 Floppycontroller H.K.M. FDC 8/5
- 64 KByte RAM bei der H.K.M. CPU

Der erste Floppycontroller ist eine ganz normale FDC 8/95
Karte. Er bedient die beiden 5,25" Laufwerke "A" und "B",
die als Laufwerke "O0" und "1" angeschlossen werden. Er hat
das Standardadressprom. Der zweite Floppycontroller ist eine
FDC 8/5 Karte mit einem Sonderadressprom. Er belegt anstelle
der Adressen von OOH bis O03H die Adressen von 04H bis O7H.
Er bedient die beiden 8" Laufwerke "C" und "D". "C" ist ein
Double-Density—-Double-Sided~Laufwerk, das als Laufwerk "O"
gejumpert wird; "D" ist das Single-Density-Single~Side
Laufwerk und wird als "i" gejumpert. Die beiden
Floppycontroller arbeiten im DMA-MODE und miissen daher in
einem DMA-fdhigen System fest nebeneinander stecken. Das
Mix—-System lduft nur, wenn beide Controller vorhanden sind.
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3. -—— Besonderheiten in der Bedienung --

Die Bedienung des Mix-Systems entspricht im Wesentlichen

der eines normalen ZDOS-Systems. Eine Ausnahme stellen nur
FORMAT und SYSGEN dar. Es sollten 3 FORMAT und 3 SYSGEN
generiert werden.

- FORMATS und SYSGENS fiir 5, 25" Laufwerke
(Formatcode A oder B)

Bediernung wie iiblich

- FORMATABD wund SYSGEN8D fiir das 8" Double-Density-
Laufwerk
(Formatcode E oder F und FDC-RBase—Rddress = 04)

Das 8" Double-Density—-Laufwerk ist bei FORMAT und
SYSGEN als Laufwerk A anzusprechen, widhrend es
unter ZDOS nach wie vor Laufwerk C bleibt.

- FORMATAS und SYSGENBS fiir das 8" Single-Density-
Laufwerk
(Formatcode G und FDC-Base—Address = 04)

Das 8" Single-Density-Laufwerk ist bei FORMAT und
SYSGEN als Laufwerk B anzusprechen, widhrend es
unter ZDOS nach wie vor Laufwerk D bleibt.

Fermer sind die RAdressen der Floppycontroller und die ge-
Jumperten Rdressen der Laufwerke bei Benutzung der FDCBS-
Testroutinen zu beachten.

Das Mix—-System kann als ganz normales 5,253" Systewm unter
ZDOSSD oder ZDOSSN betrieben werden. Der EBetrieb als 8"
System unter ZDOS8 oder ZDOS8S ist nicht miéglich (falsche
Adresse des 8"-Controllers).

Das relativ langsawe Arbeiten der Diskette D (Single
Density) ist unter ZDOS normal.
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4. —— 1:1-Kopieren von Disketten --

Zu beachten ist, das ein Kopieren mit SYSGEN nur zwischen
gleichartigen Laufwerken moiglich ist. Da SYSGEN unabhangig
von ZDOS ist, kérnmen alle Formate kopiert werden. (Die
Disketten miissen hierfir richtig formatiert worden sein.)

- 5, 25" mit SYSGENS von A nach B

- 8" DD mit SYSGENS8D von AR nach B
--— Achtung: 8"A und 8"B -~
unter ZDOS kornmen diese Disketten nur in
Laufwerk C gelesen werden.

- 8" 8D mit GSYSGEN8S von A nach B
-— Achtung: 8"A und 8"B —-
unter ZDOS konnen diese Disketten nur in
Laufwerk D gelesen werden.
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S —— Die HERAS und WINCH-Files --—

Im WINCH.MAC-File werden die 5,25" Laufwerke vereinbart. Zu
setzen sind die DISK-VALUES fiir die 5,25" Disks. Es folgt
der Vereinbarungsteil des Files WINCH.MAC:

FSEUDO-WINCHESTER-FILE I
2 5,25" FLOFPFPYS ALS WINCHESTER I
I
I

N8 N8 us 38 w8

VERSION 1.1 (10.10.82) ZU HERSS.S

Voraussetzungen zum Betrieb der 5/8" Option

ist:

1 FDC 8/5 auf Adresse O00H..O03H (5" Laufwerke)

1 FDC 8/5 auf Adresse 04H..07H (8" Laufwerke)

beide 5" Laufwerke Double Density als 0 und 1 gejumpert

1 8" Laufwerk Double Density als 0 gejumpert
1 8" Laufwerk Single Density als 1 gejumpert

in HEASSS ist FDC equ 4 zu setzen (statt 0)
ist WINCH equ O zu setzen (statt 1)
ist SD equ 0 zu setzen (statt 1)
ist DMA equ 0 zu setzen (statt 1)

ME NT NE US GBS UE MR US UE NS U N G e

-e

3 I1/0-ADDRESSES I
WFDC EQU 0 s 5,25" STATUS
WFDD EQU WFDC+1 3 DATA

WFTC EQU WFDD+1 s FTC

WDMA EQU WFTC+1 3 DMA

; DISK-VALUES I
WDISKS EGU 2 7 5,25"

WMAXT EQU 40 7 40 tracks

WSPT EQU 40

WCAPAC EQU 400 s double sided

WHLT EQU 28

WSRT EQU 8

In HERSSS sind also die beiden 8" Laufwerk zu definieren;
d.h. es ist ein HEASSS fiir ein Double-Density—-Double-Sided-
und ein Standard-CF/M-Laufwerk zu erstellen (HERS8S), in dem
durch die Steuervariable WINCH die Mix-Option eingefiigt wird
und in dem der Floppycontroller die Basis—Adresse 04H hat.
Erforderlich dazu sind HERASSS. MAC und WINCH.MAC auf Laufwerk
"BY und MACROBO und LINK8O. Fiir das Mix-System ist KI gleich
DEOOH zu setzen. (Anfangsadresse 200H Bytes friiher!)
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6. —— Hinweise zur Inbetriebnahme -—-

Wie in der ZDOS-Dokumentation beschrieben, ist HERS durch
Anderung von Steuervariablen an unterschiedliche (vorge-
sehene) Hardware leicht adaptierbar. Eine 5/8-Version kann
durch folgende Modifikation in HEARS erzeugt werden:

HEARS ist zu editieren; dabei muB das Semikolon vor der
leile:

WINCH EQU (o]
ent fernt werden und dafiir die Zeile:
WINCH EQU 1

durch. Einfligen eines Semikolon ausgeschaltet werden. An-
schlieBend ist HERS neu zu assemblieren und neu zu linken.
WINCH.MAC wird hierbei durch den M80 automatisch von Lauf-
werk "B" dazu eingelesen. Bendtigt werden hierzu:

- ein Editor
- der MACROB0O als Assembler (MICROSOFT)
- der LINK80O als Bindelader (MICROSOFT)

Das so0 erhaltene HERS?X.COM ist jetzt iliber das Betriebs-
system ZDOS zu patchen. ——- Achtung: ZDOS ist fiir die Adresse
DEOO zu generieren ——. Hierfiir wird ZD0S.COM ab 1000H in den
Speicher geladen und danach HERS?X.COM ab 2400H dariiber in
den Speicher geladen. AnschlieBend kann mit SYSGEN das so
erstellte System auf die Systemspuren einer Testdiskette
kopiert werden.

-— Achtung --

HERS wmuB fiir die richtige Rdresse assembliert werden. In
HERS ist hierfiir die Zeile

KI EQU ODEOOH
an die entsprechende Systemadresse anzupassen. Die KI-
adresse ist gleichzeitig die Adresse, die bei GENCOM ange-
geben werden mufB.

Einfacher ist die Verwendung des mitgelieferten HERS?X.LOD-
Files. Dieses ist iiber das entsprechende ZDO0OS.LOD-File zu
kopieren. Dann karmm durch DO GEN ... wie bisher ein Be-
triebssystem erstellt werden. Die anfangs erwdhnte Methode
mu3 nur bei Anderungen des HERS oder WINCH benutzt werden.
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7. -— Uberkopieren von HEASxx.LOD --
Folgende Schritte sind erforderlich:
1. Laden von ZDOSxx.LOD
OR) LOAD ZDOSxx.LOD #100
2. Laden von HEASxx.LOD
OA) LOAD HEASxx.LOD #1780
3. Speichern des so modifizierten ZD0OS.LOD
0OA) SAVE 34 ZDOSxx.LOD $100
Jetzt sollte das so neu erstellte ZDOS getestet werden:
4. System generieren:
ORYDO GEN ZDOSxx ®adresse (maximal: DEOO)

S. Versuchen die Diskette aus Laufwerk "B" in Laufwerk
"A" zut booten. (Kaltstart)

6. Ausgiebiges Testen des so erstellten Systems

8. -— Inhalt des FDC 8/5 — Sonderadressproms —-—

Das Sonderadressprom mit dem unten angegebenen Inhalt wird
als IC3 in die Floppycontrollerkarte FDC 8/5 eingesetzt. Sie
ist fiir 8" Laufwerke einzustellen und bedient damm im 5/8-
System die Laufwerke C und D.

Adresse Daten Ruswahl

00..03 F nicht selektiert
04 <] FDC Status

05 ] FDC Daten

06 c FDC TC

07 9 DMA

08. .FF F nicht selektiert
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0001

0000
2000
00EC
00ED
OOEE
00EF

0001
0002
0003

00ER
0OE3

4000
0003

0006
FFFF
0008
000C
0010
0014
0018
001C

31 FFDO
C3 0334

0638

FFFF FFFF
FFFF FFFF
FFFF FFFF
FFFF FFFF
FFFF FFE7
FFFF FFFF

TITLE  BOOTSTRAFLOADER VERS 6.5 (03.0Z.83)
180
JPHASE OH
1EPC EQU 0 s EPC I WANTED
ERC EQU 1 s FOC 5 or 8/3
: x4 1/0-PORTS #exs
IFF EPC
PRINTX / EPC I selectec /
FDC EQU OF2H ; FLOPPY STATUS
MSTART EQU 8000+
ELSE
PRINTX / 7DC 8-5 selected /
FDC EQu 0 » FLOPPY STATLS
MSTART EBQU 20004
PAGED  EBU OECH : REGISTER FCR 0000, .3FFF
PAGE4  EBU PAGEO+] + REGISTER FGR 4000..7FFF
PAGES EQU PAGE4+1 + REGISTER FOR 8000..BFFF
PAGEC  EQU FAGER+L 1 REBISTER FGR C000..FrFfF
ENDIF
FDD EQU FDC+1 1 FLOPPY DATA
FiC EQU FDC+2 + FLOPPY TERMINATE
DMA EQu FDC+3 1 DMA - PORY
C7C gau OERH 1 BRUDRRTE
CONB  EQU OE3H 1 SI0 B STATUS

O3 we we wa
o
(=]
-

. we we

VECTOR:
CL

#55% ENTRYPOINT #ess

LD
Jr

57, OFFDOH

50B0aT

STRCK IS NOT USED

#x#+ TABLE FOR 7-B0 INTERRUPT MODE 2 #x#x

DEFW
Eau
DEFW

TERMI
OFFFFH

Cc, G, Ct, O, CL, O, B, B, B, L, Ct, B
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##x¢ PATCH ARER FOR JUMPS INTO #esd
#¢+ USER-ROUTINES, LOCATED AT #ex#
#ex¢ END OF PROGIAM (LOC: CAST) #ex

“n wE aw

#### {SER ROUTINZS MUST NOT USE STACK ##x

#¥# U5z ONLY THE A_LOWED REGISTERS wwkx

“E wm me wE we we we

#564 UGER FUNCTION O #ees
ITeH

FEEEE SwiT

—-e

—-a

FREZ RZBISTEAS: AF,BC,DE, A, 1
RETURN SN

“e we wa

0020 USERO:  EMPTY y INITIALIIE /3

#ex% USER FUNCTION § w##es
5% INIT USER-CONSOLZ #a

FREE REGiSTERS: Ar,BC,DE,ne, 1Y
RETURN: JP (I

Cl “e wo wa wa we we v

0023 GERi: EMPTY
664 USER FUNCTION 2 #ex
*#er¥ SEND MESSAGE #a#akk

FREC REGISTERS: AF,BL,DE
RETURN: 3P (I
HL PCINTS TC MESSAGE
MESSAGE ENDS Gk '¢'

Co »e we wu we we wn we wo wa

0026 USER2: EMPTY
#k#t USER FUNCTION 3 wxxx
#4434 CHECK MEMORY #axaas

FREE REGISTERS: AF,BC,DE, 1Y
RETURN: PN

SET 1Y = HIBHEST AVAILIBLE RAM

0029 SER3: EMPTY
#a#t USER FUNCTION 4 wxe#
#aaext DEFINE MODE ##exxx

FREE REGISTERS: AF,BC,DE, He
RETURN: 3B (I

SET  IERG-FLAG IF DMA-MODE
SET  NON-IERO-FLAG IF NON-DMA

Co wa “® we wuw we wd =8 wa we [ %0 98 Ga “8 we w8 w8 98 we

SER4: EMPTY
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#xx¢ USER FUNCTION T #esx
#x SPECIFY DISK TIMING »#
4% NON-DMA-MCDE GNLY #x%¢

FREE REZBISTERS: AF,BC,DE, 4

Co ve 4% wue u4» us ww we we

RETURN: J2 (IX)
002F SERS:  EMPTY
H #e4¥ USER FUNCTION 6 ##s¢
: #* SPECIFY DISK TIMING ¢
4 #exes DYA-MODE-CNLY ¥
: FREE REGISTERS: AF,BC,DE A
H RETURN: SPAIN
0032 USERG: EMPTY
)
H sk USER FUNCTION 7 #esx
H ##x# EXECUTED BEFORE #¥%#
: #ext JO TO HERS-BOUT wexx
: FREE REGISTERS: AF,BC,DE
: RETURN: J7LIN
0035 USER7: EMPTY
H #ex¢ UGER FONCTION 8 ##x
H #exk CONGOLE INPUT #ewxs
: FREE REGISTEAS: AF,BC,DE AL
H RETURN: JRAIN
0038 USERB: EMPTY
OFF
: #axt DISK ROUTINES ##e#
: #exE EQUATES ##4#
000A RETRY ERU 10 1 RETRY COUNTER
H
00F0 HLT EQU 240 ; MS HERDLOARD TiMc (BMKI)
000E SRT EQU 14 ;1 M3 STEP RATE TIME (8 M)
00F0 HUT EQU 240 : HERDUNLOAD TixE
00EE HLTS  ERU ((HLT-1)/2)#2 ; COMPUTED VALLES FOR UPD 763
000F HUTS  ERU (HUT+15) /16
0002 SRTS  ERU 16-5RT
OFF
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0234
0237
0239

0241
0244
0246

024B

0387

0398

03R9
03AR
03RB

03BR
03BR
03BC
03BD
03BE
03BF
03C0
03C2
03C5

21 023E
06 03
CD 02E3

03 2F EF

21 024B
06 03
CD 02D0

03 zF EE

3E 00
D3 EC
3E 04
D3 ED
3t 08
D3 EE
3E OC
D3 EF

21 006E
E]

21 00CR

21 0130

21 0148

e
23
08

FD

iC

if

{F

iF

iF

E6 OC
21 0138
06 00

#x#+ SPECIFY DISK TIMING FOR NON-DMA-MODE sexx

.SPEC TRBLE
3 BYTES COMMAND

PEC: LD HL, SPCT .
LD B,3 .
CALL  CMFD
RETURN
SPCT: DEFB O3, SRTS#16+HUTS, HLTG+1
. sex# SPECIFY FOR DMA-MODE ##4+
SPECD: LD HL, SPCDT
LD B,3
CALL  »OTO
RETURN
SPCDT: DEFB 3, 5RTS#LGHHUTS, HLTS
OFF

- we =w

BOBOOT: IFT EPC

i A0
LT (PAGEOD), A
L A4
0UT  (PAGES),A
LD A8
0UT  (PAGEA),A
D A,OCH
UT  (PAGEC),A
ENDIF
EXE  USERO
LD HL,NOBALD
EXX
EXE  USERL, INIT
L HL, SBON
EXE  USER2, SENDM
RN CBR
EXE  USER2, SENDM
LD H.,BDMES
EXE  USERZ,SENDE

BDRI: LD HL,MEMORY
EXE  USER3, CHECK
LD A, (HL)

IN  H

EX AF, AF?
EXE  USER2, SENDA
DEFB  OFDH

L AH

RRA

RRA

RRA

RRA

AND  OCH

LD H,MSIZE
b B0

#444 MAIN PROGAAY #xxx

-e we

“a

“e Me wa us we —-e

-

wa me wa

.
1

.
k]

.
3

CA4 - II only (rot EPC DD
SET MEMORY-PRGE-REGISTERS
TO NGRMAL CONFIGLURATION

INITIALIZE

SAVE MESSAGE

HL' = .BAUDRRTE
"BOGTSTRAPLOARDER..."
SEND MESSAGE

SEND BRUDRATE

"BALD"
"MEMORY OK*

CHECK MEMORY
ERROR ?

"MEMORY OK/FAILED"
D R, HIGH(IY)

COMPUTE SIZE
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0421
0421

0432
0433
0438
043R
043B
043D
043E
0441
0442
0444
0443
0448
044R
044D
044E
0450
0433

4F
09

08

B7

20 FE
AF

08

FD

C

67

FD

7D

6F

11 002F
B7

ED 52
F9

EB

21 06CD
01 002t
ED BO
F3

3E 00
ED 47
ED SE
FB

CA 04R8
D3

i6 01
9

21 017B

CD 0227

CD 024E
CD 024t
06 OR
(]

FD ES
£l

11 IFFF
B7

ED 52
]

21 043
06 09
CD 6200
El

16 0A
CD 0287
13

L L,R

ADD rL,BC

EXE LSZR2, SENDM
EX AF,AF’

OR R

§70P:  UR NZ,STCP
XOR A
EX AF, AF’
DEFB  OFDH
LD A,H
oD H,A
DEFB  OFDH
LD AL
LD LR
LD DE, 2FH
OR A
SBC HL, DE
LD 5P, HL
£X DE, HL
LD Hi,CMDTRB
D BC, CHDLEN
LDIR
DI
LD A, B1GH(VECTOR)
LD I,A
| 2
El
EXE LiSERG, MODE
Jp 1, DMAMOD
EXX
] 0,1
EXX
LD Hi_, NONMES
EXE USERZ, SENDM

NONAGA:

RDNDMA: CALL  INIFDC
EXE USERS, SPEC
CALL  RECAL
CALL  RECAL
LD B, RETRY

RDLPO: PUSH  BC
PUSH 1Y
pop HL
LD DE, LFFFH
OR A
SBC HL, DE
PUSH  HL
LD HL, RDO
LD B,9
CALL  MOT0
pop HL
LD D, 10

RDLO:  CARLL  RDDATA
DEC D

- —-a

“o wa we

e

-e

~a

3

1]
1

.
’
v
1

.o “we we wn

“e wus we

B4K/GBK/ 32K/ 16K
IF ERROR 5TO0P
R =0

SZT STACK POINTER
LD R, HIBR(IY)

LD R, OW(IY)

STACK=HIGHEST_MEM-2FH

COPY COMMAND-TRBLES

SET INTERRUPT MODE 2

; DMA OR NON DA MGDE ?

NON DMAR FLAG

NON DA MODE

5,25%,DD,512 BYTE, {0 SEC’S, INVERTED DATA

SOFT RESET
SPEC DISK TIMING

NORM. 10 TIMES
SAVE
HIGHEST RAM

START OF 7DOS
READ TRACK O NONDMA
TRANSFER COMMAND

ADDRESS
10 SECTORS
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0454
0436
0458
0458
045C
043E
0460
0463
0463
0468
046R
046B
046D
046E
0471
0472
0474
0473
0478
047R
047D
047E
0480
0483
0484
0486
0488
048B
048C
048F
0491
0494
049
049A
043E
0497
06A3
04A7

04A8
04R8
04R9
04AB
04RC

048D
048D

04CE
04D1

0404
04D6

20 FA

D3 02

CD 029D

Lt

28 07

10 DA

CD 02F4

8 BC

CD 026!

06 (A

€3

FD ES

£l

i1 OBFF

B7

ED 52

E3

21 O49F

06 09

CD 02D0

£l

16 05

CD 0287

]

20 FA

D3 02

CD 029D

ci

CR 0643

10 09

CD 02F4

18 EB

46 00 00 00
01 02 OR 10
02

46 00 01 00
01 02 0 {0
02

09

16 00
D3

21 016A

€D 0227

CD 024E
CD 024t

06 0A
€S

JR
uT
CALL
POP
JR
DINI
CALL

T
o

RDTi:  CALL
LD

RDLP1: PUSH
PUSH
popP

OR
SBC
puSH
LD

[

CALL
popP
RDLIt CALL
DEC
IR
ouT
CALL
pOp
Jp
DINZ
CALL
IR
RDO:  DEFB

RDi:  DEFB

DMAMOD:
EXX
LD
EXX
LD
EXE
DMARGA:
CALL
Xt
CALL
CALL

HEEE

- we

TRYDD: LD
TRYLP:  PUSH

NZ, RDLO
(F70),A
RESULT
BC
1,071
RDLPO
RDERR
RONDMA
SEEK1
B, RETRY
BC

Iy

HL

DE, OBFFH
A
HL,DE
He

He, RD1
B,9
M070

HL

D,5
ADDATA
D
NZ,RDL1
(FTC),A
RESULY
BC
1,LCADED
ROLP1
RDERR
RONDMA

e v we

ve we

-a

-e

10 DONE ?
TER®INATE
ERROR ?

NO: READ TRACK I

YES: TRY AGRIN

TRACK |

SET LP PARAMETERS

TRANSFER COMMAND

RERD TRACK

ERROR ?

NG: IS LDADED
TRY ABGAIN

46H,0,0,0,1,2, 10, 10H, 2

464, 0, 5,0, 1,2, 10, 104, 2

D,0

i, DNAMES
USER2, SENDX

INIFDC
USER6, SPECD
RECAL
RECAL

1

1

“-e we

D%A FLAG

D®A MODE

SPECIFY TIMING
SEEK TRACK 0

SINGLE OR DOUBLE DENSITY s

B, RETRY
BC
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04D7
0403
04DC
04DF
04E2
04E3
04ES
04ER
04E8
04EB
04EE
04F |
04F2
04F3
04F7
04FA
04FC
04FE

0500
0502

0524
0525
0527
052R
052D
0330
0331
0533
0536
0537
053A
053C
033t
053F
0541
0343
0544
0346
0546
034A
034D
0550
0333
0555

0577
0578
057A
057D
0580
0383

06 02
21 04FC
€D 0200
€D 0230
01

28 1B
%3]

06 02
21 O04FE
CD 0200
CD 029D
Ct

CA 0GR
10 IF
CD 02F4
18 D8
48 00
0A 00

06 OR
(5]

ES

06 09
21 0335
CD 0200
01 1203
El

ED B3
CD 0zAR
i1

CA 0643
FE 40
20 OR
e

FE 04
20 05
7B

FE 0B
28 08
10 4B
CD 02F4
C3 04BD
CD 0261
06 0R
€5

]

06 09
21 039
CD 0200
01 1203
El

LD
LD
CALL
CALL
pap

T
i

PUSH
LD
LD
L
CALL
poP
Jp
DJINZ
CALL
JR
RDDDT: DEFB
RDSDT: DEFB

L2224

- wa v

RDDD: LD
RDDLP:  PUSH
OFF
PUSH
LD
LD
CALL
LD
pop
OTiR
CALL
pop
Jp
gp
JR
LD
cp
JR
LD
cp
JR
NOTS:  DINI
caLL
Jp
RDDTI: CALL
LD
RDDLPL: PUSH
OFF
PUSH
LD
LD
CALL
LD
pop

B,2
HL, RDDDT
HOTC
RESULT
BC
1,R0DD
BC

B, 2

HL, RDSDT
X0TO
RESULT
BC
Z,RDSD
TRYLP
RDERR
TRYDD
4AH, 0
0RK, 0

1

.
1

¥

1

; RERD ID (DOUBLE DENSITY)

0«: DOUBLE DENSITY

; ERROR: TRY SINGLE DENSITY

OK: SINGLE DENSITY

: TRY RGRIN

READ IN DOUBLE DENSITY ##x

B, RETRY
BC

HL
B,9
HL, RODO
HOTO

BC, RDLEN*256+DMA

HL

RESDMA
BC

1, LOADED
40H

NI, NOTS
A,D

8

NI, NOTS
AE

i

1, RODT1
RDDO
RDERR
DNARGA
SEEK1

B, RETRY
B

HL
B,9
HL, RDD1T
070

BC, RDLEN*236+DMA

HL

-e

-a

-e

~e

-a

.
I

NOM. 10 TIMES
SAVE
SET UP PARAMETERS

RERD TRACK 0
STRART DMA
ERRORS ?

NO: IS LORDED
ONLY 10 SECTORS RERD ?

YES: RERD TRACK I TOO
ERROR, TRY AGRIN

RERD TRACK 1

SET UP PARRMETERS

TRANSFER COMMAND
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0584
0586
0383
058A
0380
056F
0592
0395
0599
0590
039
05A2
05R6

Q5A7

05A7
05A3

05CB
05CC
05CE
03D1
0504
0507
03D8
05DA
05DD
03DE
05E0
052
05€5
03E8
05EB
05ED

0608
0609
060B
060E
061l
0614
0615
0617
061A
06iB
061E
0620
0623
0626
062A
062t
062F

gD B3

€D 029D

Ct

CA 0643

10 C6

Ch 02F4

C3 048D

46 00 00 00
01 02 OF 10
02

46 00 01 00
01 02 0A 10
02

06 OR
c3

ES

06 09
21 0626
CD 0200
01 1203
El

ED BS
CD 023D
C1

28 08
10 C7
CD 02F4
C3 04BD
CD 0261
06 OA
C3

]

06 09

21 062F

€D 0200

01 1203

El

ED B3

€D 029D

1

CA 0643

10 €D

CD 02F4

€3 04BD

06 00 00 00
01 00 1A 07
80

06 00 01 00

OTIR
CALL
PopP

0
Jr

DINZ

CALL

Jp
RDDO:  DEFB

RDDIT: DEFE

1
RDSD:

D
RDSLPO: PLSH
OFF
PUSH
LD
LD
CALL
LD
POP
07IR
CALL
0P
JR
DINZ
CALL

T
v

RDST1: CALL
LD

RDSLPL: PUSH
OFF
PUSH
LD
LD
CALL
)
pop
OTIR
CALL
POP
Jp
DJINI
CALL
Jp

RDSOT: DEFB

RDS1T: DEFB

RESULT
BC

1, LOADED
RDDLP1
RDERR
DMARGA

-e we

START DMA

NO ERROR: IS LORDED

ERRGR: TRY RGAIN

461,0,0,0,1,2, 15, 10K, 2

46H,0,1,0,1,2, 10, 10, 2

B, RETRY
BC

-

HL
B,9

KL, RDSOT

MOTO

BC, RDLEN#256+DRA
H

-

~a we

RESUL
BC
1,RDST4
RDSLAO
RDERR
DMARGA
SEEK1
B, RETRY
B

“e we

—~e

HL
B,9

HL, RDS1T

¥aTO

B, RDLEN#256+DMA
HL

##et READ IN SINGLE DENSITY ###+
#eprad 8° FLOPEY'S ONLY ! #asees

ScT UP PRARMETERS

RERD TRACK G (5D)

TRRT DMA

ERROR ?

NO: RERD TRACK 1

ERROR: TRY RGAIN

READ TRACK 1

SET LF PARAMETERS

TRANFER COMMAND

+ START DMA
RESULT + EARGR ?

BC

1, LOADED + NO: IS LOADED
RDSLP1 : YES: TRY AGAIN
RDERR

DRAAGA

6,0,0,0,1,0,26,7,128
6,0,1,0,1,0,26,7,128
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0633 01 00 LA 07
0637 80

#x¥t TERMINRTE RERD-COMMAND *x##

TERMINATE LPD 785

-fee we wa

0638 D3 02 ERMI: OUT (FTC),A

0638 FS PUSH  AF

0638 3t C3 LD A, 0C3R ; RZSET DMA
063D D3 03 out (D¥R), A

063F  Fi poP AF

0640 FB El

0641 ED 4D RETI

" wa we

#ex¢ SYSTEM LOADED, CHECK IT ! #%##

0643 LORDED:
GFF ; CrzCK ZD0S !
067C 11 1400 60DOS: LD DE, 1400H ; HL = START OF SYSTEM
0677 19 ADD i, DE ; He = (HEAS-COLDITART
0680 D9 EXX
0eBf TE L R, (HL) 1 BAUDRATE VALLE
0682 D3 EXX
0685 FS PUSH  AF ; SAVE
EXE USERT
068F  F1 PapP RF
0690  E9 Je {HL) ; GO TO COLDSTART
OFF
07iB  FFFF LAST: DEFW CL ; ROOM FOR USER
END
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0000

00F2
8000

0000
0003

0006
FFFF
0008
000C
0010
0014
0oi8
001C

31 FFDO
€3 0340

0634

FFFF FFFF
FFFF FFFF
FFFF FFFF
FFFF FFFF
FFFF FFFF
FFFF FFFF

TITLE  BOOTSTRAPOADER VERS 6.5 (03.0z.83)

.180
.PHASE  OH
EFC  EQU s EFC I WANTED
0 EAU 1 : FIC 5 or 8/5
; 448 [/0-PORTS #¥5¢
IFF B
JPRINTX / EPC I selected /
FC ER OF2m + FLOPPY STATUS
MSTART EBU  BOOOH
ELSE
.PRINTX / FDC 8-5 selected /
FIC B 0 : FLOPPY STATUS
WSTART EGL  2000r
PAGEO ERU  OECH + REGISTER FOR 000C. . 37FF
PAGES EGL  PAGEO+ + REGISTER FOR 4000. . 7FFF
PAGES EAU  PABE4H + REGISTER FOR 8000..BFFF
PAGEC EQU  PAGEB+I : REGISTER FOR CO0S. . FFFF
ENDIF
FOD  EQU  FOCH + FLOPPY DATA
FIC  EQU  FDC#2 + FLOPPY TERMINATE
DA EQU FDC+3 + DMA - PORT
CTC  EQU  OERH + BAUDRATE
CONB  EBU O3 : 510 B STATUS
: 54 ENTRYPOINT sa44
BOOT:: LD SP,OFFDOH + STACK IS NOT USED
JP GOBOOT
: 444 TABLE FOR 1-80 INTERRUPT MODE 2 ¥e#*
VECTOR: DEFW  TERMI
CL  EAU  OFFFFH
DEFW  Ci,CL,Ci,CL,CL,CL,CL, CL, CL, O, O, O
HERS- (Sb1)-Anhang  (BOOTES EAC) Seite 1



#¥#¢ PATCH AREA FOR JUMPS INTO ®##x#
#xd USER-ROUTINES, LOCATED AT #xe+
#exx END Or PROGRAM (LOC: LAST) #x#
#4 USER ROUTINES MUST NOT USE STRCK #a#

#ex% USE ONLY TnE ALLGWED REGISTERS #a##

Me e we uE ve e um ue ue we

#e4t USER FUNCTION O #ere
$ax¥ SRITCH ON RAM #xkxs

—-a

. FREE RZBISTERS: AF,BC,DE, AL, IV
. RETURN 3P IR
0020 USERO: EMPTY s INITIALIZE 170

#at USER FUNCTION 1 #sdx
#ex INIT USER-CONSOLE ##+

FREZ RESISTERS: AS,BC,DE, ., IV
RETURN: RN

“a 9w ue

0023 USERi: EMPTY

#x#x USER FUNCTION 2 #ess
#4kxs SEND MESSASE ¥ars

“e e e ws wa

FREE REGISTERS: AF,BC,DE
RETURN: <7 (1N
hL POINTS TO MESSRGe
FESSAGE END3 ON '8’

-

0026 USER2: EMPTY

: #x## USER FUNCTION 3 weex

: §s4es CHECK MEMORY #eesss

. FREE REGISTERS: AF,BC,DE, IV

: RETURN: h=l¢

: SET IV = HIBHEST AVAILIBLE RAM
0029 USER3: EMPTY
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£kt USER FUNCTION 4 #sx
#x#e+ DEFINE MODE #a¥ex

Ns ue we we

FREE REGISTERS: AF,EBC,DE, e

RETURN: PN

SET  IERG-FLAS IF DYA-40DE

SET  NON-IERO-FLAG IF NON-DNR

002C SERG: EMPTY
s64+ USER FUNCTION 5 #aes
¥ SPECIFY DISK TIMING
4% NON-DMA-#GDE ONLY #x

FREE REGISTERS: AF, BC,DE,HL
RETLRN: P a0

Co we we we we we wa we we [T we ws we we we

00zF

i
2l

ERPTY

#eek USER FUNCTION 6 #uex
** SPECIFY DISK TIMING ##
#eek DMA-MODE-ONLY *%#es

“e ws wa

FREE REGISTERS: AF,BC,DE,HL
RETURN: JA {1X)
0032 SERE: EMPTY

#e#¢ USER FUNCTION 7 #exx

#exd EXECUTED BEFGRE #wx%
#44 JD TO HEAS-BOCT *#x#

8 e we un (S we we wa un wa

H FREE REGISTERS: AF,BC,DE
H RETURN: J? (I
0035 USER7: EMPTY

#xx% USER FUNCTION 8 ##es
#aa% CONSOLE INPUT ##xs

FREE REBISTERS: AF,EC, DE, L
RETURN: 3D I

0038 CERB: EMPTY
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000R
00F0
000t
00F0
O0EE
000F
0002

0249
0243
0243

024D
0250
0252

0257

0340

034B
034E

035D

0383

21 024R
06 03
CD 0zEF

03 2F EF

21 0257
06 03
€D o2pC

03 2F EE

21 008E
D9

21 00CA

21 013C

“e wE um we we

RETRY
HLT
SRY
HUT
HLTS
HUTS
SRTS

U ue ws =
©
m
(%]

SPCT:

“ue wa we

SPECD:

SACDT:

HERS-(5b1) -Anhang

OrF

#eat DISK ROUTINES #x#s

ekt EJURTES xxxs

Eau 10 ; RETRY COUNTER

EaU 240 ; #5 HERDLOAD TIME (8MWD)
EQU 14 ; KS STEP RATE TINME (B MKI)
EQu 260 ; HERDUNLOAD TIME

ey ({HLT-1)/2)#2 ; COMPUTED VALUES
EQU (HUT+13) /36

EQU 16-5RT

OFF

#x## SPECIFY DISK TIMING FOR NON-DMA-MODE

LD HL, 5PCT : J5REC TABLE

] B,3 1 3 BYTES COMMAND
CALL CMFD

RETURN

DEFE  03H,SRTS#16+HUTS, HLTS+1
#x¥+ SPECIFY FOR DMA-MODE #exs

LD Hi, SPCDT

ib B3

CALL  MOTO

RETURN

DEFB  3,SRTS#16+rUTS, HLTS
OFF

#x#t MAIN PROGRAM ##x#

FOR UPD 763

FREE

IFT EPC 1 LU - I1 only (not EPC D)
)] R,0 1 SET MEMORY-PRGE-REGISTERS
ouT {PABEOD) , A 1 TO NORMAL CONFIGURATION
LD A4
out {PAGES) , A
LD A8
out (PRGCB) , A
LD A, OCH
ouT (PRBEC; , R
ENDIF
EXE USERO 1 INITIALIZE
LD HL, NGBALD
EXX ; SAVE MESSAGE
EXE USER®, INIT + H.' = .BAUDRATE
LD HL, S6ON ; "BOOTSTRAPLOADER..."
EXE USER2, SENDM 1 SEND MESSAGE
RUN CBR ; SEND BRUDAATE
EXE USER2, SENDM
LD HL, BDMES ; "BAUD"
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0334

03A3
03R6
03A7

03B6
03B7
(0388
03B3
03BA
03BB
03BC
03BE
03€1
03C3
03Ca

03D3
03D4
0303
0307
0308
0309
03DA
03DB
03nC
03D
03DE
03DF
03EZ
03e3
03ES
03E6
03E7
03ER
03ED
03EF
03F0
03F2
03F4
03F6

0405
0408
0409
040B
040C

041D
041D

21 0134

TE
23
08

FD

T

iF

1F

iF

IF

E6 OC
21 0144
06 O
4F

09

08

B7

20 FE
RF

08

FD

7C

67

FD

7

6F

i1 002F
B7

ED 52
F3

(3]

21 06C9
01 002E
ED BO
F3

3E 00
ED 47
ED &
FB

CA 04R4
09

16 01
D9

21 0187

€D 0233

€D 025

EXE  USER2, SENDM
BDR9: LD HL, MEMORY + “MEMORY OK"
EXE  USER3,CAECK  ; CHECK WEMORY
) A, (HL) + ERROR ?
N HL
EX AF, AF?
EXE  USERZ,GENDM  :"MEMORY OK/FAILED"
DEFB  OFDH « LD R, KIGH(IY)
LD A, H
RRA « COMPUTE SIZE
R3A
RRA
RRA
AND  OCH
LD H,MSIIE
) B,0
LD C,A
ADD i, BC
EXE  USER2,5ENDM 5 BAK/ABK/32K/16K
EX AF, BF?
OR A
§ToP: IR NZ,570P + IF ERROR STOP
XIR A
EX aF, AF? CA =0
DEFB  OFDw « SET STACK POINTER
o AH s LD A, HIGH(IY)
LD H,A
DEFB  OFDH
L AL + LD A, LON(IY)
LD L,A
LD DE, ZFH
OR A
SEC  H,DE
0 + STACK=HIGHEST MEN-2FH
EX DE, HL
) HL, CMDTAB + COPY COMMAND-TABLES
L BC, CMDLEN
LDIR
I + SET INTERRUPT MODE 2
tD  A,HIGH(VECTOR)
LD 1,A
U 2
El
EXE  USER,MODE s DMA OR NON DMA ¥ODE ?
Ip 1, DMANGD
EXX
) D,1 : NON DMA FLAS
EXX
) HL, NONMES + NON DMR MODE
EXE  USER2, SENDM
: 5,25%,DD,512 BYTE, 10 SEC’S, INVERTED DATA
NONAGA:
RONDMA: CALL  INIFDC + SOFT RESET
EXE  USERS, SPEC + SPEC DISK TINING
CALL  RECAL

HEAS-(3b1)-Anhang
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0431 LD 025A CALL  RECAL

0436 06 OA LD B,RETRY s NORM. 10 TIMES
0436 L5 RDLPO: PUSH  BC : SAVE

0637 FD 5 PUSH  IY + HIGHEST RAM
0639 Et PP HL

0630 11 IFFF LD DE,1FFFH

0830 B7 R A

043 ED 52 SBC  HL,DE + START OF 7005
0840  E5 PUSH  HL

0441 21 0492 LD HL,RDO + READ TRACK 0 NONDMA
0444 06 09 b B9

0446 €D 02DC CALL MO0 = TRANSFER COMMAND
0443 E PP HL + ADDRESS

0448 16 OA L D,10 + 10 SECTORS

0640  CD 0293 RDLO: CALL  RDDATA

046F 15 DEC D

0450 20 FA I NZ, RDLO + 10 DONE 7

0452 D3 F4 wrT (FD,A + TERKINATE

0456 CD 02R9 CALL  RESWLT + ERROR ?

0457 Ci PP BC

0458 28 07 IR 1,R0T1 + NO: READ TRACK 1
0654 10 DA DINZ  RDLPO + YES: TRY ASAIN
045C  CD 0300 CALL  RDERR

04SF 1B BC IR RONDMA

0861  CD 026D RDTt: CALL  SEEK + TRACK 1

0464 06 OA LD B,RETRY

0466 C5 ROLP1: PUSH  BC

0467  FD S PUSH IV + SET UP PARARETERS
0469 El PP H

0468 11 OBFF D DE,OBFFH

0460  B7 R A

046E  ED 52 5B sL,DE

0470 £S5 PUSH ML

0471 21 0498 LD H,RD!

0474 06 09 i B3I

0676  CD 020C CALL  MOTD + TRANSFER COMNMAND
0479 Et 0P H

04T 16 05 D5

047C €D 0293 RDLi: CALL  RDDATA + READ TRACK

04TF 15 DEC D

0480 20 FA JR NILRDL

0482 DI F4 0T {FTD),A

0486  CD 02R9 CALL  RESULT + ERROR ?

0487  Ci PP BC

0488  CR 0B3F » 1, LORDED + NO: IS LOADED
0486 10 D9 DINI  RDLP + TRY AGAIN

0480 CD 0300 CALL  RDERR

0630 18 8B JR RONDRA

0492 46 00 00 00 RDO:  DEFB  46H,0,0,0,1,2, 10, 10H, 2

0696 01 02 OR 10

0498 02

0698 46 00 01 00 RDi:  DEFB  46H,0,1,0,1,2, 10, 10H, 2

089F 01 02 OR 10

0483 02

-
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04R4
04R4
04R3
04R7
04R8

04B9
0489

04CA
04CD

04D0
04D2
04D3
0403
04D8
04DB
04DE
04DF
04E1
04E2
O4E4
04E7
04€A
Q4ED
04t
04F}
043
04F6
04F8
04FR

04FC
O4FE

0520
0521
0523
0526
0529
052C
052D
052F
0532
0333
0536
0538
0338
033B
053D

09

16 00
D9

21 0196

LD 0233

€D 025A
D 025A

06 0R
(]

06 02
21 04F8
LD 020C
CD 02R9
{1

28 1B
£3

06 02
21 O4FA
€D o02pC
CD 02R9
1

CA 035A3
10 DF
CD 0300
18 D8
4R 00
0R 00

06 OR

™
W

ES

06 09
21 0591
€D ¢20C
01 12F5
El

ED B3
CD 02B6
1

CR 063F
FE 40
20 OR
7

Fe 04
20 03

DMAMOD:
EXX
LD
EXX
LD
EXE
DMARGA:
CALL
EXE
CALL
CALL

-a we

-

TRYDD: LD

,0

HL, DMAMES
USER2, SENDM

INIFDC
USERG, SPECD
RECAL
RECAL

1]

3

1

1

; D¥A FLAG

; DMA ¥ODE

y SPECIFY TIMING
; SEEK TRACK 0

#x¢# GINGLE OR DOUBLE DENSITY #¥x#

B, RETRY
TRYLP: PUSH  BC
L B2
LD L, RDDDT + READ ID (DOUBLE DENSITY)
CALL  MOTO
CALL  RESULT
PP BC
JR 1,RDDD + OK: DOUBLE DENSITY
PUSH  BC
L B,2 + ERROR: TRY SINGLE DENSITY
D HL,RDSDT
CALL  ®0T0
CA.  RESULT
PP BC
P 1,308 + OK: SINGLE DENSITY
DINI  TRYLP + TRY AGAIN
CALL  RDERR
R TRYDD
RDDDT: DEFE  4AK,0
ROSDT: DEFB  OAK,0
. ¥4¥% READ IN DOUBLE DENSITY #ass
RDDD: LD B,RETRY ¢ NOM. 10 TIMES
RDDLF: PUSH  BC + GAVE
OFF + SET UP PARAMETERS
PUSH L
b B9
LD HL,RDDO
CALL  MOTD + READ TRACK 0
LD BC,RDLEN¥256+D¥A
PP H
OTIR + START DMA
CALL  RESDMA « ERRORS ?
PP BC
J  1,LOADED + NO: IS LOADED
P 4OH : ONLY 10 SECTORS READ ?
R NLNOTS
b AD
P4
B NI,NOTS

HERS-(5b1) -Anhang
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053F
0540
0542
0544
0546
0549
054C
054F
0551

0573
0574
0576
0579
057C
057F
0580
0582
0583
0586
0589
0588
058E
0591
0593
0599
059A
059€
05A2

05A3
05A3
05A3

03E7
05C8
05CA
03CD
05D0
03D3
05D4
03D6
0509
05DA
05DC
05DE
05E1
05E4
05E7
05E9

7B

FE 0B
28 08
10 4B
CD 0300
C3 04B9
CD 026D
06 0A
]

ES

06 09

21 0598

CD 02bC

01 i2F5

El

ED B3

€D 02A9

C1

CA 063F

10 Cb

CD 0300

C3 04B9

46 00 00 00
01 02 OF 10
02

46 00 01 00
01 02 0R 10

02

06 0A
&S

ES

06 09
21 0622
Cb 020C
01 12F5
El

ED B3
CD 02R9
{1

28 08
1007
CD 0300
C3 04B9
CD 026D
06 0A
€S

[

e
JR
NOTS:  DINI
CALL
Jp
RDDTi: CALL
]
RDDLP1: PUSH
OFF
PUSH
LD
LD
CALL
LD
pop
OTIR
.CALL
pPaP
Jp
DINZ
CALL
JP
RDDO:  DEFB

RDDIT: DEFB

RDSD:
)]
RDSLPO: PUSH
DFF
PUSH
LD
LD
CALL
LD
Pop
OTIR
CALL
poP
JR
DINZ
CALL
Jp
RDST1: CALL
LD
RDSLPL: PUSH
OFF
PLSH

HERS- (5b1) -Anhang

A,E
1
Z,RDDT1
RDDO
RDEAR
DKARGA
SEEK1
B, RETRY
BC

KL
B,9
HL, RDD1T
W70

i

RESULT
BC
1,LDADED
RDDLRL
RDERR
DMARBA

YES: READ TRACK 1 TOO
ERROR, TRY RGRIN

“s wae

+ READ TRACK 1

;3 SET UP PARAMETERS

1

; TRANSFER COMMAND

BC, RDLEN#2356+DMA

START DMA

: ND ERRGR: IS LOADED
ERROR: TRY AGRIN

46H, 0,0,0, 1,2, 15, 10K, 2

46H,0,1,0,1,2

B, RETRY
BC

AL

5,9

kL, RDSOT
MOTO

,10, 10H, 2

4%+ READ IN SINGLE DENSITY #x#x
#eexd 8" FLOPPY'S ONLY ! #d#xs

; Se7 UP PARAMETERS

: READ TRACK 0 (SD)

BC, RDLEN#236+DA

HL

RESULT
BC
1,RDSTY
RDSLPO
RDERR
DMAAGA
SEEK1
B, RETRY
BC

HL

(BOOTES EPC)

; START DA

s ERROR ?

1+ NOt RERD TRACK 1
: ERROR: TRY AGAIN

+ READ TRACK 1

1 SET UP PARAMETERS
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06035
0607
060R
060D
0610
0611
0613
0616
0617
061R
061C
061F
0622
0626
062R
062B
062F
0633

0634
0636
0637
0639
063B
063C
063D

063F

0678
0678
067C
067D
067E
067F

068B
068C

07147

06 09

Zi 062B

CD o0zDC

01 12F5

El

ED B3

CD 02R9

Ct

CA 063F

10 CD

CD 0300

C3 04B9

06 00 00 00
01 00 1A 07
80

06 00 01 00
01 00 iR 07
80

D3 Fé
FS
3& €3
D3 FS
Fi
FB
ED 4D

11 1400
19
09
3
09
Fa

Fi
9

FFFF

RDSOT:

RDSIT:

ERMI:

s
¥

LORDED:

G0DOS:

LAST:

HERS- (5b1) -Anhang

LD
LD
CALL
LD
popP
OTIR
pOP
Jp
DINZ
CALL

1
v

DEFB

DEFB

B,9
HL, RDS1T
070 + TRANFER COMMAND
BC, ROLEN#256-+DMA
HL

+ START DKA
RESULT + ERROR ?
BC
1, LORDED + NO: IS LOADED
RDSLP1 + YES: TRY AGAIN
RDERR
DMAAGA

6,0,0,0,1,0,26,7, 128

6,0,1,0,1,0,26,7, 128

##4¢ TERMINATE RERD-COMMAND ###

ouT
PUSH
LD
out
pop
El
RETI

(FTC), A + TERMINATE LPD 765
AF

R, OC3H « RESET DA

(DMA), A

AF

#4%# SYSTEM LOADED, CHECK IT ! #exs

OFfF
LD
ADD
EXX
LD
EXX
PUSH
EXE
PoP
Jp

OFF
DEFW
END

+ CHECK 2005 '

DE, 1400H + HL = START OF SYSTEX
HL, DE : He = . HERS-COLDSTART
R, (HL) + BRUDRATE VALLE

AF s GAVE

USERT

AF

(HL) + 60 TO COLDSTART

cL + ROOM FOR USER
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Fehlermeldeformular
Einsenden an Ihren Handler, bei dewm Sie ZDOS gekauft haben.
ZDDS"VE]"SiOI”H---..--.-----...-- DMQ K] NON—DMQ " ws
e

ZDDS"NUN‘MEP‘..---.----u--.----- B" .- 5,8—5 .- s

In welchewm Programm ist der Fehler? ...ceicesccnsnansnnnas

CRU-Karte: ...icncvencnnnnnnas modifiziert? jJa ... nein ...
RAM-Karte: ...ccecccncnsnsnans modifiziert? ja ... nein ...
FDC—-Karte! ...icceccnaanasnanas modifiziert? jJa ... Mein ...
Laufwerke?! ...i.cececcansnsanns modifiziert? jJga ... nein ...
Modifikationen an ZDOS? JR] «.. NEIN ...

Falls bei Modifikation ja angekreuzt ist, bitte hier die anderung
genau beschreiben:

Beschreibung des aufgetretenen Fehlers:

Bitte in jedem Fall ein Beispiel bheilegen, im dem der angegebene
Fehler sich bemerkbar macht, Falls miglich auf Diskette!
gnsch\"iftg Name= ® % 8 ® ® 8 @ 8§ B U 8 8 B O S N U Q0 W NN RN SN RSN

Stf‘aBE3 L R I R R I B R N A I L R R R R B I I I I I I T I I T I I T BN )

postleitzah1= % % ¥ 8 % 8 8 A =R R NSNS AN RN SN

0Y‘t= % 8 8 % N R W NN BN RSN RN NN NRAEE SN N NSNS SN

Original=-ZPD08-Diskette miteinsenden
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