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Sehr  geehr t e Damen und Her r en,

wi r  senden I hnen heut e unser  akt uel l es Kur zi nf o zur  

" Syst ems ' 83"

Auf  di eser  Messe st el l en wi r  neben den bewähr t en 

j k 82 Syst empl at i nen ei ne Rei he i nt er essant er  

Neuhei t en vor .  Vi deopl at i ne,  Gr af i k und CP/ M Pl us 

si nd St i chwor t e hi er f ür .

Wenn di ese kur zen I nf or mat i onen I hr  I nt er esse 

geweckt  haben,  besuchen Si e uns auf  der  " Syst ems" .  

Wi r  st el l en aus i n Hal l e 16 St and 16 000.

Fal l s Si e ni cht  zur  " Syst ems"  kommen,  f or der n Si e 

mi t  bei l i egender  Kar t e unser e I nf or mat i onen an.

Und noch et was:  unser e Pr ei se si nd nach wi e vor  

günst i g.  I n der  Pr ei sl i st e 11 /  83 bl ei ben di e 

Pr ei se f ür  j k 82 Syst empl at i nen st abi l ,  t r ot z 

gest i egener  Baut ei l pr ei se.
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QSS

Di e neuen j k82- Syst empl at  i nen a u f  ei nen Bl i ck!

Jkö2 VI DEO I

-  Bi l d f o r ma t  8 0 x 2 4  o d e r  1 3 2 x 2 4

-  v o l l  g r a f i k f ä h i g  mi t  7 6 8 x 5 1 2  Bi l d p u n k t e n

-  St a n d a r d a t t r i b u t e s  i nv er s ,  h a l f  i n t e n s i t y ,  b l i n k i n g ,  u n d e r l i n e  
usw.

-  Emu l a t i o n  v o n  v i e l e n  h a n d e l s ü b l i c h e n  Te r mi n a l s  ( auc h  Gr a f i k -  
T e r m i  na  1 s )

-  Ta s t a t u r a n s c h l u ß p a r a l e l l  o d e r  s e r i e l l

j k 8 2  CPU I I I

-  6 4 / 2 5 6 K ROM i n t e r n

-  Ad r e ß l o g i k  f ü r  1 MBYTE ROM e x t e r n  und 2 5 6 K RAM i n t e r n  i n 4 K-  

Sc h r i t t e n

-  Z8 0 A DMA f ü r  I n t e r b a n k —Mo v e s  und I / Q—An we n d u n g e n

-  Z8 0 A CTC f ü r  T i me r - I n t e r r u p t s

-  CMOS—Uh r  ( Ak k u —g e p u f f e r t )

-  St e c k p l a t z  f ü r  Bo o t - EPROM ( a us b l en db a r )

Di e  i d e a l e  CPU i n e i n e m Ma s t e r - Sl a v e - Sy s t e m!

Jk82 SL AVE I

-  v o m j k 8 2 - Bu s  a l s  I / O- Ba u g r u p p e  a d r e s s i e r b a r

-  i n t e r n  e i n e  Z8 0 B- CPU mi t  6 MHz  Sy s t e mt a k t  und S4 K RAM

-  Ko mmu n i k a t i on  z wi s c h e n  Ma s t e r  und Sl a v e  ü b e r  Z8 0 3 8  FI O mi t  128 

By t e  FI FO und Ma i l b o x - Re g i s t e r

-  Da t e n t r a n s f e r  z wi s c h e n  Ma s t e r  und Sl a v e  ü b e r  Bl o c k - I / O mö g l i c h  

( Sy n c h r o n i s a t i o n  ü b e r  WAI T)

-  Bo o t s t r a p l o a d e r  i m EPRQM ( a us b l en db a r )

-  g r o ße s  Wr a p - Fe l d  f ü r  I / O- Ba u s t e i n e

j k 8 2  FDC I I

-  5 , 2 5 " -  und  8 " - L a u f we r k e  g l e i c h z e i t i g  b e t r e i b b a r

-  SCSI ( SASI ) —I n t e r f a c e  f ü r  Mi n i - Wi n c h e s t e r l a u f we r k e

-  Ad r e ß l o g i g  f ü r  1 MBy t e  RAM

-  6 4  KBy t e  RAM und  CMÜS- Uh r  a u f  d e r  Pl a t i n e

Zu s a mme n  mi t  d e r  b e r e i t s  b e wä h r t e n  j k 8 2  CPU I I  e i n e  i d e a l e  Pl a 

t i n e  f ü r  d a s  Be t r i e b s s y s t e m CP/ M+  ( Ve r s i o n  3. 0)  v o n  Di g i t a l  

Re s e a r c h .

Besuchen 81« un« auf  dar  SYSTEMS 83 i n Hal l e 16 St and 16000!
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j k82 PI O- WRAP

4  Z8 0 A PI O

v o l l  i n t e r r u p t f ä h i g  ( I EI —I EÜ mi t  L o o k - Ah e a d  b e s c h ä l t e t )

a l l e  PI O—Si g n a l e  a u f  2 6  pol -  Wr a p - Pf o s t e n  g e f ü h r t  ( Be l e g u n g

k o mp a t i b e l  z u r  j k ö 2  CPU I )

g r o ß e s  Wr a p - F e l d  f ü r  e i g e n e  Z u s a t z s c h a l t u n g e n

j kö2 GPI B ( I EC/ I EEE)

Co n t r o l l e r  <C( 1 —5) ) ,  L i s t e n e r  ( L ( E) 3 )  o d e r  T a l k e r  ( T( E) 5> mö g -

1 i c h

Be t r i e b  i m Po l  l i n g  , I n t e r r u p t  o d e r  ü b e r  DMA mö g l i c h  

z u s ä t z l i c h  Ce n t r o n i c s - k o mp a t i b l e  Dr u c k e r s c h n i t t s t e l l e  ( i n t e r 

r up t  f ä h i g )

Co n t r o l l e r  NEC u PD 7 2 I OC 

T i me o u t  ü b e r  CTC p r o g r a mmi e r b a r

i nc l .  u mf a n g  r e i c h e r  Be i s p i e l s o f t wa r e  ( So u r c e - L i s t i n g )

j k82 32/ 128K CMOS- RAM

3 2 K CMOS- RAM,  we n n  mi t  2 K x 8  RAMs  b e s t ü c k t  

1 2 8 K CMOS- RAM,  we n n  mi t  8 K x 8  RAMs  b e s t ü c k t  

Sp a n n u n g s v e r s o r g u n g  ü b e r  Ak k u  g e p u f f e r t

Be i  Sp a n n u n g s a b f a l l  wi r d  e i n  ev t l -  a u f t r e t e n d e s  Wr i t e - Si g n a l  

g e s p e r r t  ( Sc h r e i b s c h u t z  be i  Un t e r s p a n n u n g )

d e k o d i e r t  d i e  o b e r e n  4  Ad r e s s e n  ( A16  b i s  A19)  u n d  DESEL ECT  d e s  

j  k 8 2 - Bu s s e s

j kQ2 OPTO- I N

16 u n a b h ä n g i g e  v o l l s t ä n d i g  p o t e n t i a l g e t r e n n t e  Ei n g ä n g e  mi t  

St  r o ms e n k e n c h a r a k t e r i s t  i  k

4  Ei n g ä n g e  ( mi t  T i e f p a ß  b e s c h ä l t  ba r )  ü b e r  CT C i n t e r r u p t f ä h i g  

we i t e r  Ei n g a n g s s p a n n u n g s b e r e i c h  v o n  3 , 5 V ( 5 V- Ve r s i o n )  bz w.  11V 

( 2 4 V- Ve r s i o n )  b i s  5 0 V be i  t y p.  15 mA ( EI N- Z u s t a n d ) 

Kr i e c h s t r e c k e n  g r ö ß e r  5  mm ( VDE 0 1 1 0  I s o l a t i o n s k l a s s e  C)

16 L ED- An s c h l ü s s e  z u r  An z e i g e  d e s  Ei n g a n g s z u s t a n d e s

j k82 OPTO- OUT

16 u n a b h ä n g i g e  v o l l s t ä n d i g  p o t e n t i a l g e t r e n n t e  u n d  t h e r mi s c h  

en t  k o p p e l t e  Au s g ä n g e  mi t  e i n e r  Sc h a l t  l e i s t u n g  v o n  max .  2 A be i

5 0 V

Kr i e c h s t  r e c k e n  g r ö ß e r  5  mm ( VDE 0 1 1 0  I s o l a t i o n s k l a s s e  C)

16 L ED- An s c h l ü s s e  z u r  An z e i g e  d e s  Au s g a n g s z u s t a n d e s

Z u s a mme n  mi t  d e r  j k 8 2  OPT O- I N e i n e  i d e a l e  Pl a t i n e  f ü r  d i e  2 4 V-  

Te c h n i  k !

Besuchen Si e uns auf  der  SYSTEMS 83 i n Hal l e 16 St and 16000!



T e c h n i s c h e  Da t e n :

Da s  j k S 2  S y s t e m I i s t  a u s  d e n  b e wa h r t e n  j k 8 2  S y s t e mp l a t i n e n  

a u  f  g e  b a u  t  !

Gr u n d a u s s t a t t u n g :

An z  . T e x t  B e s t e l l n u mme r
- - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - +

1 CP U- P l a t i n e  4 MHz

1 1 9 2 K d y n .  RA M- P l a t i n e

1 F DC 5 - PI  a t  i n e
1 3 - t a c h  I / O- S c h n i t t s t e l l e n p l a t i n e
1 B u s p l a t i n e  7 + 2
2 S c h a l t n e t z t e i l e  A ST  EC 7 1 5 1
2  Mi n i - L a u f we r k e  BA SF  61 OS DS,  DD
1 F l o p p y - K a b e l
1 L ü t t e r  Pa b s t  8 S 5 0 N
1 Me  t z f  i 1 t e r

1 Ge h ä u s e  SHE S I T E
1 B e t r i e b s s y s t e m HK M- 2 DÜS
1 Op t i o n  MB Y T E  z u m Be t r  i e b s s y s t e m
1 T e x t e d i t o r  WÜRDMA S T E R

1 Ma c r o - A s s e mb 1 e r  MA CRO 8 0

Da s  g e s a mt e  S y s t e m i s t  f e r t i g  mo n t i e r t  u n d  g e t e s t e t .

Be s t e  1 1 b e z e i c h n u n g  j k S 2  S y s t e m I i n Gr u n d a u s s t a t t u n g : j k 8 2 / I - M8 0

Op  t  i o n e n :

T e x t  B e s t e l l n  u mm e r
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - +

RA M- Er we  i t e r u n q  u m 2 5 8 K  By t e  T I J - Z - 1 0 3 6
Oi  e d e o - P l a t  i n e  ( d a n n  n u r  n o c h  1 RS 2 3 2 C- S c h n i  1 1 s t e 1 1 e ) HK M- Z - l 5 0 2

j k 8 2  S y s t e m I  mi t  a l t e r n a t i v e r  S o f t wa r e a u s s t a t t u n o : 

j  k 8 2 / I - C B A S I C :
Wi e  j k 8 2 / I - M8 Ü,  . j e d o c h  s t a t t  MA CRO 8 0  mi t  CBASI  C 

j k 8 2 / I - P A S CA L :

Wi e  j k 8 2 / T - M8 0 ,  j e d o c h  s t a t t  MA CRO 8 0  mi t  PA SCAL  MT +  u n d  CF ( Ch e c k  

a n d  F o r ma t  Pa s c a  1 p r o g r a ms )

j k 8 2 / I - F ORT RA N 8 0 :
Wi e  j k 8 2 / I - M8 0 ,  j e d o c h  s t a t t  MA CRO 8 0  mi  t  F ORT RA N 80  

j k 8 2 / I - T E X T :
Wi e  j  k 8 2 / I - M8 0 , j e d o c h  s t a t t  WORDMA S T E R u n d  MA CRO 8 0  mi t  WORDS T A R 

u n d  MA I L ME RGE

j  k 8 2 / I - B A S I C 8 0 :

Wi e  j  k 8 2 / I - M8 0 , j e d o c h  s t a t t  WORDMA S T E R u n d  MA CRO 8 0  mi t  MB A S I C

Neumorktstr.46. D-5600 WuppertalI.Tel=(0202)442480

HK M- Z - l 0 5 4  

T I J - Z - 1 0 2 2  

HK M- Z - l 0 4 2  

HK M- Z - l 0 8 2  
HK M- Z - 0 2 2 7  
A S T - Z - 7 1 5 1  
B A S - E - 6 1 0 8  

J UK - F - 2 0 0 5

H K M- S - 1 1 0 2  
H K M- S - 1 1 0 3



hnich, QSS

Pr e  i s l i s t e :  . J k  8 2  S x  ^  t  e  mr I  1 2 / 8 2

Be s t e i  1 b e z e i c h n u n g : Pr  e* i s i n DM

( o h n e / m i t  M WS T .

j  K 8 2 / I - M8 0 7 5 2 0 / 8 4 9 7 , 8 0
J k 8 2 / 1 - CB A S I C 7 5 2 0 , — / 8 4 9 7 , 8 0

j k 8 2 / I - P A S C A L 7 9 9 5 , - - / 9 0 3 4 , 3 5
j k 8 2 / 1 - F OR T R A N  8 0 7 9 9 5 , - - / 9 0 3 4 , 3 5

j k 8 2 / 1 - T E X T 7 9 9 5 , — / 9 0 3 4 , 3 5

j k 8 2 / 1 - B A S I C  8 0 7 8 2 0 , — / 8 8 1 0 , 8 0

S o n d e r a n g e b o t e  1 2 / 8 2 :  S o f t wa r e p a k e t e :

Be s t e i  1 -  
b e z e  i c h n u n g :

P a k e t z u s  a mm e n s t e l  l u n a : Pr  e i 
( o h  n e  /

s  i n DM 
m i t  M WS T .

j  k  8 2 - DOS 1 H K M- 2 D 0 S / W0 R D MA S T E R / MA C R 0  8 0 9 9 5  , — / 1 1 2 4 , 3 5
j  k 8 2 - D 0 S 2  * HK M -  2 D 0  S / W0 R DMA  ST  E R/ F  ÜR T R A N  8 0 1 8 5 0 , - - / 1 8 8 4 , 5 0
j  k 8 2 - D 0 S 3 H K M- 2 D Ü S / WÜ R D S T A R / MA I L ME R GE 1 8 0 0 , — / 1 8 0 8 , —

j  k 8 2 - D OS 4 H K M -  2 D Ü S / W 0  R DMA  ST  E R/ '  C F /

P A S C A L  MT + 1 8 5 0 , — / 1 8 8 4 , 5 0
j  k S 2 - D 0 S 5 H K M- 2 D OS / MB A S I C 1 0 9 5 , — / 1 2 3 7 , 3 5

j  k 8 2 - D 0 S 8 H KM -  2 D 0  S / W 0 R DMA  ST  E R/  C BA SI  C 9 9 5  , — / 1 1 2 4 , 3 5
j  k 8 2 - D OS 7 * H K M- 2 D OS / WOR D MA S T E R / B A S C OM 1 4 5 0 , — / 1 8 3 8 , 5 0

Di e  mi t  *  g e k e n n z e i c h n e t e n  V e r s i o n e n  e n t h a l t e n  e b e n f a l l s  e i n e n  

MAC' RÜ 8 0 - A s s e mb  1 er  !

S o n d e r a n g e b o t e  1 2 / 8 2 :  Ha r d wa r e p a k e t e

B e s t e l l -  P a k e t z u s a mme n s t e l l u n g :

b e z e i c h n u n g :  j k 8 2 / I - . . .  +

j  k 8 2 - P K T  1 A D D S  V i e w p o i n t  +

Ol y mp  i a  ESUI  1 0 2  RO 
j  k  8 2 - P K T  2  A D D S  V i e w p o i n t  +

I T ÜH 8 5 1 0 A

A u f p r e i s  i n  DM

( o h n e  / m i t  MWS T

5 0 0 0 , - -  / 5 8 5 0 , - -

3 7 0 0 , - -  / 4 1 8 1 , —

A l l e  H a r d w a r e p a k e t e  ( Co mp u t e r  + P r i p h e r i e )  v e r s t e h e n  s i c h  i n c l u 

s i v e  d e r  b e n ö t i g t e n  C e r b i n d u n g s k a b e l  z w i s c h e n  e i n e m j k 8 2  S y s t e m I 

u n d  Dr u c k e r  b z w.  T e r mi n a l . Di e  Au s l  i e f e r u n g  e r f o l g t  b e t r i e b s f e r t i g  

i n c l  . 10  D i s k e t t e n  u n d  e i n e m K a r t o n  D r u c k e r p a p i e r !

Neumorktstr.46. D-5600 Wuppertal I. Tel(0202)44 24 80



J on ich M QSS

j  k 0 2  O K  E I  l=*  R  O  M  —  S  i  r Y , u  1  a t  o  m

M i t  d e r  EP R O M —S i iYi l i  1 a t  o r— K a r t e  k ö n n e n  v o n  e m e n r i  E n t w i c k l u n g s s y s t e i Y i  

a u f  E C B —B a s i s  ( M a s t e r s y s t e m ) EP R O M s  v o n  2 K b i s  8 K s i m u l i e r t  w e r d e n .  

I n  e i n e r  z u  t e s t e n d e n  S c h a l t u n g  w i r d  e i n f a c h  a n  S t e l l e  d e s  EP R O M s  

e n t w e d e r  d e r  2 4 - p o l i g e  o d e r  d e r  2 8 - p o l i g e  A d a p t e r  e i n g e s t e c k t .  D e r  

EP R O M —T y p  k a n n  ü b e r  7  a u f  d e r  P l a t i n e  b e f i n d l i c h e  J u m p e r  e i n g e s t e l l t  

w e r d e n .

D i e  Q K —ROM d e r  K a r t e  k ö n n e n  v om  M a s t e r s y s t e m  a u s  m i t  de m  g e w ü n s c h t e n  

I n h a l t  g e l a d e n  w e r d e n .  D a s  M a s t e r s y s t e m  muß e i n  Z 8 0 - S y s t e m  m i t  j k 8 2 -  

B u s b e l e g u n g  ( o d e r  k o m p a t i b e l  d a z u )  s e i n .

D a s  ROM d e r  K a r t e  e r s c h e i n t  i m  f l d r e ß r a u m  d e s  M a s t e r s  n u r ,  w e n n  d e r  

S c h a l t e r  a u f  d e r  P l a t i n e  a u f  " M a s t e r "  s t e h t .  D i e  A n f a n g s a d r e s s e  i s t  

i n  8 K - S c h r i t t e n  ü b e r  J u m p e r  e i n s t e l l b a r .  F ü r  p a r a l l e l  z u  de m  e i n g e 

s t e l l t e n  Ad  r e ß b e r e i c h  l i e g e n d e  R A M - K a r t e n  w i r d  e i n  D e s e 1 e c t - S i g n a  1 

e r z e u g t  ( s i e h e  j k Q 2 - B u s d e f i n i t i o n ) .

W i r d  d e r  S c h a l t e r  a u f  " S l a v e "  u m g e s t e 1 1 t , s o  i s t  d a s  ROM a u s  de m  

S p e i c h e r b e r e i c h  d e s  M a s t e r s  a u s g e b l e n d e t .  A u f  d e r  S e i t e  d e s  E^ ' ROM-  

A d a p t e r s  w i r d  n u n  e i n  EP RO M  m i t  d e m  I n h a l t  d e s  RAM s s i m u l i e r t .

Di e wi c h t i gs t en  Ei gens c ha f t en  i n St i c hwor t en!

-  S y s t e m u n a b h ä n g i g e  S i m u l a t i o n  e i n e s  2 K b i s  8 K EP R O M s  m i t  e i  v i e r  

m i n i m a l e n  Z u g r i f f s z e i t  v o n  2 0 0  n s .

-  M ö g l i c h e  E P R O M - T y p e n :  2 5 1 6 ,  2 7 1 6 ,  2 5 3 2 ,  2 7 3 2 ,  2 5 6 4 ,  2 7 6 4

-  D a t e n -  u n d  A d r e ß b u s  s o w i e  a l l e  S t e u e r s i g n a l e  d e s  E P R O M - O d a p t e r s  

s i n d  m i t  e i n e m  L S —F a n —I n  v o n  " 1 "  g e p u f f e r t .

-  U m s c h a l t u n g  z w i s c h e n  ROM u n d  EP RO M  m i t  n u r  e i n e m  S c h a l t e r  a u f  d e r  

P 1 a t  i  n e .

-  S t r o m v e r b r a u c h  b e i  4  MHz  t y p i s c h  3 5 0  mO.

B e s t e i I n u m m e r n !

T I J - Z —1 2 1 1 s  ö K  EP R O M —S i m u 1 a t o r  B a u s a t z  

T I J - Z - 1 2 1 2 :  8 K  E P R O M - S i m u 1 a t o r  b e s t ü c k t

Zum L i e f e r u m f a n g  g e h ö r t  j e w e i l s  e i n  2 4 - p o l .  u n d  e i n  2 8 - p o l .  O d a p t e r -  

k a b e l  z u r  V e r b i n d u n g  d e r  S i m u l a t o r - P l a t i n e  m i t  de m  E P R O M - S o c k e 1.

D i e  j k 8 2  E P R D M - S i m u l a t o r - P l a t i n e  i s t  d u r c h k o n t a k t  i e r t ,  b e i d s e i t i g  

m i t  L ö t s t o p l a c k  v e r s e h e n  u n d  w i r d  i n c l .  S c h a l t p l a n ,  B e s t ü c k u n g s p l a n  

u n d  a u s f ü h r l i c h e r  B e s c h r e i b u n g  g e l i e f e r t .  A u ß e r d e m  i s t  s i e  m i t  e i n e m  

P o s i t o n s d r u c k  v e r s e h e n .  O l l e  b e s t ü c k t e n  P l a t i n e n  u n d  B a u s a t z e  v e r 

s t e h e n  s i c h  i n c l .  I n d u s t r i e p r ä z i s i o n s s o c k e l n  ( g e d r e h t e r  I n n e n r i n g  

m i t  G o l d a u f l a g e )  f ü r  a l l e  I C s !  F ü r  b e s t ü c k t e  P l a t i n e n  g e w ä h r e n  w i r  

1 2  M o n a t e  G a r a n t i e !

Neumorktstr. 46. D-5600  Wupper toi I. TeU0202)44 24 80



D iese  Net zt e i le  w u r d en  sch w e r p u n k t m ä ßig  fü r  d en  B ed a r f  in d e r  M ik r o p r o ze sso r 

t e ch n ik  u n d  T T L - T e c h n ik  en t w ick e lt .

A lle  A u sg ä n g e  s in d  k u r zsch lu ß fes t  u n d  t h e r m isch  g esich e r t .  D u r ch  d ie  Ge w in d e b o lze n  

au f  d e r  O b e r -  u n d  Un t e r se it e  d e s  Ne t zt e i ls ist  e in e  e in f a ch e  M o n t a g em ö g l ich k e i t  g e 

g eb en .  A u f  d e r  Ep o x y - D r u ck p la t t e ,  d ie  im  Eu r o p a - S t eck k a r t en fo r m a t  g eh a l t en  ist , sin d  

d ie  Lo ch u n g e n  fü r  d ie  g ä n g ig st e n  S t e ck sy s t e m e  n a ch  DI N 4 1 6 1 2  v or h an d en .  Vo n  d en  

se r ien m ä ßig  v e r w e n d e t e n  St e ck st i f t en  a u s  k an n  j e  n a ch  v e r w en d e t em  Bu s- Sy st e m  

d ie  S t e ck le is t e  ü b e r  D r a h t b r ü ck e n  f r ei co d ie r t  w er d e n .  D er  N e t za n sch lu ß er fo lg t  an  d e r  

g e t r e n n t en  An sch lu ßp la t in e ,  d ie  am  K ü h lk ö r p e r  m on t ier t  ist .

Netzteil N MC 101

Es st e h en  v ier  h o ch st a b i le  G le ich sp a n n u n g e n  zu r  Ve r fü g u n g .  D er  Plu s 5 V Z w eig  ist  fü r  

e in en  D au er st r o m  v on  6 A  au sg e leg t  u n d  k a n n  zw isch e n  4,5 u n d  5,5 V g er egelt  w er den .

Die M a ss e  d e s  12 V  Z w e ig e s ist  v on  d e r  M a sse  d e s  +  5 V  Z w e ig e s g et r en n t  g e 

halt en .  D a d u r ch  ist  es a u ch  m ö g l ich  +  2 4  V  zu  en t n eh m en .  D azu  m uß - 1 2  V  m it  M a sse  

v e r b u n d e n  w er d e n .  Am  A n sch lu ß  +  12 V  st eh en  d a n n  24  V zu r  Ve r fü g u n g .  

N e t z t e i l  N M C  1 0 2

D ie se s  N e t z t e i l  ist  b e s o n d e r s  g e e ig n e t  f ü r  D r u ck e r -  u n d  Flo p p y - A n w e n d e r  so w ie  

g le ich s t r o m g e sp e is t e  M o n i t o r e .  D ie  A u s g a n g s s p a n n u n g  ist  e in s t e l lb a r  zw isc h e n  

12 V / 3  A  u n d  2 4  V / 4  A.

Netzteil N MC 103

B e s o n d e r s  g e e ig n e t  fü r  B A S F- La u f w e r k e  6 1 0 6 / 6 1 0 8  so w ie  fü r  d ie  Sh u g a r t  

S A  4 0 0  Ser ie .

Netzteil N M C 104

B e s o n d e r s  g e e ig n e t  f ü r  B A S F-  u n d  S h u g a r t - La u f w e r k e .

Technische Dat en:

NMC 101

+ 5 V/6 A 

-  5 V/0.5A 

+ 12V/1 A 

- 1 2V / 1  A

NMC 101 S

+ 5 V/6 A 

-  5V /0.5A 

+ 12 V/2 A 

- 1 2 V / 1  A

NMC 101 A

+ 5 V/6 A 

-  5V /0 .5A 

+ 15V/1 A 

- 1 5 V / 1  A

NMC 102

ein st e l lb ar  

zw isch en  

12 V/3 A u. 

24 V/4 A

NMC 103

+ 5 V/2 A 

-  5V/0.5A 

+ 12 V/3.5A 

- 1 2V / 1  A

NMC 104

+ 5V /2A  

-  5V /1A  

+ 24 V/2A

w e it e r e  D at en  fü r  a l le  Ty p e n  

S ch n i t t b a n d k e r n t r a f o :  

S ic h e r u n g  p r im är :  

A b m e ssu n g :

Gew ich t :

S t a n d a r d zu b e h ö r :

g le ich :

S M  74  

0 ,6 3  A  t r ä g e

Eu r o p a s t e c k k a r t e  100  x  160  m m , H ö h e  8 5  m m  

1,7 k g

a u f s t e c k b a r e  Fe d e r le is t e  4-  u n d  3 - p o l .

Neumorktstr. 46. D-5600 Wupper toi I. Tel=(0202)44 24 80



JV^ NI CH KI _^ SS Com p i_i  t : ^ r - ^ > - ^ t : € ? i T » € = >

Ne u ma r k  t s t r a J Be  4 6 ,  D- 5 6 0 0  Wu p p e r t a l  1,  T e l e f o n :  < 0 2 0 2 >  4 4 2 4 8 0

KQ2  — FLO PF5"V — O l  SK — COhsTTROLLER — K -a. t e- n

Es  we r d e n  2  v e r s c h i e d e n e  F DC- K a r t e n  a n g e b o t e n :

1 - JK S 2  — F̂ OC 5

Di e  F DC 5 - P l a t i n e  i s t  e i n e  j  k ' 8 2 - Sy s t e mk a r  t e a u s g e l e g t  f ü r  d e n  F D-  

Co n t r o l l e r  NE C/ u P D 7 6 5  u n d  Mi n i - F D- L a u f we r k e  B A S F  6 1 0 6  ( a b  r e v . WKF )  

o d e r  6 1 0 8  ( a b  r e v .  WL Q > . De r  F D - C o n t r o 1 1 e r  w i r d  i m Po l l  i n g  b e d i e n t  

u n d  k a n n  p e r  S o f t wa r e  f ü r  m a x . 4 L a u f we r k e  ( e i n -  o d e r  z we i s e i t i g )
u n d  s i n g l e  o d e r  d o u b 1 e d e n s i  t y  p r  o g r  a mm i e r  t  we r  d e n .

Z u r  Ka r t  e w i r  d  e n t s p r e c h e n d e  T e s t -  u n d  Be  i s p i  e 1 s o f t wa r  e a l s  Z 8 0 -  

A s s e mb 1 e r - L  i s  t  i n g m i t  g e  1 i e f  e r  t  . Di e  B e i s p i e l s o f t wa r e  i s t  z u m Be t  r  i e b  

v o n  BAS F 6 1 0  6 / WK F  M i n i —D i s  k - L a u f w e r k e n  a u s g e l e g t .

Z u m B e t r i e b  d e r  K a r t e  w i r d  e i n  A d r e ß p r o m T B P 2 4 S A 1 0  ( o d e r  k o mp a t i b e l )  

b e n ö t i g t .  Di e s e s  A d r  e ß p r  o m k a n n  a u c h  f e r t i g  p r  o g r a mm i e r  t  v o n  u n s  

b e z o g e n  we r d e n  < S t a n d a r d - A d r e ß b e 1 e g u n g : S t a t u s  = 0 ,  Da t e n  =  1,

T C =  2)  .

S p a n n u n g s v e r s o r g u n g :  n u r  5 V

Be s t e i  1 n u mme r n :

F DC 5 - K a r t e  u n b e s t ü c k t  

F DC 5 - K a r t  e Ba u  s a  t  z ( k o mp 1 e 1 1 )

F DC 5 - K a r t e  b e s t ü c k t  u n d  g e t e s t e t

A d r  e ß p r  o m ( p r  o g r a mm i e r  t  mi t  S t  a n  d a r  d - A d r  e ß b e 1 e g u  n g ) 

( b e i  B a u s ä t z e n  u n d  F e r t i g p l a t i n e n  e n t h a l t e n ! )

2 - J K3 2  — F'OC 5

Di e  F DC 8 / 5 - K a r t e  i s t  a l s  u n i v e r s e l l e s  I n t e r f a c e  z wi s c h e n  e i n e m Z 8 0 -  

Co mp u t e r  u n d  F l o p p y - D i s k - L a u f we r k e n  a u s g e l e g t .  A n s c h l i e ß b a r  s i n d  b i s  

z u  4 g l e i c h e  L a u f we r k e  f o l g e n d e r  T y p e n :

5 , 2 5 " Sh  u g a r  t - B u s ( BA 3 F 6 1 0  6 / WK F  o d e r  6 1 0  8 / WL  Q )

8" S h u g a r t - B u s

5 , 2 5 " Rh  i 1 i p s - B u s

8" Rh  i 1 i p s - Bu  s

H K M- Z - 1 0 4 0  

H K M- Z - 1 0 4 1  

H K M- Z - 1 0 4 2  

HK M- Z - 1 0 4 8

Ge mi s c h t e r  B e t r i e b  v o n  u n t e r s c h i e d !  i c h e n  L a u f we r k e n  i s t  n a c h  Mo d i f i 

k a t i o n  d e r  K a r t e  u n d  E r s t e l l e n  e n t s p r e c h e n d e r  S o f t wa r e  mö g l i c h .  Di e  

A u f z e i c h n u n g  i s t  e i n -  o d e r  b e i d s e i t i g  i n e i n f a c h e r  ( FM)  o d e r  d o p p e l 

t e r  Di c h t e  ( MF M)  m i t  ma x i ma l  7 7  S p u r e n  p r o  S e i t e  mö g l  i c h .  A u f g e -  
z e i c h n e t  w i r d  I B M- k o mp a t i b e 1 mi t  S e k t o r  l ä n g e n  v o n  1 2 8 ,  2 5 6 ,  5 1 2  o d e r  

1 0 2 4  B y t e s  p r o  Se k t o r .  Be i  5 , 2 5 "  u n d  8"  F M i s t  d e r  DMA - B e t r i e b  n i c h t  

e r f o r d e r 1 i c h . Hi e r  k a n n  d a s  Z 8 0 A - DMA - Ch i p  we g g e l a s s e n  we r d e n ;  e s  mu ß  
n u r  B A Ü a u f  H i g h - R o t e n t i a 1 g e l e g t  we r d e n .  De r  DMA - B e t r i e b  w i r d  

j e d o c h  a u c h  h i e r  e mp f o h l e n .  Di e  v e r we n d e t e n  L a u f we r k e  mü s s e n  d a s  

Re a d y - S i  g n  a 1 z u r  V e r f ü g u n g  s t e l l e n .

I m N o r ma 1 f  a 1 1 w i r d  d i e  F DC 8 / 5 - K a r  t  e i m DMA u n d  V e k t o r - I n t e r r u p t  

b e t r i e b e n ;  d i e s  i s t  b e i m B u s  z u  b e r ü c k s i c h t i g e n .  Be i  Oe r w e n d u n q  v o n  

5 , 2 5 " - L a u f we r k e n  i s t  s i e  s o f t wa r e k o mp a t  i b e 1 z u r  F DC 5 - K a r t e  ( k e i n  

I n t e r r u p t ,  k e i n  D MA - B e t r i e b ) . S i e  b e l e g t  4 a u f e i n a n d e r f o l g e n d e  

A d r e s s e n  ( n o r ma l  0 0 H b i s  0 3 H ) . A l l e  we s e n t l i c h e n  S i g n a l e  s i n d  g e p u f 

f e r t  .



D i e  F D C  8 / 5 - K a r t e  v e r l a n g t  i m  N o r m a l  f a l l  z u r  F u n k t i o n  e i n  D M A -  u n d

v e k t o r  i n t e r r u p t — (  I M  2  )  — f  ä  h  i q e s  S  >-  s t e m  . Z u m  s c h n e l l e n  u n d  - f e h l e r 

f r e i e n  B e t r i e b  s o 1 1 t  e  s i e  d i e  h ö c h s t e  P r  i o r  i t  ä  t  h a b e n .

Di e  S i g n a l e  I NT  u n d  B US RQ mü s s e n  a u ß e r h a l b  d e r  Ka r t e  mi t  P u l l - Up -  

UJ i d e r  s t a n d e n  v e r  s e  h e n s e  i n.  Di e  n i c h t  v o m D MA —Ch  i p b e r e i t  g e  s  t  e 1 1 t  e n 

S i g n a l e  Ml  u n d  RF S H si  n d  a u f  d e r  Ka r t  e mi t t e l s  3 K3 - Wi  d e  r  s  t  a n  d e  n 

g e g e n  5  Mo l t  g e s c h a l t e t .

T e c h n i s c h e  Da t e n  d e r  F DC 8 / 5 - Ka r t e

Me r s o r q u n g :  5 M, ? 0 0  mA

N E C / u P D 7 6 5  
2 i 1 o q  Z 8 0 A  DMA
2 Pr  o ms  T B P 2 4 S A 1 0 p r  o g r  amr r i  i e r  t  

2  I n t e l  8 2 1 6

Be s t e i  1 n u mme r n :

B e s t ü c k u n g : -  F l o p p y - C o n t r o 1 1 e r

-  D MA - Co n  t  r  o 1 1 e r :
-  S t e u e r u n q :

-  Da t e n b u s t r e i  b e r :

H K M- Z - 1 0 6 0 :  

H K M- Z - 1 0 6 1 :  

H K M- Z - 1 0 6 2 :  

H K M- Z - 1 0 6 8 :

F DC 8 / 5 - K a r t e  u n b e s t ü c k t

F DC 8 / 5 - K a r  t  e B a u s a  t  z ( k o mp l e t t )

F DC 8 / 5 - K a r t e  - f e r t i g  b e s t ü c k t  u n d  g e t e s t e t  

P r o ms a t z  f e r t i g  p r  o g r  a mmi  e r  t

( b e i  F e r t i g p l a t i n e n  u n d  B a u s ä t z e n  e n t h a l t e n )

J k 8 2  — 3 ----F ä c  h I ^  CD — S c h n  i t  t  s- t  e 1 1 e n k a r  t

Di e  j k 8 2  3 - f a c h  I / O- S c h n i t t s t e l l e n k a r t e  e n t h ä l t  d i e  S t e c k e r  u n d  

T r e i b e r b a u s t e i n e  f ü r  e i n e  C e n t r o n i c s - P a r a l l e l -  u n d  2  s e r i e l l e  M2 4 -  

S c h n i t t s t e l l e n ,  v o n  d e n e n  e i n e  a u c h  a l s  2 0  rri A S t r o ms c h n  i t  t s t e  1 1 e 

e i n g e s t e l  1 t  we r d e n  k a n n .

Di e  P l a t i n e  i s t  v o r g e s e h e n  z u m d i r e k t e n  A n s c h l u ß  ü b e r  2  Fl  a c h b a n d 

k a b e l  a n  d i e  CP U- P l a t i n e  HK M- Z - 1 0 5 x  u n d  z u r  Mo n t a g e  a n  d e r  Ge h ä u s e -  

r ü c k wa n d  d e s  Co mp u t e r s .  Di e  b e i d e n  F l a c h b a n d k a b e 1 z u m A n s c h l u ß  d e r  

I / O- S c h n i t t s t e l l e n k a r t e  a n  d i e  CP U- P l a t i n e  we r d e n  b e i  B a u s ä t z e n  u n d  

F e r t i g p 1 a t i n e n  b e r e i t s  f e r t i g  k o n f e k t i o n i e r t  mi t g e l i e f e r t .  Di e  M2 4 -  

S c h n i t t s t e l l e n  we r d e n  a u f  2 5  p o l .  D- ß u c h s e n s t e c k ' e r  u n d  d i e  C e n 

t n o n i c s - S c h n i t t s t e 1 1 e a u f  e i n e n  3 7  p o l .  D - B u c h s e n S t e c k e r  g e f ü h r t .  

Da z u  p a s s e n d e  k o n f e k t i o n i e r t e  Fl  a c h b a n d k a b e  1 z u m A n s c h l u ß  v o n  Pe r  i -  

p h e r i e g e r ä t e n  s i n d  e b e n f a l l s  l i e f e r b a r .

Be s t e i  1 n u mme r n :

H K M- Z - 1 0 8 1 :  3 - f a c h  I / G- S c h n i t t s t e 1 1 e n k a r t e  B a u s a t z

H K M- Z - 1 0  8 2 :  3 - f a c h  I / Ü- Sc  h n i 11 s  t  e 1 1 e n k a r t  e f e r t i g  b e  s  t  ü c k  t

Al l e  j k 8 2 - S y s t e mk a r t e n  s i n d  E CB - k o mp a t i b e 1,  d u r c h k o n t a k t i e r t ,  b e i d 
s e i t i g  mi t  L ö t s t o p l a c k  v e r s e h e n  u n d  we r d e n  i n c l .  Sc h a l t p l a n  u n d  
B e s t ü c k u n g s p l a n  g e l i e f e r t  ( Di e  F DC 8 / 5 - Ka r t e  h a t  e i n e n  B e s t ü c k u n g s 
a u f d r u c k ! ) !  A l l e  b e s t ü c k t e n  Pl a t i n e n  u n d  Ba u s ä t z e  v e r s t e h e n  s i c h  
i n c l .  I n d u s t r i e p r ä z i s i o n s s o c k e 1 n ( g e d r e h t e r  I n n e n r i n g  mi t  Go l d a u f 
l a g e )  f ü r  a l l e  I Cs !  Au f  b e s t ü c k t e  P l a t i n e n  g e wä h r e n  wi r  12  Mo n a t e  
Ga r a n  t  i e !

Di e s e  Be s c h r e i b u n g  wu r d e  auf  e i n e m I TOH 8 5 1 OA g e s c h r i e b e n  !



J A N I C H  &  K L A S S  Com p  u t e r s x s t  e m e
Ne u ma r k t s t r a ß e  4 6 ,  D—5 6 0 0  Wu p p e r t a l  1,  T e l e f o n s  ( 0 2 0 2 )  4 4 2 4 8 0

JK Q 2  — iZQO CPU —K a r t e

Di e  2 8 0  CP U- P  1 a  t  i n e i s t  e i n e  j  k 8 2 - S y s t  e mk  a r t e ,  d i e  f ü r  e i n  b r e i t e s  
EI n  s a t  z s p e  k t r  u m v o m E i n p l a t i n e n - Co mp  u t e r  b i s  z u m F l o p p y - D i s k - S y s  t  e m 

a u s q e l e g t  i s t .

T e c h n i s c h e  B e s c h r e i b u n g :

S p a n n  u n g s v  e r  s o r q u n g :

Be s t ü  c k u n q :

+ 5 W, 8 5 0  mA  
+ 1 2 W, 4 0  mi A

-  2 8 0  CPU
-  2 8 0  DA RT  ( o d e r  g e g e n  A u f p r e i s  S I Ü/ 0 )

-  2 8 0  FT 0
-  2 8 0  CT C ( B a u d r a t e n e r z e u g u n q )
-  2 we i  S t e c k p l a t z e  f ü r  E P ROM u n d / o d e r  RAM d u r c h  Op t i o n e n  wä h l b a r  a u s  

d e n  T y p e n  2 7 1 6 ,  2 7 3 2 ,  41 1 8 ,  4 8 0 2 ,  61 1 6  u s w .

-  B o o t - o n - Re s e t  L o g i k
-  Mo l l e  B u s - P u f f e r u n g  f ü r  3 7  L S - T T L  L a s t e n

-  P R OM—S t e u e r u n g  d e s  Ad r e . ß-  u n d  Da t e n b u s s e s * ^
-  P R 0 M- S t e u e r u n q  d e r  I / O- Ge r ä t e a d r e s s e n ,  E P ROM u n d  RA M i n n e r h a l b  d e r  

Ka r  t e* ' *
-  S y s t e mt a k t  2 , 5  o d e r  4 MHz  ( d a n n  m i t  2 8 0 A - B a u s t e i n e n )

-  I EI  u n d  I EO mi t  L o o k - a h e a d  b e s c h ä l t e t
-  Ei n  a s y n c h r o n e r  Ka n a l  CB)  ü b e r  M2 4 - T r e i b e r  a u f  No r ms t e c k e r  h e r a u s g e 

f ü h r t  ( ü b e r s p a n n u n q s -  u n d  k u r z s c h l u ß f e s t )

-  Ba u  d r a  t e n  s o f t wa r e mä ß i  g  e i n s t e l l b a r

* ) ¡ Di e s e  P ROMs  k ö n n e n  f e r t i g  p r o g r a mmi e r t  v o n  u n s  b e z o g e n  we r d e n  

( S t a n d a r d b e l e g u n g  1:  I / O- A d r e s s e n :  E0 H -  E B H ( He x ) ,  Me mo r y - P l a t z  

1:  0 0 0 0 H -  0 7 F F H,  Me mo r y - P l a t z  2 :  Ü8 0 0 H -  0 F F F H;  S t a n d a r d b e 1 e q u n q  

2:  I / O- A d r e s s e n :  E0 H -  E B H ( He x ) ,  Me mo r y - P l a t z  1:  0 0 0 0 H -  0 F F F H ,

Me mo r y - P l a t z  2:  1 0 0 0 H -  1 F F F H) .

Be s t e i  1 n u mme r n :

H K M- 2 - 1 0 5 0  
H K M- 2 - 1 0 5 1  

H K M- 2 - 1 0 5 2  

HK M- 2 - 1 0 5 3  
H K M- 2 - 1 0 5 4  

H K M- 2 - 1 0 5 6  

H K M- 2 - 1 0 5 8

H K M- 2 - 1 0 5 9

2 8 0 - CP U- K a r t e  u n b e s t ü  c k  t
2 8 0 - CP U- K a r t e  B a u s a t z  ( o h n e  RA Ms  u n d  E P ROMs )  2 , 5  MHz  

2 8 0 - CP U- K a r  t  e b e s t ü c k t  u n d  g e t e s t e t  ( 2 , 5  MH z ) 

2 8 0 - CP U- K a r t e  B a u s a t z  ( o h n e  RA Ms  u n d  E P ROMs )  4 MHz  

2 8 0 - CP U- K a r t e  b e s t ü c k t  u n d  g e t e s t e t  ( 4  MHz )

Op t i o n  S I 0 / 0  s t a t t  DA RT
Ei n  Sa t z  P ROMs  ( 3  St  ü c k ) f e r t i g  p r o g r a mm i e r  t  mi t  

S t a n d a r d b e l e g u n g  1
Wi e  H K M- 2 - 1 0 5 8 ,  j e d o c h  S t a n d a r d b e l e g u n g  2

Be s t ü c k t e  P l a t i n e n  u n d  Ba u s ä t z e  v e r s t e h e n  s i c h  i n c l .  P r o ms a t z  mi t  

S t a n d a r d b e l e g u n g  2.

A l l e  j k 8 2 - S y s t e mk a r t e n  s i n d  E CB - k o mp a t i b e 1,  d u r c h k o n t a k t i e r t , b e i d 
s e i t i g  mi t  L ö t s t o p l a c k  v e r s e h e n  u n d  we r d e n  i n c l .  Sc h a l t p l a n  u n d  
B e s t ü c k u n g s p 1 an  g e l i e f e r t !  A l l e  b e s t ü c k t e n  P l a t i n e n  u n d  Ba u s ä t z e  
v e r s t e h e n  s i c h  i n c l .  I n d u s t r i e p r ä z i s i o n s s o c k e 1n ( g e d r e h t e r  I n n e n r i n g  
mi t  Go l d a u f l a g e )  f ü r  a l l e  I Cs !  Di e  2 8 0  CPU Ka r t e  i s t  mi t  e i n e m 
B e s t ü c k u n g s a u f d r u c k  v e r s e h e n !  Fü r  b e s t ü c k t e  P l a t i n e n  g e wä h r e n  wi r  12  

Mo n a t e  Ga r a n  t  i e !

Di e s e  Be s c h r e i b u n g  wu r d e  auf  e i n e m I TOH 8510  A g e s c h r i e b e n  !



BUSBEL EGUNG OER J 1<Q2 — PL AT  I NEN

B e l e g u n g  d e r  OG- 6 4  L e i s t e

a c

+ 5 0 o 1 o + 5 0

D5 o o4. 0 DO

D6 o 3 o D7

D3 o 4 o D2

D4 o 5 o AO

A 2 o 6 0 A 3

A4 o -7
< 0 Al

A 5 o 8 o A 3

A 6 o 9 0 A7

WA  I T o 10 o Al  6

BLI SRQ o 11 o I EI

BAI 0 1 2 o Al  7

+1 2 0 o 1 3 o Al  8

Al  9 o 1 4 o Dl

-  5 0 0 1 5 o - 1 5 0

2 6 o 1 6 o I EO

BA O 0 1 7 0 Al  1

Al  4 o 1 8 o A1 0

+ 1 5 0 o 1 9 o NC

Ml 0 2 0 o NM I

NC o 21 o I NT

DMA RDY o 2 2 o WR

PF L o 2 3 o NC

OCMOS o 2 4 o RD

NC o 2 5 o HA L T

DE S L CT o 2 6 0 P WCL R

I ORQ o 2 7 o Al  2

RF S H o 2 8 o Al  5

A 1 3 o 2 9 o 6

A 9 o 3 0 0 MRQ

B US A K o 31 o RE S E T

GND o 3 2 o GND

*  v o n  K ON TROLL'  S E CB - B US  

a b we i c h e n d e  B u s b e l e g u n g

PI N J k 8 2 K ONT RON

1 0 c Al  6 MB S 0

1 2 c Al  7 MB S 1

1 3 c Al  8 MB S 2

1 4 a Al  9 MB S - J

1 9c NC MB S 5

2 1 a NC MB S 6

2 2 a DMA RDY MB S 7

2 3 a PF L DPR

2 3 c NC MB S 4

2 5 a NC n<b

2 6 a DE S E L E CT WRI T E  EN

MB S  =  Me mo r y  Ba n k  Se l e c t  

PF L  =  P o we r  Fa i l

6 4  p o l i q e  CG L e i s t e  n a c h  

DI N 4 1 6 1 2  B a u f o r m c 

Re i h e  a,  c v o l l  b e s t ü c k t

A l l e  L e i t u n g e n  e i n e r  B u s p l a t i n e  s i n d  mi t  A u s n a h me  v o n  I EI ,  I EO,  BAI  

u n d  B A O p a r a l l e l  d u r c h z u v e r b i n d e n .

F ü r  d i e  I n t e r u p t  u n d  d i e  B u s r e q u e s t  Da i s y  Ch a i n  g i l t :

De r  A n s c h l u ß  I EO ( 1 6 c )  b z w.  B A O ( 1 7 a )  e i n e s  S t e c k p l a t z e s  i s t  mi t  d e m 

A n s c h l u ß  I EI  ( 1 1 c )  b z w.  BAI  ( 1 2 a )  d e s  l i n k s  d a n e b e n  1 i e g e n d e n  S t e c k -  

p l a t z e s  z u  v e r b i n d e n  ( S i c h t  a u f  d i e  F e d e r l e i s t e n ,  P i n  1 o b e n )

De r  J e we i l s  r e c h t s  l i e g e n d e  B u s s t e c k p l a t z  h a t  d a mi t  d i e  h ö h e r e  

Pr  i o r  i t a t .
Di e  I n t e r u p t  Da i s y  Ch a i n  i s t  i mme r  e r f o r d e r  1 i c h , a u f  d i e  B u s r e q u e s t  

Da i s y  Ch a i n  k a n n  u . U.  v e r z i c h t e t  we r d e n .

Di e s e  Be s c h r e i b u n g  wu r d e  auf  e i n e m I TOH 8 5 1 OA g e s c h r i e b e n  1



kJ  A N  I  C  H  Äs  K I _A  S  S  C  a m  p  u  t e n s  >"■  s  t  e  m  e
Ne u ma r k t s t r a ß e  4 6 ,  D- 5 6 0 0  Wu p p e r t a l  1,  Te l e - f on:  < 0 2 0 2 )  4 4 2 4 8 0

H KM — Z OOS

HKM- ZDOS i st  ei n CP/ M- k ompat i b l  es  e r we i t e r t es  Be t r i ebs s y s t em f ür  Mi k r oc ompu t e r  
auf  Bas i s  des  2 8 Ü- Mi k r o p r o z e s s o r s .
Zus ät z l i c h  zu den CP/ M- Funk t i onen er mögl i c h t  es HKM- ZDOS,  den Dr uc k er  i m Hi n 
t er gr und zu bedi enen,  d. h.  wä hr end  des  Dr üc k ens  k ann nor mal  am Sy s t em we i t e r 
gear be i t e t  wer den .
HKM- ZDOS unt er s t ü t z t  i n der  Gr undaus f ü h r ung  max i mal  64K By t e RAM,  bi s  zu 8 
gl e i c he F l o p p y l a u f we r k e , ei n l og i s c hes  Ter mi nal ,  ei nen l ogi s c hen Dr uc k er  und j e 
ei nen l ogi s c hen St r e i f en 1 es er  und - s t anz er  oder  ähnl i c he Per i pher i ege r ä t e  . 
J edes  di es er  l ogi s c hen Ger ät e k ann ei nem uon j ewei l s  ui  er  phy s i k a l i s c hen Ge r ä 
t en z ugewi es en wer den.

HKM- ZDOS bes t eht  aus  mehr e r en  i n s i ch abges c h l os s enen Modul en:

dem Kommando i n t e r p r e t e r  ( KI ) ,  der  zur  Kommuni k at i on  z wi s c hen Benut z er  und 
Comput er  di ent .  Der  KI  ni mmt  Bef eh l s z e i l en  ent gegen,  über pr üf t  d i es e und 
l äßt  s i e dann uom LEAS aus f ühr en.

-  dem l ogi s c hen Ei n / Au s g ab e- Sy s t e m ( LEAS) .  Di es es  ent häl t  di e zur  Spe i c her -  
ue r wa l t ung ( RAM und Di s k et t e)  benöt i g t en Rout i nen und z us ät z l i c h  di e 
Ei n / Aus gabe- Rou t i nen  . LEAS i st  i m Pr i nz i p ei ne Samml ung uon Un t e r p r o g r a mme n , 
di e al l e auch uon An we nd er p r og r ammen au f ger uf en wer den k önnen.  Unt er  LEAS 
bes t eht  ei ne Di s k et t e  aus  I nha l t s uer z e i c hn i s ,  Dat en und Pr ogr ammen ( Fi l es ) .  
Ei n Fi l e bes t eht  unt er  ZDOS aus  mehr er en  z us ammengehör i gen Sek t or en,  di e 
unt er  e i nem Namen ans pr ec hbar  s i nd.
dem har dwar eabhäng i gen  Ei n / Au s gabe- Sy s t em ( HEAS) .  Di es es  bes t eht  aus  den 
Tr e i be r r ou t i nen  f ür  di e Per i pher i eger ä t e .  HEAS wi r d  auf  der  Sy s t emdi s k e t t e  
al s  As s e mb l e r - So u r c e - Fi 1e ( aus f ühr l i c h  k omment i er t )  mi t ge l i e f er t !  
dem Pr og r ammber e i c h  ( PB) .  Hi er  wer den Pr ogr amme des  Anwender s  und Hi l f s p r o 
gr amme des  Be t r i ebs s y s t ems  aus gef ühr t .

Zus ammen mi t  HKM- ZDOS wer den u. a.  f o l gende Hi 1f s pr ogr amme gel i ef er t :

COPY:  
FORMAT; 
SYSGEN

-  PSP:

GENCOM
DO:
10:

FI LES:
CONFI G

Kopi er en uon e i nz el nen Fi l es  
For mat i e r en ei ner  Di s k et t e
Gener i er en ei nes  Be t r i e bs s y s t ems  auf  Di s k et t e  und Kopi er en uon g a n 
zen Di s k et t en ( Spur  f ür  Spur )
Z80- DEßUG- Pr ogr amm;  ei n DEBUGGER f ür  Z80- 0b j ec t - Pr og r amme ( Regi s t er  
anz ei gen,  Fi l es  uon Di s k et t e  i n Me mo r y  ( und umgek ehr t )  s c hr e i ben,  
Pr o g r a mt r a c e , Spe i eher i nha l t  uer änder n.  Di s as s embl er  usw. )  
Ad r e ßu e r s c h i ebu ng  uon HKM- ZDOS und PSP 
Aus f uhr en  uon Pr o c e d u r e - Fi 1 es  ( Bat ch)
Zuwe i s ung und Anz e i ge  uon phy s i k a l i s c hen und l ogi s c hen Ger ät en 
Au s f üh r l i c he s  I nha l t s uer z e i c hn i s  
Conf i gur a t o r  f ür  I / O- Por t s

HKM- ZDOS benöt i g t  al s  Mi n i ma 1- Ha r d wa r e :

j k S2 - CPU- Ka r t e , FDC 5-  oder  FDC 3/ 5- Kar t e,  32K RAM ( ab Adr es s e 0) ,  ei n FD-  
Lauf wer k  und ei n Ter mi nal .  Der  Boot s t r ap 1oader  wi r d  i m EPR0M 2716 mi t ge l i e f e r t !

Al s  Lauf wer k e k önnen 8 “ oder  5 , 2 5 " - Lauf wer k e mi t  40 oder  80 Spur en benut z t  
wer den.  HKM- ZDOS unt er s t ü t z t  auch z wei s e i t i ge  Lauf wer k e.  Bei  8 " - Lau f wer k en und 
5 , 25 " - Lauf wer k en mi t  80 Spur en i st  ei ne FDC 8/ 5- Pl a t i ne  er f or der  1 i c h . Bei  
5 , 2 5 " - Lauf wer k en mi t  80 Spur en wer den uon ZDOS nur  77 Spur en aus genut z t !

8 " - Lauf wer k e wer den i n doubl e dens i t y  mi t  15 Sek t or en zu j e 512 By t e pr o Sek t or  
bes c hr i eben.  Der  Dr i ue B k ann j edoc h auch opt i onal  i n s i ngl e dens i t y  mi t  28 
Sek t or en zu j e 128 By t es  ( I BM- For mat  = CP/ M St andar d Di s k et t e)  be t r i eben 

wer den.  5 , 25 " - Lauf wer k e wer den i n doubl e dens i t y  mi t  10 Sek t or en zu j e 512 
By t es  pr o Sek t or  bes c hr i eben.  Dauon abwei c hende Di s k f o r mat e  k önnen uom Anwender  
s el bs t  p r ogr ammi er t  wer den.



Dami t  er geben s i ch - f ol gende Di s k - Kapaz i t ä t en:
8" :  e i ns ei t i g :  577, 5 KBy t e ; z wei s e i t i g :  1155 Kby t e
5, 25" :  40 Spur en e i ns ei t i g :  200 KBy t e ; 40 Spur en z wei s e i t i g :  400 KBy t e 

77 Spur en e i ns ei t i g :  385 KBy t e ; 77 Spur en z wei s e i t i g :  770 KBy t e

Für  das  Be t r i ebs s y s t em wer den pr o Di s k et t e  2 Spur en r es er v i er t !

Für  den gemi s c ht en Bet r i eb von 8"  und 5, 25"  ( 40 Spur en)  i st  ei ne Opt i on 8/ 5 z um 
Be t r  i ebs s y s t em er hä l t l i c h .  Für  di e Si mul a t i on  ei nes  D i sk 1 au- f wer kes i m Hi n t e r 
gr und- RAM i st  ei ne Opt i on MBYTE z um Be t r i ebs s y s t em er häl t l i c h.

P/ J - DEBUG- MONI T OR - f ü r -  Z 8 0 - Sx s  t  e me

Der  P/ J - DEBUG- MÜNI TOR ent häl t  1.  ei nen Moni t o r ,  2.  ei nen Z80- Be- f  eh 1 s i n t er pr e t er  
( DEBUGGER)  s owi e i n den Ve r s i onen 5. 0 ( TRS 80)  und 6. 3 ( j k 82)  das  ges amt e DT 1 -  

Pr ogr ammpak e t ,

Der  Moni t o r  er l aubt  z . B.  - f ol gende Kommandos :  Memor y - Dump ( Hex + ASCI I ) ,  Cl ear  
Memor y ,  Fi nd By t es ,  Hex - Addi t i on  und - Subt r ak t i on ,  Memor y  v er änder n,  Sp e i c h e r 
ber e i c he v er s c h i eben,  *7 er  i f  y Memor y ,  Pr ü f Su mme n b e r e c h n u n g , Reg i s t e r anz e i ge  und 
- Ve r ä n d e r u n g , Spr ung i ns Us er - Pr ogr amm ( opt .  mi t  Set z en von Br eak poi nt s )  und
e i n i ges  mehr .  I n der  TRS 80 Ver s i on  s i nd auch Rout i nen z um Sc hr e i ben und Les en
von Sy s t em- Bänder n  v or handen ( i n den ander en Ve r s i onen über  di e Spr ungt abe l l en  
l ei c ht  a n k o p p e 1 b a r ! ) ,  s owi e i n den Ver s i onen  5. 0 und 6. 3 Bef ehl e z um Auf r u f  

der  3 DT1- Pr ogr amme .

I m DEBUG- Tei l  wi r d  der  Ma s c h i nenc ode  ni c ht  d i r ek t  s onder n i nt er pr et at i v  a u s g e 
f ühr t  ( v or z ubes t i mmende Unt e r p r ogr amme k önnen aber  auf  Wuns c h i n Ec ht z e i t  
aus gef ühr t  wer den) .  Das  zu t es t ende Pr ogr amm k ann j eder z ei t  un t e r br oc hen wer den 
( aut omat i s c h dur c h Br eak po i n t s  oder  Tr ac es ,  aber  auch ei nf ac h dur c h Kons o l e i n-  
gabe)  oder  gl e i c h i m Si ngl e St ep ( 1- 15 Bef eh l s s c hr i t t e  h i n t er e i nander )  au s g e 
f ühr t  wer den ( i n den Ver s i onen 5. 0 und 6. 3 auch mi t  di s as s embl  i er t em L i s t i ng
j edes  Bef ehl s ) .  Da r über h i naus  bes t eht  j eder z e i t  di e Mög l i c hk e i t  Regi s t er  a n z u 
z ei gen und zu v er änder n oder  i n den Mon i t o r  z u r ü c k z u s p r i n g e n , dor t  ei ni ge 
Ma n i pu l a t i onen  v or z unehmen und ans c h l i eßend i m DEBUG- Tei l  an der  Un t e r b r e 

c hungs s t e l l e  naht l os  wi eder  auf z us et z en.

Mi t  Aus nahme der  Ver s i on  5. 0 wi r d  f ür  al l e I / O- Oper at i onen ei ne Spr ungt abe l l e  
am An f a ng  des  P/ J - Mon i t o r s  benut z t .  Mi t  Hi l f e di es er  Spr ungt abe l l e  k önnen al l e 
not wendi gen ha r dwar eabhäng i gen Rout i nen angek oppel t  wer den.  Zum Bet r i eb  des  

Mon i t o r s  s i nd mi nd es t e ns  f o l gende 3 Rout i nen not wendi g:

1.  Ei ngabe ei nes  ASCI  I - Ze i c hens  von der  Kons ol e
2.  Aus gabe e i nes  ASCI  I - Ze i c hens  an di e Kons ol e
3.  Abf r age,  ob ei ne Tas t e an der  Kons ol e bet ät i gt  wur de

Di e Ver s i on 2. 0 be i nha l t e t  Tr e i be r r ou t i nen  f ür  ei nen USART 8251.  Fal l s  I hr
Sy s t em den I / O über  ei nen s o l c hen USART 8251 abwi c k el t  ( z . B.  ELZET 80)  s i nd 
k ei ne ex t er nen I / O- Rout i nen not wendi g!  Por t - Adr es s en,  USART- Modi  ( Baudr at e,
St op- Bi t s  us w. )  k önnen über  ei ne Tabe l l e  am An f ang  des  Mon i t o r s  v er änder t  
wer den.  Ei ne aus f ühr l i c he Bes c hr e i bung  der  Spr ung t abe l l e  und I n i t i a l i s i e r ung s 
t abel l e i st  i m mi t ge l i e f e r t en  Benu t z er handbuc h v or handen.

Der  Moni t o r  i st  i n der  Ver s i on 2. 0 s t anda r dmäßi g  i n 2 Adr e. ßl aqen l i ef er bar :  
0000H bi s  0BFFH oder  9000H bi s  9BFFH.  Wor k - RAM wi r d  j ewe i l s  ab 0FF00H benöt i gt .  
Di e Por t be l egung  und USART- I n i t i a l  i s i er ung i st  s t andar dmäßi g  ELZET 80- k ompat i -  
bel .  Di e Adr eßl agen  k önnen l ei cht  mi t  dem Pr ogr amm UMCODE DT1 v er änder t  wer den.  
Ei ne aus f ühr l i c he  An we i s un g  dazu i st  i m Benu t z er handbuc h v or handen.

Di e Ve r s i on  2. 2 i st  f ür  j k 8 2 - CPU- Pl a t i ne mi t  Pr oms at z  1 aus gel egt .  RAM wi r d
ex t er n auf  Ad r es s e  FF00H er war t et .  I / O- wi r d über  den DART mi t  1200,  2400,  4800 
oder  9600 Baud abgewi c k e l t .  Di e Baudr at e wi r d  zu Begi nn v om Mon i t o r  er mi t t e l t .  
Di e Ver s i on 2. 3 un t e r s c he i de t  s i c h von der  Ver s i on  2. 2 l edi gl i c h dadur c h,  daß 
der  Pr oms at z  2 benöt i gt  wi r d  und RAM auf  Ad r es s e  1000H ( i m 2.  St ec k p l a t z  auf
der  CPU- Pl a t i n e ! )  v or handen sei n muß.  Di e Ver s i on  6. 3 benöt i gt  ebenf a l l s  den
Pr oms at z  2 und RAM ex t er n auf  Adr es s e  FF00H.



JA N  I C H  &c K L A S S  Com p  u t e r s x s - t  e m e
Neumarktstraße 46 , D-5600 Wuppertal 1, Telefons <0202) 442480

K 8 2 - 1  9 2 K  R A M / A D D R E S S  E X T E N S  I  01^ 1 C A R D

Di e  1 9 2 K  RAM /  A d d r  e s s  E x t e n s i o n  K a r t e  T I J - 2 - i 0 2 x  i s t  e i n e  i n t e l l i 
g e n t e  S p e i c h e r k a r t e  mi t  3  Me mo r y - P a g e s  a 6 4 K,  P a g i n g - L o g i k  u n d  Z 8 0 Ä  

DMA - B a u s t e i n  f ü r  Me mo r y  t o  Me mo r y - T  r  a n  s t e  r  s  < a u c h  z wi  s e h e  n v e r  s c  h i e -  
d e n e n  P a g e s ! )  u n t e r  Umg e h u n g  d e r  CPU.  De r  p h y s i k ' a l  i s e h e  A d r e ß r a u m 

e i n e s  Z 8 0  Sy s t e mi s  w i r d  d a mi t  a u f  i  Mb y t e  e r we i t e r t .

Di e s e  n e u a r t i g e  S p e i c h e r k a r t e  i s t  mi t  mo d e r n e n  6 4 K  x 1 Bi t  Ch i p s  

< 4 1 6 4  mi t  n u r  e i n e r  C e r s o r q u n q s s p a n n u n q ) b e s t ü c k t .  E i n e  T e i l b e s t ü k -  

k u n q  mi t  6 4 K  o d e r  1 2 S K  i s t  mö g l i c h .  E i n  d y n a mi s c h e s  A u s b l e n d e n  v o n  

S p e i c h e r b e r e i c h e n  d u r c h  DE S E L E CT - E i n q a n g  i s t  v o r g e s e h e n .

Di e  P a g i n g - L o g i k  e r z e u g t  4 z u s ä t z l i c h e  A d r e s s e n  < A1 6  b i s  Al  9 ) .  

Da d u r c h  k ö n n e n  b i s  z u  1 6  P a g e s  s e l e k t i e r t  we r d e n .  A u f  d e r  Ka r t e  

s e l b s t  we r d e n  d a v o n  ü b e r  J u mp e r  e i n s t e l l b a r  ma x .  3  a u f e i n a n d e r f o l 

g e n d e  P a g e s  i m B e r e i c h  v o n  P a g e  0 b i s  Pa g e  1 5  r e a l i s i e r t .

Di e  P a g e - A n wa h l  g e s c h i e h t  mi t t e l s  OUT - B e f e h l s  d u r c h  d i e  CPU.  Da b e i  

we r d e n  d i e  CP U- Wo r  k ' - Pa g e  , d i e  DMA - S o u r  c e - P a g e  u n d  d i e  DMA - De s t i  n a 
t i o n - Pa g e  g e t r e n n t  g e wä h l t .  Da d u r c h  i s t  e i n  DMA - T r a n s f e r  z wi s c h e n  

v e r s c h i e d e n e n  P a g e s  mö g l i c h .

M e m o r y - Z u g r i f f sm ö g l i c h k e i t en  m i t t e l s  " Pa g i n g  Lo g i k "

I n  d e r  No r ma  1 a n w e n d u n g  wi e r d e n  d i e  P a g e s  1 b i s  1 5  v o n  d e r  CP U n u r  a l s  

s c h n e l l e r  ' H i n t e r g r u n d s p e i e h e r '  ü b e r  d e n  DMA a n g e s p r o c h e n .  Di e  Or g a 

n i s a t i o n  d i e s e s  ' Hi n t e r g r u n d s p e i e h e r s '  e n t s p r i c h t  l o g i s c h  d a n n  z . B.  

d e r  e i n e r  Di s k e t t e .  Di e  d u r c h s c h n i t t l i c h e  Z u g r i f f s z e i t  i s t  j e d o c h  u m 

d e n  F a k t o r  5 0  b i s  1 0 0  n i e d r i g e r .  Da b e i  i s t  z u  b e a c h t e n ,  d a ß  d e r  Z 8 0 A  

DMA  n u r  e i n  d r i t t e l  d e r  T r a n s f e r z e i t  e i n e s  / C P U - L D I R / b e n ö t i g t !



Du r c h  S e t z e n  e i n e s  J u mp e r s  a u f  d e r  1 9 2 K  R A M/ A D D R . E X T . —K a r t e  
k ö n n e n  d i e  o b e r e n  1 6 k  d e r  Pa g e  0 i mme r  e i n g e b l e n d e t  b l e i b e n .  Es  

we r d e n  d a n n  i n j e d e r  Me mo r y - B a n k  n u r  n o c h  4 8 K u mg e s c h a l t e t .  Di e s  

k a n n  f  ü r  Mu  1 t  i - Us e  r  Sy s  t  e me  ( z . B . u n t e r  MP / M) g e n u t z t  we r  d e n .  
Da b e i  e r h ä l t  j e d e r  Us e r  s e i n e  e i g e n e n  4 8 K RAM u n d  d a s  B e t r i e b s 

s y s t e m i s t  i n d e n  o b e r e n  1 6 K j e d e r  Pa g e  v e r f ü g b a r !

Re f r e s h :  De r  DMA - B a u s t e i n  e n t h ä l t  k e i n  R e f r e s h - R e g i s t e r , s o  d a ß  

w ä h r e n d  d e r  a k t i v e n  Z e i t  d e s  D MA " s  k e i n e  Re f r e s h - A d r e s s e n  g e n e r  i e r t  

wi e r  d e n .  Di e s  k ö n n t e  z u  Da  t e n  V e r l u s t  b e i  d y n a mi s c h e n  RA M' s  n a c h  mi n .  

2  ms  f ü h r e n !  Be i  Me mo r y  t o  Me mo r y  T r a n s f e r s  we r d e n  a b e r  mi t  S i c h e r 

h e i t  a l l e  f ü r  d e n  Re f r e s h  n o t we n d i g e n  7  A d r e ß - B i t s  i n 2  ms  me h r ma l s  

d u r c h f a h r e n  . Dy n a m i s c  h e RA M' s  e r k e n n e n  j  e d e  n RAS On  1 y  Z y k 1 u s  i n 

V e r b i n d u n g  mi t  d e n  u n t e r e n  7 B i t s  d e s  A d r e ß b u s s e s  a l s  g ü l t i g e n  

Re f r e s h  Z y k l u s .  De s h a l b  l i e g t  b e i  d e r  1 9 2 K  RA M/ A DDR.  E X T . - K a r t e  d i e  

MRQ- L e  i t u n g  a n  a l l e n  RA M' s  g l e i c h z e i t i g  a n .  Ei n  D a t e n V e r l u s t  k a n n  
d a h e r  d u r c h  d e n  DMA  b e i  r i c h t i g e r  I n i t i a l i s i e r u n g  n i c h t  a u f  t r e t e n .

Di e  K a r t e  wi  r  d  i n c 1 . Be  i s p  i e 1 s o f  t wa r e  ( a l s  So u  r  c e - L  i s  t  i n g  ) f ü r  DMA -  

T r a n s f e r s  z wi s c h e n  d e n  P a g e s  g e l  i e f e r t .  Da b e i  wu r d e  a u f  e i n e  e i n f a 

c h e  B e n u t z u n g  ( a u c h  v o n  F ORT RA N 8 0  u n d  a n d e r e n  Mi e r o s o f t - S p r a c h e n  

a u s )  We r t  g e l e g t .  Ei n  B I OS  ( b z w . HEAS)  z u r  B e n u t z u n g  d e r  Hi  n t e r 

g r ü n  d - P a g e s  a l s  v i r t u e l l e  Di s k e t t e  ( z . B.  a l s  L a u f we r k  C> i s t  e b e n 

f a l l s  1 i e f e r b a r .  Da d u r c h  w i r d  d e r  g r o ß e  Me mo r y - B e r e i c h  a u c h  f ü r  

b e r e i t s  v o r h a n d e n e  P r o q r a mms y s t e me  ( z . B.  Wo r d s t a r - Ov e r  1 a y s ,  S c r a t c h -  

F i l e s  u s w . > e r  s c h  1 o s s e n .

De r  DMA  a u f  d e r  P l a t i n e  k a n n  a u c h  d a z u  g e n u t z t  we r d e n  I / O- P o r t s  

a u f  a n d e r e n  K a r t e n  z u  b e d i e n e n .  Zu  d i e s e m Z we c k  i s t  d i e  L e i t u n g  

DMA RDY  a u f  d e n  B u s  g e f ü h r t  wo r d e n .

T e c h n i s c h e  Da t e n :

5 V , 7 0 0 mA  ( b e i  2 , 5  MHz )  bzwi .  9 0 0 mA  ( b e i  4  MHz )  

j  k 8 2 ( E CB ) - B u s
d u r c h  Z 8 0  CP U ( bzw».  b e i  j e d e m Me mo r  y z u g r  i f  f ) 

2 , 5  o d e r  4 MHz

Oe r s o r q u n g : 

B u s b e 1 e g u n g  

R e f r e s h : 

S y s t e mt a k t :

Be s t e  11 n u mme r n :

T I J - Z - 1 0 2 1 :  1 9 2 K  RA M /  A DDRE S S  E X T E NS I ON CA RD B a u s a t z  o h n e  RA Ms

T I J - Z - 1 0 2 2 :  1 9 2 K  RAM /  A DDRE S S  E X T E NS I GN CA RD v o l l  b e  s t  ü c k t

T I J - Z - 1 Ü2 4 :  1 9 2 K  RA M /  A DDRE S S  E X T E NS I ON CA RD t e i l  b e s t ü c k t  mi t  6 4 K

Di e  1 9 2 K  R A M/ A D D R . E x t . - K a r t e  i s t  d u r c h k o n t a k t i e r t ,  b e i d s e i t i g  mi t  

L ö t s t o p l a c k  v e r s e h e n  u n d  w i r d  i n c l .  S c h a l t p l a n ,  B e s t ü c k u n g s p l a n  u n d  

a u s f ü h r l i c h e n  B e s c h r e i b u n g e n  g e l i e f e r t .  A u ß e r d e m i s t  s i e  mi t  e i n e m 

B e s t ü c k u n g s a u f d r u c k  v e r s e h e n .  A l l e  b e s t ü c k t e n  P l a t i n e n  u n d  B a u s ä t z e  

v e r s t e h e n  s i c h  i n c l .  I n d u s t r i e p r ä z i s i o n s s o c k e l n  ( g e d r e h t e r  I n n e n r i n g  

mi t  Go l d a u f l a g e )  f ü r  a l l e  I Cs !  F ü r  b e s t ü c k t e  P l a t i n e n  g e wä h r e n  wi r  

1 2  Mo n a t e  Ga r a n t i e !

Di e s e  Be s c h r e i b u n g  wu r d e  au t  e i n e m I TOH 8 5 1 OA g e s c h r i e b e n  !



JA N  I C H  Ä£ KI  A S S  Com p  u t  © r  « x s .  t  e m e
Ne u ma r k t s t r a ß e  4 6 ,  D- 5600  Ul upper t a l  1,  T e l e f o n s  ( 0 2 0 2 )  4 4 2 4 8 0

J  K  Q 2 d x n  . RAM — Ka.r t e

S 12

Be s t ü c k u n g s a u f d r u c k  6 4 / 2 5 6 K RAM- P l a t i n e

Di e  6 4 / 2 5 6 K  d y n .  R A M- P l a t i n e  i s t  e i n e  j k 8 2 - S y s t e mk a r t e , d i e  s o wo h l  
a l s  6 4 K R A M- P l a t i n e  o h n e  P a q i n q ,  a l s  a u c h  a l s  2 5 6 K  R A M- P l a t i n e  mi t  

P a g i n q - Mö q l  i c h k e i t  b e t r i e b e n  we r d e n  k a n n .  F ü r  ' P a q i n q -  we r d e n  4 
z u s ä t z l i c h e  A d r e s s e n  ( Al  6 ,  Al  7,  Al  8 ,  A l ? )  d e k o d i e r t .  Di e  E r z e u g u n g  

d i e s e r  z u s ä t z l i c h e n  A d r e s s e n  mu ß  i n e i n e r  e x t e r n e n  L o g i k  e r f o l  g e n  

( z . B.  1 9 2 K  RA M/ A d r e s s  Ex  t e n s i ó n  K a r t e  T I J - Z - 1 0 2 x ) .

Di e  6 4 / 2 5 6 K RAM- P l a t i n e  k a n n  wa h l we i s e  mi t  d y n -  RAM- Ba u s t e i n e n  v o m 

T y p  4 1 1 6 <1 6 K x  1 b i t )  o d e r  v o m T y p  4 1 6 4  ( 6 4 K x 1 b i t )  b e s t ü c k t  

we r d e n .  E i n e  T e  i 1 b e s t ü c k u n g  mi t  s t a t i s c h e m Au s b l e n d e n  d e r  n i c h t  
b e s t ü c k t e n  Bl ö c k e  b z w.  S e i t e n  i s t  mö g l i c h .

Di e  B u s b e l e q u n q  e n t s p r i c h t  d e r  d e s  j k 8 2 - B u s s e s  ( ECB k o mp a t i b e l ) .

An  e i n e m D E S E L E CT - E i n q a n q  k ö n n e n  z . B.  E P RÜM- K a r t e n  mi t  i h r e m CE 

a n z e i q e n ,  d a ß  s i e  s e l e k t i e r t  wu r d e n .  I n  d i e s e m Fa l l  s i n d  d a n n  d i e  

Da t e n b u s t r e i b e r  i m Tr i  s t a t e ,  s o  d a ß  k e i n e r l e i  P r o b l e me  a u f  d e m B u s  
a u f t r e t e n  k ö n n e n .

De r  Re f r e s h  e r f o l g t  d u r c h  d i e  2 8 0  CPU!  A u ß e r d e m wi r d  b e i  j e d e m MRQ 

e i n  RAS O n 1 y  2 y c l u s  ( =  Re f r e s h )  a n  a l l e n  RA M- Ch i p s  e r z e u g t .  Da d u r c h  

e r f o l g t  a u c h  d a n n  e i n  Re f r e s h ,  we n n  z . B.  e i n  DMA - B a u s t e i n  Da t e n -  

b l ö c k e  i m Me mo r y  t r a n s f e r i e r t  ( u n a b h ä n g i g  d a v o n ,  o b  be i  d e m D a t e n 

t r a n s f e r  d i e  6 4 / 2 5 6 K  R A M- P l a t i n e  s e l e k t i e r t  wu r d e  o d e r  n i c h t ) .  Di e  

E r z e u g u n g  d e r  MUX  u n d  CAS S i g n a l e  w i r d  a u s  d e m S y s t e mt a k t  a b q e -  

1 e i t  e t  .



F ü r  P a g  i n g b e  t r i e b  i s t  e i n  S t e u e r p r o m T B P 2 4 S A 10 ( o d e r  k o mp  a t  i b e i ) 
n o t we n d i g .  F ü r  B e t r i e b  o h n e  P a g i n g  b r a u c h t  d i e s e s  P r o m n i c h t  b e 

s t ü c k t  z u  we r d e n !  Di e  P r o g r a mmi e r u n g  g e h t  a u s  d e n  Un t e r l a g e n  z u r  

Me mo r / - K a r  t  e h e r v o r .

T e c h n i s c h e  Da t e n :

V e r s o r g u n g :  5 V:  7 0 0  mA  ; 1 2 V 1 5 0  mA  be i  B e s t ü c k u n g  mi t  4 1 1 6

5 V : 9 0 0  mA  b e i  B e s t ü c k u n g  mi t  4 1 6 4  C2 5 6 K)  

S y s t e mt a k t :  2 , 5  o d e r  4  MHz

Be i  B e s t ü c k u n g  mi t  4 1 1 6  we r d e n  d i e  b e n ö t i g t e n  - SV a u t  d e r  Ka r t e  

d u r c h  e i n e n  DC/ DÜ- UJ a n d  1 e r  e r z e u g t  ( o p t i o n a l ) .

Be s t e i  1 n u mme r n :

TI  J - Z - 1 0 3 0 : 6 4 / 2 5 6 K d y n  . RA M- K a r  t e u n b e s t ü c k t

TI  J - Z - 1 0 3 1 : 6 4 / 2 5 6 K d y n  . RA M- K a r t e B a u s a t z  1( o h n e  RAMs )

TI  J - Z - 1 0 3 2 : 6 4 / 2 5 6 K d y n  . RA M- K a r t e b e s t ü  c k  t m i t  6 4 K ( 4 1 1 6  )

TI  J - Z - 1 0 3 3 : 6 4 / 2 5 6 K d y n  . RA M- K a r  t  e b e  s t ü c k t m i t  6  4 K ( 4 1 6 4 )

TI  J - Z - 1 0 3 6 : 6 4 / 2 5 6 K d y n  . RA M- K a r t  e b e s t ü c k  t m i t  2 5 6 K  ( 4 1 6 4 )

TI  J - Z - 1 0 3 8 : P ROM f ü r 6 4 / 2 5 6 K  d y n . RA M- K a r t  e

( b e  i Ba u s ä  t  z e n  u n d  F e r t i g p l a t i n e n e n t  h a 1 t e n )

Al l e  j k 8 2 - S y s t e mk a r t e n  s i n d  E CB - k o mp a t i b e 1,  d u r c h k o n t a k t i e r t ,  
b e i d s e i t i g  mi t  L ö t s t o p l a c k  v e r s e h e n  u n d  we r d e n  i n c l .  Sc h a l t p l a n  
u n d  Be s t ü c k u n g s p l a n  g e l i e f e r t  ( Di e  6 4 / 2 5 6 K  RAM- Ka r t e  h a t  e i n e n  
Be s t ü c k u n g s a u f d r u c k ! ) !  A l l e  b e s t ü c k t e n  Pl a t i n e n  u n d  Ba u s ä t z e  v e r 

s t e h e n  s i c h  i n c l .  I n d u s t r i e p r ä z i s i o n s s o c k e 1 n ( g e d r e h t e r  I n n e n r i n g  
mi t  Go l d a u f l a g e )  f ü r  a l l e  I Cs !  Au f  b e s t ü c k t e  Pl a t i n e n  g e wä h r e n  wi r  

1 2  Mo n a t e  Ga r a n t i e !

j  k 8 2  — B u s s e r  1 ä n g e r u n g s k a r t e

Mi t  Hi l f e  d e r  j k S 2 - B u s v e r 1 ä n g e r u n g s k a r t e  i s t  e s  mö g l i c h ,  e i n e  

J k 8 2 - S y s t e mk a r t e  ( o d e r  e i n e  a n d e r e  E u r o p a k a r t e )  a u ß e r h a l b  d e s  1 9 " -  

Ra c k s  z u  b e t r e i b e n .  Di e  K a r t e  i s t  d a n n  f ü r  Me ß z we c k e  v o n  a l l e n  

S e i t e n  f r e i  z u g ä n g l i c h !

Di e s e  B u s v e r  1 ä n g e r  u n g s k a r  t e  i s t  2 1 0  mm l a n g  u n d  1 0 0  mi m h o c h .  S i e  i s t  

a u f  e i n e r  S e i t e  mi t  e i n e r  V G6 4  Me s s e r l e i s t e  u n d  a u f  d e r  a n d e r e n  

S e i t e  m i t  e i n e r  V G 6 4 F e d e r l e i s t e  ( j e we i l s  a b q e w i n k  e 1 t ) v e r s e h e n .  Di e  

B u s l e i t u n g e n  s i n d  a l l e  v o n  d e r  Me s s e r l e i s t e  z u r  F e d e r l e i s t e  d u r c h g e 

f ü h r t .  Be i  P i n  1 u n d  3 2  s i n d  j e we i l s  a u n d  c v e r b u n d e n  a u f  e i n e  

b r e i t e r e  L e i t e r b a h n  g e f ü h r t  wo r d e n  ( VCC u n d  GND b e i m E C B —B u s ) . F ü r  

a l l e  L e i t u n g e n  s i n d  Me ß p u n k t e  i n F o r m v o n  P f o s t e n S t e c k e r n  v o r g e 

s e h e n  .

Di e  j k 8 2 - B u s v e r 1 ä n g e r u n g s k a r t e  i s t  n u r  a l s  B a u s a t z  i n c l . UG6 4  Me s 

s e r l e i s t e ,  UG6 4  F e d e r  l e i s t e  u n d  2 Re i h e n  P f o s t e n s t e c k e r  f ü r  d i e  

Me ß p u n k t e  o d e r  f e r t i g  b e s t ü c k t  l i e f e r b a r .

Be s t e  1 1 n u mme r :

T I J - 2 - 1 9 6 4 :  B u s v e r l ä n g e r u n g s k a r t e  ( Ba u s a t z )

T I J - Z - 2 1 6 4 :  B u s v e r 1 ä n g e r u n g s k a r t e  b e s t ü c k t

Di e s e  Be s c h r e i b u n g  wu r d e  au t  e i n e m 1 T0 H 8 5 1 OA g e s c h r i e b e n  (



JA N  I  CM  Ä£ K L A S S  Com p  u t  e  r  s x s  t  em e
Neumarktstraße 46 , D-5600 Uluppertal 1, Telefon: <0202) 442480

j  k 8 2  By  t e w  i de- M e m o r y  K a r  t  e

D i e By  t  e w i d e  Me mo r y  Ka r  t e i s t  e i n e  j  k 8 2 - S y s t e mk a r  t e  z u m ger r i  i s c h  t e n  

Ei  n s a t z  v □ n R A Ms , C M0 S - R A Ms , ROMs  u n d  E P ROMs  mi t  2 4  o d e r  2 8  A n 

s c h l ü s s e n  g e mä ß  J E DE C S t a n d a r d .  F o l g e n d e  T y p e n  k ö n n e n  u . a .  e i n g e 

s e t z t  we r d e n :

E P R OMs : 2 5 0 8 , 2 5 1 6 , 2 7 1 6 ,

R A Ms : 4 1 1 8 , 4 8 0 1  , 4 8 0 2 ,

C MOS - R A Ms : 6 1 1  6  , 5 5 1  6, 4 0  1 6

ROMs : 2 3 0 8 , 2 3 1 6 , 2 3 3 2 ,

2 5 3 2 ,  2 7 3 2 ,  2 5 6 4 ,  2 7 6 4  

2 0  1 6

2 3 6 4 ,  4 3 0 0 0 ,  3 2 0 0 0 ,  3 7 0 0 0

We i t e r e  t e c h n i s c h e  Da t e n  d e r  By t e wi d e  Me mo r y  P l a t i n e  i n S t i c h wo r t e n

-  A c h t  2 8  po l  i g e  By  t e w i d e - S o c k e  1 a u f  d e r  P l a t i n e

-  J e d e r  So c k e l  e i n z e l n  u n d  u n a b h ä n g i g  v o n e i n a n d e r  a u f  f a s t  j e d e s  

By t  e w i d e - P r  o d u  k t  e i n s t e l l b a r  < R A M, C R A M, E P R OM, P R OM)

F r e i e  A d r e ß e i n s t e 1 1 u n q  i n 1 K S c h r i t t e n  f ü r  j e d e n  d e r  8  So c k e l  

g e  t r e n n t
k e i n e  Z u g r i f f s k o n f l i k t e  b e i  ü b e r l a p p e n d e n  S p e i e h e r b e r e i c h e n  

d u r c h  P r i o r i t ä t s l o g i k

-  De k o d i e r u n g  d e r  P a g i n g / B a n k i n g - A d r e s s e n  Al  6  -  Al  9

-  " DE S E L E CT "  E r z e u g u n g  z u m A u s b l e n d e n  d y n a mi s c h e r  RA M- K a r t e n

-  Ge n e r i e r u n g  e i n e s  o d e r  me h r e r e r  WA I T - Z y k l e n  a u f  Wu n s c h

-  A k k u  6 0  mA h  f ü r  Da t e n s i c h e r u n g  b e i  V e r we n d u n g  v o n  CMOS - RA Ms  

( f ü r  j e d e n  S t e  c k p 1 a t  z e i n z e l n  w ä h 1 b a r )

-  A u t o ma t i s c h e r  S c h r e i b s c h u t z  b e i  P o we r  Fa i l

-  S c h a l t e r  f ü r  ma n u e l l e  S c h r e i b s c h u t z e i n s t e l l u n g

A l l e  B r ü c k e n  s i n d  mi t  S t e c k j u mp e r n  i m 2 , 5 4  mm Ra s t e r  z u  b i l d e n  

( k ö n n e n  a b e r  a u c h  mi t t e l s  " wi r e  w r a p " - T e c h n i k  g e b i l d e t  we r d e n )  

S t r o ma u f n a h me  t y p i s c h  2 2 0  mA  a u f  d e r  5 V V e r s o r g u n g s s p a n n u n g  

( o h n e  Sp e  i c h e r  b a u s t e i  n e  >

j  k 82 LJ n i y @ r sa. 1 Ulrap Kar t e

Di e  j k S 2  Un i v e r s a l  Wr a p  P l a t i n e  e n t h ä l t  d i e  k o mp l e t t e  B u s s t e u e r  1 o -  

g i k  f ü r  d e n  j k 8 2 - S y s t e mb u s  u n d  e i n  Wr a p f e l d  z u m A u f b a u  v o n  s p e -  

z i e 1 l e n  A n we  n d e r  s c h a l  t u n g e n .

T e c h n i s c h e  Da t e n  d e r  Un i v e r s a l  Wr a p  P l a t i n e  i n S t i c h wo r t e n s

Da t e n -  u n d  A d r e ß b u s  s o wi e  R D , WR , MR Q , I ORQ s i n d  g e p u f f e r t .

-  A l l e  T r e i b e r  s i n d  b i d i r e k t i o n a l ,  d . h .  e s  k a n n  a u c h  e i n  DMA  o h n e  

z u s ä t z l i c h e  L o g i k  o d e r  e i n e  CP U mi t  e i n e m z u s ä t z l i c h e n  T r e i  b e r -  

b a u s t e i n  u n d  d e r  T a k t e r z e u g u n g  a u f g e b a u t  we r d e n .
Di e  B u s s t e u e r  1 o g i k  k a n n  a l l e  i n e i n e m Z 8 0 - S y s t e m a u f  t r e t e n d e n  

Z u s t ä n d e  p r o b l e ml o s  v e r a r b e i t e n  ( z . B.  " v e c t o r  i n t e r r u p t "  o d e r  

" d i  r  e c t  me mo r y  a c c e s s " .
-  Di e  B u s s t e u e r  1 o g i k  i s t  s c h n e l l  g e n u g  f ü r  e i n  6  MHz  S y s t e m.

A u f  Wr a p p f o s t e n  z u g ä n g l i c h  s i n d  f o l g e n d e  B u s l e i t u n g e n :  Da t e n - ,  

A d r e ß -  u n d  s y n c h r o n e r  T e i l  d e s  S t e u e r b u s s e s ,  I n t e r u p t -  u n d  

B u s r e q u e s t -  Da i s y  Ch a i n ,  a l l e  f ü r  d e n  E CB - B u s  d e f i n i e r t e n  S p a n -  

n u n g s v e r s o r g u n g s l e  i t u n g e n .

-  1 6  v o l l  d e k o d i e r t e  u n d  ü b e r  " wi r e d  a n d " - V e r k n ü p f u n g e n  z u s a mme n -  

s c h a l  t b a r e  " c h i p  s e 1 e c t " - S i g n a l e  f ü r  I / O- P o r t s  s t e h e n  z u r  V e r 

f ü g u n g  ( d i e  Ob e r g r u p p e  d e r  P o r t a d r e s s e n  i s t  e i n s t e l l b a r ) .

-  8  " c h i p  e n a b l e " - S i g n a l e  t e i l e n  d e n  S p e i e h e r a d r e ß r a u m i n 8 K 

S c h r i t t e n  a u f .

-  S t r o mv e r b r a u c h  be i  4 MHz  t y p i s c h  3 2 0  mA  ( a u f  5 V)

-  Wr a p f e l d  i m 2 , 5 4  mm Ra s t e r .  A u s n u t z b a r e  F l ä c h e :  3 7  x 3 3  R a s t e r 

p u n k t e  mi t  1 , 0  mm B o h r u n g e n .



J K Q 2  ( E ) P R  OM — R ROG  RAMM  EE R

D e r  j  k 8 2  ( E ) P R OM- P R 0 6 RA MM ER i s t  e i n  ( E ) P R OM- P r o  q  r  a mmi e r  mo d u !  z u m 

P r o g r a mmi e r e n  - f o l g e n d e r  E P RGM- T y p e n :  2 5 1  ó,  2 7 1  ó,  ^ 5 S' 4 , 4 7 3 ¿ .  L‘5 6 4  

u n d  2 7 6 4  mi t  2 5 V  o d e r  2 1 V  P r o q r  a mm i e r  S p a n n u n g  ( d u r c h  Sc h a l t e r -  

wä h l b a r ,  S c h a l t e r S t e l l u n g  d u r c h  S o f t wa r e  a b f r a q b a r ) . Z u r  S p a n -  

n u n q  s  v e r  s  o  r  q  u n q  w e r d e  n n u r  + 5  V  u n d  +1 2  V  v o m Bu s  b e n ö t i g t .  A l l e  

a n d e r e n  S p a n n u n g e n  we r d e n  a u t  d e r  K a r t e  d a r a u s  g e wo n n e n .

Na c h  A n s c h l u ß  e i n e s  z u s ä t z l i c h e n  E x t e n d e r s  ( L i e f e r b a r  c a .  F e b r u a r  

S3 )  l a s s e n  s i c h  n o c h  f o l g e n d e  b i p o l a r e  P ROMs  v o n  T e x a s  I n s t r u me n t s  
p r o g r a mmi e r e n : T B P 2 4 S ( A ) 1 Ü,  T B P 2 4 S ( A > 4 1 ,  T B P 2 4 S ( A ) S 1 ,  T B P 2 8 L 2 2 ,

T B P 2 S S 4 2 ,  T B P 2 S L 4 2 , T B P 2 8 P 4 2 , T B P 2 8 S ( A ) 8 6 ,  T B P 2 8 L 8 6 ,  T B P 2 8 S 2 7 0 8 ,  

T B P 2 8 S 1 6 6 ,  T B P 2 8 L 1 6 6 ,  T B P 2 8 F T  6 6 .

De r  F r o mme r  i s t  a l s  j k 8 2 - S y s t e mk a r t e  a u s g e l e g t  u n d  z u m E i n s a t z  i n 

e i n e m E u r o p a k a r t e n c o mp u t e r  v o r g e s e h e n .  De r  F r o mme r  wi r d  n u r  a l s  

F e r t i q k a r t e  i n c l .  S o f t wa r e  ( me n u e g e S t e u e r t e  B e n u t z e r f ü h r u n q )  a n g e 

b o t e n .  Zur r í  L i e f  e r  u mf a n g  g e h ö r t  e i n  3 0  mm b r e i t e s  F r o n t b l e c h  3 HE 

m i t  mo n t i e r t e m T e x t  o o  1 - So c k  e 1 , Ums c  h a 1 t  e r  21 / 2 5 V - P r  o g r  a mm i e r  s p  a n  -  

n u n g  u n d  2 5 - p o l  . D- S t e c k e r  zur r í  A n s c h l u ß  d e s  Ex  t e n d e r mo d u  1 s  f ü r  

P R OM- P r o g r a mmi e r u n q . Di e  S o f t wa r e  w i r d  a u f  8"  S D-  o d e r  5 , 2 5 "  Z D0 S -  

F o r ma t - D i s k e  1 1 e  ( a b 1 a u f  f  ä h  i g  u n t e r  CP / M 2 . 2  o d e r  H K M- Z D OS ) m i t  g e 

l i e f e r t .  Di e  w i c h t i g s t e n  B a s i s r o u t i n e n  s i n d  a u f  d e r  Di s k e t t e  a l s  

S o u r c e  e n t h a l t e n .

E i n i g e  S o f t wa r e f u n k t i o n e n :  P r o g r a mmi e r e n  e i n e s  ( E ) PROMs ,  A u s l e s e n  

e i n e s  ( E ) P ROMs  i n e i n e n  R A M- P u f f e r , S c h r e i b e n  d e s  P u f f e r i n h a l t e s  

a u f  d i e  Di s k e t t e ,  L e s e n  d e s  P u f f e r i n h a l t e s  v o n  d e r  Di s k e t t e ,  

P u f f e r i n h a l t  a u f  ORT  o d e r  P r i n t e r  d u mp e n , P u f f e r i n h a l t  mi t  

( E ) P R OM- 1 n h a 1 t  v e r g l e i c h e n ,  ( E ) P ROM a u f  ' ' ' LEER'  ü b e r p r ü f e n ,  ( E ) P ROM 

a u f  E i g n u n g  zur r í  Na c h b r e n n e n  ü b e r p r ü f e n ,  P u f f e r  mi t  F F  v o r b e s e t z e n , 

P u f f e r i n h a l t  v o n  Ha n d  v e r ä n d e r n ,  ( E ) P ROM- T y p  wä h l e n  u n d  e i n i g e s  

me h r .  Au f  d e m RA M- P u f f e r  k a n n  e i n  F e n s t e r  d e f i n i e r t  we r d e n .  A l l e  

S o f t wa r e - F u n k t i o n e n  b e z i e h e n  s i c h  d a n n  a u s s c h l  i eßl  i c h  a u f  d a s  
d e f i n i e r t e  P u f f e r f e r s t e r . A u ß e r d e m k a n n  d i e  ( E > P ROM- S t a r t a d r e s s e  

d e f i n i e r t  we r d e n .  Da m i t  i s t  e s  z . B . mö g l i c h  n u r  e i n z e l n e  B y t e s  i n 

e i n e m ( E ) P ROM n a c h z u b r e n n e n .

Z u r  e i n wa n d f r e i e n  F u n k t i o n  d e r  S o f t wa r e  i s t  e i n  T e r mi n a l  mi t  

a d r  e s s  i e r  b a r  e m C u r  s o r  u n d  Fu  n k  t i  o n  z u r  B i 1 d s c  hi  r m1 ö s c  h u n g  n o t w e n -  

d i g .  Di e  S t e u e r f u n k t i o n  k a n n  i n d i e  S o f t wa r e  l e i c h t  e i n g e p a t c h t  

w e r d e n .

Be s t e i  1 n u mme r n :

T I J - Z - 1 0 9 2 :  E P ROM- P r o q r a mme r  b e s t ü c k t  mi t  S o f t wa r e  a u f  5 , 2 5 "  Di s k  

T I J - Z - 1 0 9 4 :  E P ROM- P r o g r a mme r  b e s t ü c k t  mi t  S o f t wa r e  a u f  8"  Di s k

Al l e  j k 8 2 - S y s t e mk a r t e n  s i n d  E CB- k o mp a t i b e 1,  d u r c h k o n t a k t i e r t ,  

b e i d s e i t i g  mi t  L ö t s t o p l a c k  v e r s e h e n  u n d  we r d e n  i nc l .  S c h a l t p l a n  

u n d  Be s t ü c k u n g s p l a n  g e l i e f e r t  ( Di e  By t e wi d e  Me mo r y  P l a t i n e ,  d i e  

Un i v e r s a l  UJr ap P l a t i n e  u n d  d i e  ( E ) P ROM- P r o g r a mme r - P I a t i n e  h a b e n  

e i n e n  Be s t ü c k u n g s a u f d r u c k ! ) !  Al l e  b e s t ü c k t e n  P l a t i n e n  u n d  Ba u s ä t z e  

v e r s t e h e n  s i c h  i nc l .  I n d u s t r i e p r ä z i s i o n s s o c k e 1 n ( g e d r e h t e r  I n n e n 

r i n g  mi t  Go l d a u f l a g e )  f ü r  a l l e  I Cs !  Au f  b e s t ü c k t e  P l a t i n e n  g e wä h 

r e n  wi r  1 2  Mo n a t e  Ga r a n t i e !

Di e s e  Be s c h r e i b u n g  wu r d e  a u f  e i n e m I TOH 8 5 1 OA g e s c h r i e b e n  !
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