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CPU II rev. 1 t e c h n i 5. c I-I e s H a n d b IJ c h 

1. Einleituny 

Die CPU .I1 ist eine stand-al one CPU-Karte im Europafovrmt. 
ES wI.Jrde bei der Entwick lung dieser Karte auf ein by.ei tes 
E i ns.3. t zspek t TUITI vcm Ein-Plat inert-Computer bit, ZuITf F 1 oppy- 
Disk-System He r t ge1egt. Ruf der Karte sind alle KCdTlpO- 

nenttn veTeinigt, die ium Betrieb notwendig sind. 

Systemtakt: 
4 MHz (CPA1 FLUS ode-r ZDCISI 
5 MHz (CF/M FLUS) 
S MHz (CF.01 FLUS> 

Rbmessungen: 
Einfach-Europa-Karte, minimale Mechanik 

Z80A(B) CPU ale, ZentTaleinheit 
28011(B) PI0 al5 Oentronicsschnittstel le 
Z8CtR(B) SIC1 cider DART fti.v 2 V24-Schnitt- 
c,tel len (HxD, TxD, CTS, RTS> 
DC/DO-Wand 1 er f 0-r - 12 v,!u 1 t 
280A CB? CTC. zur Baudratenerzeugung 
Baudraten sofwa.rerr&Rig einE.tel 1 bar van 
5 Cl b i s 3600 oder 15’200 Baud> 
2716-2764 EPROM als Urlader ausblendbar 
64 KByte dyn. RUM, DMk- f 2 h i g, DESELECT- 
E i ngang, BANKING Adressen - k16 A17 A18 
A 17, 1MByte in Bl bcken zu l&K be1 iebig 
in den krbei,,tc.speicher einblendbar 
vu1 IstZndige Buspufferung 
It%?-fZihig, IEI/IEO Look-Ahead-Logik 
al le Schnittstel len gepuffert und 1: 1 
auf Normstecker quetschbar 
uol 1 erwei terbar (ECE+Bus> 

(27.11.84) M. K. C. Seite 3 



CPU I I rev. 1 t e c h n i 5. c h e 5. H a n d b u c h 

2. I/O-Rdressraum 

Die CPU II erzeugt 256 I/O-Adressen <ZSCl-CPU>, Die Karte 
se 1 bs t belegt davon i nsgesamt 16 UdTessen < ‘J 0 n OE 0 b i 5 
OEF 1 . Rl le a.nderen I/0-Gdressen stehen dem Anwender fijT 
Erwei terungen z u r Ve r f ij 9 u n 9 . Da die Earte GtleT eine Lock- 
at-lead-LogiK ft3T IEI / IEO verfiigt, sind such weitere ZILCG- 
ICs im Interrupt Mode 2 verwendbar. SelbstverstSndl ich sind 
auf Wunsch such andcre Adressen wZh1 bar. Im fol genderI E. i n d 
die belegten Adressen im einzel hen dargestel 1 t: 

I/O-kdwssen: 

OE 0 SIO Data A V24-Schnittstel le 
OE 1 S IO Cormand A 
OE2 CICI Data e 4 V24-Schnittstel le 
OE3 S IO Cm-rmand I3 

OE4 
OE5 
OE6 
OE7 

PI0 Data A Centronics- 
P ICI C comma n d FI Schnitt5.tel le 
PI0 Data B 
P IO C: cmma n d B 

OE8 
OEP 
ClEA 
OEB 

CTC Channel 0 E!audrate tJ24 A 
CTC Channel 1 frei 
CTC Channel 2 Baudrate V24 I3 
CTC Channel 3 frei 

ClEC 
CiED 
OEE 
OEF 

Paging-Register Block 1 0000H-3FFFH 
Paging-Register Block 2 4000H-7FFFH 
Paging-Regiz.ter Block 3 800@H-BFFFH 
Paging-Register !3 1 ock 4 COOOH-FFiFH 

(27.11.84) M. K. C. Seite 4 



CPU I I rev. 1 t e c h n i f c h e 5. H a. n d b IJ c h 

3 1 .-’ . Memc~ry-Be-m i the 

Auf der K a r t e 5. i rid &,4-KByte dynamischec, RAM ent ha 1 ten. 
Dek odiert und erzeugt werdrn 20 E;i t Adresc,tn. 
Pas Eprc~m belegt im eingeblrndeten Zustand C nach RESET > 
die Rdresc,en vcln CICICICIC~ bit, OTFFFH, das RkM belegt die 
Adres.Isen CICIOOO. . . OFFFFH u n d i 5 t v 0 n au.&zrlia 1 t3 i m PMA- 
Betrieb erreichbar. 
Die !Sussteuerung erm15gl icht den Interrupt Mode 2. ( RET1 
kann gelesn werden. ) 

Durch den DESELECT-Eingang ist es. mijgl ich, parallel zum 
Hauptspeicher wei tere Speicherkarten (il. B. EPROM- cl der 
Memory-Mapped -Vi deo-Karten> iU betreiben. Das Select-Signal 
d ieser Karten ist dann mit dem DESELECT der CPU II ZU 

verb i nden. 
Die meisten Karten verfijgen ijber einen gepufferten Ctatenbus. 
mi t e n t we d e r 74L5245 ader 2 * E216 a 1 5 Tre i brrn. Diese 
Tre i ber werden beim Zugriff auf die Karte selekt iert. Per 
SELECT-E i ngang der Treiber (Pin 1 beim 8216 bzw. F i n 17 
beim i4LS245> wird bei Zugriff auf die Earte LOkJ. - - D i e=.ps 
Signal kann fast immer c e v t 1 . Timing beachten!) direkt mit 
DESELECT der CPU II vrrbunden werden. Bei mehreren Karten 
ist zu beachten, daJ> DESELECT e i n OPEN-COLLECTOR-S i gna 1 i 5. t 
Cakt iv 1 ow! 1. Karten, die die Treiber i mme r selekt iert 
h a b e n , und n u r die Richtung <Direct ion) der Tre i ber 
steuerri, sind nicht so einfach zu verwenden. Bei i hnen mufi 

i n ihrer Schaltung ein CRRD-SELECT-Signal gesucht werden. 
D i eses kann dann f tir DESELECT verwendet werden. 

3.2 Adress-Erwei ttrunq <Bar& i nq) 

Mit Hilfe der IC9s 1, 8 und 14 wird eine 4-Bit-Adresse (A16 
bis f7lYj generiert, die es ermtiglicht, 1 MByte SpeiCher zu 
adressieren. Zu d i esem &JE. Cv \ werden mi t IC 8 (4x4 Bit 
Register-File) 4 Pseudoadressen Al& bis GlP erreugt. Urn die 
Memory, die mi t diesen Adresser selekt iert wird, such 
benut Zen zu k 6nnen, muR 5 ie in kleinen Port ionen zerlegt in 
den Rrbeitsspeicher eingeblendet warden. Deshal b werden die 
Rdressen R14’ und A15’ mi t IC 14 (4x4 Bit Register-File> 
erzeugt. Die Adressen Al4 und A15 von der CPU selektieren 
nur noch die entsprechende d Bit Zel le der Register-Files 
und legen deren Inhal t auf den Bus. (A14’, k15’, Rl&, 6317, 
A18 und RlPj Beim Beschreiben der Register-Files wird das 
Register mit D2 bis D7 grladen. Welches der 4 Register be- 
schrieben wi rd best immt die entsprechende 1ASRdress.e. Bei 
Bocat-Betrieb (nach Reset> werden die Qdressen A16 bis Al9 
mit Hilfe van IC1 auf Ground gelegt und die OPU-kdressen 
(1114 und fil5> auf den E:l~s gelegt. Es ITIUJ~ im Bout 5 i c her- 
gostel 1 t werden, &I.J~ das Register-File fijr BanKing I,, Cl i- tl e - 
set zt wi rd. 

(27. 11. F:4) M. K. C. Se1 ‘te 5 
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- 

Das Registe’rf i 1 e tlesteht a.us 4 4 Bit tire i tpn Spe i chep- 
zel len, die unatlhZngig vonei nander brschrieben und gelesen 
0~12 T de n k 6 n r-1 e n . Zum Lec.en wi*rd rrli t den CPU-Adressen Rl4 und 
A15 selelZt iert. Zum Schr.eitlen !.oird mit RO IJnd Ai z.elek- 
t iert. Gelesen wird imeT, geschrieben mi t entsprechenden 
Porta.dressen. Somit hat man den logic.chen 5 4 K - fi I j d .p p 5 5 IT a I J ~1 

der CPU in 4 Kacheln zu je 16 KByte s.ufgetei It: 

I/O-Adpesse CPU I1 ogisch) RRM I:physikal iE.ch> 

OEC CICICICIH , .3FFFH 
OED 40CiOH. . TFFFH 
ClEE 8CrOOH.. E.FFFH 
OEF CCICICIH.. FFFFH 

Die ZucsTdnung zwischen 1 ogischer und physikal ischer Adpesse 
geschieht durch das Hegisterf i le. Ftir jede Ka.chel ist i n 
das zugeht;rige Register die physiltal ische kdresc.e CI?lP. .A14 
= 07. , D2) e i nzut ragen. 

Eirlige i3eispiele: 

1. normale Auftei lung ~zusammenh~ng~des RAM in Page 01 

I/Q-Advesse CPU (logisch> RRM (physikal isch) 

OEC = OOH OOCICIH . .3FFFH 00000H. . CGFFFH 
QED = 04H 4000H.. TFFFH 04000H.. CG’FFFH 
CIEE = 08H 8000H. . BFFFH 05:000H. . UBFFFH 
OEF = OCH COOOH.. FFFFH OCOOOH. , OFFFFH 

2. CP/M PLUS Bank 1 SE? 1 eb: t iert ( 16 KBy t e COMMCIN> 

I/O-Adresse CPU ( 1 og isch) FFIRM tphysikal isch) 

OEC = 1 OH UOOOH. . 3FFFH 
OED = 14H 4000H.. TFFFH 
OEE = 18H 8000H.. GFFFH 
OEF = OCH COOOH., FFFFH 

10000H. . 13FFFH TPFl 
14000H. . 1TFFFH TPA 
1800ClH.. 1BFFFH TPR 
@COOOH. . OFFFFH COMMON 

? b. 4 ma1 die gleiche 16 KGyte Kachcl 

I/O-Qdyesse CPU (1 ogisch) HRM (physikal isch) 

OEC = OOH CICICIOH. . 3FFFH CICIOOOH. . CGFFFH 
[IED = [IOH 400ClH. . TFFFH CICICICICIH. . OSFFFH 
OEE = OOH SOOOH. . BFFFH CICICICICIH. . 03FFFH 
OEF = OOH COOOH. . FFFFH OCi000H. . USFFFH 

(27.11.5:4) M. K. C. Seite 6 
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4. 

CIEC 
OED 
OEE 
CbEF 

OEC 
QED 
OEE 
ClEF 

OEC 
CIED 
ClEE 
OEF 

= [I CIH 
= 04H 
= BSH 
= OCH 

= Cl OH 
= 04H 
= 08H 
= OCH 

= 0 Cl H 
= 04H 
= [rE:H 
= [ICH 

t e c h n i s c he s Ha. n d tc u c h 

tauschen I: 0 l,J e ‘r 1 a !,2 - fi I-’ e a uon 4000~I tis BFFFh) 

CPU C 1 olgisch> F:AM (physikal isch> 

CICICIOH. . 3FFFH CICICICICIH. , ClBFFFH CciMM~lN 
~CICICIH.. TFFFH CI~CICICIH. . rJ7FFFH 0 ‘JE F: L A Y 1 
800C1H. . BFFFH C18000H. . OBFFFH OUERLRY 1 
COOOH. . FFFFH CICCICICIH. . OFFFFH COMMON 

0000H. . 3FFFH CICIL~CICIH. . CGFFFH c 0 rlrxl N 
4000H. . TFFFH 10000H. . 13FFFH OVEl?LAY 2 
8000H.. BFFFH 140UDH.. ITFFFH O’JERLRY 2 
COOOH. . FFFFH OCOOCIH. . ClFFFFH co MMO N 

OOOOH . .3FFFH CICICICICIH. . OBFFFH c Cl MMCI N 
4000H. .7FFFH 18000H. , 1BFFFH OVERLAY 3 
800OH.. BFFFH lC00OH. . 1FFFFH CWERLkY’ 3 
COOOH. , FFFFH OCOOOH. . OFFFFH COMMON 

E5 1 assen sich also be1 ietcige d Bit Komhinat ionen in die 
Register-Files e i nschre i ben. Somit ergibt sich ein frei, 
aus 16K ErlbcKen, zusammenstel 1 barer Rrbeitsspeicher. Es ist 
auf diese Weise leicht m&g1 ich, auf einfache Flrt Over 1 ays 
schnel lstmtigl ich in den krbeitsspeicher eirtzublenden. 
Anhand der Darstel 1 ung erkennt man, da13 die CPU-Rdress.en 
A14 und c115 nicht den gleichen 1 og ischen Zustand haben 
miiss.e n, wie R14’ und 1715’. Daraus ergibt sich eine vtlllig 
freie Memory-Zuweisung, die es im Estremfall ermbgl icht, 
uiermal den gleichen l&K-Elock einzublenden (Beispiel 3). 

Eei Uerwendung van Video-Karten, die mittels I/O-Befehlen 
i hre Memory adressieren (High-Rdress-Eyte=Inhalt uon 
Register E und Low-Adress-Eyte=PortadresseI, muR vor dem 
Out- oder In-Eefehl sichergestel It werden, daR A14=F114’ und 
AlS=A15’ sind. 
Pie Earthing-Register s i n d ftir e i ne DMQ-Karte n i c t-1 t 
existent! Das heiRt, der D MA schrei bt i mme r i n die 
physikal ischen I31 6cKe. In Verbindung mi t der FIX 8~5 ist zu 
beachten, das ihr OlMA immer in die Page schreibt! die im 
Register (mi t der I/O-Adresse> CIEFH steht. Hierbe i welrden 
nur die Gdressen A16 his A19 aus dem Regis.ter genommen, die 
Fldressen RO his A15 erzeugt der 280 DMR der FIX &“I-Karte. 

(27. 11.84) M. K. C. Seite 7 
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4. Schnittstel len 

4. 1 DFT. EC’d-E:us (Ste,:ke*p s1 = Vc; 64) 

t 120 
** RIP 

2xGLOGt-x 
BAO 
A14 

Fil 

** DESEL 
I CIRQ 
RFSH 
R13 
k9 
BUSRK 
GND 

a c 

a c 

technisches Handbuch 

IEO 
All 
1110 

t-w I 
INT 
WH 

HD 
HALT 
PWRCLR 
A12 
I715 
CLOCK 
MRQ 
F%ESET 
G ND 

nicht bezeichnete Pins des Steckers sind nitht belegt 
mit +* tsezeichrlete Pins weichen uom ECB-Bus ab 

(27. 11.841 M. K. G. Seite 8 
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rignal i 

DO . . . D? 

RFSH 244 
F:D 244 
nR 244 
MRQ 244 
I ORQ 244 
Fii 244 

CLOCK 504 + T 
2 x CLUCK 32 1 

RESET 
FWRCLR 

DESELECT -- 
NMI, INT, WAIT 

IEI 
IEO 

A16 l . 1117 

+ SV 
+12v 

132 
s Cl4 

504 

21 

67 0 

4 .2 V24-Schnittstel len 

SO 

20 

2 Cl 

1 + 10K Ful 1 up 

1 + 2K2 Ful l-up 
1 + 2K2 Ful l-up 

1 + 2K2 Ful l-up 

1 + 2K2 Ful l-up 

ia. 10013 tTlR 

Ca. SO ITIR (V24> 

Die beiden serial len Schnittstel len S2 sind softwaremS.Qig 
einstcl 1 bar zwis.chen 50 und 3600 bzw. lP200( bei 5 oder 6 
MHz) Baud. Empfahlen wipd fol gende Einstel 1 ung de5 an- 
gesch 1 ossenen Termi na 1s: 

V24, I(einesfall5. Current-Loop 
Remote bzw. On1 ine-Betrieb 
(17’2001, P&CID, 4200, 2400 cider 1200 baud 
8 bits / character 
1 5 t CI p b i t 
papi ty off 

RTS ,’ CTS - Handshake ist prinzipiel 1 mbgl ich 
DTR / DCD wind nicht benutzt, Fins sind nicht angeschl ossen 

(27.11.84) M. K. C. Seite S 



Erzeugt wertjerl + i' - 8 Lk~ 1 t Signalpegel; be i m E m p -f a n 9 
owe r d e n -12 ..* 0 c! als Minus und +2 . . . +12 Cl a.ls Plus 
e7kannt. 
U i e tie i den seriel len KarGle zind auf der Karte a n 4 i ne n 
gemeinsamen Pfostenstecker geftihrt. Die Pins 1 his 13 ge- 
h 6 r e rb rum Kanal A, die FirIs 14 his 26 zum Kanal B. Beide 
Kana 1 r k tinnerI d i rek t auf CRNNclN-SteCker geqlletscht @JeTden, 
h ier he i w i r d das Z&p01 i ge Quetschkabel auf dep F’f osten- 
sei te gequetscht, da n n auf der CANNON-Steckersei te 
zwischen den Lei t ungen 13 und 14 a.ufgetrennt und dann Pin 1 
des Pfosterls auf Pin 1 des CANNON-Steck~rs A und Pin 14 des 
Pfostens auf Pin 1 des CRNNON-Steckers B geqUetscht. Cz a n rl 
ergi bt sicti f o 1 gende Be leguguhg der CANNC+l-Stecker <ma 1 e 
ctder female ist mijgl ich>: 

S2 

RXDA 
TXD A 
CTSA 
RTSA 

01 2a 
03 40 
0 5 6 c 
0 7 SC 

u 7 1oc 
011 12c 
013 14c 
015 16c 
017 18c 
019 2 Cl cl 

02 1 220 
023 24 CI 
I325 26Cl 

Receive Data 

Transmit Data 

Clear to send 

Request tct senl j 

Ground 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

2 Cl 

21 

2 2 

23 

2 4 

25 

nicht bezeichrletc Pins sind frei 

D iese Be 1 egung der [J24--s chnittstel le st immt mit fast a 1 1 e rl 
Termi na 1 s iitlepe i n, d. h. e 5 k a n n e i n Quetschkabel zwischen 
Rechner und Termi na. 1 uerv.!ende t werden. 

(27. 11.84) M. K. C. Site 10 
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4 . 3 Cent~c~nics-Schnittstel le 

Die Centponics-Paral lel-Schnittstelle 53 ic,t zum A ns c I-I 1 u fi 
v 0 rl e i nem Drucker gedacht. Sic ist auf den 40-pal i gen 
FfostenstecKer C gelegt. Auch bier besteht die M6gl ichkeit 
~~lJetZ.Ct-&at'El zu verwenderr. Es i 5 t e i ri 36-pal i ges Katie 1 5 0 

zu quetschen, dafl Pin 1 des 40-pal igen Pfostenstpckers tnit 
Pin 1 des Cent rcani cs-S teckers (36-pal i 5) vertlunden w i r’ d . 
Belegurtg des 36-pin-Steckers <z. B. 

St rote not 
Data 0 
Data 1 
Data 2 
Data 3 
Data 4 
Data 5 
Data d 
Data 7 
Rcknlg not 
Bu5y 
Paper end 
Selected 
nut connected 
nclt connected 
Ground 
not connected 
nut cannected 

St-rote not 
Data 0 
Data 1 
Data 2 
Data 3 
Data 4 
Data 5 
Data 6 
Data 7 
A ck n 1 9 riot 
Busy 
Paper end 
Selected 
not connected 
not connected 
Ground 
not connected 
not cc~nrlected 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
I 
I 
I 
I 
0 

G 

1 17 
2 20 
3 21 
4 22 

5 3 .-3 L3 
6 24 
7 .-c L 4 
8 26 
F' 27 

10 28 
11 27 
12 30 
13 31 
14 32 
15 33 
16 34 
17 35 
18 36 

G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
0 
I 
G 

0 

Steckertelegung s3 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
I 
I 
I 
I 
0 

G 

. . ..m.*........... 

rl o t c cl n rle c ted - 
ASTE x 

(27. 11.84) M.K.C. 

1 2 
3 4 
5 6 
i 8 
3 10 

11 12 
13 14 
15 16 
17 18 
19 2 Cl 
21 22 
23 24 
--E 24 2' a 
27 28 
29 -' a l-l - 
3 1 3 2 

3 3 34 
-.r 3 d 36 

. . . . . . . . . . . . 
r--3 3 I' 38 
39 4 0 

G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
0 
I 
G 

0 

G r CI u n d 
Ground 
Ground 
G r ct u rr d 
G r 0 IJ n d 
G r cl u n d 
G r Q u n d 
G r CI u n d 
Grclund 
Ground 
G r CI u r1 d 
Ground 
I n i t n 0 t 
Error nest 
G r cl u n d :4 * * 
not cunnected 
not connected 
not connected 

G r CI u n d 
G r CI u n d 
Ground 
Ground 
Ground 
Ground 
G r cl u rl d 
Ground 
Ground 
Ground 
G r cl u rl d 
Ground 
Init not 
E r r CI r n CI t 
G r CI u rl d *** 
n CI t c CI n rle c t e d 
not connected 
rl CI t c CI rl n e c t e d 

*.........,,........ 
x REDY 
X SRDY 

Site 11 



CPU I I rev. 1 t e c h n i s c h e s H a. rl iJ tt u c I-I 

hiertsei bedeutet: c7 Rusgang vom Hectiner 
I E i ngang des Rechrers 

nicht belegt 
Y .I nicht knutzt 
c; Ma 5 g. e 1: C; r CI u rl d > 

* 1: * n i c h t C: e n t r 0 n i c s 

fille Siqrlale c.ind tither die PI0 gef5hrt. Die Dater1 sirrd mi t 
derl Its-32 und 33 gepuffe.pt E.Cweit n6t i CJ und IT1691 iCh. 

5. 1 SIcl fBr seriell I/O 

Die s ICI-0 hZW. der DRRT wi.rd als se*viel le V24-Schnittstel le 
verwendet. Fol gender drei Rout inen sind hierfijr e r f 6 r d e .r - 
1 ich: 
C Es wi rd ar~ger~cm~men, da)2 der CTC - wie in Atischnitt 5. 3 
beschrieben - hereits programmiert ist ! > 

1. Initial isieren for Pal 1 ing-Bet.rieb: 
i 
; Regis.ter C = Port adresse Command 
i = OElH ftir Kanal “0” 
i = OE3H fij.r Karlal “5” 

; 
INIT: LD HL? TQBLE 

LD 17, 18H ; Channel Reset 
OUT <Cl, A 
LD B, 10 ; LENGTH of TRELE 
OTIR 
RET 

TFlBLE: DEFB 1,O ; NR-REG. 1, INT dic.abled 
DEFB 2, 0 ; NR-REG. 2, INT-VECTOR 
DEFE 3, OClH ; LAIR-REF. 3, Rx 8 Bits 

i Rx enable 
DEFB 4, 044H ; NR-REG. 4, Xl&-Cl ocK 

i 1 Stop-Bit no Parity 
DEFE 5, 06AH ; WR-REG. 5, DTR off, 

; TX 8 Bits, TX enable 
! RTS on 

(27.11.84) M. K. C. Site 12 
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2. Read-Routine (ein Zeichen lesen> 
. 
i 
; 
i 
; 
; 
READ : 

i 
. 9 
. 9 

Re9iste.r C = Fortadresre Ccmmand 
= OElH fOr Kana.1 “A” 
= OE3H f OT Kanal “B” 

I N CA> 1 c ; Status lesen 
AN5 0 1 H ; RxRdy ? 
JR 2, RERD i ne i n : warten 
DEC C ; 5ata-Fort 
I t-4 A, cc> ; Zei then leserr 
I NC c 
RET 

Register A = ge 1 ese nes Ze i c he n 

3. Write-Routine (ein Zeichen sch?ei ten> 
. 

Register C = Fortadresse Ccmmand 
= OElH fti7 Kanal “17” 
= OE3H fijF Kanal ” e ” 

Register A = iu schreibendes Zeichen 

I TE : PUSH 
CARL : I t-4 

AND 
JR 
DEC 
FOP 
CUT 
I NC 
RET 

AF 
k, cc> 
04H 
Z, NRL 
c 
kF 
cc> v A 
c 

status lesen 
; TX empty 
. f ne i n : wa r t e n 
; Datenport 
; Zei then 
i senden 

4. Testprctgrarrm fijT Kanal “R” dep SIC1 
. 9 
; dieses Frogramm initial isie?t die SIC1 <Karlal “62”) und 
i liest dann Zeichen und sendet sie als Echo auf das 
; Termi na 1 zurtick. 
i 
TEST: LD C, OElH ; S ICI R C cmma n d 

CRLL INIT i ini t ial isiewn 
TLOF : CALL READ i Zeichen lesen 

CRLL blR I TE ; und a.15 Echo senden 
JR TLOF ; und von vc~Y’rle 

(2-7. 11.84) tl. K. C. Seite 13 



t e c I-I n i 5 c t-i e s H a n d tl IJ c h 

5. 2 PI0 als Cent~onics-Schnittstel 1E. 

Die f cl 1 qenden Rout i nen klec.chre i hen die f rc~:~~ammi~T.ur~g der 
FIO als &ntronics-Sc hnittstel le im Pot 1 ing-Eetrieb. Zuev.t 
ist die PI0 zu initial isiewn, da.nn fol gt ei re Rout i ne ZIJITI 

Senden e i nes Zei then an dsn Drucker. 

1. Fovtadressen flit die fol gender1 Rout inen: 

FIOA EBU CIE4H . 5 “fi”-[>fiTfi STEUERFORT 
PIOf?+ 1 EW OE5H ; “A “-Ci+lTF,OL 
F IOB EM OEdH ; “g”-DRTfi DRTENFORT 
FIOB+l EQU OE7H . 7 “5 “-CONTROL 

2. Eelegung der PI0 

PI0 Port 9 Rit 0 = Selected (Input> 
(Steuer-Fort) Bit 1 = plJ5.y (Input) 

Bit 2 = Faprr end (Input) 
Bit 3 = Er~ov nut (Input) 
Bit 4 = St rate not <output> 
Bit 5 = Select not <output> 
Bit 6 = Autolf not <out put > 
Bit 7 = Init not <Output> 

PI0 Fart B !Zit 0 his 7 = Dater1 <Out put> 

3. Irii t ial isierungsrout ine 

FINIT: LD 
OUT 
LD 
OUT 
LD 

OUT 
XilR 
OUT 
RET 

A, OFH 
~FIt3~+l>,A 
A, OC.FH 
(FYGA+l),A 
A, OFH 

<FIOA+l),A 
A 
(FIOA) g A 

j OUTFUT MODE 0 
; FORT 5 
; CONTROL MODE 3 
; FORT A 
j BIT 7 . . 4 = OUT 
; EIT 0 . . 3 = IN 

; CLEAR CONTEOL-FORT 

4. Senderoutine (ein Zeichen sendon) 

Register I? = zu c.endendes Zei cl-en 

F IOOUT: FUSH 
FIOL: I r4 

fir42 
CF 
JR 
FOP 
OUT 
LD 
OUT 
XOR 
OUT 
RET 

(27. 11.341 

j Status lesen 
; ready 

; ne i n : w.3 i- t e n 
; Ze i then 
; sender! 
. 7 STR@BE ON 

; STRWE OFF 

M. K. C. Site 14 
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5.3 C:TC als eaud~atenReneratclr 

Die folgende Routine init ial isiert einen Kanal des. CTC a 1 5 
6~.udraterlgerlerator ftir die 510 (Ppescaler in der 510 = 16>. 
Fii? 4 8 0 Cl Baud ist a.1~0 HL mi t TABLE. +2 iu laden. In 
Eegis.tep C wi pd CiESH all. Kanaladresse ftir SIC1 Pc,r t “A” 
einget*ragen. 

i 
; 
i 
: 
i 
CINIT: 

i 
i 
; 
TABLE4: 

. 3 
; 
. 

;fiBLEz: 

i 
; 
; 
TABLE& : 

Register HL pcrints to Baudra.te-Factor 
Hegi5te.r C = Portadresse CTC 

= MESH ftir Kana 1 “61” der SID 
= OEAH fGr Kanal “EC” der SIU 

LD B,2 
OTIE 
RET 

Baudraten-Ta.tel le (4 MHz Spstemtakt) 

DEFG 4DH, 13 ; F’dOO BRAID (Counter 2MHz 
DEFB 4DH, 26 ; 480 0 6RUR ClOCkI 
DEFf3 40H, 52 ; 2400 BRCID 
DEFB 4DH, 104 ; 1200 BAUD 
DEFB 4DH, 208 ‘? 600 BRUD 
DEFB ClDH ,52 i 300 6RUD <Timer 4 MHz 
DEFB ODH, 104 ; 150 Bt?LlD systemtab; t> 

DEFB ODH, 142 ; 11 Cl BRUD 
DEFB ODH 3 2Cl6 i 75 BRUD 

Baudraten-Tabel lc (5 MHz Systrmtakt) 

DEFB 4DH, 3 j 17t<2 @fil.lD (Ccturitep 3 A? 5 - 
DEFE: 4DH, 16 i 76 0 Cl 6AUD MHz Cl or-k> 
DEFB 4DH, 32 ; 4800 E:I?UD 
DEFB 4DH, 64 ; 2400 6fiLm 
DEFB 4DH, 128 ; 12ClO GAUD 
DEFG 4DH,O ; ~..csO BRUD 
DEFG ODH, 64 ; 300 BACID (Timer- 5 MHz 
DEFB ODH, 128 ; 150 6AUD Sys t emt ak t > 
DEFG ODH, 174 ; 110 i3AUD 
DEFB ODH, 0 ; 75 BAUD 

BaudTaten-Tab1 le 16 MHz Systemtakt> 

DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
C)EFB 
DEFB 
DEFE: 

4DH, 10 ; 19K2 BIWD (Counter 3MHz 
4DH, 20 i ~;‘6[lCl &.qlJO c 1 0 c k 1 
4L)H: 40 ; 4300 6f9UD 
4DH, 80 ; 2400 ERCID 
4DH! 160 ; 1200 BRCID 
OC)H, 37 j 6clcl BAUD CTimer & MHz 
Q[)H, 18 ; 300 BAUD Sys t emt a.k t 1 . 
OCrH, 156 ; 150 BAUD 
ODH,213 ; 110 GfwD 

(27.11.84> M. K. C. Spite 15 



5. 4 Anwendunq Rdress-Erwei terunq (Bank inn> 

t e c h n i 5. c h P 5. Ha n d tl u c I-I 

DaE, Beispiel talendet auf kdptr.se 4OOOH den 3. 1 6 K-B 1 Cl c tr 
.3 US Page 1 (11000H. . 1E:FFFHI ein und auf Advess.e E:ClClClH den 
1. 1 &K--B 1 rfi cb: a us Page 3 (~[I[I~ICIH . .33FFFFH> e i n. I! Cl T’ a IJ g. - 
setzung hierftir ist pine bar& ingfZhige MWTIOP~-EWJ~~ terung. 

ADR 1 EQU OECH ; 
clDR2 EQU CiECiH ; 
ADR3 EQU OEEH ; 
RDR4 EQU OEFH ; 
STRRT: LD I%, ISH j 

; 
i 
; 
; 

OUT 

LD 

i 
; 

<OEDHZ,A ; 
i 

FI, 30H i 
; 
i 
; 
. 5 
; 
i 
; 

OUT (OEEH> g A i 
. 3 

EANKADRESSE CICICICIH-3FFFH 
GANKADPESSE 4000H-7FFFH . 
BANKADRESSE SClUOH-BFFFH 
BANKUDRESSE COOOH-FFFFH 
iJo = DON’T CARE x 
Dl = DON’T CARE x 
D2 = A14’ 0 
03 = R15’ 1 
D4 = R16 1 
D5 = Ali t7 
D6 = R18 0 
D7 = Al? cl 
SETZEN DES ENTSPRECHEN- 
DEN REGISTERS 
D 0 = DON’T CARE 
Dl = DON’T CARE : 
D2 = F114’ 0 
D3 = 6315’ 0 
04 = A16 1 
05 = A17 1 
D6 = A18 cl 
D7 = A17 Cl 
SETZEN DES ENTSF’RECHEN- 
DEN REG I STERS 

c,cmit e.pgiht sich die fulgende Speichevaufteilung:. 

IA-Rdresse WU < 1 ogisch) RAM I physika 1 isch) 

OEC = 0 OH OOOOH 3F!=FH . . 4 CICICIOOH. . CGFFFH 
QED = 18H 4000H. . TFFFH 18000H.. 1BFFFH 
OEE = 30H t7000H. . BFFFH :3ClCi00H . . S3FFFH 
OEF = ClCH COOOH. . FFFFH OCOOOH. . OFFFFH 

(27. 11.84) M. K. C. Seite 16 



-5, . 1 Stticlc 1 iste 

aktive Bauelemerite: 
IC 1 
IC 2 
IC 3 
IC 4 
IC 5, 13, 13, 33 
IC 6 
IC i 
IC 3, 14 
IC P 
IC 10 
IC 11 
IC 12 
IC 15 
IC 16, 17 
IC 1s - IC 26 
IC 27 
IC 23 
IC 29 
Ic: 3 0 
IC 31 
IC 32 
IC 34 
IC 35 
IC 36 
T 
Q 
L 
0 1 
2 1 

x 

Kondensatoren: 
3X 

c lx 
c 1X 

Cl 1X 
c 1 d x 
c lx 
Widerstgnde: 
R 1 
R 2,3,4 
R5 
R d 
R7 
R 3 . . 10 
R 11 . . 16 
R 17, 13 
R 17 . . 22 
R 2, ‘Z: . . 2 3 
SIL 

t2r.J 74 L:=; 367 
St.4 74 LS 245 
St..] 74 LS 32 
BYTEN IDE- SOCKEL FGR EPROM 
St.4 74 is 244 
St4 74 LS 74 
T5P 24 SU 10 pvog. (BUSSTEUER-ROM> 
SN 74 LS 670 (REGISTER-FILE> 
SN 74 LS 132 
SN 74 LS 21 
NEC D73ClC- l(2) hzw. 23011(5> -CPU 
T5F 24 !?A 1 Cl prog. (MEMORY-RUM) 
SN 74 S 04 
SN 74 S 153 oder S 157 
64K DYN. MEMORY 15Ons 123 REFRESHZYKLEN 
‘314 74 LS 32 1 (OS2 ILLATOR) 
T5P 24 SR 10 F~-fC~g. (I/O-ROM) 
230A (5) -DRRT/S 10 0 
ICL i&O CPA (DC-DC WRNDLER> 
Z30A (5) -CTC 
SN 74 LS 240 
SN 75 133 <V24-EMFFANGER) 
SN 75 133 C V24-SENDEP > \ 
23OA(B)-FIO 
TRANSISTOR 2N 2907 (FEWER-CLOCK) 
Quarz 3, P,3304 oder 12 MHz 
S~IJ 1 e 47. . 1 OOIJH 
1 N 4 143 oder hihnl ich 
LED grijn (bei Dioden ist da.s Symbo 1 
= Kat bode) 
Diagnose-LED (rut > 
Xl= [WA-Zugr i f f 
x2= I nterna 1 Memory Zugr i f f 

10 UF 1dV Tantal tunterh. IC 30, + = 0 
10 UF Tantal (neben R24, + zu R24) 
10 UF Tantal (netlen R22, + zu IC2P> 
?? pF Keramisch bC 
100 nF ~.~ielschichtk~rnder~sator~r~ 
4 7 UF (zwischen Rb und R7) 

470R 
1 K5 
32K 
4K7 
1 OK 
lK5 
63ClR 
3 5 r\ R L.C. - 
&.~[IR 

1 K5 
3*1K2, gemeinsa.mer Flnschlufi = PIN 1 

(27. 11.34) M. K.-C. -+ite ‘fi 



CPU II rev. 1 technisches Handbuch 

Stecker: 
Sl 
c --I LlL 
s =; 
s 4 
J 1 , 52, 54, 55 
J 3 
Fassungen: 

1 
7 

17 
6 

.2 
3 

6 .2 B3c.t tick uns -- scrlan 

VI3 &.4-Leiste a und c bec.ttick t 
26 pal. Pfasten !2 x 13) 
4 0 p Cl 1 . Pforten (2 x 20> 
2 pc11. Pfosten fij.r- Boot-LED 
3 p 0 1 . P f 05 t en (1 x 3) 
2 p 0 1 . Pfclsten (1 x 2) 

DIL 8 
DIL 14 offen 
DIL 16 offen 
DIL 20 offen 
DIL 28 offen 
DIL 40 offen 

.D MKCCPU 2 

-7r 

II 

(27. 11.841 PI. K. C. 
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, t-. 3 I rtha 1 t dev Steuer-Prcc 

1. I /o Steuerprcml IC 23 

Eirtgartg Ausgang 
3 i 9 Qi fib fi5 A4 fi3 A2 Rl Pll CE4 C:TC: SIC1 PI0 

Pin 15 1 2 3 4 7 6 5 3 10 11 12 
Na ITI H ‘3 FEDCBfi 04 03 02 0 1 

s I 0 1 1 1 Cl Cl 0 0 1 1 1 0 1 
SIrJ 11100011 1 1 0 1 
PI0 1 1 1 II Cl 1 0 1 1 1 1 0 
PI0 11100111 1 1 1 0 
CTC: 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 
CTC 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 
3a nk 1 1 1 0 1 1 0 1 u 1 1 1 
Bank 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 

D~~~IJS e?gitlt sich: Adresse ElH I n ha 1 t ODH 
E3H OC’IH 
E5H OEH 
E7H OEH 
EPH OBH 
EAH UBH 
EDH 0iH 
EFH C)-?H 

2. th~~c~ry Steuer-Rcw IC 12 

Sig R17 Rl8/19 Deselect 1115 R14 Fs13 Ml i MD E p I- co ITI 
Boot A16 Boot r Ram 

Pin 14 15 1 2 3 4 7 -5 5 9 10 11 12 
Nam CS H 13 F E D C B A 03 Cl2 01 00 

cl 0 cl 1 II Cl 0 0 1 0 1 0 1 
0 0 Cl 1 [I 0 0 Cl 0 0 1 0 1 
0 0 Cl 1 Cl Cl Cl 1 1 6 1 1 0 
cl 0 0 1 Cl Cl 1 0 1 0 1 1 0 
: : : : : : : : : : : : : 
cl 0 0 1 Cl 1 1 1 1 Cl 1 1 0 

cl cl 0 1 0 Cl 0 1 0 0 0 1 0 
cl 0 cl 1 Cl 0 1 0 0 0 0 1 0 
: : : : : : : : : : : : : 
0 0 0 1 Cl 1 1 1 0 0 Cl 1 II 

0 0 1 1 Cl 0 0 0 0 Cl 0 1 0 
: : : : : : : : : : : : : 
0 Cl 1 1 0 1 1 1 1 0 ii 1 0 

$iig = 2 i gna 1 am Prc~rri Pin = P i n-Numme 7 Nam = P i n-bkme 

(27.11.84) M. K.-C. Seite 1’7 
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P~ominhal t IC 12: Fidres5.e ci a t e n 

FFFFFFFFFFFFFFFF 
FFFFFFFFFFFFFFFF 
5 5 2 tJ 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 
FFFFFFFFFFFFFFFF 
FFFFFFFFFFFFFFFF 
2 2 2 2 222222222222 

FFFFFFFFFFFFFFFF 

FFFFFFFFFFFFFFFF 

Nie sich aus der Rufstel lung ergibt, l.S;Rt sich der E p r CI m- 
Eere i ch such fest , unabh8ngig uom Ecfot-Signal, einblenden. 
Einschrgnkung: Einblendung in 8K Schrit ten und 8K GrGRe. 

3. Bussteuer-Ram IC 7 

Adresse Da t en 

3 Cl FFFFFFFFFFFFFFFF 
20 FFFFFFFFFFFFFFFF 
3 Cl FFFFFFFFFFFFFFFF 
40 FFFFFFFF22223333 
5 0 FFFFFFFF666i3333 
6 Cl FFFFFFFFFFFFFFFF 
70 FFFFFFFFFFF.FFFFF 
8 0 F F F F F FFFFFFFFFFF 
PO F F F F FFFFFFFF77Di 
A Cl FFFFllllFFFF7777 
eo FFFFllllFFFF3333 
co FFFFFFFFFFFF77ii 
DO FFFFFFFFFFFF3333 
EC} 2222lillFFFF7777 
FO 6 66SllliFFFF3333 

(27.11.84) M. K. C. 
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1. iibersicht 

Die M. K. C. FIX II Platine ist e in universe1 les Interface 
zwic,chen einem ECB-Z80-Computer und Massenspei chern. kn- 
schl iefibar Bind bis zu 7 F 1 appy-D isk-Laufwerke f Or 5,25” 
u n d 8 ” Disketterr und ijbcr die SW1 <SCSI>-Schnittstel le bis 
ZU 2 Mi richester-Laufwerke an e i nem XEBEC S1410(AI- 
Controller. 
Ferner uerftigt die FDC II Karte tiber 64 K-Byte Speicher und 
ei ne akk ugepuf ferte Uhr. 
Somi t kann mit nur 2 Plat inen (der FDC I I und der CPU II) 
ein vu1 IstZndiges banked CP/M Plus System aufgebaut werden. 
D iesec, System enthB1 t 128 K Spe i cher, knsch 1 ussm;jg 1 i ch- 
keiten fiir die ijbl ichen Massensp~iche.~, zwei V24- und ei ne 
CENTRONICS-Schnittstel le. Es ic,t ausbaufghig bis zu 1 MByte 
Speicherkapazitgt. 

Die M.K.C. FDC II Karte enthSlt den NEC uPD 765 als. Floppy- 
Control ler. 131s Floppy-Support Chip wird der SMC FDC 7229E 
eingesetzt. ‘Der FDC 3229 enth81 t einen marrcll itischen [saten- 
separator, die Tak terzeugung und die l4-r i t e-P re c ompe nsa- 
t i ons-Logik. 8 Precompensat ic~nszeiten sind sof twaremZ.G i g 
einstel 1 bar. Der Fl nppytei 1 1Zuft im Vector-Interrupt-Mode. 
Die M.K.C FDC II Karte muR an hGchster PricaritZt stecken. 
Niedrigere Interrupts werden bei Datentransfers ijber die 
IEI/IEC+Daisy-Chain gesperrt. A u c l-1 8 ” MFM (Double Density) 
ist in einem System mit 4 MHz Systemtakt problemlos real i- 
sierbar ! Ein Datentransfer darf nicht durch Interrupts uder 
DMA- Zugriffe gest6rt werden. Ei n Transfer in RAM-Karten, 
die WRIT erzeugert, ist problemat isch. 
Die synchrclne Taktumschal tung fijr 5,25” und 8” ermGg1 i cht 
gemischterl Getrieb van 5,25” und 8” Laufwerken. 

Dac, SGSI-Interface ist interruptfZhig (ijber die PIO>. Der 
Datentransfer is.t zeitunkritisch, d. h. h ier k Gnrten such 
Interrupts bzw. DMA-Zugriffe oder NhiA I Ts. wZhrend e i nes 
Datentrarisfers zuge 1 asen werden. 

Als Uhr wird das MEM E050-16 Uhrenchip uerwendet. Mit dem 
Trimmer T ist ein genauer Rbgleich der Uhr mGglich. Der 
Akku puffert die Uhr fiir mindestens 500 Stunden. Semi t inu.Q 
die Uhr nicht nach jedem Einschal ten neu gestel 1 t werden. 

Der RAMtei 1 ent hS1 t 64K * 1 dynamische RAMs, der REFRESH 
erfalgt durch die 280 CPU. Dekodiert werden 20 bit Adrec.s- 
bus. Die Seite (zu 64KSyte) ist einstel lbar. 

(28.08.85zJ M.K.C. Seite 3 
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2. al lqeminc Beschreibung 

Floppyteil 

Vorgec.ehen ist der AnschluR uon bis zu drei 5,25” und uier 
8” Laufwerken. Als Aufzeichnungsuerfahren wird MFM oder FM 
(double ader single density) mit IBM-kompatiblen Formaten 
uerwendet. c uPD765 a 15 Floppy-Cant rol ler). 
Der Anschl UR vcan tin- oder zweiseit igen Laufwerken mi t 
Shugart-kompat iblem Bus ist m&g1 ich. (Wir empfehlcn TEAC 
FD55A bis F bzw. NEC1165 Laufwerke!) 
Der Floppy-Controller wird im Interrupt (IM2 iiber C;TC bzw. 
PIO) bet r ieben. Dami t ist bci ei mm Sys t emt ak t u 0 n 
mi ndest ens. 4 MHz such 8” MFM prableml 05 real i5ierbar. 
Andere Interrupts k 8nnen (rrriissen) wghrend des Daten- 
transfers bl ock iert warden. 
cfer CTC wird weiterhin zur Motorsteuerung der Laufwerke 
(falls m15gl ich) uerwendet. Der Mot or wird ca. 20 set nach 
dem letzten Zugriff auf das Laufwerk abgestel 1 t, Durch 
Au5 1 esen der noch uerhleibenden Zeit aus. dem CTC k 6 n n t e n 
such Laufwerke uhne READY-S i gna 1 uerwendet werden. D i e5 
wird al lerdings uon unserer Software nicht untersttitzt. 
iiber die PI0 kann die Wr i te-Preccmpensat ion-Time per Soft- 
ware eingestel 1 t werden. 

Winchesterteil 

ZUrrf Anschlufl uon Winchester-Laufwerken ist auf der FDC II 
e i n SASI <SCSI>-Interface uorhanden. Fijr den SASI-Bus gibt 
es. uctn mehreren Herstel lern Control ler, an die i.a. bis zu 
2 Winchester-Laufwerke angeschl oss.~n werden k6nnen. D i e 
bier uorhandene SRSI-Schnittstel le ist nur fijr den Anschlufi 
uort ~Jinch~ster-Control lern uorge5ehen, an aie kann ke i nes- 
falls e i n zwei ter MASTER (Rechner> angeschl cgs.serl warden. 
Die i m wei teren angegehenen Rout inen sind ftir de n XEBEC 
S1410<A) Control ler geschrieben. Sie miissen fijr andere 
Controller adapiert werden. Unc,er CP/M PLUS untersttitzt nur 
den XEBEC-Winchester-Control ler! 
Die SASI-Schnittstel le ist ~011 interrupt-f.Zhig (IM2 ijber 
die PI01 ; dies wi rd ucrn unserer Software j e d Q c h nicht 
hen&t igt. 
Benutzt wird die OPEN-COLLECTOR-Version der SASI-Norm. 
Die opt ionel le PARITY-PrOfung ist nicht implement iert. 

RRMtei 1 

Die M. K. C. FIX II Platine enthhlt &4 K-Byte dynamisc hes 
RFIM. Dektodiert werden 20 Bit Rdressen. Die ctbersten 4 Bit 
(Speicherseite) sind tiber Jumper einstel 1 bar. <Norma l- 

einstel lung: 10000H.. IFFFFH) Ein DESELECT-Eingang ist nicht 
uorhanden. Der REFRESH wird uon der ZSO-CPU gesteuert. 

die Uhr 

Ale, U h r wird dac, MEM- IC E050- 16 uerwendet . Die Uhr i5t 
akkugepuffert. Setzen und Lesen erfolgt ijber die PIO. 

(28.08.85) M. K. C. Seite 4 
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3. technische Datcn 

3. 0 Businterface 

Das Businterface der FDC II Karte ist kompatibel zum ECB- 
Bus. Qbweichend vom ECE-ISus sind nur die Adressen A16 bis 
A20. Sie belegen die Pins lOc, 12c, 13~ und 14a der US- 
Leiste. 

Achtung! 

E+i Betrieb van Mini-F1 oppy-Laufwerken kann der UPC) 765 
nicht ohne Wait mit eincr h6heren Systemtaktrate als 4 MHz 
betrieban werden. Bei 6 MHz-Systemen ist der Wait-Jumper 
unbedingt zu set zon, wenn mit 5, 25” -Laufwerken gearbei tet 
werdcn sol 1. (Sonst erfol gt die Fehlermel dung C1VERRUN) 

Versorgung 

Die FIX-II-Karte benijtigt vu1 1 bestijckt bei 5 Volt ca. 1A 
bei 4 MHz Sys t emt ak t . finder+ Spannungen warden n i c I-I t 

beriGt igt. 

fan-in/fan-out 

Signal LS- f art- i n 

DO bis D7 1 
AO bis kl 3 
A2 bis A7 7 
A8 bis A15 d 
Rib bis A19 5 
IEI 2 
IEO 
INT 
WA I T 
CLK 4 
MRQ, IORQ, Ml, RD 3 
WR, PWRCLR 1 

(28. 08.85) 
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Steckerbelegung VG 64 

. 
t5u 
Q5 
06 
D3 
D4 
A2 
A4 
R5 
Ad 
W&IT 
BIERa 

A19 

R14 

technischss Handtluch 

<EC&kompatibel) Sl 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
1s 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 

. 
+5v 
DO 
D7 
Q2 
A0 
A 3 
01 
A8 
A7 
Al& 
IEI 
A17 
F118 
D 1 

IEO 
All 
A10 

INT 
WE 

RD 
PWECLE 
A12 
1515 
CLCfCK 
MRB 

GND 
. 

nicht bezeichnete Pins des Steckers sind nicht telegt 

(28. 08.851 M. K. C. Seite 6 
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3. 1 Fl oppytei 1 

CJZtS Floppyinterface basiert auf dem Floppy-Controller 
uPD765 und dem FDC-SUpp#rt-Chip SMC FIX ‘92298. Als 
Ausgangst reiber zu den Laufwerken werden OPEN-COLLECTOR JCs 
7406, 7407 und 7445 verwendet. Im Eingang sind LS-TTL- 
Eausteine mit 22CV330 Ohm Pul I-up/Pul I-Down angeordnet. 
2we i kaskadierte KanSle des CTC werden zur Mot orsteuerung 
benutzt. Dies crm6gl icht ec,, Laufwerke crhne REFIDY-Si gna 1 zu 
verwenden. 
Der uPD765 wird im DMR-Mode betrieben. Die fiir einen 
hbheren Systcmtakt als 4 MHz ben8t igte Wait-Lugik kann 
mit tels Jumper ak t iv iert werden. Die DE@-Leitung <Anf or- 
derung) wird Ober die PI0 gefijhrt. DACK (Buittung) erfcllgt 
iiber das I/O-Dekoderprom. Dami t kann such bei nur 4 MHz 
Systemtakt 8” MFM gelesen und geschrieben werden. fim Ende 
der Transfer-Phase erzeugt dcr uPD745 ijber den CTC e i nen 
Interrupt; hierdurch wird die Ein- oder Ausgabeschleife 
ve r 1 a55e n. Gber e i nen weiteren Kanal des CTC kann die 
IEI/IEO-Daisy-Chain gesetzt werden. Dies verhindert, daR 
andere Peripheriebausteine wZhrend der krit ischen Transfer- 
P base e i ne Llnterb~~echung veranlassen k6nnen. Auc, diesern 
Grund sol 1 te der Floppycontrol ler auf dem Steckplatz mi t 
der hechsten PricxritZt stecken. Es ist sicherzustel len, da.Q 
evt 1. i m system vorhandene DMAs wii f-1 r e n d e i nes Daten- 
transfers inakt iv bleiben. 
Die E i ngZ.nge P 0 b i 5 P2 und MINI des FDC 9229 werden ii b 8 r 
die PI0 gesteuert. Dies erm8gl icht das Umschal ten iwiS.ChFli 
5, 25” und 8” und die Einstel 1 ung der Wri te-Precompensat ion- 
Time. 

Write-Precompensation-2eiten 

P2 Pl PO 
e1 e2 B3 
0 0 0 
0 cl 1 
0 1 0 
0 1 1 
1 cl 0 
1 0 1 
1 1 0 
1 1 1 

PI0 Port B 

* * m. 000. 
. .m. 100. 
. . m. 010. 
. .m. 110. 
. .m. 001. 
. .m. 101. 
. . m. 01 1. 
. . m. 111. 

5 ” I ‘I El 

0 0 ns 
125 82.5 ns 
250 125 n5 
375 187.5 ns 
500 250 n 5 
500 250 ns 
625 312.5 ns 
625 312.5 ns 

Die Punk te im Port B der PI0 stehen fiir Bits, die for 
andere Funkt ionen benutzt werden, sie diirfen keinesfallc, 
geSndert werden. m ist das MINI/MAXI-Bit; . eine 1 bedeutet 
M I N I , eine 0 MAXI. 

(28. 08.85) M. K. C. Seite 7 
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Belequnq der Flopoy-Steckers 

pin 8 ” SHUGART 

S3 

2 LOW CURRENT 
4 
6 
8 

10 TWO SIDED 
12 
14 SIDE SELECT 
16 
18 HEAD LOAD 
20 INDEX 
22 READY 
24 
26 SELECT 1 
28 SELECT 2 
3 [I SELECT 3 
32 SELECT 4 
34 DIRECTION 
36 STEP 
9,c: 

z-l 
WR I TE DATFl 
WRITE GATE 

42 TRACK 00 
44 WRITE PROTECT 
46 READ DATA 
48 
50 

technisches Handbuch 

5 , 25’ SHUGC1RT 

52 

HEAD LOAD 

READY ttttttt 
INDEX 
SELECT 1 
SELECT 2 
SELECT 3 
MOTOR ON 
DIRECTION 
STEP 
WR I TE DATA 
WR I TE GRTE 
TRACK 00 
WRITE PROTECT 
READ DATA 
SIDE SELECT 
READ’( ttttt+tt 

pin 

2 
4 
6 
8 

1 0 
12 
14 
16 
18 
20 
22 
24 
26 
28 
3 0 
32 
34 
3& 
38 
40 
42 
44 
46 
48 
50 

alle Signale uon und zur Floppy sind aktiv LOW 

n i c h t bezeichnete Pins sind nicht belegt. Bei 5,25” Lauf- 
werken gibt es zwei MGglichkeiten flip das READY-Signal: pin 
34 Z.B. bei TERC crder pin c5 z.E. hei BFISF. Dies wird mit 
den Jumpern 54 bzw. 55 eingestel It. Samit ist fiir TEAC- 
Laufwerke (READY = pin 34) 55 und fiir BRSF-LaufweTke (REQDY 
= pin 6) 54 zu setzen. 

Rl le ungeraden Pins 1 iegen auf Masse. Bei Uerwendung eines 
geme i nsamen Netztei les fijr die Laufwerke und den Rechner 
entsteht hierdurch e i ne Brummschleife. Dies k a n n z u 
St6rungen auf den inneren Spuren de-r Diskette ffihren. Not- 
fal Is mufl Ground uon den ungeraden Pins abgetrennt werden. 
Weiterhin ist der maximal zulgssige Stiirpegel der Versor- 
gungss pannungen fijr die Laufwerke zu beachten (me ist 50 
milliUolt Spitze-Spitze). 

M. K. C. Seite 8 
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3.2 Winchester-(SASI)-teil 

Das SASI-Interface ist in diskreter Logik aufgebaut. Es 
benutzt das Port A der PI0 fiir die Control-Signale und TTL- 
Treiher/register fijr den Datenbus. Ale. Ausgangstreiber 
werden 7408 und 74LS842 benutzt. Im Eingang sind IS-TTL 
oder die PI0 mit 22W330 Ohm Pull-up/Pull-down angeordnet. 
Das SRSI-Interface ic,t uol 1 interruptf$hig, es wird jedclch 
von der Beispiels- und System-Software im Polling be- 
trieben. 
Da der Winchestercontrol ler XEBEC 1410 einen Sektorpuffer 
besitzt, ist die Datentibertragung nicht zeitkrit isch. Es 
diirfen also f remdc Interrupts such be im Lesen oder 
Schreiben eines Blacks zugelasscn sein! 
Das SASI-Interface ist die OPEN-Co 1 1 ec t or-‘Jers i can 0 I-I n e 
Par i ty-Prtif ung. ARBITRATION und RESELECTION s i nd n i c h t 

implementiert. Es darf also nur einen INITIRTOR <BUS.- 

Master) geben. 

Steckerbelequng 54 

p i n Signal 

2 
4 
6 
8 

10 
12 
14 
16 
18 
20 
22 
24 
2b 
28 
30 
32 
34 
36 
38 
40 
42 
44 
46 
48 
50 

RTN ATTENTION (nicht implement iert) 

BSY BUSY NOT 
AGK ACKNOWLEDGE NOT 
RST RESET 
MEG MESSAGE NOT 
SEL SELECT NOT 
C/D CONTROL NOTx’DFITA 
REG’ REQUEST NOT 
I/O INPUT NOT/OUTPUT . 

DATA 0 NOT 
DATA 1 NOT 
DATA 2 NOT 
DATA 3 NOT 
DATFi 4 NOT 
DATA 5 NOT 
DATR 6 NOT 
DATA 7 NOT 
DATA PARITY NOT (nicht implementie~t> 

Rl lc ungeradcn pins 1 iegcn auf Masse-Potent ial, nicht be- 
zeichnete pins sind nicht belcgt. 

(28. 08.85) M. K. C. Spite P 
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.- 

4. I/Cl-Adressen 

Die M.K.C. FDC II belegt insgesamt 14 I/O-Adwssen uc~n OFOh 
b is. OFDh. (Die Adresseinstel lung erfolgt im I/O-PROM und 
ist prinzipiell such fiir andere Cldressen m6gl ich; es 
erfcllgt hierf ijr aber keine Softwareunters.tiitzung durch 
un5.m 1 

OF0 
OF1 
OF2 
OF3 
OF4 
OF5 
OF.3 
OF7 
OF8 
OF9 
OFA 
OFf3 
OFC 
OFD 

uPD745 
uPD765 

uPD765 
Z80-CTC 
Z80-CTC 
ZSO-CTC 
Z80-CTC 
280-P IO 
ZSO-P IO 
ZSO-PI0 
ZSO-PI0 
SAS I 
SAS I 

Statusregister 
Datenregister 
sperrt ijber den CTC d.ie IEI/IEO-Kette 
Data-Rcknowledge 
Kanal 0 (uPD765 Interrupt-Controller) 
Kanal 1 (Motorlaufzeit-Uortei ler) 
Kanal 2 (Motorlaufzeit-Teilerj 
Kanal 3 (sperrt die IEI/IEO-Kette) 
Port A Datenregister (SASI und Uhr) 
Port A Kmmanduregister 
Port 8 Datenregister <Floppy und Uhr> 
Port B Kommandoregister 
Daten leserr 
Dater1 schreiben 

Bclegung der PIO-Ports: 

A0 
Al 
A2 
A3 
k4 
R5 
A6 
Ui 

BO 
Bl 
B2 
B3 
64 
B5 
Bd 
67 

INPUT 
INPUT 
INPUT 
I NPLIT 
INPUT 
OUTPUT 
CiUTPUT 
OUTUT 

SAS I-REQUEST 
SAS I -BUSY 
SASI-IO 
SASI-CD 
SAS I -MSG 
SRS I-SEL 
SkS I-RESET 
MEM E050 Chip-Select 

INPUT uPD765 DATA-REQUEST 
ClUTPUT FDCP22PB P2 Precompensa t i orI 
OUTPUT FDCP229B Pl Precompensat i orI 
OUTPUT FDC9229B PO Precompensat ion 
OUTPUT Motor triggern 
OUTPUT 5, 25” / 8” Umschal tung 
OUTPUT MEM E050 Clock 
IN/OUTPUT MEM E050 Data In/Output 

(28.08.85) M. K. C. Seite 10 
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5. Prominhal te 

5. 1 Bussteuer-Prom (IC 10) TBP24SF110 

012345678PABCDEF 

. 

01) FFFFFF’FFFFFFFFFF 
bis 
70 FFFFFFFFFFFFFFFF 
80 FFFFFFEFFFFFFFFF 
b is 
BQ FFFFFFEFFFFFFFFF 
co FEFEFFFFFFFFFFFF 
D 0 FEFEEFFFFFFFEFFF 
EO FEFEFFFFFFFFFFFF 
FO FEFEFFFFFFFFFFFF 

5.2 Memory-Prom (IC 11) TBP24SAl0 

Cl 1 2 3 45678PABCDEF 

00 OFFFFFFFFFFFFFFF 
10 F 0 F F F F F F F F F F F F F F 
20 FFOFFFFFFFFFFFFF 
3 Cl FFFOFFFFFFFFFFFF 
40 FFFFOFFFFFFFFFFF 
50 FFFFFOFFFFFFFFFF 
6 0 FFFFFFOFFFFFFFFF 
70 FFFFFFFOFFFFFFFF 
80 F F F F F F F F 0 F F F F F F F 
F’Q FFFFFFFFFOFFFFFF 
AQ FFFFFFFFFFOFFFFF 
BQ FFFFFFFFFFFOFFFF 
co FFFFFFFFFFFFOFFF 
DO FFFFFFFFFFFFFOFF 
EO FFFFFFFFFFFFFFOF 
FO FFFFFFFFFFFFFFFO 

5.3 I/Cl-Dekoder-Prom (IC 2) TBP28S42 

012345 6 7 8 5’ A B C D E F 

000 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
bis 
150 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
1660 FF FF FF E7 FF FF FF DF FF FF FF F6 FF FF FF F6 
170 FF FF FF E7 FF FF FF B7 FF FF FF F6 FF FF FF F6 
180 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
bis 
1DQ FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
1EO FF FF FF 77 FF FF FF 77 FF FF FF F5 FF FF FF FF 
lF0 FF FF FF 77 FF FF FF 77 FF FF FF F3 FF FF FF FF 

(28. OS.851 M. K. C. Seite 11 
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6.1 Stfickliste <die fett gedTuckten Teile sind in MKC-Z-3048) 

IG 1 
IC 2 
IG 3, 4 
IG 5. . 8, 13.. 16 

IG 9 
IG 10 
IC 11 
IG 12 
IG 17 
IG 18 
IG 19 
IG 20 
IG 21 
IG 22, 34 
IG 23 
IC 24 
IG 25 
IC 26 
IG 27 
IG 28 
IG 29 
IG 30 
IG 31 
IG 32 
IG 33 
IC 35 
a 
D 1 
R 1 
R 2, 3, 4 
R 5, 6 
N 1 
N2 
N 3, 5, 8 
N 4, 6, 7 
N? 
T 
0KKU 
G 1 bis 18 
C 19..21 
s 1 
S2 
s 3, 4 
J 1, 3, 4, 5 
J2 

74 LS 245 * == selekt. SCHOTTKY == 
TBF 28 S 42 p.r-03. <I/O-Frc~m> 
74 S 158 ct. 74 S 157 == SGHOTTKY == 
NEG 4164 o.S. (64 K * 1 dyn. Ram, 
128-REFRESH-Zyk len, 4Mhz 150ns / 5 
oder 6MHz 120ns> 
74 LS 11 
TBF 24 SA IO prog. (Bus-From) 
TBF 24 SA 10 prog. (MEM-From) 
74 S 32 * == se lek t . SGHOTTKY == 
280 Rtl3) GTC 
280 AtE) PI0 
uPD 765 
74 HC 74 == CMOS == 
74 s 04 == SGHOTTKY == 
74 LS 74 
74 LS 240 
SMG FDG 9229E 
7445 == Achtung: LABE == 
MEM E050- 16 Uhr 
74 LS 642 
74 LS 273 
74 LS 640 
74 LS 02 
7406 oder 7416 
7407 cider 7417 
74 LS 14 
TTL - Ciszi 1 latca*r 16 MHz 
Qua.rz 32,768 kHr 
IN4 148 0. ii. 
680 R 
2K2 
470 R 
SIL 8 * 630 R, pin 1 = common 
SIL 8 * lK2, pin 1 = ccmmclrl 
SIL 8 * 220 R, pin 1 = commc~n 

SIL 8 + 330 R, pin 1 = cummorl 
SIL 8 * 2K2, pin 1 = ccmr~on 

3 bis IS pF Trimmer 
2,4 Volt 
100 nF Vielschicht-C RM 2,54 mm 
IO uF/ 16 V Tantal 
UG 64 a, c bestijckt 
34 pin Pfostenleiste 
50 pin Ffostenleiste 
2 pin Pfostenleiste 
2 * 4 pin Ffostenleiste 

14 Fassungen DIL-16 offen 
IO Fassungen DIL-14 offen 

7 Fassungen DIL-20 offen 
2 Fassungen DIL-40 offen 
1 Fassung DIL-28 offen 
6 zweifach-KurzschluRstecker 

(23.08.85) M.K.C. Seite 12 
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19 

uPD 765 

l-l 
1640” j 

18 

Nl 

245 L! 
6. 3 kufbauhinweise 

Da5 Uhr-en-XC MEM E05#-16 da7-F erst nach Einbau des AKkus 
eingesetzt wcrden. 

Die Ari~.chl ufikabel it-I den LalJfwe-r-ken wei--den sehr eng neten- 
einandei- gec.teckt. Diet. i5.t rpl.st ii> einfach, we n n al le 
Ka be 1 v 0 m vo~dereri Rand de.c Kapte kcmrren u n d man dis 
l?ei henfol ge SfiSI, n II C' u ri d e 5% 5 t da ri n 5, 2E; " eirih.S.1 t. E .E. 

5 0 1 1 t e rl rl u i" Quet~.chstecker 0 h ne F I:I 1 a p i 5 i e 1% IJ n 3 un d 
Zugent lasturig knutzt weTden. 

c 28. Cl8 ST) . -b M. K. C. S+ite 13 
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7. Jumper-Einstel lungen 

Ruf der M.K.C. FIX I I reu. 6 gibt es folgende Jumper: 

52 8 pin bin.Src Einstel lung der Pageadressen 
ffir den 64KByte Speicher 

1-2 Al’?’ <geschlossen: = 0) 
3-4 A18 (geschlossen: = 0) 
‘i-6 A17 <geschlossen: = 01 
7-8 A16 (geschlossen: = 01 

53 2 pin geschlossen: WAIT 
wird bei d MHz Systemtakt und 5,25” 
Floppylaufwerken benetigt. 

54 

55 

2 pin geschlossen: READY = pin 6 MiniFloppy 
(fiir z.B. BASF) 

2 pin geschlossen: READY = pin 34 Mini-Floppy 
(fiir z.B. TEFtC> 

finschluflstecker fijr 5,25” Floppy 
Clnschl u.Wtecker fijr 8” Floppy 
Anschlufistecker fijr SRSI-Control ler 

Ruf dem XEBEC-Controller 51410 ist 512 Byte SektorlZnge zu 
j umpern < w3 nach 5 stecken). Be im Adress-Jumper mufl s- Cl 

uerbunden sein (Voreinstel 1 ung), [>as Winchester-Laufwerk 
ITIUJ~ Unit II sein! Der Termi na t or muR i m XEISEC-Control ler 
sein. 
Beim XEBEC S1410A ist Wl nach 5 zu stecken <SektorgrG@ 512 
Byte) l Acht ung: JS mufl in Stel 1 ung 0 stehen! 

Bei Rnsch 1 us5 uon 5,25” u n d 8 ” Laufwcrken rrlUR de r 
Terminator in dem jeweils letzten Laufwerk sein! 

Flchtung: 

Es dijrfen nur ma x i ma 1 2 Widerstandsnetzwerke in den 
Floppy-Laufwerken gesteckt sein 

flus1 ieferzustand: 

52: 

d3: 

54: 
55: 

l-2 gesteck t 
3-4 gesteck t 
5-6 gesteckt 
7-8 offen => Adresse: 10000 bis 1FFFF 
bei 4 MHz offen 
bei 6 MHz gesteckt => kein WRIT bei 4 MHz 
offen 
gesteckt => TEAC - Laufwerke 

(28. 03.85) M. K. C. Seite 14 
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OOFO 
OOOE 
OOFO 

QOEE 
OOOF 
0002 

OOOA 
OOlE 

OOOR 

OOF3 
OOFO 
OOFI 
OOF2 
OOF4 
OOF6 
OOF8 
OOFA 
OOF5 
0047 

i 
i 
; 
HLT 
SRT 
HUT 

IiLTS 
HUTS 
SRTS 
i 
i 
i 
; 
; 
i 
i 
i 

t&XSEC 
FMTGRP 
i 
i 
i 
RETRY 
i 
i 
i 
DACK 
FDC 
FDD 
FTC 
ctco 
TIMER 
PIOA 
PIOB 
PRESC 
CTCMOD 
i 

technisches Handbuch 

TITLE FDC I I VERSION 1.2 (25.09.84 L. K. 1 
,280 
. PHFISE 1 OOH ; ORB iOOH 

Testrout inen fuer den M. K.C. FDC II 

EQU 240 ; HEfiDLOtiDTIME IN MS (8 MHZ CLOCK) 
EQU 14 ; STEPRATETIME IN MS (8 MHZ CLOCK> 
EQU 240 ; HERDUNLDADTIME IN MS (8 MHZ CLOCK) 

EQU ((HLT-1112) *2 
EQU (HUT+ 15) /16 
EQU 16-SRT 

Mini-Disketten (400 OR 800 KBYTE) 

DOUBLE DENSITY 
40 or 80 TRACKS / DISK (each side) 
10 SECTORS / TRACK 
512 BYTE / SECTOR 
DOUBLE SIDED 

EQU 10 i 10 SECTORS 
EQU 1EH ; END GRP LENGTH 

RETRY COUNTER (NORM. 10 TIMES) 

EQU 10 

I/O PDRTS 

EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
equ 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 

OF3H 
OFOH 
FDC+ 1 
FDD+ 1 
Of4h 
OF6H 
OF8H 
OFAH 
OF5H 
OlOOOlllB 

; DMfi FICKNONLEDGE 
; STATUS PORT 
; DATFI PORT 
; SECTOR TERMIWTION 
; uPD 765 interrupt 
; MOTOR-T1 MER 
; SASI FIND CLOCK 
; FLOPPY TIMING AND CLOCK 

0100 025B 0000 vector: defw fdint, O,O, 0 
0104 0000 0000 
0108 0000 0000 defw 0, 0, 010 
OlOC 0000 0000 

M. K. C. Seite 15 
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0110 00 
0111 01 
0112 1E 
0113 00 

0114 01 
0115 02 
0116 OA 
0117 10 
0118 30 

i 
i Command Table for uPD765 
i 
CMDTAB: : DEFB 0 ; COMMQND BYTE 
UNIT:: DEFB 1 ; UNIT (0...3) 
TRACK: : DEFB 30 ; TRWK (0.. .35’/77) 
HEAD: : DEFB 0 ; HEFlD <O for SIDE 0, 1 for SIDE 1) 

; single sided is SIDE 0 only! 
SECTOR: : DEFB 1 ; first SECTOR to read (l...lO) 

DEFB 2 ; N= 512 Bytes/Sector 
LSTSEC::DEFB MFIXSEC ; last SECTOR to read 

DEFB 10H ; REQDMITE-GAP LENGTH 
DEFB 128 ; DATFI-LENGTH ( 128 BYTE SECTORS only ! 1 

j 
i RESULT-TRBLE FOR READ, WRITE RND REFID ID 
i 

0119 00 REST: DEFB 

OllA 00 

OllB 00 DEFB 

DEFB 

OllC 00 DEFB 
OllD 00 DEFB 
OllE 00 DEFB 
OllF 00 DEFB 
0120 00 errflg::defb 

(28. 08.85) M. K. C. 

0 i 
i 
i 
i 
; 
i 
; 
i 
i 
i 
i 

STATUS 0 ~O1xOOxxx ist Rein Fehler) 
D7 & Dd = 00 normal Termination 

= 01 started, not succesful 
= 10 Invalid command 
= 11 Ready-Line Changes 

D5 = 1 Seek completed 
D4 = 1 Fault from Floppy or 

Track 0 not found 
D3 = 1 Floppy not ready 
D2 = Head fiddress at Interrupt 
Dl & DO = Unit-Number at Intewupt 

0 ; STATUS 1 
; D7 = 1 
; Dd = 0 
; D5 = 1 
; D4 = 1 
i 
; 03 = 0 
; D2 = 1 
; Dl = 1 
; DO = 1 

0 ; STOTUS 2 
; D7 = 0 
;Dd =l 
; D5 = 1 
; D4 = 1 
; D3 = 1 
; D2 = 1 
; Dl = 1 
; DO = 1 

0 ; TRACK 
0 ; HEAD 
0 ; SECTOR 

Cyl inderend (no error!) 
not used 
CRC-Error 
Overrun, not serviced 
(READ, WRITE or FDRMFIT> 
nut used 
ID not found 
write protected 
Missing Address Mark 

not used 
deleted Rddress-Mark 
CRC-Error in Data-Field 
Wrung Cyl i rider 
Scan equal hit 
Scan not satisfied 
Bad cyl i rider 
Missing Address-Mark 

0 ; N (SECTOR-LENGTH) 
0 ; 0 if no error 

Site id 
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0121 

0121 F3 
0122 21 0100 
0125 7C 
0126 ED 47 
0128 ED 5E 
012cS 7D 
0128 D3 F4 
012D 3E D7 
012F D3 F4 
0131 3E 01 
0133 D3 F4 
0135 3E 27 
0137 D3 F5 
0139 3E 00 
013B D3 F5 
013D 3E CF 
013F D3 FP 
0141 3E 1F 
0143 D3 FP 
0145 3E CF 
0147 D3 FB 
0149 3E 01 
0148 D3 FB 
014D 3E 38 

014F D3 FR 
0151 FB 
0152 06 OF1 
0154 10 FE 
0156 DB FO 
0158 FE 80 
015A 28 04 
015C DB Fl 
015E 18 F2 
0160 C? 

0161 

0161 2R 0111 
0164 E5 
0165 21 EE2F 
016s 01 0303 
016B 22 0111 
016E CD 023E 
0171 El 
0172 22 0111 
0175 C? 

. 

INITIALIZE UPD 765 C and ZILOG-Chips, set IM2 
( SOFT RESET 1 

; ****** 
INIFDC:: 
; ****** 

i 

ini2: 
LOclP : 

IN1 1: 
i 
i 
i 
; **** 
SPEC: : 
; **** 

SPE2 : 

di 
Id 
Id 
Id 

;i 
out 
Id 
out 
Id 
out 
LD 
OUT 
LD 
OUT 
LD 
OUT 
LD 
OUT 
LD 
OUT 
LD 
OUT 
LD 
LD 
OUT 
ei 
Id 
DJNZ 
IN 
CP 
JR 
IN 
JR 
RET 

; ND PARAMETERS 

hl, vector 
a, ti 
i,a 
2 
a, 1 
(ctcO),a 
a, 11010111b 
(ctcO),a 
a, 1 
(ctcO),a 
A, 00100111b 
(PRESC), A 
R, 00 
(PRESC) , A 
A, OCFH 
(PIcwl),R 
A, 1FH 
(PIOA+l),A 
G, OCFH 
(PIOB+l),R 
4 1 
(PIOB+l),A 
A, 38H 
FI, 18H 
(PI(?i3),FI 

b, 10 
LOOP 
A, (FDC) 
80H 
2, IN1 1 
A, (FDD) 
IN12 

; interrupt vector for ctc 
; counter to generate interrupt 

; SET MOTOR-PRESCFILER-CHANNEL 

; SET PI0 

; 125 ns 5 l/4” 
; 125 ns 8” 

; REQUEST FOR t%tSTER 
; OK 
; ELSE FETCH DATG 

; DONE 

SPECIFY DISC PARFIMETERS pseudo-DMQ-MODE !! 
head- 1 oad-t ime, step-rate-t ime and head-unload-t ime 

; ND PFlRRMETERS 

LD 
PUSH 
LD 
LD 
LD 
CALL 
POP 
LD 
RET 

HL, (UNIT) 
HL 
HL,HLTS*256+SRTS*l6+HUTS 
BC, 0303H 
(UNIT), HL 
CMFD 
HL 
(UNIT), HL 

; dma-mode 
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0176 

0176 3E FF 
0178 32 028? 
017B 01 0207 
017E CD 021E 
0181 3FI 0289 
0184 3C 
0185 28 FA 
0187 Gf 

0188 

0188 3E FF 
018A 32 0289 
018D 01 03OF 
0190 CD 021E 
OlP3 3A 0289 
OlP6 3C 
0197 28 FR 
0199 c9 

i 
. 
5 

i 
; ***** 

RECAL : : 
; ***** 

reel op: 

RECl: 
i 
; 
i 
; **** 
SEEK:: 
;**** 

seklop: 

SKl: 

moue head to track 0, Track-Register is 0 after RESET 
neccessary one time for each Unit after RESET 

; PRRRMETERS: UNIT 

Id 
Id 
LD 
CALL 
Id 
inc 

i%T 

a, Offh 
(skdone), a 
BC, 0207H 
MOT0 
a, (skdone) 
a 
2, reclop 

i track not reached 

; RECALIBRRTE 
; WAIT FOR DISK 

; wait unt i 1 track reached 
i a = 20h ok, if not: ahorted 

SEEK TRFlCK 
move the Head to a specified Track 

; PARAMETERS: UNIT, TRACK 

Id 
Id 
LD 
CRLL 
Id 
i nc 

GT 

a, Offh 
(skdone), a 
BC, 030FH 
MOT0 
a, (skdone) 
a 
z, sek 1 op 

; SEEK TRACK 

; YES => RLL DONE 
I 

i READ ID-FIELD 
i to find the actual Track, read double density 
; ***** 

0 19A RDIDF: : ; PARAMETERS: UNIT 
; ***** 

019R 11 OlFId Id de, rdidl 
OlPD D5 push de 
019E 01 024R LD BG, 024AH ; READ ID 
OlAl CD 021E CALL MOT0 
OlR4 18 FE RDIDL: JR RDIDL ; MIT FOR RESULTS 
OlA6 CP RDIDl: RET 

i 
i SENSE DRIVE STATUS 
. 
$ 
; **** 

OlA7 SDRS:: 
; **** 

OlA7 01 0204 
OlRA CD 023E 
OlAD CD 0253 
OlBO CP SDl: 

(28.08.85) 

; PARAMETERS: UNIT 

LD 
CfiLL 
CFlLL 
RET 

BC, 0204H 
CMFD 
NEXT 

; SENSE DRIVE 

; R=STFIT!JS 3, 
; 07 = Fault 
; Db = Write Protected 
; 05 = Ready 
; D4 = Track 0 
; D3 = two sided 
; D2 = Head-fiddress 
; Dl,DO = Unit 

M. K. C. Seite 18 
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OlBl 

OlBl 06 OR 
0183 c5 
0184 01 OP45 
OlB7 CD 021E 
OlBA 21 1000 
OlBD OE F3 
OlBF 11 OlGD 
OlC2 D5 
OlC3 DB FR 
OlC5 OF 
OlCc; 30 FB 
OlC8 ED R3 
OlCFI C3 OlC3 
OlCD Cl 
OlCE 38 0120 
OlDl B7 
0102 28 02 
OlD4 10 DD 

OlD6 CP 

OlD7 

OlD7 06 OR 
OlDP C5 
OlDA 01 0946 
OlDD CD 021E 
OlEO 21 1000 
OlE3 11 OlF3 
OlE6 D5 
OlE7 OE F3 
OlEP DB FFI 
OlEB OF 
OlEC 30 FB 
OlEE ED A2 
OlFO C3 OlEP 
OlF3 Cl 
OlF4 3FI 0120 
OlF7 67 
OlF8 28 02 
OlFA 10 DD 

OlFC C9 

i 
i 
; ***** 
WR512: 
; ***** 

WR5: 

WR6: 

WR99 : 

i 
; 
WR8: 
i 
; 
; ***** 
RD512: 
; ***** 

RD4 : 

RD5 : 

rd99: 

i 
; 
RD7 : 
i 

technisches Handbuch 

WITE 512 SECTOR TO DISK DMR MODE !! 

; PARRMETERS: UNIT, TRACK, first SECTOR, last SECTOR 

LD B, RETRY ; RETRY COUNTER 
PUSH BC i SAVE COUNTER 
LD BC, 0945H ; WRITE 
GILL MDTO 
LD HL, DGUF ; . BUFFER 
LD C, dack ; 256 BYTES,. DATR-dim PORT 
LD DE, WRPP ; EXEC-END-ADDRESS 
PUSH DE ; ON STOCK 
IN A, (piob) ; REQUEST FOR MASTER ? 
rrca 

GTI 
nc, wr6 

; YES: TRRNSFER BYTE 
JP WR6 
POP ec ; UNSAUE COUNTER 
Id a, (erri 191 

J”R’ 
a 
2, WR8 ; NO ERRORS 

DJNZ WR5 ; ERROR: TRY fXAIN 
i FRTAL ERROR 

RETURNS WITH A = 0 IF NO ERROR 
RND WITH R .NE. 0 IF ERRORS OCCURED 
RET 

RERD 5 12 SECTOR DMA MODE ! 

; PRRAMETERS: UNIT, TRACK, first SECTOR, last SECTOR 

LD B, RETRY ; COMPRRE WR512 
PUSH BC 
LD EC, 0946H ; READ 
CRLL MOT0 
LD HL, DBUF 
Id de, rd99 
push de 
LD C, dack 
IN R, (piob) 
RRCFI 
JR NC, RD5 
IN1 
JP RD5 
POP BC 
ld a, (errf 19) ; error? 

J”; 
a 
2, RD7 

DJNZ RD4 
RETURNS WITH FI = 0 IF NO ERROR 
AND WITH A .NE. 0 IF ERRORS OCCURED 
RET 
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0 1FD 

OlFD 06 07 
OlFF 21 0119 
0202 CD 0253 
0205 77 
0206 23 
0207 10 F? 
0209 3A Oil? 
02OC E6 98 
020E 4F 
02OF 3fA OllR 
0212 E6 37 
0214 Bl 
0215 4F 
0216 30 OllB 
0219 E6 7F 
021B 81 
021C 77 
021D c9 

021E 

021E 3E 47 
0220 D3 F6 
0222 AF 
0223 D3 F6 
0225 DB FA 
0227 Cl3 A7 
0229 D3 FA 
0228 CB E7 
022D D3 FR 
022F C5 
0230 01 0204 
0233 CD 023E 
0236 CD 0253 
0239 CB 6F 
0238 28 F3 
023D Cl 

RESULT: ; FETCH RESULTS OF RERD/WRITE OPERATION, store in REST 
; AND CHECK THEM FOR R/W-ERRORS 
; DESTROYES: AF, BC,HL 
; RETURNS WITH: 2 h G=O, IF NO ERRORS 
i AND WITH: NZ h R=? IF RNY ERROR 
i 
LD %,7 ; 7 RESULTS 
LD HL, REST ; RESULT-TRBLE 

RESLOP: CALL NEXT 
LD (HL),A ; STORE RESULT 
INC HL 
DJNZ RESLOP 
Id a, (rest 1 
and 10011000b 
Id ha ; save 
Id a, (rest+11 
and OOllOlllb 
OP C 
Id ha 
Id a, (rest +2) 
and 01111111b 
or C ; a = 0 if no error 
Id (hl),a ; store error-flag 
RET 

t&TO: ; WFlITS UNTIL DISK READY I%@ THEN 
; TRANSMITS COMMAND TO FD-CONTROLLER 
; DESTROYES : FIF, BC, HL 
i 
LD 
OUT 
XOR 
OUT 
in 
res 
out 
set 
out 
PUSH 

MOTOl: LD 
CALL 
GALL 
BIT 
JR 
POP 

i 

(28. 08.85) 

A, CTCMOD 
(TIMER),fi 
f7 
(TIMER), R 
a, (piob) 
%a 
(piob),a 
%a 
(piob),a 
BC 
BC, 0204H 
CMFD 
NEXT 
5,fi 
2, MOT01 
BC 

; start timer 

; start motor 

; SAVE COMMCIND 
; SENSE DRIVE 

; FETCH RESULT 
i DISK READY ? 
; No => WAIT 
; YES => FETCH COMMFIND 

M. K. C. Seite 20 
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023E 

023E 21 0110 
0241 71 
0242 OE Fl 
0244 3E 05 
024& 3D 
0247 20 FD 
024? DB FO 
B24B 07 
024C 30 F8 
024E ED A3 
0250 20 F4 
0252 C9 

0253 

0253 DB FO 
0255 07 
0256 30 FB 
0258 DB Fl 
025A C9 

025B 08 
025C D9 
025D DB FO 
025F CB 7F 
0261 28 FA 
0263 CB 77 
0265 28 06 

0267 CD OlFD 
0260 El 
026B 18 17 
026D 
026D 01 0108 
0270 CD 023E 
0273 CD 0253 
0276 F5 
0277 CD 0253 
027R Fl 
027B E6 EO 
027D FE CO 
027F 28 03 

0281 32 0289 
0284 
0284 08 
0285 DP 
0286 FB 
0287 ED 4D 

CMFD: ; TRANSMITS COMMRND TO FD-CONTROLLER 
; DESTROYES: FIF, BC, HL 

ta HL, CMDTRB i POINT TO COMWNDTRBLE 
LD (hl),C i 
Id c, fdd ; data part 
Id a,5 

cmdl op: dec a 
jr n-z, cmdl op 
in a, (fdc) i uPD ready for coimnand 
rlca 
jr nc, cmdl ap 
out i 

IZT 
NZ, CtlDLOP ; SEND NEXT BYTE 

; ALL BYTES TRRNSFERRED 
i 
NEXT: ; READ NEXT RESULT-BYTE FROM FD-CONTROLLER 

; DESTROYES: RF 
; 

nextl: IN A, (FDC) ; REQUEST FOR MQSTER b 
rlca 
JR nc, NEXT1 ; NO => WAIT 
IN A, (FDD) ; YES => FETCH RESULT 
RET 

i 
i ***** interrupt service routine ***** 
. 

idint: ex af,af’ 
exx 

fdint 1: in a, (fdc> ; read status 
bit ha ; request for master 

Kt 
z, fdint 1 ; no: wait 
4a 

jr z, sense ; not result phase 
; ***** result phase ***** 

call result 
POP hl ; don’t return into loop 
jr sensend 

sense : ;***** sense interrupt status ***** 
Id bc, 0108h 
call cmfd 
call next 
push af 
call next 
POP af 
and OeOh 
cP OcOh 

jr z, sensend 
i ***** seek or recal done ***** 

Id (skdone), a 
sensend: 
sensel: ex af,af’ 

exx 
ei 
ret i 

i 
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028? FF SKDDNE: DEFB OFFH 
i 
i SECTOR BUFFER 

i NOT DONE, 20H = DONE 

1000 EQU lOOOH 

. DEPHISSE 

; SECTOR BUFFER 

. 
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. 

ODF8 
DOFC 
QOFD 

0000 3E CF 
0002 D3 F8 
0004 3E 1F 
0006 D3 F8 
0008 C3 

0009 DB F8 
0008’ CB F7 
OOOD’ 03 F8 
OOOF’ CB B7 
0011’ D3 F8 

title Winchester-driver v. 1.6 
. 

auf ruf bare Rout inen: 
INIT: init ial isieren der Hardware 
HDINIT: reset XEBEC 1410 
HDREFID: einen Block lesen 
HDWRIT: einen Block schreiben 

3 
;*s~***************************$*$***$************** 

i* Non-interrupt SRSI-driver * 
j*****************************************~~****** 

280 
j*******;***************************************** 
i* i/o-ports * 
j**********************sbss*************~***~~****~**** 
fpioa equ Of8h ; pi0 a-port 
sasi in equ Ofch ; sasi read 
sasiout equ Dfdh ; sasi write 
;****$***$**************************************** 

i* SASI-Status bits * 
;*******************************$************ 
cd w 3 ; command/data 
io ew 2 ; input/out put 

req equ 0 ; request 
busy ew 1 ; busy 
;********t*****************************~***~~$***~ 
i* initialize FDC II SASI-part * 
;******~******************sI***$$***************~******* 
init: ld a,Ocfh 

out (fpioa),a 
Id a, lfh 
out (fpioa),a 
ret 

;*************************$*********************** 
;* reset hard-disk-contol ler 8 
;**********************$$*******I*************~*~****** 
hdinit: in a, (fpioa) ; reset SASI-controller 

set 0 ; reset on 
out (fpioa),a 
res &a 
out (fpioa),a ; reset off 
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0013' CD 005F' 
0016’ CD 008A’ 
0019' 3E 08 
0018' CD OOA2 
OOlE' 2A OOEA' 
0021' OE FC 
0023' CD 0083' 
0026 CB 5F 
0028' 28 05 
002A' ED Fi2 
002C' C3 0023' 
002F' CD OOAF' 
0032' C8 
0033' CD OOBE' 
0036' 20 DE 
0038' C9 

0039' CD OOSF' 
003C' CD 008R' 
003F' 3E OR 
0041' CD OOA2 
0044' 2R OOER' 
0047' OE FD 
0049' CD 0083' 
004C' C8 5F 
004E' 28 05 
0050' ED A3 
0052' c3 0049' 
0055' CD OOAF' 
0058' C8 
005P CD OOBE' 
00X 20 DE 
005E' C9 

005F' CD 0077' 
0062' 30 OOEP' 
0065' 32 OODF' 
0068' 2A OOE7' 
006B 7D 
006C 32 OODE' 
006F' 3fl OODD' 
0072' B4 
0073' 32 OODD' 
0076' C9 

;************************************************* 
i* read sector from hard-disk * 
;s*****************************************~****** 
hdread: call hdrw ; compute block-number 
hdrdl: call select ; select controller 

Id a98 ; read-command 
call cmdout ; send command 
Id hl,(§dma) ; buffer 
ld c,sasiin 

hdrdlp: call rqwa it ; byte ready? 
bit cd,a 
jr z,hrdone ; end of sector 
ini ; fetch byte 

jP hdrdlp ; next byte 
hrdone: call getstat ; fetch status 

ret Z 

call herror ; hard-disk-error 

jr nz,hdrdl ; try again 
ret 

;*********************~****************~*~******** 

i* write sector to tlard-disk * 
;*******************$*******************~*********** 
hdwrit: call hdrw ; compute block-number 
hdwrl: call select ; select controller 

Id a, 10 
call cmdout ; send command 
Id hl,(Sdma) ; buffer 
Id c, sasiout 

hdwrlp: call rqwait ; byte ready? 
bit cd,a 
jr z,hwrone ; end of sector 
out i ; send byte 

jP hdwrlp ; next byte 
hwrone: call getstat ; fetch status 

ret Z 

call herror ; hard-disk-error 

jr nz,hdwrl ; try again 
ret 

;*******************f*$****************************~* 
i* internal subroutine hdrw * 
;*******************$$***************************~** 
hdrw: call seldru 

Id a,(§sectI 
Id (la),a ; lowest block-address (8 bit) 
Id hl,(Strk) 
ld as 1 
Id Qna),a ; middle block-address 
ld a,(driueI 
or h 
Id (drive),a ; highest block-address 
ret 
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;************************************************** 
i* internal subroutine seldrv * 
;************************$************************* 

0077, 3A OOE6, seldrv: Id a,(§rdrv) ; relativ drive 
007A' 06 05 Id b,5 
007C 87 hdrwl: add al a 
007D' 10 FD djnz hdrwl ; compute unit 
007F' 32 OODD' Id (drive),a 
0082' C? ret 

;*******************$$****$$*$**$$$$$*x*********** 
i* internal subroutine wait for request * 
;****t*********************$************~*********** 
rqwait: in a, (fpioa) 

bit r-4, a 
jr nz, rqwai t 
ret 

;***********$************************************** 
i* internal subroutine select * 
;*s**************************$**$***$$**~***~~**~******** 
select: in a, (fpioa) 

bit busy, a 
Jr 2, select 
set 5, a ; select 
Id c, sasiout 
Id b, 1 
out (cl, b ; controller-address 
out <fpioa),a ; select on 
res %a ; select off 
out (fpioa),a 
dec b ;b=O 

sloop: djnz sloop 
ret 

j******************************************~*****~ 
i* internal subroutine command-output * 
;**S*********************************************** 
cmdout: Id bc,bOOh+sasiout ; 6 bytes command 

Id hl, task ; command buffer 
Id <hl),a ; store command 
call rqwai t ; wait for request 
otir ; send command-bytes 
ret 

;***************************$$*$*********~********** 
i* internal subroutine getstat * 
;$*******************~***********$*Sf*********~ 
getstat: 

call rqwai t ; wait for request 
in a, (sasi in) ; fetch result 
push af 
call rqwait ; wait for request 
in a, (sasi in) ; fetch second result 
POP af 
and 2 ; nz = error 
ret 

0083' DB F8 
0085' CB 47 
0087' 20 FR 
008?' C? 

00861' DB F8 
008C' CB 4F 
008E' 28 FA 
005'0 133 EF 
OOP2' OE FD 
0094' 06 01 
0096' ED 41 
0098' D3 F8 
009A' CB AF 
009C' D3 F8 
009E' 05 
OOPF' 10 FE 
OOQl' CP 

OOA2' 01 06FD 
OOR5' 21 OODC' 
OOA8' 77 
OOCIP' CD 0083' 
001X ED B3 
OOFIE' C9 L 

OOFIF' 
OOAF' CD 0083' 
0082' DB FC 
OOB4' F5 
OOB5' CD 0083' 
OOB8' DB FC 
OOBA' Fi 
006B' Eb 02 
OOBD' CP 
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;*******t**********************$******************* 

i* internal subroutine hard-disk-error * 
;S***f*****************X*$************************ 

OOBE' CD OOBR' herror: call select 
OOCl' 3E 03 Id a,3 ; request sense status 
OOC3 CD OOF12' call cmdout 
OOCb' OE FC ld c,sasiin 
OOC8' 21 OOE2' Id hl,hdres ; result area 
OOCB' CD 0083' herrl: call rqwa it 
OOCE' CB SF . bit cd,a 
OODO' 28 04 jr z,herr? 
OOD2' ED A2 ini 
OOD4' 18 F5 jr herrl 
OOD6' 3R OOE2 herr?: Id a,(hdres) i result-byte 
OOD?' Eb 7F and 7fh ; error? 
OODB' C9 ret 

;*************************************************** 
i* command-table for SCSI-controller * 
;***********************************************~~ 

OODC' 00 task:: defb 0 ; command 
OODD' drive: 
OODD' 00 ha: defb 0 ; drive and highest address 
OODE' 00 ma: defb 0 ; middle address 
OODF' 00 la: defb 0 ; lowest address 
OOEO' 01 blkcnt: defb 1 i block-count 
OOEl' 80 defb 80h ; control-byte 

;s******************************************~**~** 
i* result-table for SCSI-controller * 
;s*********************************************~** 

OOE2' 0000 0000 hdres: defb 0, 0, 0, 0 ; result area 
;**********************************************~** 
i* unit, track, sector, dma-address * 
;***********x***************************~$******** 

OOE6' 00 §rdrv: defb 0 ; unit 0 
OOE7' 0000 §trk: defw 0 ; track 0 
OOEP' 00 §sect: defb 0 ; sector 0 
OOEA' OOEC' 9dma: defw buffer ; dma-buffer 
OOEC' buffer: defs 512 ; sector-size 

i = 512 byte 
end 
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